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회사�소개



"모든 전자제품, 기계, 장비에 적용되는 차세대 인공지능 시스템 개발"

RXO(주)는 AI 기반 소프트웨어 전문 기업으로, AI 기반 소프트웨어 및 통합 기술 
솔루션을 전문으로 하며 스마트 시티, 헬스케어, 리테일 보안, 스마트 농업 등 다
양한 분야에서 AI 솔루션을 개발하고 있습니다. 주요 제품으로는 AI 매장 관리 
로봇 WatchBot, 의료 데이터 최적화 솔루션 HealthSync, 스마트 농업 플랫폼 
RXOSF, AI 기반 재활용 분류 시스템 ReDam 등이 있습니다.
RXO는 CES 2025에 참가하여 화이자(Pfizer)와 협업 논의를 시작했으며, 두바이 
ADQ와 투자 협상을 진행했습니다. 또한, 멕시코, 베트남, 필리핀 등 여러 국가에
서 AI 스마트 시티 사업을 진행하며 글로벌 시장에서 빠르게 성장하고 있습니다. 
끊임없는 기술 혁신과 글로벌 네트워크 확장을 통해 RXO는 AI 융합 제품 분야의 
선도 기업으로 발돋움하고 있습니다.

I O T A I S M A R T C I T Y

"글로벌 전략을 선도하는 다국적 기업 RXO"

About RXO
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RXO SmartFarm 소개

블루투스 기반 IoT 기기들을 통합 제어하고 실시간 모니터링하는 스마트팜 솔루션입니다. 

AIoT기술을 바탕으로한 환경 데이터 수집, 재배 관리 기능, 작물 보호 기능, 안전 관리 기능을 갖춘 

종합 농업 관리 플랫폼입니다.



주요 기능 소개

재배 관리 기능 작물 보호 기능 안전 관리 기능

파종 및 이식 시기 예측

파종 및 이식 자동화 시스템

영양 및 수분 관리

온습도 및 광량 조절

생육 상태 모니터링

열매 수확 시기 예측

이상 기후 감지

야생동물 감지

화재 감지

작물 질병 감지

농업인 안전 관리 기능

자동 응급신호 응급센터 전달



주요 제품 소개
RXO AirSense
RXO AirSense는 농작지 및 실외 환경의 공기질 정보를 실시간으로 수집하고, AI 기반 분석을 통해 통합 

피드백을 제공하는 스마트 환경 모니터링 디바이스입니다.

내부에는 이산화탄소(CO₂), 일산화탄소(CO), 초미세먼지(PM1.0), 온도, 습도, 조도 센서가 탑재되어 있

으며, 내장 배터리와 LoRa 보드를 통해 중앙처리 시스템으로 데이터를 원격 전송할 수 있습니다.

수집된 데이터는 AI 분석 시스템에 의해 자동 정리ㆍ분석되어, 농장 환경 개선 및 작물 건강에 대한 유

용한 인사이트를 제공합니다.

RXO SoilProbe
RXO SoilProbe는 토양의 온도, 습도, pH 농도를 정밀하게 측정하고, 

LoRa 통신을 통해 원격으로 데이터를 전송하는 토양 환경 감지 전용 센서 디바이스입니다.

성인 주먹 크기의 콤팩트한 설계로 설계되었으며, 

버섯형 디자인과 2핀 구조를 통해 토양에 간단히 삽입해 실시간 환경을 수집할 수 있습니다.

내장된 배터리와 LoRa 보드는 외부 전원 없이 장시간 사용 가능하며, 

중앙 서버와의 연동을 통해 스마트팜 시스템과 완벽하게 호환됩니다.



Web Platform
RXO SmartFarm은 국내 NPU 기반 서버를 활용하여 

자체 웹 플랫폼 서비스를 운영하고 있습니다.

A100 GPU 8대를 연동한 고성능 연산 환경에서 SmartFarm

전용 챗봇, 작물 분석, 데이터 분석, 움직임 분석, 야생동물 

분석, 작물 질병 분석 등 다양한 AI 모델들이 실시간으로 

동작하며, 사용자는 이를 웹사이트를 통해 시각적으로 확인

하고 피드백을 받을 수 있습니다.

이 시스템은 사용자가 손쉽게 농작물 생육을 모니터링하고 

자동화된 방식으로 농장 관리를 수행할 수 있도록 지원합

니다.



Mobile Platform

이동이 가능하고 넓은 농장의 곳곳에 설치할 수 있는 농장 

관리 장비로, 비닐하우스나 노지 등 다양한 농업 환경에서 

농장 관리를 지원합니다. 또한, 웹이나 앱을 통해 실시간으

로 상태를 확인하고 손쉽게 조작할 수 있습니다.

효율적인 농장 관리를 위한 전산 시스템을 포함하고 있어 

농장 정보 연동 및 AI 기반 농장 관리 시스템을 

농업 환경에서 사용이 가능합니다.



재배환경 정보 수집 장치

RXO SmartFarm



RXO AirSense IoT 센서를 활용한 환경 데이터 수집 장치

RXO Smart Farm

공기질 감지 센서
AirSense는 주변의 공기질을 감지하여

조도, CO, CO₂, 미세먼지, 온도, 습도 등의 데이터를 측정하고

해당 정보를 디스플레이를 통해 시각화합니다.

디스플레이
내장된 디지털 디스플레이를 통해

감지된 공기질 정보를 사용자에게 직관적으로 보여줍니다.

LORA WAN을 사용한 장거리 원격 연결 
LoRa 보드를 탑재해 중앙 처리 장치와 최대 15km 거리에서도

원격 통신이 가능하며,

자사 제품인 RXO SoilProbe와 연동되어

중앙 시스템과 보다 넓은 범위(최대 30km)에서 통합 운영이 가능합니다.



RXO AirSense

RXO Smart Farm

항목 내용

크기 80mm(W) × 140mm(H) × 50mm(D)

무게 약 250g (배터리 포함)

재질 ABS 내열성 플라스틱 (무광)

디스플레이 7인치 Nextion LCD 터치 디스플레이 (컬러)

색상 아이보리 화이트 + 블랙 로고

장착 방식 고정형/자립형 (실외 설치용)

센서 종류 측정 대상 측정 범위 정밀도

CO 센서 일산화탄소 (CO) 0 ~ 1000 ppm ±3% FS

CO₂ 센서 이산화탄소 (CO₂) 400 ~ 5000 ppm ±50 ppm 또는 ±3%

미세먼지 센서 PM1.0 / PM2.5 / PM10 0 ~ 1000 μg/m³ ±10 μg/m³

조도 센서 광량 0 ~ 100,000 lux ±10%

온도 센서 온도 -20℃ ~ 80℃ ±0.5℃

습도 센서 상대습도 0% ~ 100% RH ±3% RH

항목 내용

통신 방식 LoRaWAN (Class A/B 지원)

주파수 868MHz (EU), 915MHz (US)

통신 거리 최대 15km (장애물 없음 기준)

전원 공급 방식 내장 리튬이온 배터리 (3.7V / 3000mAh)

충전 방식 USB Type-C 포트 (5V, 1A)

작동 시간 약 5~7일 (1시간 주기 전송 기준)

작동 온도/습도 -20℃ ~ 60℃ / 5% ~ 95% RH (결로 없음)



RXO SoilProbe IoT 센서를 활용한 토양 데이터 수집 장치

RXO Smart Farm

토양 감지 센서
SoilProbe는 토양의 온도, 습도, pH 농도를 측정할 수 있는 센서를 탑재하

여 다양한 토양 정보를 수집하는 역할을 합니다.

리튬이온 베터리
내장된 리튬이온 배터리(2500mAh)를 사용하여 장시간 연속 사용이 가능하며,

최대 수 주간 충전 없이 동작합니다. C타입 케이블을 통해 충전 가능하며,

배터리 상태 정보는 사용자에게 원격으로 전달됩니다.

LORA WAN을 사용한 장거리 원격 연결 
LoRa 보드를 탑재해 중앙 처리 장치와 최대 15km 거리에서도

원격 통신이 가능하며,

자사 제품인 RXO AirSense와 연동되어

중앙 시스템과 보다 넓은 범위(최대 30km)에서 통합 운영이 가능합니다.



RXO SoilProbe

RXO Smart Farm

항목 내용

크기 약 75mm(W) × 90mm(H) × 60mm(D)

무게 약 180g (배터리 포함)

형태 주먹 크기, 버섯형 원형 헤드 + 삽입형 핀 구조

재질 ABS 방수 플라스틱 (내후성 소재)

장착 방식 토양 삽입형 (2핀 센서 구조)

센서 종류 측정 대상 측정 범위 정밀도

온도 센서 토양 온도 -20℃ ~ 85℃ ±0.5℃

습도 센서 토양 습도 0% ~ 100% ±3%

pH 센서 토양 산도 pH 3.0 ~ 9.0 ±0.3pH

항목 내용

통신 방식 LoRaWAN (Class A 지원)

주파수 868MHz / 915MHz

전송 거리 최대 10~15km (장애물 없는 환경 기준)

전원 공급 내장형 리튬이온 배터리 (3.7V, 2500mAh)

충전 방식 Micro USB / USB Type-C 선택 가능

사용 시간 1회 충전 기준 약 1주일 이상

작동 온도/습도 -20℃ ~ 60℃ / 5% ~ 95% RH



재배 관리 기능
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파종 및 이식 시기 예측
센서를 활용하여 실시간으로 수집한 토양 수분, 온도, 광량 등의 데이터와 과거 입력된 데이터를 

분석하고, 최적의 파종 및 이식 시기를 결정한다. 기후 변화와 토양 환경 변수를 종합적으로 

고려하여 작물별 적절한 파종 일정을 자동으로 조정하고, 생육 초기부터 최적의 환경을 조성한다.

예측된 최적의 파종 시기에 맞춰 자동 파종 장치를 활용하여 균일한 간격으로 씨앗을 배치하고, 

초기 발아율을 높이기 위해 토양 수분 및 영양 상태를 실시간으로 조절한다. 

이식 과정에서는 생육 상태를 분석하여 적절한 시점에 자동 이식기를 활용해 작물을 옮겨 심고, 

뿌리 활착을 돕기 위한 환경을 조성하여 건강한 성장을 유도한다.

파종 및 이식 자동화 시스템

정확도 95% 이상



영양 및 수분 관리
자동 관개 시스템과 토양 분석을 통해 작물의 수분 요구량을 정밀하게 조절하

고, 영양소 공급을 최적화하여 건강한 성장을 지원한다. 필요한 영양 성분을 

분석하여 맞춤형 비료를 자동으로 공급한다.

스마트 온실 및 차광 시스템을 이용해 실시간으로 온도와 습도를 조절하고, 계

절과 날씨에 따라 최적의 광량을 제공하여 작물의 성장에 필요한 환경을 

유지한다.

온습도 및 광량 조절



온도 및 습도 모니터링

작물 생장 최적화: 최적의 온도 및 습도를 유지하는 

것은 작물 건강과 수확량을 극대화하는 데 매우 중요

합니다. 적절한 온도 및 습도를 유지함으로써 작물 

건강을 최적화하고 수확량을 극대화할 수 있습니다.

자원 절약: 환경 조건에 따라 난방, 냉방 및 관개 시스

템을 조정하여 에너지 및 물 사용량을 최적화할 수 

있습니다. 이는 비용 절감 및 자원 절약에 기여합니

다.

식물 생장 및 병충해 분석

식물의 이미지 및 비디오 데이터를 활용하여 식물 생

장 수준에 따른 비율을 표시하고, 예상 수확 시기를 

알려주며,

병충해 발생 시 AI 분석을 통해 학습된 데이터를 통

해 발생 병충해 정보를 제공합니다.

실시간
모니터링



SMART FARM PYTORCH,�TENSORFLOW,�RESNET,�CNN,�EFFICIENTB0�등의�모델을�사용하여�A100에서�
훈련된�AI를�활용하여�석류의�품질�상태를�진단하고�석류의�현장�환경을�관리하는�장치입니다.

RXO Smart Farm

진단 프로그램

농장 환경 데이터 표시

스마트 농장 환경 관리



Web Platform



Mobile PlatForm



스마트 농장 관리 분석 보고서를 기반으로 한 농장 환경 관리

RXO Smart Farm

환경 관리

스마트팜 재배 관리



"스마트 농장 관리"
스마트팜 환경 및 재배관리 시스템

스마트 농장 관리 통합 시스템

농장의 습도, 온도, 조도, 토양 pH 등의 환경 요인을 

관리하고, 설정된 값에 따라 자동으로 물을 주고 영

양분을 공급하며,

정해진 양만큼 묘목을 심는 시스템입니다.

이 시스템은 모니터와 노트북에 별도의 디스플레이

를 지원하며, 노트북에서는 숫자 입력 기능을 사용할 

수 있습니다.

노트북 화면에서는 숫자 입력이 가능해야 합니다.

Product



Smart Farm Monitoring 2025-03-27
Thursday Am 09:50

CCTV
온도 광량 공기 농도(CO2)

습도 토양 수분 토양 pH

27.6 996

49 0.59 5.7

823

경고 메시지

온도가 높습니다. 적절한 온도를 유지해주십시오.

토양 수분이 부족합니다. 수분을 공급하여 주십시오.

자 동 수 동
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화재 감지 야생동물 감지

안전 관리 기능

현재 1농장에 

농부가 위치

해 있습니다.

비상 상황입니

다.

현재 5농장 화

재 감지되었습

니다. 119

현재 7농장 멧돼

지 감지되었습니

다.

작물 질병 감지

현재 4농

장 

질병 감지 

되었습니

다.

자 동 수 동

환경 데이터 제어

온도 : 22

광량 : 1350

CO2 : 560

습도 : 64

토양 수분 : 0.59 

토양 pH : 6.2

목 표

온도 : 27

광량 : 1700

CO2 : 950

습도 : 25

토양 수분 : 0.12 

토양 pH : 5.8

현 재

히터

LED 조명

CO2 발생기

가습기

급수

pH 조정제

히터 X

설정 온도 

22



생육 상태 모니터링
실시간 센서를 통해 온도, 습도, 토양 수분, 광량 등의 데이터를 수집하고, AI 

기반 분석을 활용하여 작물의 생육 상태를 정밀하게 모니터링한다. 

열매 수확 시기 예측
센서로 실시간 수집한 데이터(온도, 습도, 공기 농도 등)와 과거에 입력된 다양한 

환경 데이터를 비교 분석하여 작물의 생육 상태를 정밀하게 평가하고, 기온, 습도, 

토양 상태 등의 요인을  종합적으로 고려하여 최적의 수확 시기를 예측한다.

정확도 95% 이상
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오이 감자 토마토

가지 고추

자 동 수 동

농부가 위치해 있습니다. 질병이 감지되었습니다.야생 동물이 감지되었습니다.

파 종 4월 5일 (D–10)

수 확 7월 13일 (D-109)

파 종 4월 12일 (D–17)

수 확 6월 28일 (D-94)

이 식 4월 24일 (D–29)

수 확 9월 21일 (D-179)

이 식 4월 16일 (D–21)

수 확 10월 11일 (D-199)

질병이 감지되었습니다.

이 식 4월 16일 (D–21)

수 확 11월 6일 (D-225)

화재가 감지 되었습니다.

너무 낮은 기온을 유지하고 있습니다. 토양 수분이 부족합니다.

높은 습도를 유지하고 있습니다.

3 2 6

4 1

높은 기온을 유지하고 있습니다.



작물 보호 기능
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이상 기후 감지
다양한 센서 데이터를 실시간으로 수집·분석하여 이상 기후를 감

지하고, 

급격한 온도 변화나 극한 기후 조건으로부터 작물을 보호할 수 있

도록 경고 메시지를 제공한다.

실시간 촬영 이미지를 활용하여 농장의 화재를 사전에 감지하고 신속히 

대처하며,  멧돼지나 두더지와 같은 야생동물로 인한 작물 피해를 예방

하는 보호한다.

화재 및 야생 동물 감지정확도 95% 이상



작물 보호 기능

작물 질병 감지 화재 감지 야생동물 감지



긴급 상황 시 자동 신고 시스
템

화재 발생 즉시 감지 위험 상황 미리 예측

자동 화재 스프링클러



ResNet 모델

농장에 침입한 동물 식별

농업인이 신속하고 적절한 
조치를 취할 수 있도록 지원

현재 개발 정확도 96%
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화재 감지 야생동물 감지

안전 관리 기능

현재 1농장에 
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해 있습니다.

비상 상황입니
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현재 4농
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자 동 수 동
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목 표
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가습기
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pH 조정제



작물 질병 감지
카메라로 촬영한 실시간 데이터를 분석하여 작물의 질병 징후를 감지하고, 질병 발생 

초기 단계에서 경고 메시지를 제공하여 빠른 대응을 할 수 있도록 지원한다.



AI 석류 질병 진단
PyTorch와 CLIP 모델을 활용한 석류 질병 진단 플랫폼

RXO Smart Farm

석류 질병 이미지 분석

AI 기반 정량적 진단 보
고서



"AI 석류 질병 진단"
석류 질병 분류 서비스

질병은 달라도 증상이 비슷해 잘못된 진단을 내릴 수 

있습니다. 하지만 이 AI 소프트웨어를 사용하면 촬영

한 이미지를 

분석하고, 그 결과를 보고서 형식으로 저장할 수 있습

니다.

제품소개



Clip Model 현재 개발 정확도: 93%

질병이 확산되기 전에 신속한 대응이 가능하도록 도와줍니다.

작물 질병 감지

현재 4농장 

질병 감지 되었습

니다.



안전 관리 기능
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안전 관리 기능

이상 행동 영상 데이터를 분석하여 농업인의 위험 상황을 실시간으로 감지하고, 학습된 데이

터를 기반으로 사고 발생 가능성을 미리 예측하여 예방할 수 있도록 도와준다.

정확도 95% 이상



안전 관리 기능

현재 1농장에 농부

가 위치해 있습니

다.

농업인의 실시간 위치 제공 + 이상 행동 감지 

= 응급 상황 조기 감지 및 대응

3
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화재 감지 야생동물 감지
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드론 활용 기능
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RXO 스마트 팜을 위한 드론 기반 3D 스캐닝 및 비료 최적화 

시스템

RXO가 개발한 스마트 팜 시스템은 핵심 기술 중 하나로 드론을 활용한 정밀 농

업 관리를 포함합니다. 특히, 3D 스캐닝 프로그램은 LiDAR 센서와 AI 기반 정밀 

모델을 결합하여 지형 및 토양 상태를 분석하고 비료 분배 경로를 최적화하는 

솔루션을 제공합니다.

주요 특징

1. LiDAR 및 AI를 활용한 농지 3D 스캐닝 드론에 장착된 LiDAR 센서를 활용하여 

고도 차이, 지형 구조 및 토양 상태를 포착하는 농지의 3D 모델을 생성합니다.

2. 최적 비료 분배 경로 계산 및 자동 살포 AI 알고리즘은 토양의 영양소 분포 불

균형을 분석하여 집중 비료 공급이 필요한 영역을 파악하고 자동 살포를 안내합

니다.

3. 실시간 피드백 및 데이터 업데이트 AI 모델은 과거 데이터와 새로운 입력 데

이터를 비교하여 비료 공급 전략을 지속적으로 개선합니다. 사용자는 스마트 팜 

대시보드를 통해 비료 사용량과 토양 상태 변화를 실시간으로 모니터링할 수 있

습니다.

01
RXO 스마트 팜의 드론 기반 
3D 스캐닝 및 비료 최적화 
시스템



RXO의 자체 농업용 드론
RXO는 자체 개발한 농업용 드론을 활용하여 스마트 팜 솔루션을 강화하고 있습니다. 

이 드론은 비료 살포, 3D 지형 스캐닝, 작물 상태 분석, 해충 감지 등 다양한 기능을 수

행합니다. 통합 AI 기반 최적화 기술을 통해 상업용 드론 대비 더 높은 성능과 효율성

을 더 저렴한 비용으로 제공합니다.

RXO 맞춤형 농업용 드론의 주요 특징

1. 비용 효율적인 자체 생산

RXO는 설계부터 생산까지 모든 과정을 관리하여 상업용 농업용 드론보다 저렴한 가

격으로 공급합니다.

일반 시중 드론 대비 최대 30% 비용 절감

빠르고 효율적인 자체 유지 보수 및 애프터서비스를 지원합니다.

2. AI 기반 정밀 작물 및 환경 분석

RXO의 독점 AI 소프트웨어 탑재

LiDAR 센서와 다중 스펙트럼 카메라를 통합하여 농경지 상태를 3D로 분석

3. 스마트 비료 살포 및 자동 경로 최적화

AI가 작물의 영양 상태를 분석하고 맞춤형 비료 살포를 실행합니다.

실시간 날씨 및 바람 데이터를 통합하여 비료 살포를 최적화합니다.

경로 최적화 알고리즘을 사용하여 낭비 없이 균일하게 살포합니다.

자율 비행 및 자체 항법 지원

02
자체 제작 AI 드론을 활
용한 솔루션 제공



RXO AI 소프트웨어 모델
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AI 석류 진단
PyTorch와 CLIP 모델을 활용한 
석류 질병 진단 플랫폼

RXO Co.,Ltd.
www.rxoworld.com

RXO AI Model



BrainHealthProX RXO

Pomegranate Disease Classification Solut
ion
석류질병분류솔루션

저희는 'AI 석류 진단'이라는 웹 기반 AI 기반 석류 질병 진단 
서비스를 개발했습니다. 이 프로젝트는 PyTorch와 CLIP 모델
을 활용하여 석류 질병의 유형을 분류하고 탐지합니다. 특히, 
AI는 석류의 외관을 정밀하게 분석하여 94%의 높은 정확도로 
석류의 품질 상태를 파악합니다.



Detecting pomegranate conditions with high 
accuracy
높은정확도로석류상태감지

The developed system can detect the following conditions

Alternaria (알터나리아병)

Anthracnose (탄저병)

Bacterial_Blight (세균성 마름병)

Cercospora (서코스포라병)

Healthy (건강한 석류)



스마트 농장 관리

분석 보고서 기반 농장 환경 관리
RXO Co.,Ltd.
www.rxoworld.com

RXO AI Model



Farm environment management available
농장환경관리가능

The conditions that this system can contr
ol

Temperature (온도)
Light intensity (광량)

Soil humidity (토양습도)

Air humidity (공기습도)

Wind speed (바람속도)
Soil pH (토양pH)

Water (물)

Seedlings (모종)

Nutrient solution (양액)



DATA

Pomegranate Fruit Diseases [Image] Dataset
https://www.kaggle.com/datasets/sujaykapadnis/pomegranate-fruit-diseases-dataset

우리는 과일의 외관을 기준으로 식별할 수 있는 5가지 유형의 석류 질병으로 분류된 5099개 항목의 데이터 세트를 사용했습니
다.

Kaggle - Pomegranate Fruit Diseases [Image] Dataset

https://www.kaggle.com/datasets/sujaykapadnis/pomegranate-fruit-diseases-dataset


AI-딥러닝 모델

Contrastive Language-Image Pretraining Model

CLIP은 이미지 분류 및 상호 검색과 같은 작업을 위해 이미지와 텍스트 간의 관계를 학습하는 다중 모달 모델입니다.
작은 데이터부터 큰 데이터까지 높은 성능을 자랑합니다.

석류 질병 분류에 CLIP 모델을 사용하면 다음과 같은 이점을 얻을 수 있습니다.

1. 다중 모드 학습: CLIP은 이미지와 텍스트 간의 관계를 학습하여 텍스트 설명과 석류 질병 상태 이미지 데이터를 동시에 분석함으로써 더욱 정교한 분류
를 가능하게 합니다.
2. 이미지와 텍스트의 높은 정확도: CLIP은 이미지와 텍스트를 비교하여 질병 유형과 상태를 더욱 정확하게 분류할 수 있습니다. 텍스트 설명과 이미지 특
징을 함께 학습함으로써 예측 정확도가 향상됩니다.
3. 다양한 질병 분류 지원: CLIP은 이미지와 텍스트 정보를 모두 처리할 수 있어 더욱 광범위한 석류 질병을 분류하고 탐지하는 데 유리합니다.
4. 효율적인 데이터 활용: CLIP은 제한된 데이터로도 효과적인 학습을 달성할 수 있으므로 석류 질병 데이터 세트가 비교적 적은 경우에 유용합니다.



PyTorch 기반 CLIP 모델을 사용하여 자체 제작한 학습 모
델 clip_classifier.pth
PyTorch 기반 CLIP 모델은 이미지와 텍스트 간의 관계를 학습하여 다중 모드 데이터를 효과적으로 처리할 수 있습니다.
CLIP은 이미지와 텍스트 처리에 특화된 딥러닝 모델로, 이미지 인코더와 텍스트 인코더를 포함하는 구조를 가지고 있어 이미지와 텍스트의 공동 표현을 학습합니다.

RXO는 석류 질병 분류 서비스를 제공합니다. 이 서비스는 PyTorch 기반 CLIP AI 모델을 사용하며, Kaggle에서 수집한 석류 
질병 이미지 데이터를 사용하여 모델을 학습시켜 정확도가 높은 모델을 구축합니다.

AI-딥러닝 모델



데이터 전처리

01 클래스 불균형 처리

1. 불균형 문제 해결:
소수 집단 데이터를 증강하여 데이터셋
의 균형을 맞춥니다.

2. 과적합 방지:
과적합을 방지하기 위해 균형 잡힌 데
이터셋을 생성합니다.

대상 집단: 알터나리아, 탄저병, 세균성 
역병, 세르코스포라, 건강

02
1. CLIP 모델의 권장 입력 크기에 따라 
이미지 크기를 224x224 픽셀로 조정
합니다.

2. 각 이미지의 픽셀 값을 텐서로 변환
하고 CLIP에서 권장하는 특정 평균 및 
표준 편차 값을 사용하여 정규화합니
다.

3. 정규화 값

03
1. ImageFolder를 사용하여 폴더 구조에 
따라 이미지를 로드하고, 폴더 이름에 따
라 레이블을 자동으로 지정합니다.

2. 각 클래스는 폴더 이름으로 정의되므
로, 이미지가 속한 폴더에 따라 레이블이 
지정됩니다.

3. 데이터셋을 80:20으로 분할하여 학습
용 데이터셋과 검증용 데이터셋을 모델 
학습용으로 나눕니다.

주요 데이터 전처리

데이터 정규화 데이터 인코
딩



Model Evaluation I
ndex
SmartFarm X R XO

Use local CPU

테스트 정확도 = 99.71%

로컬 CPU를 사용하여 10번

의 에포크(epoch) 동안 학습

한 결과, 정확도가 99%에 

도달하여 과적합을 나타냈

습니다.

모델이 새로운 데이터를 효

과적으로 분류해야 하므로 

개선 목표를 설정하고 이를 

더욱 향상시킬 계획입니다.

01 Use local GPU

테스트 정확도 = 86.54%

학습 안정성을 높이고 과적

합을 방지하기 위해 고밀도 

레이어, 드롭아웃, 배치 정규

화를 포함하는 블록을 사용

하여 로컬 GPU를 사용하여 

학습했습니다.

목표는 90점 이상과 최소 

86%의 정확도를 달성하는 것

이므로, 성능을 더욱 향상시

킬 계획입니다.

02 Using V100 GPU

F1_score = 0.9306

테스트 정확도 = 94.12%

학습은 V100 GPU를 사용하여 매개변수 

수정 및 다음 기법을 사용하여 수행되었

습니다.

EarlyStopping: 과적합을 방지하기 위해 

특정 에포크(epoch) 동안 성능 향상이 없

으면 학습을 중단합니다.

-ModelCheckpoint: 최적의 모델을 유지

하기 위해 가장 성능이 좋은 모델을 저장

합니다.

또한, Adam 옵티마이저와 범주형 크로

스엔트로피(Categorical Crossentropy) 

손실 함수를 사용하여 모델을 컴파일하

여 학습 속도를 높이고 정확도를 94.12%

로 향상시켰습니다.

03

Overfitting 0.86 0.93



화재 감지 기능
화재 및 연기 이미지 데이터를 학습하여 자체 제작한 모델로 농장을 실시간 모니터링하여 위험 상황을 사전에 감지하고 신속히 대처할 수 있게 도움

https://www.kaggle.com/datasets/amerzishminha/forest-fire-smoke-and-non-fire-image-dataset데이터



yolov8n-cls.pt  파인 튜닝하여 모델 제작

이미지 입력 시 화재 분류 웹 제작

실시간 rstp 카메라로 화재 감지 및 분류 웹 제작



미세 불꽃 감지 기능
미세 불꽃 이미지 데이터를 학습하여 자체 제작한 모델로 큰 화재로 번지는 것을 예방할 수 있게 도움

https://www.kaggle.com/datasets/sreemantabarman/flame-dataset-candlelightermatch-stick-flames데이터



미세 불꽃 
감지 기능

- yolov8n.pt 파인튜닝 -

바운딩 박스 

+

확률 표시



챗봇 기능

google/gemma-7b을 파인튜닝하여 스마트팜용 챗봇 제작

https://huggingface.co/datasets/KisanVaani/agriculture-qa-english-only데이터



챗봇 기능
작물에 대한 정보 및 사진을 

넣으면 작물의 상태 파악 및 

피드백 전달



향후 계획
💡 농작물 자동 수확 시스템 구축

- 자동 수확 로봇

- 품질 분류 및 등급화

💡 농작물 수확 후 관리 시스템 구축

- 자동 선별 및 포장 시스템

- 관리 및 물류 최적화



농장 자동화, 작물 데이터 기반 맞춤형 관리까지

 SmartFarm은 하나의 플랫폼에서 통합 솔루션을 제공합니

다.

“ ”



THANK YOU


