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Hoy habra dos recesos de 10
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Condiciones de primer orden:

65611‘[1A1] =0 —U'[(1+7) A+ eawy — Ay] + B+ 1){mp 1 U'[(1 + 1) Ay + e3w, —
2

A3] + TI’-Z,ZU,[(l + 1"2) Az + 62W2 == A3] + 77.-2’3U,[(1 + rz) AZ + €3W2 — A3]} = O

aEalTw = ((=> _ﬁ{TEZ’lU’[(l + Tz) AZ aF e4wy — A3] + 7T2,2U,[(1 ar Tz) AZ P e, Wy —
3

A3l + 13U [(1 + 1) Ay + e3wy — Azl}+ B2(L 4 1) {3 U'[(1 +73) A3 + ewz —

A + 3 ,U' (L +15) Az + eqws — Ayl + 153U’ [(1+73) Az + egws — A,]} =0

Debido a que ya sabemos que A} = 0, entonces tenemos un sistema de dos ecuaciones,
con dos incégnitas (A, y A3) ... Tal vez solo utilizando la funcién de utilidad explicita, In C;,
podriamos obtener las soluciones 6ptimas explicitas para A% y A% y sustituyéndolas,
obtener C;,C; y C3

Condiciones de primer orden:

= No obstante lo anterior, no hay solucién explicita
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Condiciones de primer orden:
= No obstante lo anterior, no hay solucion explicita

Entonces, para esto es muy relevante utilizar Programacion Pinamica

Condiciones de primer orden:
= No obstante lo anterior, no hay solucién explicita

Entonces, para esto es muy relevante utilizar Programacion Pindmica

De manera similar como lo hicimos en el problema de optimizacién de tres periodos, en
esta caso vamos aempezarent = 3,luegoent = 2y por ultimoent = 1
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g =3 1

Proponemos la ecuacién de Bellman:

V3(a, 7)) = U[Z‘;(ar 77)] = ﬁV4[Z;(Cl+, 77+ )] X ‘1

=3

Proponemos la ecuacion de Bellman: 5

Vata,m) = U[GGa,m] + BV A )]
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Programacién Dindmica
t=3
Proponemos la ecuacion de Bellman: 5

Vi(a,m) = UG Ga,m] + Yy A n )

Recordemos que U[C5(a, )| = In[(1 + r3)a + nws] yque V,(-) = 0

Entonces:

Programacion Dinamica
(=G

Proponemos la ecuacién de Bellman: 5
Vs(a,m) = U[Cs(a,m] + BVl Ax(a®n*))]
Recordemos que U[C5(a,n)| = In[(1 + r5)a + nw;] y que V,(-) = 0

Entonces:
Vs(a,n) = In[(1 + r3)a + nws]
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Programacién Dindmica
(=3

Proponemos la ecuacion de Bellman: 5

Vi(a,m) = UG Ga,m] + Yy A n )

Recordemos que U[C5(a, )| = In[(1 + r3)a + nws] yque V,(-) = 0
Entonces:

Vs(a,1) = In[(1 + 73)a + nws]

1+n;
(1 +r3)a+nws

r V3 ’(ar 77) =

-
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Programacion Dinamica
(=G

Debido a que n tiene tres escenarios -e,, e, Yy e; -, entonces hay que
calcular la funcién valor y la derivada para cada escenario:

V3(a; e;)
V3(a; ep)
V3(a; e3)
P V3'(a; er)
e V3'(a; e;)
V3'(a; e3)
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Programacién Dinamica
=2

- Proponemos la ecuacion de Bellman:

V,(a,n) = man({U(c) + BE +pVa(at,n)la* = (1 +r)a +nw, — c}
c,a

En donde:

Yy

ull BN

A diferencia de t = 3, en donde solo estaba el choque estocéasticoent = 3,

3
E,+i,Vs(atn®) = Z pi;Vs(at,n;)
j=1

ie.n, que podia tomar los valores de e, e, Yy e;, ahora para calcular la

funcién valor esperado para t = 3 hay que tomar en cuenta los escenarios j

para, dado que en t = 2 ocurrié un escenario i

1

13
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Programacidén Dinamica
r==2

)
W)
(2 49)
- (4)

Entonces, procedemos de la siguiente manera:

Obtenemos las condiciones de primer orden;

Sustituimos V;'(+) del paso interior;

Defir;inryos quen = e; yﬁ’f = G ind |

Sustituimos la restriccion en las condiciones de primer orden, en
donde ya se reflejard que en t = 3 ya se definié el i-ésimo estado
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Programacién Dinamica

t =2
"~ (m Obtenemos las condiciones de primer orden:
U,(C) = ﬁEn-I-lT’V?),(a-'-) TI+)

3
U)=p z piiVs'(at,n;)
=1

@ Sustituimos V;'(-) del paso interior:

e Sabemos de la solucibnen t = 3 que V3(a,7n;) = In[(1 + r3)a + nws]y
14715 |

-_.. 7 ] nll 1+T3 7 L . .
que V3'(a,n;) = s 0 loque V3'(at,n;) = T

15

Programacidén Dinamica
r==2

3
U'(c) = ,szi,jv3,(a+:77j)
=1

- Sabemos que U’ (c) = %

~ (3 Definimosquen =¢;yn* =e¢;y

. 5 23: 1+
: G p _ 1pi'j (1 +r3)at +ejws
J:

16
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Programacién Dinamica
=2
1+r;
Pij (1+r3)a* +ejws

Il
=
‘\'M w

=1
Sustituimos la restriccion en las condiciones de primer orden a™ =
(1 + r,)a + nw, — ¢, en donde ya se reflejard que en t = 3 ya se definié
el i-ésimoestado > a* = (1 +r)a+ew, —c

- @

d=tare
Pij A +r)[A+1r)a+ew, —cl+ews

Mw

j=1
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Programacidén Dinamica
t=2
1+mr;
Pi; A +r)[A+r)a+ew,—c]+ews

Il
=)
\.M w

=1

1_'1‘ Tg -

3
: Z CIFT
- - Pii )] (1+r2)a+ewz—c]+ ejws
' - o __,1+T3 1+T'3

18
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Programacién Dinamica
=2

3
1 ,Bz 1
e Pi,j W
@ AP
= (1+r2)a+el-wz—c+1_|_r3

Ahora hay que despejar c. Sin embargo, dado que est4 tanto de lado
izquierdo, como derecho de la ecuacion y de lado derecho es
probabilistica, solo es posible hacerlo con métodos numéricos. Asi se

puede calcular C,(a,n) y 45 (a,n)
Sin embargo, haber utilizado el enfoque de Programacion Pinémica

permite hacer problemas mas sencillos y poderlos resolver
numeéricamente.
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Programacidén Dinamica

t

X0
- @
L218)

- @

=1

Proponemos la Ecuacién de Bellman;

Obtenemos las condiciones de primer orden (FOC);

Sustituimos ,'(-) del paso interior, pero ahora utilizamos la férmula
Benveniste-Scheinkman (BS);

Sustituimos el resultado BS en FOC;
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™ (3)

Programacién Dinamica
pr—

() Proponemos la Ecuacion de Bellman:

Vi(a,n) = max{U(c) + BE,+,V2(a*,n)lat = (1 +r)a +nw; —c}
c,a

. (2 Obtenemos las condiciones de primer orden:

U’(C) ~ BEr]"'h] [VZI (Cl+, 7’+)]

Sustituimos I/,'(-) del paso interior, pero ahora utilizamos la férmula
Benveniste—Sheinkman;
Vo(a,n) = U|Cy(a,n)] + BE,+, V|43, (a,m), 0t |

VZI(a' 77) = (1 o= TZ)U,[E;(a: 77)]
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Programacidén Dinamica
===
4 Sustituimos el resultado BS V,'(a,n) = (1 + r,)U’[C;(a,n)] en FOC
U'(c) = BEy+p[V2(a™, n)]:

U'[Ci(am)] = BEy+y A +1)U" [G(a*,n* )]

~ Calculamos las funciones de politica numéricamente y de ahi obtenemos
esta nueva Ecuacién de Euler y numéricamente también, las soluciones

éptimas para C, y 4,
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. = (Para qué aprender Programacion Dindmicae ir resolviendo de manera

- =« Puede haber muchas razones, sin embargo, considero que estas dos son

. ( Porque podemos crear modelos deterministicos, conocer las

Conclusion

deterministica, para después llegar a la parte estocéstica y tener que
utilizar métodos huméricos?

las mas relevantes:

caracteristicas dindmicas en las funciones de politica y las trayectorias
optimas y después incorporar la parte estocastica y compararla con la
realidad econdémica;

@ Utilizamos Programacion Dindmica en la parte estocéstica para
poderlo resolver, aunque sea numéricamente

-
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- gracias!
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~
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" “\__-

Muchas

*
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