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�I�X�U�Q�L�W�X�U�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���) ���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W���E�R�W�K���S�H�R�S�O�HI XUQLWXUH�F RP SRQHQWV�) �WKDW�VXSSRUW�ERWK�SHRSOH
�D�Q�G���S�O�D�Q�H�W��DQG�SODQHW�

�Z �H���D�U�H���S�U�R�X�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���K�H�P�S�Z �R�R�G�A�����W�K�H���I�X�O�O�\
�D�P�H�U�L�F�D�Q�&�J�U�R�Z �Q���D�Q�G���P�D�G�H�����F�D�U�E�R�Q�&�Q�H�J�D�W�L�Y�H
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���K�D�U�G�Z �R�R�G��

�R�X�U���S�X�U�S�R�V�H���D�Q�G���S�D�V�V�L�R�Q�	���W�R���D�V�V�L�V�W���D�U�F�K�L�W�H�F�W�V��
�E�X�L�O�G�H�U�V�����F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����G�H�V�L�J�Q�H�U�V�����D�Q�G���O�H�D�G�L�Q�J
�I�X�U�Q�L�W�X�U�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���L�Q���D�F�F�H�V�V�L�Q�J���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�K�L�J�K�&�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���K�H�P�S���P�D�W�H�U�L�D�O�V���) ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�I�O�R�R�U�L�Q�J�����Z �D�O�O���S�D�Q�H�O�V�����F�D�E�L�Q�H�W�U�\�����F�R�X�Q�W�H�U�W�R�S�V�����D�Q�G
�I�X�U�Q�L�W�X�U�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���) ���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W���E�R�W�K���S�H�R�S�O�H
�D�Q�G���S�O�D�Q�H�W��

�Z�K�\���K�H�P�S�Z�R�R�G�AZ K\ �KHP SZ RRGA�Z�K�\���K�H�P�S�Z�R�R�G�A

�E�r�f�i�a���Z�b�i�i�k�b�p�p�B���) ���I�o�l �j ���V�b�b�a���q�l ���V�q�o�r� �̀q�r�o�b���q�l ���V�l �i�r�q�f�l �k�p�BEr fia�Z biikbppB�) �I ol j �Vbba�ql �Vqor ` qr ob�ql �Vl ir qfl kpB�����E�r�f�i�a���Z�b�i�i�k�b�p�p�B���) ���I�o�l �j ���V�b�b�a���q�l ���V�q�o�r� �̀q�r�o�b���q�l ���V�l �i�r�q�f�l �k�p�B��

�L�k�p�q� �̂i�i�b�o�&�c�o�f�b�k�a�i�v���) ��� �̀l�j �m� �̂q�f�_�i�b���t �f�q�e���p�q� �̂k�a� �̂o�a���J�FLkpq̂ iibo&cofbkaiv�) �` l j m̂ qf_ib�t fqe�pq̂ ka^oa�J F
� �̀o�b�t �p��� �̂k�a���b�u�f�p�q�f�k�d��� �̀l�k�p�q�o�r� �̀q�f�l�k���t �l�o�h�c�i�l�t �p����` obt p�^ka�bufpqfkd�` l kpqor ` qfl k�t l ohcil t p�� ����
�L�k�p�q� �̂i�i�b�o�&�c�o�f�b�k�a�i�v���) ��� �̀l�j �m� �̂q�f�_�i�b���t �f�q�e���p�q� �̂k�a� �̂o�a���J�F
� �̀o�b�t �p��� �̂k�a���b�u�f�p�q�f�k�d��� �̀l�k�p�q�o�r� �̀q�f�l�k���t �l�o�h�c�i�l�t �p������
�+���L�k� �̀i�r�a�b�p��� �̂i�i���p�q� �̂k�a� �̂o�a���K�b�j �m�Z�l�l�a���;���q�b�u�q�f�i�b�p�����l�k�i�v���e�b�j �m� �̀o�b�q�b���j � �̂v+�Lk` ir abp� ^ii� pq̂ ka^oa� Kbj mZ l l a� ; � qbuqfibp�� l kiv� ebj m̀ obqb� j ^v
�o�b�n�r�f�o�b���p�m�b� �̀f� �̂i���f�k�p�q� �̂i�i���m�o�l�c�b�p�p�f�l�k� �̂i�p��obnr fob�pmb` f̂ i�fkpq̂ ii�mol cbppfl k^ip�
�+���L�k� �̀i�r�a�b�p��� �̂i�i���p�q� �̂k�a� �̂o�a���K�b�j �m�Z�l�l�a���;���q�b�u�q�f�i�b�p�����l�k�i�v���e�b�j �m� �̀o�b�q�b���j � �̂v
�o�b�n�r�f�o�b���p�m�b� �̀f� �̂i���f�k�p�q� �̂i�i���m�o�l�c�b�p�p�f�l�k� �̂i�p��



�&�D�P�4�Z�O�F�S�H�Z&DP4ZOFSHZ���������Y���)�F�N�Q���5�F�Y�U�J�M�F�TY�) FNQ�5FYUJMFT�&�D�P�4�Z�O�F�S�H�Z�����Y���)�F�N�Q���5�F�Y�U�J�M�F�T

�D�c�c�l �o�a� �̂_�i�v���V�j � �̂o�q���G�b�p�f�d�k���±���V�l �c�q�b�o���L�j �m� �̂`�q�	
�V�r�p�q� �̂f�k� �̂_�i�b���b�i�b�d� �̂k�`�b���q�e� �̂q���o�f�s� �̂i�p���m�o�b�j �f�r�j ���q�b�u�q�f�i�b�p���)
�o�b�c�f�k�b�a���`�l �j �c�l �o�q��� �̂k�a���q�f�j �b�i�b�p�p���a�r�o� �̂_�f�i�f�q�v���q�e� �̂q���p���`�l �p�q�&
�b�c�c�b�`�q�f�s�b���t �f�q�e��� �̂��o�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b���o�b�q�r�o�k���q�l ���q�e�b���H� �̂o�q�e��

�V�q�o�l �k�d�b�o���W�e� �̂k���F�l �q�q�l �k���; ���F�l �j �m� �̂o� �̂_�i�b���Q� �̂q�r�o� �̂i���I�f�_�b�o�p�	
�H�u�`�b�m�q�f�l �k� �̂i���q�b�k�p�f�i�b���p�q�o�b�k�d�q�e��� �̂k�a���i� �̂p�q�f�k�d���p�q�o�r�`�q�r�o�b���)
�p�r�f�q� �̂_�i�b���c�l �o���r�m�e�l �i�p�q�b�o�v�����p�l �c�q���d�l �l �a�p����� �̂k�a���k� �̂q�r�o� �̂i���c�f�_�b�o
�`�l �j �m�l �p�f�q�b��� �̂m�m�i�f�`� �̂q�f�l �k�p���) ���j � �̂f�k�q� �̂f�k�f�k�d���_�b� �̂r�q�v��� �̂k�a
�f�k�q�b�d�o�f�q�v���q�e�o�l �r�d�e���v�b� �̂o�p���l �c���r�p�b��

�Q� �̂q�r�o� �̂i�i�v���U�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b�	
�K� �̂o�s�b�p�q�b�a���c�o�l �j ���l �k�b���l �c���H� �̂o�q�e���p���c� �̂p�q�b�p�q�&�o�b�k�b�t �f�k�d���`�o�l �m�p���)
�q�e�o�f�s�f�k�d���t �f�q�e���j �f�k�f�j � �̂i���t � �̂q�b�o�����k�l ���m�b�p�q�f�`�f�a�b�p����� �̂k�a���c�r�i�i���j � �̂q�r�o�f�q�v
�f�k��� �̂_�l �r�q���à�á�ß���a� �̂v�p��

�E�o�b� �̂q�e�b���H� �̂p�v�	
�Q� �̂q�r�o� �̂i�i�v��� �̂k�q�f�j �f�`�o�l �_�f� �̂i�����X�Y�&�o�b�p�f�p�q� �̂k�q�����j �l �f�p�q�r�o�b�&�_� �̂i� �̂k�`�f�k�d��
� �̂k�a���_�o�b� �̂q�e� �̂_�i�b���) ���p�r�m�m�l �o�q�f�k�d���c�o�b�p�e�����e�b� �̂i�q�e�v���f�k�a�l �l �o
�b�k�s�f�o�l �k�j �b�k�q�p��� �̂k�a���b�c�c�l �o�q�i�b�p�p���`�l �j �c�l �o�q��

�S�i� �̂k�b�q�&�S�l �p�f�q�f�s�b���S�o�l �a�r�`�q�f�l �k�	
�I�r�i�i�v���_�f�l �a�b�d�o� �̂a� �̂_�i�b��� �̂k�a���c�o�b�b���c�o�l �j ���j �f�`�o�l �m�i� �̂p�q�f�`�p���l �o���e� �̂o�p�e
�`�e�b�j �f�`� �̂i�p���) ���e�b�j �m���q�b�u�q�f�i�b�p��� �̂k�a���k� �̂q�r�o� �̂i���c�f�_�b�o�p���e� �̂o�j �l �k�f�w�b
�i�r�u�r�o�v���t �f�q�e���b�k�s�f�o�l �k�j �b�k�q� �̂i���f�k�q�b�i�i�f�d�b�k�`�b��

�V�l �c�q�b�k�p���; ���V�q�o�b�k�d�q�e�b�k�p���Z �f�q�e���W�f�j �b�	
�W�b�u�q�f�i�b�p���p�l �c�q�b�k��� �̂k�a���_�b�`�l �j �b���j �l �o�b���i�r�u�r�o�f�l �r�p���t �f�q�e���b�s�b�o�v
�q�l �r�`�e���) ���t �e�f�i�b���k� �̂q�r�o� �̂i���e�b�j �m���c�f�_�b�o��� �̂k�a���e�r�o�a���p�r�m�m�l �o�q
�a�r�o� �̂_�i�b�����e�f�d�e�&�m�b�o�c�l �o�j � �̂k�`�b���o�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b���_�r�f�i�a�f�k�d���p�v�p�q�b�j �p��

�����J�o�l �t �k���f�k���q�e�b���X�V�D���%���U�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b���_�v���Q� �̂q�r�o�bJ ol t k�fk�qeb�XVD�%�Ubdbkbô qfsb�_v�Q^qr ob�������J�o�l �t �k���f�k���q�e�b���X�V�D���%���U�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b���_�v���Q� �̂q�r�o�b��

�V�e�f�o� �̂��D�a�i�b�o���1���P�b�p�p� �̂d�b���r�p���l �k���Z �e� �̂q�p�D�m�m�	��Vefô �Daibo�1�P bpp^ db�r p�l k�Z e^ qpDmm	��æ�æ�ä���á�è�ç���ä�á�á�çèèæ�ãêé�æããé
�H�`�l �V�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�p��H̀ l Vvkbodv�pl ir qfl kp��1��1��f�k�c�l �C�b�`�l �p�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�pfk cl C b` l pvk bodv �pl i r qfl k p
�V�e�f�o� �̂��D�a�i�b�o���1���P�b�p�p� �̂d�b���r�p���l �k���Z �e� �̂q�p�D�m�m�	���æ�æ�ä���á�è�ç���ä�á�á�ç
�H�`�l �V�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�p���1���f�k�c�l �C�b�`�l �p�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�p

�Z �b�� � �̂o�b�� �m�o�l �r�a�� �q�l �� �c�b� �̂q�r�o�b�� �l �r�o�� �b�`�l �&�`�l �k�p�`�f�l �r�p�� �e�b�j �m
�j � �̂q�b�o�f� �̂i�p�� �F� �̂i�f�c�l �o�k�f� �̂� �_� �̂p�b�a�� �m� �̂o�q�k�b�o���� �l �c�c�b�o�f�k�d
�D�j �b�o�f�`� �̂k�&�d�o�l �t �k���� �c�r�i�i�v�� �_�f�l �a�b�d�o� �̂a� �̂_�i�b�� �k� �̂q�r�o� �̂i�� �c�f�_�b�o
�p�l �i�r�q�f�l �k�p���c�l �o���q�b�u�q�f�i�b�p��� �̂k�a���_�r�f�i�a�f�k�d��� �̂m�m�i�f�`� �̂q�f�l �k�p�����W�e�b�p�b
�j � �̂q�b�o�f� �̂i�p���m�o�l �s�f�a�b��� �̂��m�o�b�j �f�r�j �����m�i� �̂k�b�q�&�c�l �o�t � �̂o�a��� �̂i�q�b�o�k� �̂q�f�s�b���q�l
�q�o� �̂a�f�q�f�l �k� �̂i���c� �̂_�o�f�`�p��� �̂k�a���`�l �k�p�q�o�r�`�q�f�l �k���j �b�a�f� �̂��c�l �o���f�k�a�l �l �o��� �̂k�a
�l �r�q�a�l �l �o�� �c�r�o�k�f�q�r�o�b���� � �̂o�q�� �; �� �a�ñ�`�l �o���� �t � �̂i�i�� �p�v�p�q�b�j �p���� �f�k�p�r�i� �̂q�f�l �k
�_�i�b�k�a�p����� �̂k�a���o�b�d�b�k�b�o� �̂q�f�s�b���_�r�f�i�a���b�k�s�f�o�l �k�j �b�k�q�p���) ���p�r�m�m�l �o�q�f�k�d
� �̂o�`�e�f�q�b�`�q�p���� �_�r�f�i�a�b�o�p���� �a�b�p�f�d�k�b�o�p���� �`�l �k�q�o� �̂`�q�l �o�p���� � �̂k�a
�j � �̂k�r�c� �̂`�q�r�o�b�o�p���t �e�l ��� �̂o�b���p�b�b�h�f�k�d���b�i�b�d� �̂k�q�����p�r�p�q� �̂f�k� �̂_�i�b����� �̂k�a
�e�f�d�e�&�m�b�o�c�l �o�j � �̂k�`�b���k� �̂q�r�o� �̂i���c�f�_�b�o���p�l �i�r�q�f�l �k�p���c�l �o���q�e�b�f�o���m�o�l �g�b�`�q�p��

�F�r�p�q�l �j �� �R�o�a�b�o�p�� �D�s� �̂f�i� �̂_�i�bF r pql j � Roabop� Ds^ fi^ _ib
�U�b�n�r�b�p�q��� �̂��T�r�l �q�b���W�l �a� �̂vUbnr bpq�^ �T r l qb�Wl a^ v
�F�r�p�q�l �j �� �R�o�a�b�o�p�� �D�s� �̂f�i� �̂_�i�b
�U�b�n�r�b�p�q��� �̂��T�r�l �q�b���W�l �a� �̂v

�V�K�L�S�V���I�U�R�P���F�D
�I�D�V�W���G�H�O�L�Y�H�U�\

�Z�K�\���K�H�P�S���W�H�[�W�L�O�H�VZ K\ �KHP S�WH[ WLOHV�Z�K�\���K�H�P�S���W�H�[�W�L�O�H�V

�����E�r�f�i�a�f�k�d���Z�b�i�i�k�b�p�p�B���) ���I�o�l �j ���V�b�b�a���q�l ���V�q�o�r� �̀q�r�o�b���q�l ���V�l �i�r�q�f�l �k�p�BEr fiafkd�Z biikbppB�) �I ol j �Vbba�ql �Vqor ` qr ob�ql �Vl ir qfl kpB���E�r�f�i�a�f�k�d���Z�b�i�i�k�b�p�p�B���) ���I�o�l �j ���V�b�b�a���q�l ���V�q�o�r� �̀q�r�o�b���q�l ���V�l �i�r�q�f�l �k�p�B



�H�`�l �V�v�k�b�o�d�v�B���H�k�a�l �o�p�b�j �b�k�qH̀ l Vvk bodvB�Hk a l opbj bk q

�H�`�l �V�v�k�b�o�d�v�B���m�o�l �r�a�i�v���`�l �i�i� �̂_�l �o� �̂q�b�p���t �f�q�e���K�b�j �m�W�o� �̂a�b�o�p�A���) ���l �r�o���Z �b�p�q���F�l � �̂p�q���q�b�u�q�f�i�bH̀ l VvkbodvB� mol r aiv� ` l ii^ _l ô qbp� t fqe� Kbj mWô abopA� ) � l r o� Z bpq� F l ^ pq� qbuqfib
�p�l �r�o�`�b�����t �e�f�i�b���p�r�m�m�l �o�q�f�k�d���q�e�b���b�u�m� �̂k�p�f�l �k���l �c���l �r�o���e�l �j �b���d�o�l �t �k���Q�l �o�q�e���F� �̂o�l �i�f�k� �̂��O�b�d� �̂`�vpl r ò b�� t efib� pr mml oqfkd� qeb� bum̂ kpfl k� l c� l r o� el j b� dol t k� Ql oqe� F ^ ol ifk^ � Obd^ ` v
�I�f�_�b�o���W�b�`�e�k�l �i�l �d�f�b�p���c� �̂j �f�i�v�����W�l �d�b�q�e�b�o�����t �b��� �̂o�b���q�e�b���e�b�j �m���q�b� �̂j ���q�e� �̂q���f�p���m� �̂p�p�f�l �k� �̂q�b�i�vI f_bo� Wb` ekl il dfbp� ĉ j fiv�� Wl dbqebo�� t b� ^ ob� qeb� ebj m� qb^ j � qe^ q� fp� m̂ ppfl k^ qbiv
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�f�k�q�b�d�o� �̂q�f�l �k�p��fkqbdô qfl kp����������W�e�o�l �r�d�e���l �r�o���m� �̂o�q�k�b�o���k�b�q�t �l �o�h�����t �b���`� �̂k��� �̂i�p�l ���m�o�l �s�f�a�b���m�o�l �g�b�`�q�p���t �f�q�e���`�l �p�qWeol r de� l r o� m̂ oqkbo� kbqt l oh�� t b� ` ^ k� ^ ipl � mol sfab� mol gb` qp� t fqe� ` l pq
�b�c�c�b�`�q�f�s�b���p�l �i�r�q�f�l �k�p���f�k���e�b�j �m�`�o�b�q�b�����o�b�_� �̂o�����f�k�p�r�i� �̂q�f�l �k���; ���d�b�k�b�o� �̂i���`�l �k�p�q�o�r�`�q�f�l �k���j � �̂q�b�o�f� �̂i�p��bccb` qfsb�pl ir qfl kp�fk�ebj m̀ obqb��ob_^ o��fkpr i^ qfl k�; �dbkbô i�` l kpqor ` qfl k�j ^ qbof̂ ip�
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�d�l �l �a�p���� � �̂`�l �r�p�q�f�`�� � �̂m�m�i�f�`� �̂q�f�l �k�p���� �t � �̂i�i�� �p�v�p�q�b�j �p���� � �̂k�a�� �k� �̂q�r�o� �̂i�� �c�f�_�b�o�&�i�f�j �b�� �_�r�f�i�a�f�k�d
�f�k�q�b�d�o� �̂q�f�l �k�p�������W�e�o�l �r�d�e���l �r�o���m� �̂o�q�k�b�o���k�b�q�t �l �o�h�����t �b���`� �̂k��� �̂i�p�l ���m�o�l �s�f�a�b���m�o�l �g�b�`�q�p���t �f�q�e���`�l �p�q
�b�c�c�b�`�q�f�s�b���p�l �i�r�q�f�l �k�p���f�k���e�b�j �m�`�o�b�q�b�����o�b�_� �̂o�����f�k�p�r�i� �̂q�f�l �k���; ���d�b�k�b�o� �̂i���`�l �k�p�q�o�r�`�q�f�l �k���j � �̂q�b�o�f� �̂i�p��

�K�b�j �m���W�b�u�q�f�i�b�p���; ���Q� �̂q�r�o� �̂i���I�f�_�b�o���V�r�m�m�i�v���L�k�c�l �o�j � �̂q�f�l �kKbj m�Wbuqfibp�; �Q^ qr ô i�I f_bo�Vr mmiv�Lkcl oj ^ qfl k�K�b�j �m���W�b�u�q�f�i�b�p���; ���Q� �̂q�r�o� �̂i���I�f�_�b�o���V�r�m�m�i�v���L�k�c�l �o�j � �̂q�f�l �k

���Z �e� �̂q�p�D�m�m���P�p�d�����W�b�u�q�����l �o���F� �̂i�i�	�����æ�æ�ä���á�è�ç���ä�á�á�ç���1���f�k�c�l �C�b�`�l �p�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�p���Z �e� �̂q�p�D�m�m���P�p�d�����W�b�u�q�����l �o���F� �̂i�i�	�����æ�æ�ä���á�è�ç���ä�á�á�ç���1���f�k�c�l �C�b�`�l �p�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r�q�f�l �k�p

�e�q�q�m�	�5�5�H�` �l �V�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r �q�f�l �k�p�e�q�q�m�	�5�5�H�` �l �V�v�k�b�o�d�v���p�l �i�r �q�f�l �k�p
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