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® "Colloque SST" scheduled for May 15 and 16, 2023, at the Courtyard Marriott hotel
in Brossard.
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L nouveau paradigme de prévention

Quel est le nouveau paradigme de la Enjeux d'amélioration de la

SST? prévention SST

Le nouveau paradigme de la SST est Parmi les principaux enjeux d'amélioration de
caractérisé par une évolution des la prévention SST dans le contexte de
environnements de travail, une complexité l'industrie 4.0, on trouve la gestion des
croissante, une approche plus proactive, des données SST, la rigidité des programmes de
avanceées technologiques et un changement prévention, les modeles traditionnels de

de mentalité. Les tendances de I'industrie 4.0 gestion des risques, et les défis posés par la
comme l'Internet des objets, les systemes digitalisation des processus SST. La
cyber-physiques et l'intelligence artificielle gouvernance SST doit s'adapter a ces
transforment les pratiques de santé et nouveaux enjeux.

sécurité au travail.

Opportunités incroyables offertes Modéle Preventera, la clé pour une
par l'industrie 4.0 prévention maximale

L'industrie 4.0 offre de nombreuses Le modele Preventera est une approche
opportunités pour améliorer la prévention et la innovante qui capitalise sur les données SST
santé-sécurité au travail, comme ['utilisation et utilise l'analytique avancée pour une gestion
de lI'analyse prédictive et de l'intelligence dynamique des risques. Il permet d'anticiper
artificielle, I'application de l'apprentissage les risques potentiels et d'adopter des
automatique a I'analyse des données SST, et mesures préventives avant qu'un accident ne
le développement de technologies se produise, en s'appuyant sur une analyse
connectées et autonomes pour surveiller et prospective et prédictive.

sécuriser les environnements de travail.
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Qu'est-ce quela
prévention versus
prédiction ?
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La prévention et la prédiction sont deux approches complémentaires dans
la gestion de la santé et de la sécurité au travail. La prévention vise a
identifier et a éliminer les risques avant qu'ils ne se matérialisent, tandis que
la prédiction cherche a anticiper les événements indésirables potentiels a
l'aide de techniques d'analyse avancées. Ensemble, ces deux approches
permettent de développer des stratégies proactives pour améliorer la
sécurité des travailleurs.

Qu’est-ce que la prévention versus prédiction ?
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Le nouveau paradigme de prévention




Quelques questions auxquelles nous
souhaiterions vous répondre

Quels sont les insights que vous recherchez en matiére de
prévention SST dans le contexte de 'Industrie 4.0 ?

Comment pensez-vous que l'adoptionde technologies de
I'Industrie 4.0 peut améliorer la prévention des risques en
matiére de SST ?

Quels sont les défis spécifiques que vous espérez résoudre
grace a l'applicationde I'Industrie 4.0 dans le domaine de
lasSsT?

Quelles données ou informations supplémentaires
souhaitez-vous obtenir pour améliorer votre
compréhensiondes risques et des mesures préventives en
utilisantdes technologies de I'Industrie 4.0 ?

Quels avantages pensez-vous que |'analyse des données
en temps réel et les systémes d'alerte précoce de
I'Industrie 4.0 peuvent apporter a la prévention des
accidents et des blessures sur les lieux de travail ?

Preventera

Insights sur la prévention SST 1
dans I'Industrie 4.0
Quels sont les insights que vous
recherchez en matiére de prévention 2 Amelioration de la prevention
SST dans le contexte de I'lndustrie 4.0 ? des risques avec lindustrie 4.0

Comment pensez-vous que l'adoption

de technologies de I'Industrie 4.0 peut

Défis a résoudre avec 3 améliorer la prévention des risques en
I'Industrie 4.0 en SST matiére de SST ?

Quels sont les défis spécifiques que

VOus espérez résoudre grace a
l'application de I'Industrie 4.0 dans le 4 Données et informations

domaine de la SST ? supplémentaires souhaitées

Quelles données ou informations
supplémentaires souhaitez-vous obtenir
pour améliorer votre compréhension

Avantages de 'analyse des 5 des risques et des mesures préventives
donnees et des alertes en en utilisant des technologies de
temps reel 'Industrie 4.0 ?

Quels avantages pensez-vous que
I'analyse des données en temps réel et
les systemes d'alerte précoce de
I'Industrie 4.0 peuvent apporter a la
prévention des accidents et des
blessures sur les lieux de travail ?



Nouveau paradigme de la prévention

Pourquoi un nouveau paradigme de la
SST?

Une situation alarmante mondiale

2,3 millions de travailleurs décedent chague annéedans le
monde en raison d'accidents du travail et de maladies

professionnelles

Environ 337 millions d'accidents du travail sont'signalés

chaque année

Preventera

Le nouveau paradigme de prévention

4% du produit intérieur brut (PIB) annuel, soit I'équivalent de
1,25 billion de dollars américains, est perdu en raison des

accidents du travail (OIT, 2008).

Changement du paradigme de la
prévention

L'évolution des environnements de travail, |a
complexité croissante, lI'approche proactive,
les avancées technologiques, le
changement de mentalité et les
changements Iégislatifs ont tous contribué
a la nécessité d'un nouveau paradigme de
la prévention en santé et sécurité au travail.

Technologie "connectée" et
"autonome”

L'émergence de technologies telles que les
lunettes intelligentes, les vétements
intelligents, les exosquelettes et les
équipements de protection individuelle (EPI)
intelligents offre de nouvelles possibilités
pour améliorer la santé et la sécurité des
travailleurs.

Evolution des environnements de
travail

Les tendances de l'industrie 4.0, comme
I'Internet des objets, les systemes cyber-
physiques, les capteurs, les mégadonnées,
l'infonuagique, les machines autonomes,
l'intelligence artificielle, I'analytique de
données, les drones, les robots collaboratifs
et la gamification, transforment les
environnements de travail de maniere
significative.

Nouveaux paradigmes, nouvelles
avenues en |lA et analytique
avancé

Les hausses des accidents exigent une
approche proactive et prédictive, avec une
analyse des données de santé et sécurité
en temps réel par I'analytique avancée, afin
d'améliorer la précision de I'évaluation des
risques et de favoriser une approche basée
sur les données objectives plutdt que sur
des opinions d'experts.



Pourquoi un nouveau
paradigme de la SST ?

La situation mondiale en matiere de santé et sécurité au travail est
alarmante. Chaque année, 2,3 millions de travailleurs décedent a cause
d'accidents du travail et de maladies professionnelles. Environ 337 millions
d'accidents du travail sont signalés chaque année. De plus, 4% du produit
intérieur brut (PIB) annuel, soit I'équivalent de 1,25 billion de dollars
ameéricains, est perdu en raison des accidents du travail (OIT, 2008).
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2014-2020

Une situation préoccupante au Québec

I Lésions acceptées - 2014 a 2020 -
/C)\ CNESST (1)

MNombre de lésions par genre daccident

2014-2020

* Les colits annuels des Iésions
professionnelles au Québec
s’élévent a prés de 6 milliards$
(IRSST) .

* Augmentationdu nombre de
lésions professionnelles depuis
2017 aprésdes décennies de
baisse constante (CNESST) -

[Nambre de lésions par sex

* Fn 2022, 216 décés au travail

sont survenus au Québec * Ceci est un exemple de tableau de bord en temps quasi-réel des lésions
professionnelles québécoises de 2014 a 2020 réalisé par Preventera.

¢ (CNESST). Exemple de données SST de 2.0 (données descriptives)
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® Les codts annuels des lésions professionnelles au Québec s'élévent a prés de 6 milliards$ (IRSST) - Augmentation du
nombre de Iésions professionnelles depuis 2017 aprés des décennies de baisse constante (CNESST) - En 2022, 216
déces au travail sont survenus au Québec Ceci est un exemple de tableau de bord en temps quasi-réel des lésions
professionnelles québécoises de 2014 a 2020 réalisé par Preventera. (CNESST). Exemple de données SST de 2.0
(données descriptives

Ceci est un exemple de tableau de bord en (CNESST). Exemple de données SST de 2.0
temps quasi-réel des lésions professionnelles (données descriptives)

québécoises de 2014 a 2020 réalisé par

Preventera.

Les colts annuels des lésions professionnelles Augmentation du nombre de lésions

au Québec s'élevent a prés de 6 milliards $ professionnelles depuis 2017 apres des
(IRSST) décennies de baisse constante (CNESST)

En 2022, 216 décés au travail sont survenus au Québec

Une situation préoccupante au Québec



Changement du paradigme de la
préevention

Changement du paradigme de la prévention

Evolution des
environnements
de travail

Les environnements
de travail évoluent
rapidement, avec
I'adoption de
nouvelles
technologies telles
que l'Internet des
objets, les systemes
cyber-physiques, les
capteurs, les
mégadonnées,
l'infonuagique, les
machines autonomes,
l'intelligence
artificielle, I'analytique
de données, les
drones, les robots
collaboratifs et la
gamification. Cette
transformation
numérique des usines
et l'interconnexion
des systémes créent
de nouveaux défis en
matiere de santé et
de sécurité au travail.

Complexité
croissante

Les environnements
de travail deviennent
de plus en plus
complexes, avec des
technologies
"connectées" et
"autonomes" telles
que les lunettes
intelligentes, les
vétements
intelligents, les
exosquelettes et les
eéquipements de
protection individuelle
(EPI) intelligents.
Cette complexité
croissante nécessite
de nouvelles
approches pour gérer
efficacement la santé
et la sécurité au
travail.

Approche
proactive

Face a cette situation,
il est nécessaire
d'adopter une
approche plus
proactive et
prédictive en matiere
de prévention des
risques
professionnels.
L'analyse des
données en temps
réel, I'utilisation de
l'intelligence
artificielle et de
I'analytique avancée
permettent
d'améliorer la
précision de
I'évaluation des
risques et de prendre
des décisions
éclairées pour
protéger la santé et la
sécurité des
travailleurs.

Avancées
technologiques

Les avancées
technologiques, telles
que les capteurs,
I'Internet des objets
et l'intelligence
artificielle, offrent de
nouvelles
opportunités pour
améliorer la
prévention des
risques
professionnels. Ces
technologies
permettent de
collecter, d'analyser
et d'utiliser les
données de maniere
plus efficace,
facilitant ainsi
l'identification des
tendances et des
schémas liés a la
sécurité au travail.



Tendances 2023 Evolution des
environnements de travail

Tendances 2023
Evolution des environnements

‘ Internet des objets

‘ Systéme cyber physique
‘ Capteur

‘. Mégadonnées

‘. Info nuagique

‘I Machine autonome

‘. Intelligence Artificielle

‘. Analytique de données
‘ Drones

‘ Robots collaboratifs

‘ Gamification

e Internet des objets

o Systéeme cyber physique
e Capteur

e Mégadonnées

e Info nuagique

e Machine autonome
 Intelligence Artificielle

e Analytique de données

o Drones

e Robots collaboratifs

e Gamification

de travail (_i__g,;,)

Figure 3.
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Les leviers technologiques et les nouvelles technologies dans l'industrie
4.0 : la perspective du travailleur.

Source: IRSST. Diversité technologique de la transformation 4.0

Source: IRSST. Diversité technologique de la transformation 4.0 Leviers technologiques



Evolution des
environnements de travail

Evolution des environnements de travail
La transformation digitale des usines et I'interconnexion numérique

Etapes du déploiement de I'industrie 4.0

Prescriptif
Processus et
—— systémes de contrdle
Prédictif adaptatifs, optimisés
Exploitation des par eux-memes,

" données Internet et intelligents,
Connecté des objets et autonomes

Connectivité entre les apprentissage
machines, les lignes automatique des
de production et les machines
systémes de contréle
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La transformation digitale des usines et I'interconnexion numérique
représentent une évolution majeure des environnements de travail. Les
technologies émergentes de I'lndustrie 4.0, telles que l'Internet des objets,
les systemes cyber-physiques, les capteurs, les mégadonnées,
l'infonuagique, les machines autonomes, l'intelligence artificielle,
I'analytique de données, les drones, les robots collaboratifs et la
gamification, transforment profondément les milieux de travail.

Cette transformation digitale se traduit par une interconnexion accrue des
équipements, des processus et des données, permettant une surveillance
et un contréle plus étroits des environnements de travail. Cette évolution
offre de nouvelles opportunités pour améliorer la santé et la sécurité des
travailleurs, mais souleve également de nouveaux défis en matiere de
gestion des risques et de gouvernance.




Technologie « connectee » et [de plus en
plus] « autonome »

Technologie « connectée » et [de plus en plus] « autonome »

Lunettes
intelligentes

Vétements intelligents

Lunettes
intelligentes

Les lunettes
intelligentes integrent
des capteurs et des
technologies de
connectivité pour
surveiller les conditions
de travail et I'état des
travailleurs en temps
réel. Elles peuvent
détecter les chutes, les
impacts et d'autres
événements critiques,
et transmettre des
alertes pour une
intervention rapide.

Industrie 4.0 : des exemples

Un vétement intelfigent : T-shirt connecté

Vétements
intelligents

Les vétements
intelligents sont
équipés de capteurs
intégrés qui collectent
des données sur la
physiologie du
travailleur, comme la
température corporelle,
le rythme cardiaque et
la respiration. Ces
informations peuvent
étre utilisées pour
détecter les signes de
fatigue ou de stress et
prévenir les accidents
liés a la santé.

Exosquelettes

Les exosquelettes
robotiques assistent et
renforcent les
capacités physiques
des travalilleurs,
réduisant les efforts et
les risques de
blessures liés aux
taches manuelles
lourdes. lls peuvent
étre connectés a des
systemes de
surveillance pour
détecter les
mouvements
dangereux et alerter
les travailleurs ou les
superviseurs.

Preventera

Lo nennvni paradigme de privontion

EPlintelligents

Les équipements de
protection individuelle
(EPI) intelligents sont
dotés de capteurs et
de technologies de
connectivité pour
surveiller les conditions
de travail et I'état du
travailleur. lls peuvent
détecter les chutes, les
impacts et d'autres
événements critiques,
et transmettre des
alertes en temps réel
pour une intervention
rapide.



Tendances de la santé, sécurité a l'ere du
400

Tendances de |a santé, sécurité a I’'ere du 4.0

L'interconnexion au service de la santé-sécurité au travail-Exemples
d’applications

Des actuateurs chauffants ou
refroidissants, selon la saison ou
I'environnement de travail,
réguleraient la température
corporelle du travailleur, éliminant
ainsi les risques thermiques pouvant
conduire au coup de chaleur ou a
I’hypothermie.

Systémes de détection de proximité
limiteraient les collisions entre
travailleurs et engins de chantier

Les EPI intelligents collectent

Preventera

Matériaux intelligents. Le recours a un accélérometre connecté permettrait notamment de détecter les

chutes de hauteur et de les signaler en temps réel. Ce type d'EPI serait d'ailleurs facilement transférable
au chantier, ou le travail en hauteur est fréquent.

Systemes de détection de proximité limiteraient les collisions entre travailleurs et engins de chantier.

Des actuateurs chauffants ou refroidissants, selon la saison ou I'environnement de travail, réguleraient la

température corporelle du travailleur, éliminant ainsi les risques thermiques pouvant conduire au coup de
chaleur ou a I'nypothermie.

En espace clos, des capteurs biométriques monitorant le rythme cardiaque, la tension artérielle et la
fréquence respiratoire, renseigneraient sur I'état de santé d'un travailleur.

Les EPI intelligents collectent différentes données :

e Géographiques. Localisation, proximité dangereuse, chutes de hauteur
e Physiologiques. Posture, rythme cardiaque, température corporelle

e Environnementales. Indice sonore, intensité de vibrations, gaz toxiques



Nouveaux paradigmes, houvelles
avenues en |A et analytique avanceé

Nouveaux paradigmes, nouvelles avenues en IA et analytique avance

Les hausses des accidents exigent une approche proactive et prédictive

Analyse des données SST en temps réel par |'analytique avancée

Améliorer la précision de I'évaluation des risques

Approche basée sur les données objectives plutot que sur des données subjectives ou
des opinions d'experts.

Collaboration étroite entre les professionnels de la SST, les experts en IA et les
analystes de données

Preventera

Lo Nénrvitle paradigmn i privintion

e Les hausses des accidents exigent une approche proactive et prédictive

e Analyse des données SST en temps réel par I'analytique avancée

e Améliorer la précision de I'évaluation des risques

e Approche basée sur les données objectives plutot que sur des données subjectives ou des opinions
d'experts

o Collaboration étroite entre les professionnels de la SST, les experts en IA et les analystes de

données



Enjeux d'amelioration
de la prevention SST
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Survol de quelques enjeux d'amélioration de la prévention dans le contexte
actuel de I'lndustrie 4.0 et des avanceées en |.A. Les défis des données en
santé sécurité et ESG, le programme de prévention trop rigide, les modeles
traditionnels statiques binaire de gestion des risques, et les défis posés par
la digitalisation SST sont quelques-uns des enjeux clés a relever.



Survol de quelques enjeux d'amélioration
de la prévention dans le contexte actuel
de lI'lndustrie 4.0 et des avanceées en |.A.

Survol de quelques enjeux d'améliorati

contexte actuel de I'Industrie 4@
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@ Plus de 96% des données collectées et utilisées aujourd'hui dans l'industrie
de la sécurité sont des données de fréquence historique (EHS Today)

v Données SST

Plus de 96% des données collectées et utilisées aujourd'hui dans l'industrie de la sécurité sont des
données de fréquence historique (EHS Today). La quantité importante de données générées par
différentes sources, la complexité de leur collecte et le manque d'outils d'analyse appropriés posent
des défis. Les informations sont cloisonnées ou en silos, utilisant plusieurs technologies, avec un
manque de standardisation dans le reporting des données. Les données collectées dans l'industrie
de la santé sécurité sont souvent non structurées.

v Le programme de prévention

Le programme de prévention est trop rigide, avec des méthodes non normalisées de collecte de
données et des plans d'action dissociés des données d'opération. Le document est peu consulté en
opération car les données ne sont pas évolutives. L'analytique est séparée des données
opérationnelles et souvent en retard.

v Modeles traditionnels statiques binaire de gestion des risques

La carte bidimensionnelle traditionnelle des risques avec une analyse de risques en mode binaire
(deux facteurs probabilité, criticité) n'est pas adaptée aux évolutions rapides des risques dans les
nouveaux environnements de production et d'opérations flexibles de I'Industrie 4.0. Il y a un besoin
d'évaluation du risque en temps réel.

v Les défis posés par la digitalisation SST

La digitalisation des processus QHSE facilite la collecte d'informations, mais le challenge pour les
services QHSE consiste a décrypter ces données afin de prendre les bonnes décisions au bon
moment et d'anticiper les accidents. Les enjeux incluent des silos de données créés par de
nombreuses applications non intégrées, des données non interopérables, et pas assez de données
prétes pour l'analytique.

v L'angle mort de la gouvernance SST en mode actuel

La flexibilité de la production dans I'Industrie 4.0 pourrait rendre plus difficile la prévention en SST,
avec la complexité des systemes automatisés, I'environnement d'affaires en constante évolution,
l'interaction homme-machine, et le besoin de compétences techniques avanceées. Il y a un besoin
d'améliorer la gouvernance SST avec des approches comme la centralisation des données, I'analyse
en temps réel, I'IA, les capteurs connectés, et I'analyse prédictive.
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Plus de 96% des données collectées et utilisées aujourd'hui dans l'industrie de la sécurité
sont des données de fréquence historique (EHS Today). Il y a une quantité importante de
données générées par différentes sources, la complexité de leur collecte et le manque
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tendances au sein des données consolidées. La standardisation des
données en fournissant des méthodes de classification et de
normalisation automatiques, ainsi que la transformation des données
non structurées en informations exploitables grace a des techniques
d'apprentissage automatique et de traitement du langage naturel,
représentent également des opportunités.

2. Enjeux et opportunités d’amélioration.
Le programme de prévention esttrop rigide
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Donneées sante securité et données SST
par I'analytique avanceé

v Advanced and Predictive Analytics in Safety: Are They Worth The Investment?

Les données collectées dans l'industrie de la santé sécurité sont souvent non structurées. L'IA et le
machine learning offrent des opportunités de solution en permettant I'automatisation de la
consolidation des données. L'analytique et la science des données peuvent étre utilisées pour
agréger et traiter de grandes quantités de données EHS et ESG provenant de sources diverses. Les
algorithmes d'apprentissage automatique peuvent étre utilisés pour identifier des modeles et des
tendances au sein des données consolidées. La standardisation des données peut étre améliorée en
fournissant des méthodes de classification et de normalisation automatiques. Les techniques
d'apprentissage automatique et de traitement du langage naturel peuvent étre utilisées pour
transformer les données non structurées en informations exploitables.

v Données santé sécurité et données SST par 'analytique avancé

L'utilisation de I'analyse prédictive et de l'intelligence artificielle (IA) dans le domaine de la santé et de
la sécurité au travail offre de nombreuses opportunités. L'|A peut étre utilisée pour détecter
précocement les risques, analyser les tendances et les modeles dans les données historiques,
prédire les incidents potentiels, fournir une assistance a la prise de décision, et développer des
programmes de sensibilisation et de formation personnalisés. Des études ont montré que
I'application de I'apprentissage automatique a I'analyse des données de sécurité dans l'industrie de la
construction peut permettre de prédire les blessures avec une grande précision, surpassant les
modeles traditionnels.

1. Les défis des données en santé sécurité et ESG

Multiples sources de données non standardisées . ) .
Etapes de production du proces verbal du
comité de chantier

‘ Silos de données SSE, Opérations, RH

Données non structurées des actions du PP et SGSST: (papier, pdf, ou numériques)

*Analyses de risques, Gestion de risques, Inspections, Conformités, Incidents, Comités

Données de l'opération du PP non harmonisées avec les données des plans
d'actions SST et les valeurs nécessaires pour l'analytique

Source de données sans aucune valeur analytique par exemple: un texte, des valeurs
numériques $.00

‘ Multiples sources de données non standardisées (non codifiées ou difféeremment)
Pas de librairie uniformisée de termes ou concepts

‘ Divers fichiers Excel de plan d’actions, registres

Données de qualification SSE pour donneurs d'ouvrage dans plateformes fermées
(non connectées avec les données en opération)
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Données santé sécurité et données SST par I'analytique avancé

Analyse des données SST traditionnelles

(Basic Data Access Reporting) Analytique Avancée

Données brutes a ases Identification de tendances et de modéles cachés

Optimization (Prevention)
Predictive modeling
Forecasting/extrapolation W ' ons li S alyse des facteurs de risque et des c:
Statistical Analysis

Alerts

Query/drill down

Ad hoc reports

Standard reports Limitations dans 'utili 5es Aide a la prise de décision basée sur des modéles

sur les incident:

rédictive pour anticiper les incidents
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(@ Source: EHS Today. Advanced and Predictive Analytics in Safety: Are They Worth The
Investment?
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Multiples sources de données non standardisées

Les étapes de production du proces-verbal du comité de chantier
impliquent des silos de données provenant de différents domaines tels
que la santé-sécurité-environnement (SSE), les opérations et les
ressources humaines. Ces données sont souvent non structurées,
provenant de sources variées comme des analyses de risques, la
gestion des risques, les inspections, les conformités, les incidents et les
comités. De plus, les données de l'opération du programme de
prévention (PP) ne sont pas harmonisées avec les données des plans
d'actions de santé et sécurité au travail (SST), rendant difficile leur
utilisation pour I'analytique. Certaines sources de données n'ont aucune
valeur analytique, comme du texte brut ou des valeurs numériques sans
contexte. Cette multiplicité de sources de données non standardisées,
sans librairie uniformisée de termes ou de concepts, complexifie
grandement I'exploitation de ces informations.

Données de qualification SSE dans des plateformes fermées

Un autre défi est lié aux données de qualification SSE pour les donneurs
d'ouvrage, qui sont souvent stockées dans des plateformes fermeées,
non connectées aux données opérationnelles. Cela crée un
cloisonnement des informations et empéche une vision globale et
intégrée des données SST.
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Enjeux et opportunités d'ameélioration. Le
programme de prévention est trop rigide

Document d'information tabletté électroniquement dans les plateformes 2.0 et 3.0 (PDF sur serveur
v

ou plateforme)

Les méthodes de collecte de données ne sont pas normalisées, ce qui rend difficile I'exploitation de
ces informations. Les données des registres de risques, d'accidents et d'inspections sont cloisonnées
dans différents silos, rendant leur analyse globale complexe. De plus, les plans d'action du
programme de prévention sont dissociés des données opérationnelles, ce qui limite leur pertinence
et leur utilisation sur le terrain. Enfin, le document de santé-sécurité est souvent peu consulté car
trop rigide, avec des données non évolutives, et se concentre principalement sur les devoirs et
responsabilités (sécurité formalisée) plutdt que sur des informations opérationnelles.

v Analytique (statistiques) est séparé des données opérationnelles et souvent en retard

L'analyse statistique et I'analytique sont généralement déconnectées des données opérationnelles,
ce qui rend leur exploitation difficile et les résultats souvent en retard par rapport aux besoins du
terrain. Cette séparation entre les données de terrain et I'analytique empéche une prise de décision
éclairée et en temps réel en matiere de prévention des risques.
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Limits of Traditional risk assessment methods, such as FT...

The text is an excerpt from the introduction of a research paper titled

"Combining precursor and Cloud Leaky noisy-OR logic gate Bayesi...

Modeles traditionnels statiques binaire
de gestion des risques

3. Modeles traditionnels statigues binaire de gestion des risques d@’
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Matrice de risques

‘ Carte bidimensionnelle traditionnelle des risques

: E Haut Haut

Analyse de risques en mode binaire (deux facteurs
probabilité, criticité) E Haut Moyen J:E

‘ Non adapté aux évolutions rapide des risques

Processus de gestion de risque non adapté aux
nouveaux environnement de production et d’opérations

» Changements dynamiques des procédés
» Temps de décision rapides

Production flexible dans P'14.0: besoin d’évaluationdu
risque en temps réel

v Carte bidimensionnelle traditionnelle des risques

Analyse de risques en mode binaire (deux facteurs probabilité, criticité). Ce modele n'est pas adapté
aux évolutions rapides des risques dans les nouveaux environnements de production et d'opérations,
caractérisés par des changements dynamiques des procédés et des temps de décision rapides.

Production flexible dans I'l4.0: besoin d'évaluation du risque en temps réeel

Les modeles traditionnels de gestion des risques, basés sur une matrice de risques bidimensionnelle,
ne sont plus adaptés a la production flexible de I'iIndustrie 4.0. Il est nécessaire de développer de
nouvelles approches permettant une évaluation du risque en temps réel pour s'adapter aux
changements rapides des procédés de production.


https://preventera.online/ai-link-hse-blog/f/limits-of-traditional-risk-assessment-methods-such-as-fta-eta

Défis posés par la
digitalisation SST

4. Défis posés par la digitalisation SST
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7 OPPORTUNITES
| ENJEUX

¢ Un domaine de données = une application
* Exemple: 1 systéme pour gérer les accidents, 1 systeme
pour gérer les risques, 1 systéme pour gérer le HSE facilitant la collecte
cadenassage
* Volume de données écrasant
* Multiples systemes
* Multiples bases de données
¢ La collecte des données s’accélére avec la digitalisation des
processus

* Silos de données créés par de nombreuses applications SSE
non intégrés a une architecture d’entreprise de données

‘ Collecte des donné

* Données non interopérab\es Alors que la collecte des données [remontées terrain, situations dangereuses,
s 2 | s comportements, accidents...) s'accélere avec la digitalisation des processus, le challenge
* Pas assez de données prétes pour ‘ 3“'3'\!“(1“9-; pour les services QHSE consiste 3 décrypter ces informations afin de prendre les bonnes
décisions au bon moment et d'anticiper les accidents.

La digitalisation des processus QHSE facilite la collecte d’informations. Une fois les
données collectées, comment aller plus loin ?

v Un domaine de données = une application

Par exemple: 1 systeme pour gérer les accidents, 1 systeme pour gérer
les risques, 1 systeme pour gérer le cadenassage. Le volume de
données est écrasant avec de multiples systemes et bases de données.

¥ Lacollecte des données s'accélere avec la digitalisation des processus

Alors que la collecte des données (remontées terrain, situations
dangereuses, comportements, accidents...) s'accélere avec la
digitalisation des processus, le challenge pour les services QHSE
consiste a décrypter ces informations afin de prendre les bonnes
décisions au bon moment et d'anticiper les accidents. La digitalisation
des processus QHSE facilite la collecte d'informations, mais une fois les
données collectées, comment aller plus loin ?

v Silos de données et données non interopérables

Les silos de données créés par de nombreuses applications SSE non
intégrées a une architecture d'entreprise de données entrainent des
problemes d'interopérabilité. De plus, il n'y a pas assez de données
prétes pour l'analytique.




Gouvernance SST

5. Gouvernance SST
La flexibilité de la production dans I'l4.0 pourrait rendre plus difficile la prévention en SST

Besoin d’évaluation du risque en temps réel

Centralisation des données : La mise en place d'un systéme de gestion des données centralisé permet
de regrouper les informations provenant de différentes sources, fa nt ainsi leur accés et leur traitement
pour une prise de décision efficace en matiére de prévention des risgues.

La flexibilité de la production dans '14.0 -_
Utilisation de I'analyse en temps réel : L'adoption de technologies d'analyse en temps réel permet de
traiter rapidement les données collectées, fournissant ainsi des informations instantanées sur les risques
potentiels et permettant une réaction rapide pour prévenir les accidents.

Complexité des systémes automatisés

l'environnement d’affaires est en constante évolution

Interaction homme-machine Intégration de l'intelligence artificielle (1A) : L'utilisation de I'lA permet d'automatiser le processus
d'évaluation es en temps , en analysant les nées et en identifiant les schémas et les
tendances qu ent indiquer des situations dangereuses. Cela permettrait une intervention proactive
pour réduire les ris

Besoin de compétences technigues avancées

Adaptation des normes et réglementations

Utilisation de capteurs et de dispositifs connectés : L'intégration de capteurs et de dispositifs
s environnements de travail permet de collecter des données en temps réel sur
les comportement: vailleurs, etc. Ces données pourraient &tre utilisées
prendre des mesures ives appropriées.

r g e ; ;
Analyse pI'EdICtIVE : L'adoption de techniques d'analyse prédictive permet de prévoir les risques

,l_!j potentiels en se basant sur les données historiques et en identifiant les facteurs de risque clés. Cela

."" permettrait de mettre en place des mesures préventives ciblées pour éviter les accidents du travail.

v La flexibilité de la production dans I'14.0 pourrait rendre plus difficile la prévention en SST

La flexibilité de la production dans I'4.0, la complexité des systemes automatisés, I'environnement
d'affaires en constante évolution, l'interaction homme-machine, le besoin de compétences
techniques avancées et I'adaptation des normes et réglementations posent des défis pour la
gouvernance de la santé et sécurité au travail (SST).

v Centralisation des données pour une prise de décision efficace en matiere de prévention des risques

La mise en place d'un systeme de gestion des données centralisé permet de regrouper les
informations provenant de différentes sources, facilitant ainsi leur acces et leur traitement pour une
prise de décision efficace en matiere de prévention des risques.

v Utilisation de I'analyse en temps réel pour une réaction rapide a la prévention des accidents

L'adoption de technologies d'analyse en temps réel permet de traiter rapidement les données
collectées, fournissant ainsi des informations instantanées sur les risques potentiels et permettant
une réaction rapide pour prévenir les accidents.

v Intégration de l'intelligence artificielle (IA) pour une évaluation automatisée des risques en temps réel

L'utilisation de I'lA permet d'automatiser le processus d'évaluation des risques en temps réel, en
analysant les données et en identifiant les schémas et les tendances qui pourraient indiquer des
situations dangereuses. Cela permettrait une intervention proactive pour réduire les risques.

Utilisation de capteurs et de dispositifs connectés pour collecter des données en temps réel sur les

conditions de travail

L'intégration de capteurs et de dispositifs connectés dans les environnements de travail permet de
collecter des données en temps réel sur les conditions de travail, les comportements des travailleurs,
etc. Ces données pourraient étre utilisées pour évaluer les risques et prendre des mesures
préventives appropriées.

Analyse prédictive pour prévoir les risques potentiels et mettre en place des mesures préventives
ciblées

'adoption de techniques d'analyse prédictive permet de prévoir les risques potentiels en se basant
sur les données historiques et en identifiant les facteurs de risque clés. Cela permettrait de mettre en
place des mesures préventives ciblées pour éviter les accidents du travail.

Besoin d'évaluation du risque en temps réel



3. Opportunites incroyables
offertes par I'industrie 4.0
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Opportunités incroyables offertes par
I'industrie 4.0

¥ Un marché en plein développement

Usage de I'analyse prédictive et de I'A a des fins de prévention des risques professionnels, analyser
de vastes quantités de données afin de détecter des schémas et des tendances, prévoir les
accidents et les incidents avant qu'ils ne se produisent. L'application de I'apprentissage automatique
a I'analyse SST dans l'industrie de la construction, avancées en |A et sécurisation des
environnements de travail. Surveillance intelligente, analyse des données en temps réel, assistance a
la prise de décision, formation et sensibilisation, maintenance prédictive. Perspectives intéressantes
en épidemiologie et accidentologie, supervision des environnements de travail et prévention durable,
suppression des risques a la source par certains dispositifs de télé opération et robotique.

v Usage de l'analyse predictive et de I'lA a des fins de prevention des risques professionnels

Détection précoce des risques, analyse des tendances et des modeles grace a l'apprentissage
automatique, prédiction des incidents en utilisant des algorithmes prédictifs, assistance a la décision
en fournissant des recommandations aux professionnels de la SST, sensibilisation et formation du
personnel a I'aide de programmes personnalisés.

v L'application de l'apprentissage automatique a I'analyse SST

Les approches traditionnelles de sécurité dans le secteur de la construction semblent avoir atteint
leurs limites, ce qui souligne le besoin de nouvelles approches basées sur des données objectives et
empiriques. Une étude récente a utilisé des modeles d'apprentissage automatique avancés, Random
Forest (RF) et Stochastic Gradient Tree Boosting (SGTB), pour analyser un vaste ensemble de
données sur les blessures issues de rapports d'accidents dans le domaine de la construction. Les
résultats ont montré que ces modeles ont une grande compétence dans la prédiction des résultats
de sécurité, surpassant les modeéles paramétriques traditionnels.



Un marché en plein développement

1. Usage de I'analyse prédictive et de I'lA & des fins de prévention des risques professionnels
= analyser de vastes quantités de données afin de détecter des schémas et des tendances
» prévoir les accidents et les incidents avant qu'ils ne se produisent

Iy

L'application de I'apprentissage automatique a l'analyse SST dans I'industrie de la construction

3. Avancées en IA et sécurisation des environnements de travail
* Surveillance intelligente :
* Analyse des données en temps réel :
= Assistance a la prise de décision
* Formation et sensibilisation :
* Maintenance prédictive

4. Perspectives intéressantes en épidémiologie et accidentologie
Supervision des environnements de travail et prévention durable

6. Suppression des risques a la source par certains dispositifs de télé opération et robotique
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Un marché en plein developpement

v Usage de l'analyse prédictive et de I'lA a des fins de prévention des risques professionnels

L'usage de I'analyse prédictive et de I'lA offre de nombreuses opportunités pour la prévention des
risques professionnels. Ces technologies permettent d'analyser de vastes quantités de données afin
de détecter des schémas et des tendances, et de prévoir les accidents et les incidents avant qu'ils ne
se produisent.

v L'application de l'apprentissage automatique a I'analyse SST dans l'industrie de la construction

Des études récentes ont démontré I'efficacité de I'application de I'apprentissage automatique a
I'analyse de la santé et de la sécurité au travail (SST) dans le secteur de la construction. Cette
approche novatrice permet d'analyser les données de sécurité de maniere empirique et quantitative
pour mieux prédire les risques et les incidents.

¥ Avancées en IA et sécurisation des environnements de travail

e Surveillance intelligente

e Analyse des données en temps réel
e Assistance a la prise de décision

e Formation et sensibilisation

e Maintenance prédictive

v Perspectives intéressantes en épidémiologie et accidentologie

Les avancées en matiere d'lA et d'analyse de données ouvrent des perspectives intéressantes dans
les domaines de I'épidémiologie et de I'accidentologie, permettant une meilleure supervision des
environnements de travail et une prévention durable des risques.

¥ Suppression des risques a la source par certains dispositifs de télé opération et robotique

Certains dispositifs de télé opération et de robotique offrent la possibilité de supprimer les risques a
la source, en éloignant les travailleurs des zones dangereuses et en automatisant les taches a risque.



1. Usage de I'analyse predictive et Ins de prevention des
risques professionnels

A Bevcsie de riques - Siaer Vs Myt e compite s place Détection précoce des risques. U'IA analyse en temps réel les données
: W des capteurs, des caméras,des systémes de surveillance

Analyse des tendances et des modeéles grace a I'apprentissage
automatique, I'lA analysee de vastes quantitésde données historiques
sur les accidents du travail

Prédiction des incidents. En utilisant des algorithmes prédictifs, I'l|A
évalueles risques et prédit les incidents potentiels

Assistance a la décision. L'lA fournit des recommandations et des
conseils aux professionnels de la SST pour leur prise de décision.

Sensibilisation et formation. L'IA peut étre utilisée pour développerdes
programmes de sensibilisation et de formation personnalisés

Preventera
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Usage de l'analyse prédictive et de I'lA a
des fins de prévention des risques
professionnels

de risques - Continuum
éral - 1 rue Ste-Catherine, Montréal

Evolution du risque du chantier
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Linventaire des risques SST par l'analytique et I'.A.

Le 30 septembre 2021, le gouvernement du Québec a adopté le

projet de loi no 59, qui vise a moderniser le régime de santé et de...

v Détection précoce des risques

L'lA analyse en temps réel les données des capteurs, des caméras ,des systemes de surveillance
pour détecter précocement les risques.

v Analyse des tendances et des modeles

Grace a l'apprentissage automatique, I'A analyse de vastes quantités de données historiques sur les
accidents du travail pour identifier les tendances et les modeles.

¥ Prédiction des incidents

En utilisant des algorithmes prédictifs, I'lA évalue les risques et prédit les incidents potentiels.

v Assistance a la décision

L'lA fournit des recommandations et des conseils aux professionnels de la SST pour leur prise de
décision.

¥ Sensibilisation et formation

L'lA peut étre utilisée pour développer des programmes de sensibilisation et de formation

personnalisés.

te] PREVENTERA
PREVENTERA

Preventera is an automated decision-support platform that utilizes

artificial intelligence (Al) and analytics to assist businesses in...
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2. L'application de
I'apprentissage
automatique a
I'analyse SST

Les approches traditionnelles de
sécuritédans le secteurde la
construction semblent avoir atteint
leurs limites, ce qui souligne le besoin
de nouvelles approches baséessurdes
données objectives et empiriques.

Cependant, une étude récente a ouvert

la voie a une approche novatrice en
utilisant l'apprentissage automatique
(ML) pour analyser les données de

sécurité de maniére empirique et
quantitative.

Dans cette étude, les chercheurs ont
utilisé des modéles d'apprentissage
automatique avancés, Random Forest
(RF)etStochastic Gradient Tree
Boosting (SGTB), pour analyser un vaste
ensemble de données sur les blessures

Résultats et interprétation

e Grice 3 un outil de traitement du

langage naturel hautement
précis, ils ont extrait des
informations structurées et
catégoriques pour prédire le
type de blessure, le type
d'énergie impliquée et la partie
du corps touchée

Les modéles d'apprentissage
automatique utilisés dans I'étude
ont montré une grande
compétence dans la prédiction
des résultats de sécurité,
surpassant les modéles
paramétriques traditionnels

: i ; utilisés dans la littérature.
issues de rapports d'accidents dans le
domaine de la construction.

Cela suggere que les blessures ne se produisentpas de maniére aléatoire et
qgu'une approche empirique et quantitative de la sécurité dans I'industriede la
construction est nécessaire.
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Usage de l'analyse prédictive et de I'lA a
des fins de prévention des risques
professionnels

v La présence accrue du digital dans I'4.0 présente des opportunités en termes de prévention en SST

(Stacey et al., 2017).La présence accrue du digital dans I'14.0 présente des opportunités en termes de
prévention en SST. La comptabilisation de I'exposition aux risques permettrait d'assurer un meilleur
contréle et suivi.

vH PREVENTERA

Anticipation des Risques en Santé et Sécurité au Travail (S...

"Anticipation des Risques en Santé et Sécurité au Travail (SST) :
L'Approche SMART de Preventera"

L'14.0 permet I'utilisation et I'analyse autonome des données collectées pour agir de maniere

préventive en matiere de SST

HSE, 2017; Horton et al., 2018; Polak-Sopinska, Wisniewski, Walaszczyk, Maczewska et Sopinski,
2020 'l4.0 permet l'utilisation et I'analyse autonome des données collectées pour agir de maniere
préventive en matiere de SST. Les données peuvent étre utilisées pour analyser les accidents et

incidents afin d'identifier leurs causes et prendre des mesures de prévention appropriées.

L'14.0 offre la possibilité de traiter les données de maniere plus efficace, ce qui facilite I'identification

des tendances et des schémas liés a la sécurité au travail

L'l4.0 offre la possibilité de traiter les données de maniere plus efficace, ce qui facilite I'identification

des tendances et des schémas liés a la sécurité au travail. L'analyse des données permet de prendre
des décisions éclairées en matiere de prévention des risques, en identifiant les domaines prioritaires
pour les mesures de sécurité.

L'utilisation de I'4.0 dans la SST permet de mettre en place des stratégies de prévention plus

proactives

2. L'application de
I'apprentissage
automatique a
I'analyse SST

fay
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Les approches traditionnelles de
sécuritédans le secteurde la
construction semblent avoir atteint
leurslimites, ce qui souligne le besoin
de nouvelles approchesbaséessurdes
données objectives et empiriques.

+ Cependant, une étude récente a ouvert
la voie a une approche novatrice en
utilisant l'apprentissage automatique
(ML) pour analyser les données de

sécurité de maniére empirique et
quantitative.

Dans cette étude, les chercheurs ont
utilisé des modéles d'apprentissage
automatique avancés, Random Forest
(RF) et Stochastic Gradient Tree
Boosting (SGTB), pour analyser un vaste
ensemble de données sur les blessures
issues de rapports d'accidents dans le
domaine de la construction.

Résultats et interprétation

e Grdace a un outil de traitement du
langage naturel hautement
précis, ils ont extrait des
informations structurées et
catégoriques pour prédire le
type de blessure, le type
d'énergie impliquée et la partie
du corps touchée
Les modéles d'apprentissage
automatique utilisés dans I'étude
ont montré une grande
compétence dans la prédiction
des résultats de sécurité,
surpassant les modéles
paramétriques traditionnels
utilisés dans la littérature.

Cela suggére que les blessures ne se produisent pas de maniére aléatoire et
gu'une approche empirique et quantitative de la sécurité dans I'industriede la
construction est nécessaire.

L'utilisation de I'4.0 dans la SST permet de mettre en place des stratégies de prévention plus

proactives et de réduire le nombre d'accidents et d'incidents sur le lieu de travail. Les interventions

réalisées pourraient aussi étre comptabilisées et analysées pour en évaluer l'efficacité dans un

objectif d'amélioration continue de la prévention (Stacey et al., 2017).
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Usage de I'analyse prédictive
etdel'lA adesfinsde
prévention des risques
professionnels

Campbell Institute

S'engager dans un processus d'analyse des données EHS et de gestion
des performances peut générer des retours financiers et opérationnels
significatifs. Par exemple, selon le Campbell Institute, un important
fabricant de pieces de moteur a mis en place un systeme d'observation
de la sécurité qui a facilité la déclaration et I'analyse par les employés
des comportements et des conditions dangereuses ayant conduit a des
incidents, et a constaté une réduction de 50% des blessures
enregistrées entre 2010 et 2013.

Carnegie Mellon University

Une équipe de recherche de I'Université Carnegie Mellon a récemment
développé des analyses statistiques et algorithmiques des principaux
indicateurs de sécurité qui ont permis de prédire les incidents sur le lieu
de travail avec une précision de 85%.

7H PREVENTERA

Propulsez les programmes de préventi...

Preventera est un outil avancé qui transforme

les données des programmes de prévention...
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EQULTY g ™. Explore Preventera's innovative approach to

enhancing workplace safety through advanced...
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Usage of Predictive Analytics and Al for
Occupational Risk Prevention

v It has been statistically proven that workplace injuries can be predicted with an

accuracy of up to 97%

It has been statistically proven, using 4 years of real safety data, that workplace injuries can be
predicted with an accuracy rate of up to 97%.

Modele d’analyse prospective et prédictive en santé, sécurité

Modeéle Preventera

Le modéle d'analyse prospective et prédictive en santé et sécurité
Preventera permet d'anticiper les risques potentiels et d'adopter des
mesures préventives avant qu'un accident ne se produise.

Prescrire

Gérer la SST

= : _ Ce modéle utilise des données actuelles et historiques pour identifier
Prédire ‘ des tenda schémas et des facteurs de risque qui peuvent
influencer te.

{:ih) i Il utilise des techniques d'analyse statistique et de modélisation
P sty [ Collecte de | prédictive pour évaluer les probabilités d'occurrence d'événements
Preventera donnéees indésirables tels que les accidents du travail.

En intégrant des informations sur les comportements des travailleurs,
les conditions de travail, les équipements utilisés et d'autres variables
pertinentes, le modeéle permet d'identifier les facteurs de risque

Diagnostiquer L £
9 q spécifiques et de prendre des mesures pour les atténuer.

Organiser
les données) En utilisant I'analyse prospective et prédictive, les organisations
peuvent améliorer leur gestion de la santé et de la sécurité en mettant
en place des stratégies proactives et en réduisant les risques

d'accidents et de blessures. ﬁ
4 4
G D2
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Décrire

v A Fortune 150 energy company reduced its injury rate by 67% in 18 months

A Fortune 150 energy company has reduced its injury rate by 67% in 18 months.

v A Fortune 150 manufacturer reduced its lost workday rate by 97% in 1 year

A Fortune 150 manufacturer has reduced its rate of lost workdays by 97% in 1 year.

v A top 20 construction company had 90% of its jobsites with no lost-time incidents
A construction company ranked among the top 20 has achieved significant safety improvements,
with 90% of its jobsites experiencing no incidents resulting in lost time.

v A US public university saved over $20 million in insurance costs over 4 years for construction projects
A US public university has saved over $20 million in insurance costs over a 4-year period for its
construction projects.

v A US general contractor saved over $9.5 million per year by reducing injuries

A US general contractor has saved over $9.5 million per year by reducing workplace injuries.

A large electrical contractor and systems integrator reduced its workers' compensation rates by 57%

and 66% over two consecutive years
A large electrical contractor and systems integrator has reduced its workers' compensation rates by
57% and 66% over two consecutive years, despite an increase in work hours.

v A global insurance company reduced manual data collection, analysis, and reporting time by 22%

A global insurance company has reduced the time spent on manual data collection, analysis, and
reporting by 22%, allowing its risk managers to focus on more strategic aspects that interest their
clients.
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L'application de l'apprentissage
automatique a lI'analyse SST

Les approches traditionnelles de sécurité dans le secteur de la construction semblent avoir atteint

leurs limites

Les approches traditionnelles de sécurité dans le secteur de la construction semblent avoir atteint
leurs limites, ce qui souligne le besoin de nouvelles approches basées sur des données objectives et
empiriques.

¥ Une étude récente a ouvert la voie a une approche novatrice en utilisant I'apprentissage automatique

Cependant, une étude récente a ouvert la voie a une approche novatrice en utilisant I'apprentissage
automatique (ML) pour analyser les données de sécurité de maniere empirique et quantitative. Dans
cette étude, les chercheurs ont utilisé des modeles d'apprentissage automatique avancés, Random
Forest (RF) et Stochastic Gradient Tree Boosting (SGTB), pour analyser un vaste ensemble de
données sur les blessures issues de rapports d'accidents dans le domaine de la construction.

Les modeles d'apprentissage automatique ont montré une grande compétence dans la prédiction

des résultats de sécurité

Grace a un outil de traitement du langage naturel hautement précis, ils ont extrait des informations
structurées et catégoriques pour predire le type de blessure, le type d'énergie impliquée et la partie
du corps touchée. Les modeles d'apprentissage automatique utilisés dans I'étude ont montré une
grande compétence dans la prédiction des résultats de sécurité, surpassant les modeles
parameétriques traditionnels utilisés dans la littérature. Cela suggere que les blessures ne se
produisent pas de maniere aléatoire et qu'une approche empirique et quantitative de la sécurité dans
l'industrie de la construction est nécessaire.

{Q\'ﬁ Registre de risques - Continuum

Compagnie ABC-Général - 1 rue Ste-Catherine, Montréal
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Advanced EHS Strategies Using Intelligent Automation (I1A)
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Le modele Preventera, la clé pour une
préevention maximale

environnement Preventera

‘ Architecture de données qui :

* normalise la collecte, stockage, intégration et utilisation des données

* S'intégrent avec des applications traditionnelles

Intégration des données de gestion (accidents, risques, inspections, etc.)
dans un bassin informationnel multi-sources (lac de données)

‘ Synchronisation avec:

dards et référentiels en prévention et santé, sécurité (CNESST, OSHA, CSA,
ntérieur des applications et processus d"
Synergie du PP et plans d’actions avec les systémes de gestion de la
production (établissement)

* dans les applications et processus.

‘ Automatisation de la connaissance opérationnelle

‘ Analytique 4.0 en temps réel avec prédiction et prescription.

Preventera

¥ Environnement Preventera

L'environnement Preventera est caractérisé par une analyse en temps réel des données pour
identifier les risques potentiels. Il fournit des informations dynamiques en temps réel sur les
conditions de travail pour aider les superviseurs a prendre des décisions éclairées pour protéger la
santé et la sécurité des travailleurs. L'environnement Preventera envoie également des notifications
en temps réel basées sur les données pour alerter les travailleurs sur les procédures d'urgence a
suivre. Il identifie en temps réel les risques liés aux activités de travail et recommande des
ajustements des pratiques de travail en conséquence. L'environnement Preventera utilise
I'apprentissage automatique pour fournir des informations au gestionnaire des risques sur la meilleure
solution pour aborder un risque, réduisant ainsi le temps d'identification des risques.

v Modele d'analyse prospective et prédictive en santé, sécurité

Le modele d'analyse prospective et prédictive en santé et sécurité Preventera permet d'anticiper les
risques potentiels et d'adopter des mesures préventives avant qu'un accident ne se produise. Ce
modele utilise des données actuelles et historiques pour identifier des tendances, des schémas et
des facteurs de risque qui peuvent influencer la sécurité. Il utilise des techniques d'analyse statistique
et de modeélisation prédictive pour évaluer les probabilités d'occurrence d'événements indésirables
tels que les accidents du travail. En intégrant des informations sur les comportements des
travailleurs, les conditions de travail, les équipements utilisés et d'autres variables pertinentes, le
modele permet d'identifier les facteurs de risque spécifiques et de prendre des mesures pour les
atténuer.

v Capitalisation des données SST selon le niveau de maturité

Le modele Preventera fait évoluer le niveau de maturité des données SST en passant par différents
niveaux : du niveau 1 (systemes de gestion SST transactionnels) au niveau 7 (analyse cognitive).
Chaque niveau se concentre sur des aspects spécifiques, allant de la collecte et de la gestion des
données de base a I'utilisation de l'intelligence artificielle et de I'apprentissage automatique pour une
analyse prédictive et prescriptive avancée. Cette approche par niveaux permet aux organisations
d'améliorer progressivement leur gestion de la santé et de la sécurité en se basant sur des données
de plus en plus matures et exploitables.

¥ Modele d'agrégation des données Preventera

Le modele d'agrégation de données Preventera commence par la collecte de données provenant de
différentes sources, puis procede au nettoyage et a la classification des données. Les données
classifiées sont ensuite analysées a l'aide de techniques statistiques et d'outils d'analyse avancés
pour identifier les tendances, les schémas et les facteurs de risque potentiels. Les résultats de
I'analyse sont présentés de maniere claire et concise, généralement sous la forme de rapports, de
tableaux de bord ou de visualisations graphiques, pour faciliter la compréhension et la prise de
décision informée.

v Meéthode Preventera

La méthode Preventera s'appuie sur un cycle d'amélioration continue (PDCA) du systeme de gestion
SST, du programme de prévention SST et des processus de conformité aux référentiels tels que la
CSA 745001, INSO 31000 et la CSA Z1000. Cette approche permet d‘automatiser les cycles
d'amélioration continue et d'assurer une interconnexion entre les différents domaines de données liés
a la santé et a la sécurité au travail. L'objectif est de capitaliser sur les données SST de maniere

structurée et d'utiliser I'analytique avancée pour prendre des décisions éclairées en matiere de
prévention.

ite] PREVENTERA

Propulsez les programmes de prévention statiques vers I'lA

Preventera est un outil avancé qui transforme les données des

programmes de prévention statiques et des Systemes de Gestion ...
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Environnement analytique
Preventera

v

Architecture de données qui normalise la collecte, le stockage,

l'intégration et I'utilisation des données

L'environnement Preventera est une architecture de données qui prend
en compte les technologies d'intelligence artificielle, I'automatisation,
l'internet des objets, etc. et s'integre avec des applications
traditionnelles. Cette architecture normalise la collecte, le stockage,
l'intégration et I'utilisation des données pour une gestion efficace de la
santé et de la sécurité au travail.

Intégration des données de gestion dans un bassin informationnel

multi-sources

L'environnement Preventera integre les données de gestion telles que
les accidents, les risques, les inspections, etc. dans un bassin
informationnel multi-sources (lac de données). Cela permet une
synchronisation avec de multiples standards et référentiels en
prévention et santé, sécurité (CNESST, OSHA, CSA, ISO45001) a
l'intérieur des applications et processus d'affaires.

Synergie du programme de prévention et des plans d'actions avec les

systemes de gestion de la production

L'environnement Preventera assure une synergie entre le programme de
prévention, les plans d'actions et les systemes de gestion de la
production de I'établissement. Cela se traduit par une intégration dans
les applications et processus pour une automatisation de la
connaissance opérationnelle et une analytique 4.0 en temps réel avec
prédiction et prescription.

bment Preventera
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Qu'est-ce que le Programme de Préventi...

Voici les questions frequemment posées (FAQ)

sur le programme de prévention basé sur I'lA d...
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Environnement Preventera

v Analyse en temps réel des données pour identifier les risques potentiels

Mesure de I'impact et |'efficacité des mesures de prévention et de controle

o Registre de risques - Continuum

Compagnie ABC-Général - 1 rue Ste-Catherine, Montréal
Nombre de risques par catégorie Evolution du risque du chantier
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L'environnement Preventera permet une analyse en temps réel des données pour identifier les
risques potentiels auxquels les travailleurs peuvent étre exposés. Cela aide les superviseurs a
prendre des décisions éclairées pour protéger la santé et la sécurité des employés.

Environnement analytique Preventera
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v Notifications en temps réel basées sur les données pour alerter les travailleurs

L'environnement Preventera fournit des notifications en temps réel basées sur les données pour
alerter les travailleurs sur les procédures d'urgence a suivre. Cela permet de réagir rapidement aux
situations a risque et de prévenir les accidents.

v Apprentissage automatique pour fournir des recommandations au gestionnaire des risques

L'environnement Preventera utilise I'apprentissage automatique pour fournir des informations au
gestionnaire des risques et lui donner des idées sur la meilleure fagon d'aborder un risque spécifique.
Cela permet d'améliorer la prise de décision en matiere de prévention.



Modele d'analyse prospective et
predictive en sante, sécurité

¥ Modeéle Preventera

Le modele d'analyse prospective et prédictive en santé et sécurité Preventera permet d'anticiper les
risques potentiels et d'adopter des mesures préventives avant qu'un accident ne se produise.

Ce modele utilise des données actuelles et historiques pour identifier des tendances, des schémas et
des facteurs de risque qui peuvent influencer la sécurité.

Il utilise des techniques d'analyse statistique et de modélisation prédictive pour évaluer les
probabilités d'occurrence d'événements indésirables tels que les accidents du travail.

En intégrant des informations sur les comportements des travailleurs, les conditions de travail, les
équipements utilisés et d'autres variables pertinentes, le modele permet d'identifier les facteurs de
risque spécifiques et de prendre des mesures pour les atténuer.

En utilisant I'analyse prospective et prédictive, les organisations peuvent améliorer leur gestion de la
santé et de la sécurité en mettant en place des stratégies proactives et en réduisant les risques

d'accidents et de blessures.

HeH PREVENTERA
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Preventera fait evoluer le niveau de
maturite des donnees SST

L'analytique avancée pour prendre des décisions éclairées
Preventera fait évoluer le niveau de maturité des données SST
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”I veau B - Prescriptive Analytics : A ce stade, |EI’|E|pE|:I'P_’CI’I|:tI Eprnpn'edzrecl:mmandanm :d'sction pour optimiser les
résultatsfuturs, en utilisantdes simulations etdes scénarios pour évaluer lmpact desdifférentes décisions et stratégies.
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Niveau 7 - Cognitive Analytics: Ce niveau intégre'intalligence artificielle etl'apprentissage automatique pour permetire aux
systEmes analmquzde comprendre, d' apprendreetde 'zdapter de maniere autonome, en utilisantdestechniques telles
gue le traitement dulangage naturel et la reconnaissance d'image pouranalyser desdonnées complexes 3
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v Niveau 1 - Systemes de gestion SST transactionnels

Ce niveau se concentre sur la collecte, la gestion et le suivi des données SST de base, telles que les
incidents, les blessures, les formations, les inspections, etc. Il s'agit de mettre en place des systemes
et des processus pour assurer la conformité réglementaire et la documentation des événements.

v Niveau 2 - Fondation des données

A ce niveau, I'accent est mis sur la création d'une infrastructure solide pour la collecte, le stockage et
la gestion des données SST. Cela implique la mise en place de bases de données fiables, la
normalisation des données, |'assurance qualité et la gouvernance des données pour garantir
l'intégrité et la fiabilité des informations.

v Niveau 3 - Descriptive Analytics
Ce niveau se concentre sur la rétrospection des données pour comprendre ce qui s'est passé dans le
passe, en utilisant des rapports et des tableaux de bord pour décrire les événements passés.

v Niveau 4 - Diagnostic Analytics

A ce niveau, I'analyse des données vise & comprendre pourquoi certains événements se sont
produits en examinant les causes et les relations entre les variables, ce qui permet d'identifier les
facteurs de risque ou les déclencheurs des événements.

v Niveau 5 - Prédictive Analytics

L'analyse prédictive utilise des modeles et des algorithmes pour faire des prédictions sur les
événements futurs, en se basant sur les données historiques et en identifiant les tendances, les
schémas et les facteurs de risque qui peuvent influencer les résultats futurs.

v Niveau 6 - Prescriptive Analytics

A ce stade, I'analyse prescriptive propose des recommandations d'action pour optimiser les résultats
futurs, en utilisant des simulations et des scénarios pour évaluer l'impact des différentes décisions et
stratégies.

¥ Niveau 7 - Cognitive Analytics

Ce niveau integre l'intelligence artificielle et I'apprentissage automatique pour permettre aux
systemes analytiques de comprendre, d'apprendre et de s'adapter de maniere autonome, en utilisant
des techniques telles que le traitement du langage naturel et la reconnaissance d'image pour
analyser des données complexes et non structurées.

L'analytique avancée pour prendre des décisions éclairées



Maturité analytique et gestion de la SST
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Générer des données exploitables pour I'lA et I'analytique ...

Comment assurer de générer des données exploitables pour I'lA et

I'analytique avancé dans les mécanismes de prévention SST selon...

v Niveau 1 - Systemes de gestion SST transactionnels

Ce niveau se concentre sur la collecte, la gestion et le suivi des données SST de base, telles que les
incidents, les blessures, les formations, les inspections, etc. Il s'agit de mettre en place des systemes
et des processus pour assurer la conformité réglementaire et la documentation des événements.

v Niveau 2 - Fondation des données

A ce niveau, I'accent est mis sur la création d'une infrastructure solide pour la collecte, le stockage et
la gestion des données SST. Cela implique la mise en place de bases de données fiables, la
normalisation des données, l'assurance qualité et la gouvernance des données pour garantir
l'intégrité et la fiabilité des informations.

v Niveau 3 - Descriptive Analytics

Ce niveau se concentre sur la rétrospection des données pour comprendre ce qui s'est passé dans le
passeé, en utilisant des rapports et des tableaux de bord pour décrire les événements passés.


https://preventera.online/ai-link-hse-blog/f/g%C3%A9n%C3%A9rer-des-donn%C3%A9es-exploitables-pour-lia-et-lanalytique-avanc%C3%A9

L'acces aux données pour l'analyse
predictive. Modele d'agréegation des
données
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Processus d'aggrégation de données Preventera en sst

Le processus Preventera d'aggrégation de données en sst

v Présentation des résultats

Les résultats de I'analyse sont présentés de maniere claire et concise, généralement sous la forme de
rapports, de tableaux de bord ou de visualisations graphiques, pour faciliter la compréhension et la
prise de décision informée.

v Analyse des données
Les données classifiées sont ensuite analysées a I'aide de techniques statistiques et d'outils
d'analyse avancés pour identifier les tendances, les schémas et les facteurs de risque potentiels.

v Classification des données

Les données sont ensuite classifiées en fonction de différents critéres tels que la nature de l'incident,
la gravité, la localisation, etc. Cela permet de regrouper les données similaires pour une analyse plus
approfondie.

v Nettoyage des données

Les données collectées sont ensuite nettoyées et préparées en éliminant les doublons, en corrigeant
les erreurs et en normalisant les formats pour assurer la cohérence et la qualité des données.

¥ Collecte des données

La méthode d'agrégation de données Preventera commence par la collecte de données provenant de
différentes sources telles que les rapports d'incidents, les données de santé et sécurité au travail, les
données environnementales, etc.


https://preventera.online/ai-link-hse-blog/f/processus-daggr%C3%A9gation-de-donn%C3%A9es-preventera-en-sst

Mesure de I'impact et
I'efficacité des mesures de
prevention et de controle

Mesure de I'impact et |'efficacité des mesures de prévention et de contrdle

Q\'T] Registre de risques - Continuum

Compagnie ABC-Général - 1 rue Ste-Catherine, Montréal
Nombre de risques par catégorie Evolution du risque du chantier
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Mesure de l'impact et l'efficacité des mesures de prévention et de

contrble en temps quasi réel

L'environnement Preventera permet de mesurer l'impact et l'efficacité
des mesures de prévention et de contréle en temps quasi réel. Grace a
l'intégration des données de gestion (accidents, risques, inspections,
etc.) dans un bassin informationnel multi-sources, Preventera peut
suivre en temps réel les résultats des actions mises en place pour
améliorer la santé et la sécurité au travail. Cette approche permet
d'ajuster rapidement les stratégies de prévention et de contréle en
fonction des données observées, dans une logique d'amélioration
continue.

HYH PREVENTERA
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Preventera is an automated decision-support

platform that utilizes artificial intelligence (Al)...



https://preventera.online/real-time-risk-detection

Environnement Preventera

Environnement Preventera
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Architecture de données qui normalise la collecte, stockage, intégration

et utilisation des données
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L'environnement Preventera est une architecture de données qui
normalise la collecte, le stockage, l'intégration et |'utilisation des

données. Elle prend en compte les technologies d'intelligence
artificielle, 'automatisation, I'internet des objets, etc. et s'integre avec
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des applications traditionnelles.
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Intégration des données de gestion dans un bassin informationnel e

multi-sources

L'environnement Preventera integre les données de gestion (accidents,

I

risques, inspections, etc.) dans un bassin informationnel multi-sources

W

(lac de données). Cette intégration permet une synchronisation avec de
multiples standards et référentiels en prévention et santé, sécurité

(CNESST, OSHA, CSA, ISO45001) a l'intérieur des applications et ,
processus d'affaires. gk . 'I'
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Synergie du programme de prévention et des plans d'actions avec les

systemes de gestion de la production

L'environnement Preventera permet une synergie du programme de

prévention et des plans d'actions avec les systemes de gestion de la
production (établissement), dans les applications et processus. Cela
permet une automatisation de la connaissance opérationnelle et une
analytique 4.0 en temps réel avec prédiction et prescription.
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environnement Preventera

Architecture de données qui normalise la collecte, stockage, intégration et utilisation des données

L'environnement Preventera est une architecture de données qui normalise la collecte, le stockage,
l'intégration et I'utilisation des données. Elle prend en compte les technologies d'intelligence
artificielle, d'automatisation et d'internet des objets, et s'integre avec des applications traditionnelles.
Intégration des données de gestion dans un bassin informationnel multi-sources

L'environnement Preventera integre les données de gestion telles que les accidents, les risques et les
inspections dans un bassin informationnel multi-sources, appelé un "lac de données".

Synchronisation avec de multiples standards et référentiels en prévention et santé, sécurité

L'environnement Preventera se synchronise avec de multiples standards et référentiels en prévention
et santé, sécurité, comme la CNESST, 'OSHA, la CSA et I''SO45001, a l'intérieur des applications et
processus d'affaires.

Synergie du programme de prévention et des plans d'actions avec les systemes de gestion de Ia
production

L'environnement Preventera crée une synergie entre le programme de prévention, les plans d'actions
et les systemes de gestion de la production de I'établissement, dans les applications et processus.

Automatisation de la connaissance opérationnelle et analytique 4.0 en temps réel avec prédiction et

prescription

L'environnement Preventera automatise la connaissance opérationnelle et offre une analytique 4.0 en
temps réel avec des capacités de prédiction et de prescription.
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Cycle d'ameélioration continue ( PDCA) du

Cycle d’amélioration continue ( PDCA) du systeme de gestion
SST, du programme de prévention SST, des processus de
conformité aux référentiels CSA, ISO.

rogramme de prévention. IS0 31000, CSA 1000

Cycles automatisés d'amélioration continue selon
les référentiels:
CSA 745001
1SO 31000
CSAZ1000
Interconnections des domaines de données des
éléments du SGSST, du programme de
prévention, des référentiels SSE (exemples: CSA
721000, 15031000)

LA A0 2
L
Preventera

Lo nouvel paradigma de privantion

Cycle d'amélioration continue ( PDCA) du systeme de gestion SST, du programme de prévention SST,

des processus de conformité aux référentiels CSA, ISO.
Cycles automatisés d'amélioration continue selon les référentiels:

e CSA 745001
e |SO 31000
e CSA 71000

e Interconnections des domaines de données des éléments du SGSST, du programme de
prévention, des référentiels SSE (exemples: CSA Z1000, ISO 31000)
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Enjeux et opportunités d'amélioration (2)
Pas de cohérence entre les actions de prévention inscrites dans le PP

« Version 14 du PP “' > YO UTU be
Santé et sécurité du travail dans un monde en pleine muta...

* Les standards, réglementations et * La standardisation des mesures terrain

référentiels * Lenrichissement des données via une

, ’ oy 7 s o .
- Les bones pratiques sont ntégrées aux: biblothéque de bonne pratique Santé et securite du travail dans un monde en pleine mutation :
¢ Données collectées sur le chantier * Validation des données via des regles

« Données probantes d’affaires corporatives , , , -~ \ z

X X ) [ — " e . . . . . q 0
Fem o s e T R realités, defis et perspectives. Présentation a I'Ecole internationale...
* Données provenant d’inspection sur le plateformes de données
terrain

©  Santé et sécurité du travail dans un monde en pleine mutation : réalités, défis et perspectives. Présentation a I'Ecole
internationale santé sécurité de I'Université du Québec a Trois-Rivieres. Section 3. Opportunités damélioration du
programme de prévention dans la perspective de l'industrie 4.0

[En ligne], 2021.
01105/n/industrie-

santé au travail
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