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KURUMSAL YETKINLiK DOSYASI

Havanin fizigini - s
karara donusturuyor -

Deneysel aerodinamik, sayisal akiskanlar dinamigi, hava
aracl tasarimi ve yapay zekayi tek bir dogrulanabilir
muhendislik zincirinde bulusturan bolim yaklasimi.

BILIMSEL LiDERLIK

Prof. Dr. Dilek Funda Kurtulus

ODTU Havacllik ve Uzay Mihendisligi

AGUSTOS 2026 @



01 / YAKLASIM

Air Intelligence neden gerekli?

Hava ile ilgili teknik kararlar tek bir simtlasyona degil; izlenebilir veri, deney, fizik tabanli model ve bagimsiz dogrulamaya
dayanmalidir.

SORUYU VERIYi KUR FiziGi MODELLE DOGRULA
TANIMLA

Gorev profili, geometri, Deney, sensor, literatur CFD, dusuk mertebeli Olciim, belirsizlik ve
atmosferik kosullar, ve tasarim verisini kalite modeller ve yapay zeka capraz karsilastirma ile
performans ve emniyet etiketleriyle birlestir. ile senaryolari ¢0z. glven araligini goster.
olgutleri.

BOLUMUN DEGER ONERISi

Teknik ciktiy1 degil, karar guvenini teslim ederiz.
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KARARA
DONUSTUR
Tasarim secimi, risk,
operasyon siniri ve yol
haritasi Uret.

Her calisma; kabul kriterleri, veri kokeni, model varsayimlari, kalibrasyon kayitlari, belirsizlikler ve 6énerilen sonraki adimla

birlikte sunulur. Boylece sonuclar tekrar Uretilebilir, karsilastirilabilir ve yatinm kararinda kullanilabilir hale gelir.
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Bilimsel liderlik: Prof. Dr. Dilek Funda Kurtulus

Air Intelligence Division’in bilimsel yonU; deneysel aerodinamik, akis fizigi, hava araci tasarimi ve veri odakl yontemlerdeki

BILIMSEL ODAK

Deney + hesaplama + tasarim + veri zekasi

Ucak tasarimi, zamana bagli aerodinamik ve insansiz hava araclari ekseninde;
rizgar tlneli, 6lciim, sayisal c6zim ve yapay zeka destekli yaklasimin ayni teknik
soruya baglanmasi.

2000’den beri 2018’den beri
ODTU Aerodinamik Laboratuvari sorumlulugu ODTU’de profesér
Doktora Cok disiplinli
Prof_ Dr. D. Funda Ku rtulus ENSMA / Université de Poitiers Hukuk yUksek lisansi + Executive MBA

BILIMSEL LIDER | EKOFLY KURUCU ORTAGI

ODTU Havacilik ve Uzay Mihendisligi B6IGmG Ogretim ) _
Uyesi Secilmis takdirler: Amelia Earhart Fellowship (2005), NATO Scientific Achievement Award (2011), TUBA Geng Bilim Insani

Oduli (2012/2013) ve Zonta Centennial Recognition Award - Tirkiye (2019).

Kaynak: ODTU resmi akademik sayfasi ve 6zgecmisi - ae.metu.edu.tr/~dfunda/ | Gérsel: ODTU resmi profil sayfasi
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Yetkinlik portfoyu — A TELLSEReE ovision —

Alt1 yetkinlik alani birbirinden bagimsiz hizmetler degildir; ayni tasarim kararinin farkli dogrulama katmanlaridir.

e Deneysel aerodinamik e Sayisal akiskanlar dinamigi @ Hava araci ve IHA tasarimi
Rizgar tineli calisma plani, 6lciim mimarisi, akis Geometri ve ag stratejisi, fizik modeli, Gorevden gereksinime gecis, kanat ve
gorsellestirme, basing ve kuvvet verisi, zamana yakinsama ve duyarllik analizi, disuk ve konfiglirasyon secimi, 6n tasarim, performans
bagli davranis. zamana bagli Reynolds rejimleri. ve cok disiplinli optimizasyon.

@ itki ve akis kontrolu e Yapay zeka ve st modeller @ Atmosferik ve cevresel akislar
Pervane-motor eslesmesi, dagitiimis itki, Coanda Deney/CFD verisinden hizli kestirim modelleri, Rizgar ve atmosfer kosullarinin ucusa, yapiya
tabanli itki yonlendirme ve aktif/pasif akis sinir aglar, bulanik mantik, duyarlilik ve ve operasyona etkisi; senaryo ve risk temelli
kontrolu. optimizasyon destekleri. degerlendirme.

ORTAK CIKTI Karsilastirilabilir senaryo seti ¢ dogrulanmis performans ¢ risk ve belirsizlik gérinima ¢ uygulanabilir tasarim karari
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AerolLab: deneysel dogrulama ekosistemi o

ODTU Aerodinamik Laboratuvari, Prof. Dr. Kurtulus’'un akademik ve deneysel calismalarinin referans ekosistemidir; proje

DOGRULAMA PRENSIBI
Deney sorusunu kur

Olcllecek biiyliklik, élcek ve kabul kriteri

Model tek basina kanit degilc

Hesaplamali sonuc; 6lcum plani, kalibrasyon, veri
toplama, belirsizlik hesabi ve uygun deney kosullariyla
birlikte degerlendirilir. Laboratuvar adimi her projede
teknik gereksinimlere gére yeniden tasarlanir.

Duzenegi tasarla

Model, sensor, érnekleme ve kalibrasyon plani

Veriyi gluivenceye al

Kurumsal sinir: Tekrar, izlenebilirlik, kalite bayraklari ve belirsizlik

EKOFLY ticari kapsami ile ODTU/AeroLab
akademik ve laboratuvar faaliyetleri ayri
streclerdir. Erisim, kullanim, veri ve fikri hak

kosullari proje bazinda tanimlanir. Modelle karsilastir

CFD/ust model sapmasi, neden analizi ve glincelleme

AerolLab resmi sitesi aerolab-ae.metu.edu.tr

Kaynak: Kullanici tarafindan iletilen ODTU AeroLab resmi sitesi; ODTU resmi 6zgecmis ve ders sayfalari.


https://aerolab-ae.metu.edu.tr/

05 / COZUMLER

Proje paketleri ve teslimatlar

Her paket bir is problemiyle baslar ve karar verebilecek teknik cikti setiyle kapanir.

° Aerodinamik karakterizasyon iHA / mikro hava araci
gelistirme

Girdi: geometri + gorev kosulu Girdi: gorev + kisitlar
Cikti: performans haritasi, kritik rejimler, tasarim Cikti: konsept, 6n tasarim, konfiglirasyon
Onerileri karsilastirmasi, test plani

c itki ve akis kontrolii G Riizgar ve atmosferik etki
Girdi: itki hedefi + platform Girdi: saha/operasyon senaryosu
Cikti: sistem eslesmesi, verim, kontrol alani, Gikti: kosul seti, risk bolgeleri,
optimizasyon sonucu operasyon/tasarim limitleri
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° CFD-deney hibrit dogrulama

Girdi: sayisal model + Olgtim ihtiyaci
Cikti: dogrulanmis model, hata bultcesi,
kalibrasyon kaydi

G Yapay zeka destekli hizli model

Girdi: deney/CFD veri tabani
Cikti: kestirim modeli, guven siniri, karar
arayuzu gereksinimi

TUM PAKETLERDE kapsam matrisi ¢ dogrulama plani ¢ sirim kontrolll veri * ydnetici 6zeti ¢ teknik rapor ¢ sonraki adim
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Calisma modeli: dort asama, dort karar kapisi

Hiz ile gliven arasinda denge kurmak icin her asama, 6lculebilir kabul élcttayle kapanir.

Tani ve kapsam

1

Problem, kullanici, gérev,
veri ve kisitlar

KAPI 1

Basari 6lcttd net mi?

TEKNiK GUVENCE KATMANI

Veri kokeni

Model ve deney
2 tasarimi

Yéntem, ag, sensor, senaryo
ve hesap butcesi

KAPI 2

Yéntem soruya uygun mu?

Kalibrasyon Ag/model duyarlilgi

Karar ve devretme

Cozium ve
3

i |

dogrulama

Analiz, test, kalibrasyon, Tasarim secimi, risk,
belirsizlik ve karsilastirma operasyon siniri ve yol
haritasi
KAPI 3 KAPI 4
Sonug guvenilir mi? Sonug¢ uygulanabilir mi?

Belirsizlik butgesi Bagimsiz kontrol Surim ve karar kaydi
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Secilmis bilimsel ve uygulamah kanitlar

Asagidaki ornekler, bélimun dayandigr arastirma yoninin deney, hesaplama, tasarim ve uygulama eksenlerini gosterir.

Resmi arastirma kaydi; mikro hava araci gelistirme ve testi, suya inis-kalkis yapabilen amfibi IHA, diisik Reynolds sayili aerodinamik, itki
yénlendirme, coklu iHA kontrolii ve model tabanli ucak optimizasyonu gibi alanlarda tamamlanmis calismalari icerir.

2018+

AeroLab sorumlulugu ODTU profesorligu

2021

Mikro IHA test standi patent basvurus| Birlesik arastirma ve karar yaklasimi

@ Biyo-esinli mikro hava araci

TUBITAK 1001 kapsaminda gelistirme ve test; kanat, mekanizma, aerodinamik
ve dogrulama zinciri.

e Mikro iHA test standi

ODTU ve TED Universitesi basvuru sahipliginde yeni test standi patent
basvurusu (2021/001999).

Kaynak: ODTU resmi arastirma ve yayin sayfalari - ae.metu.edu.tr/~dfunda/research.html ve publications.html

@ Amfibi iHA - EKOFLY spin-off

Su yuzeyinden kalkis ve inis yapabilen platformun tasarim, Uretim ve test
calismalari.

@ Giincel arastirma hatti

Akis kontroll, dagitiimis itki, disik Reynolds aerodinamigi ve Gist model tabanli
optimizasyon.



08 / is BIRLIiGi

Birlikte hangi karari guvenilir hale getirebiliriz?

llk gériismede hedef, veri durumu ve dogrulama ihtiyaci netlestirilir; ardindan kisa bir teknik kapsam ve asamall
calisma onerisi hazirlanir.

BILIMSEL LIDERLIK Dogrulanmis baglantilar
Prof. Dr. Dilek Funda Kurtulus

ODTU Havacilik ve Uzay Miihendisligi
Deneysel aerodinamik * zamana bagh akis * ucak ve IHA tasarimi « yapay
zeka destekli modelleme Ly an

Linkedin ODTU AeroLab

Akademik iletisim
KAYNAKLAR | Erisim: 13 Agustos 2026

kurtulus@metu.edu.tr | +90 312 210 42 91 e
ae.metu.edu.tr/~dfunda/
ae.metu.edu.tr/~dfunda/CV.html

ODTU Havacilik ve Uzay Mithendisligi, 06800 Cankaya / Ankara ae.metu.edu.tr/~dfunda/research.html

ae.metu.edu.tr/~dfunda/publications.html

aerolab-ae.metu.edu.tr/

SEFFAFLIK NOTU

Bu belge EKOFLY Air Intelligence Division’in énerilen calisma modelini tanimlar. ODTU ve AeroLab adlari, Prof. Dr. Kurtulus'un resmi akademik

faaliyetlerine iliskin kaynak ve referans baglaminda kullaniimistir; kurumsal ortaklik, laboratuvar tahsisi veya otomatik erisim taahhidi anlamina @ KF LY

gelmez. —— AIR INTELLIGENCE DIVISION —
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