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YER YUZUNDE HAREKET

SERBEST DUSME

ASAGI VE YUKARI YONDE DUSEY ATIS
LiMIT HIZ

YATAY ATIS

EGIK ATIS




Yerden belli yiksekliklerden serbest birakilan cisimler

yere duserler. Bu cisimleri yere diigiiren kuvvet yer cekimi

kuvvetidir.

Yergekimi etkisinde gerceklesen harekete atis hareketi

denir.

Agirlik (G): Cismin kitlesi ile cismin bulundugu gezege-
nin gekim ivmesinin carpimina agirlik adi verilir. Agirhk

vektorel bir buyukluktir,

G=m.g | seklinde ifade edilr.

m: kitle
g: gezegenin ivmesi



Yerden belli yikseklikten ilk hizsiz birakilan cisimler agir-

higin etkisi ile agagiya dugerler. Bu harekete serbest diis-
me denir.

Serbest digen cisimler ivmeli hareket yaptidi icin asagiya
dogru hizlanarak dusgerler.
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.. @ t=2s
Vo= 20 mis

Y. t=3s
V3= 30 mfs

mmmm%w' ' t=4s

v Va= 40m/s



HAREKET GRAFIKLERI
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Konum-zaman grafiginde cismin birakildigi nokta orijin
olarak alinmistir. Vektorler igin asag! ydn negatif, yukan

yon pozitif secilmistir.



HAREKET BAGINTILARI

il 2
X—2 at* = |h 5 g-t
V=at> V=gt

V2=2ax= |V%2=2gh

Atig hareketlerinde ivme (a) yerine gekim ivmesi g kullani-

lacag! i¢in denklemlerde ivme yerine g yazilmstir.



ASAGI YONLU ILK HIZLI
DUSEY ATIS

h yiksekliginden V, hizi ile diigey asagd yonde atilan bir
cismin agirhginin etkisiyle sabit ivmeli diizgin hizlanan dog-
rusal harekete yukaridan asagi dilsey atig hareketi denir.
Cismin her bir saniyede hiz1 gekim ivmesi (g = 10m/s?) oldu-

gundan dolayi 10 ar, 10 ar artar.

Bu hareketin serbest diigmeden tek farki ilk hizinin olma-

sidir.



HAREKET GRAFIKLERI
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HAREKET BAGINTILARI

{153%.
h=V,t+—=qt
O:is2

V2 =VZ +2gh

Vo —ilk hiz
V. — son hiz
t — zaman

h — yiikseklik

g — ¢ekim ivmesi



YUKARI YONLU DUSEY ATIS

Yerden V,; hizi ile digey yukari yénde atilan bir cisim,
yergekimi ivmesi hareket yénine ters yénde oldugu
igin yukar gikarken yavaslar ve maksimum yiikseklikte
hizi sifir olur. Bu yiikseklikten agsagiya serbest diisme

hareketi yapar. Bu harekete agagidan yukan diisey
atig hareketi denir.






HAREKET BAGINTILARI
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HAREKET GRAFIKLERI
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Yukari atilan cismin hizi yukari gikarken onar onar
azalir, agad inerken onar onar artar.

Ydrunge Gzerinde ayni seviyedeki hiz biyiklikleri
esittir. (K ve L noktalarinda)

Cisim hangi hizla atildiysa yere ayni hiz blyukIitgu
ile garpar.

Cisim maksimum ylkseklige ciktiktan sonra ser-
best diisme hareketi yapar.



LIMIT HIZ

Hava ortaminda birakilan bir cismin yere
paralel olan en bulyuk kesit alani bir
direncle karsilagir. Bu direnc kuvveti cis-
min hareketine zit yonludur.

Bu kuvvet; : -

F = K.S.V2 bagintisindan bulunur.

S: Hareket dogruitusunda dik en buylk kesit
alanidir.

V: Hiz

K: Cismin geometrik yapisina ve ortama bagh strtan-
me katsayisidir.

Hiz arttikca cisme etkiyen hava direnci de artar. Direg
kuvveti cismin mg agirhdina esit olunca hiz sabitlenir.
Kazanilan bu hiza limit hiz denir.

mg = KS.VZ

mg .
Vimt = \ ks dir.



* Hava ortaminda vyeterli ylkseklikten serbest
birakilan bir cismin hiz - zaman grafigi sekildeki
gibidir.
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* Hava ortaminda limit hizla firlatilan cismin hiz - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

A Hiz
t Zaman
0 ! B>
Vimit———




YATAY ATIS

Hava surtinmesinin 6nem-
senmedigi bir ortamda h @ ..

ylksekliginden v, yatay hi- h
ziyla firlatilan cismin, sekil-
deki yorungeyi izleyerek

yaptigl harekettir.

Bu atis hareketinde de cisme sadece dlsey dogrultu-
da yercekimi kuvveti etki eder. Yatay dogrultuda cis-
me kuvvet uygulanmaz. Bu ylizden cisim yatay dog-
rultuda sabit hizlh hareket yaparken, dusey dogrultu-
da ilk hizsiz olarak dizgun hizlanan hareket yapar.



Yatay atig hareketi, dizgin dogrusal hareket ile serbest
dusme hareketinin bidesiminden olusan bir harekettir.
Duzgun dogrusal hareket, yatay dogrultuda sabit hizla
hareket eden cismin yaptigi harekettir. Cisim esit zaman
araliklannda esit yollar alir.




HAREKET GRAFIKLERI
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HAREKET BAGINTILARI

Yatay dogrultuda;

X = vg.t " Yol denklemi

Digey dogrultuda;

|
1 o ; .
h = Y g.t2 | Yukseklik denklemi

b

Vy = gt | Hiz denklemleri

vw? = 2g.h | Zamansiz hiz denklemleri

formdllerdeki v,, cismin dusey hizidir.



EGIK ATIS

Yer ile o agisi yapacak gekilde v, hiziyla egik atilan cisim digey-
de yukari dogru diigey atis hareketi, yatayda ise sabit hizli hare-
ket yapar. Dugeydeki nicelikler disey atigtan yataydaki nicelikler
sabit hizli hareketten bulunur.
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HAREKET GRAFIKLERI

Yatay dogrultuda Dlsey dogrultuda
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HAREKET BAGINTILARI

Cismin yatayda aldigi yol — x = Vo, - 1

Dusey dogrultudaki hareket denklemleri; lunur. o
N=vy t - 1 gl*  Yikseklik denklemi Oy
% 9 ks = g
2V
e .- : 0
Vs, =Voy gL Hizdenklemi ™ Y
Vg, =V, ” =290 | Zamansiz hiz denkdem N Yoy




EGIK ATISTA OZEL DURUMLAR

1. Sekildeki gibi egik atilan cisimlerde;

V, =V, ve a + 6 =90° ise menziller esit olur.



2. Sekildeki gibi egik atilan cisimlerde;

V. sina = V,.sind ise;
ucus sureleri; t; = t, olur.

Maksimum ylkseklikleri; h, = h, olur.



3. Bir cismi en uzaga firlatabilmek igin aginin 45° ol-

masi gerekir.

4 o e K ----------
o Vx v ,
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i oeerenronnsanevaranans h, (TR !
X
max
N ax 7 tga yada
X Vv

Vy =V, Sina
V, = v, Cosa



Surtinmenin dnemsenmedigi ortamda gekildeki gibi
egik atilan X cismi ile aym anda verilen konumdan
serbest birakilan Y cismé'aym anda L noktasinda
karsilasirlar.



Ayni bilyUklikte hizla yerden egik atilan cisimlerin ayni yuksek-
likten gecerken hizlari esit blyUkliktedir.

K deki hizlari esittir.

VKX = VKY 7y "",J"' .‘. ‘-‘_\
VO “ ."._
%Y




