


Dairesel bir yoringe Uzerinde yapilan “sabit hizli" harekete
duzgun dairesel hareket denir. Duzgun dairesel harekette
hiz buyukligu degismez.

Sartinmenin dnemsenmedigi yatay bir duzlemde sabit bu-

yUklukteki bir hizla hareket eden cisme, hiz vektérine dik
olacak sekilde stirekli sabit bir kuvvet uygulandiginda cisim
dairesel yoringede hareket eder. Uygulanan kuvvet hizin
buyuklugunu degil hareket yonunu degistirir.




Konum vektorii (R) :

Cemberin merkezini cisme birlestiren yaricap
vektortdiir.yoni merkezden cisme dogrudur.

Birimi m

Periyot (T)
Duzgun dairesel hareket yapan bir cismin “bir tam tur” yap-
masi i¢in gegen sureye denir. T ile gosterilir. Birimi saniyedir.
Frekans (f)

Dulzgln dairesel hareket yapan bir cismin “bir saniyedeki tur
sayisina” frekans denir. f ile gosterilir.

Birimi s ' = Hertz dir.

Frekans ile periyot arasinda = f

-
T

bagintisi vardir.
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Cizgisel hiz (v):

Duzgun dairesel hareket yapan bir cismin, daire gevresinde
birim zamanda aldig! yola gizgisel hiz denir. Cizgisel hiz;

]

V= gn_r = 27nr.f | formdld ile bulunur.

T |

cismin daire tizerinde birim zamanda aldig:
yoldur.

e Birimi m/s dir

e Cizgisel hiz daima cembere teget
yancap vektorune diktir.

e Anhk hzdir.

e Buytikligi ve dogrultusu degismez
ama her an yon ve dogrultusu degisir.

NOT :

Bir ipe veya gubuga sekildeki gibi bagh cisim-
lere dizgiin dairesel hareket yaptinidiginda ci-

simlerin periyotlar: egit olur.
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Acisal hiz (w):

Yarigap vektorinin birim zamanda taradigi agiya agisal hiz
denir. ® semboll ile gosterilir. Birimi radyan/saniye dir.

- Cizgisel hiz ile agisal hiz arasinda;

’ V=Q.r I bagintisi vardir.




MERKEZCIL iVME

Diizgln dairesel harekette, cismin gizgisel hiznin blyUkld-
gu degismemesine ragmen yonl ve dogrultusu degisir. Iv-
me, birim zamandaki hiz deg@isimi oldugu i¢in, dizgln daire-
sel hareket ivmeli bir harekettir. DUzgun dairesel harekette
ivme, hizin yon ve dogrultusunun degismesinden meydana
gelir.

Hiz vektdrlerini bir noktada kesistirdigimizde yarigapi V olan
bir daire olusur.

-

a= % den bir periyotluk siire igin,

<i

a= 2 olur.
| )

V= 2nt yazilirsa;
L

4n?.r
T2

a=- olur.

W= ETE oldugundan;

|a=m2.rl ve a=l'2r—J di.

Bu ivme, merkeze yonelik oldugu igin merkezcil ivme denir.
Merkezcil ivme vektorl ile yangap vektord zit yénludur.
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ORTALAMA iVME

Birim zamandaki hiz degisimi anlik ivmeyi, belli bir zaman
araligindaki hiz degisimi ise bu sure igindeki ortalama ivme-
yi verir. Ortalama ivme Av ile ayni yonlidiir.

- Av  V2—Vi o
Aot = - formalUyle bulunur.
At to -4




MERKEZCiL KUVVET

Merkezcil kuvvet, hiz vektérine diktir ve merkeze yonelik
kuvvetlerin bilegkesi olan bir kuvvettir.

- Dairesel harekette "merkezkag kuvveti” adi verilen bir kuv-
vetten bahsedilir. Bu kuvvet merkezcil kuvvete gosterilen
tepki kuvveti olarak ifade edilebilir. Ancak Newton kanun-
laninin gegerli oldugu referans sistemlerinde boyle bir
kuvvet yoktur. Problemlerin ¢6zimunu kolaylastirdidi igin

bu hayali (eylemsizlik) kuvveti kullanacagiz.

F =m.a dan

r |

V2 2 l

F=m— | veya |F=mor | bulunur.
r |




A - Dairesel hareket yapan bir cisim i¢in ayni anda hem mer-
kezcil kuvvet hem de merkezkag kuvveti disunilerek is-

lem yapilamaz. Yalniz birisi kullaniimalidr.

merkezkag




DAIRESEL HAREKETIN UYGULAMALARI

YATAYDA DUZGUN DAIRESEL HAREKET Bir cismi ipe baglayip surtinmesiz yatay duzlemde diizgln
dairesel hareket yaptinlirsa ipteki gerilme kuvveti daima

merkezkag kuvvetine esit olur.




YATAY VIRAJDA EMNIYETLI
DONUS

- Aracin yatay virajli yolda kay-
; mamasi igin slrtinme kuvveti,
merkezkag kuvvetinden buyuk

/ y 4 veya en az ona esit olmalidir.
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EGiMLI VIRAJIDA EMNIYETLI DONUS HAREKETI

Virajlarin daha guvenli bir sekilde donulebilmesi icin, virajla-
ra egim verilir. Egim agisi, virajin bulundugu yerin gartlarina
gore belirlenir.

Vv
tanag = —— | olmalidrr.
gr
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SILINDIR
ICINDE DONEN
cisim

Sirk ve lunapark gibi eglence merkezlerinde, silindir iginde
hareket eden motosiklet heycan uyandinr. Bu heyacanin ne-
deni motosikletli ve motosikletin agirhg nedeniyle asagi
dusme beklentisidir. Oysa silindir icinde hizla donen moto-
siklet merkezkac kuvveti etkisiyle olusan sirtinme kuvveti
nedeniyle dengede kalabilir. Bir silindir i¢cerisinde dénen mo-
tosikletlinin dugmeden dénebilmesi igin hizi:

Fs2G
kN> G
kF.,2mg

_ |9r
Vign ™ \/:kt olmahdir.



DUSEY DUZLEMDE DAIRESEL
HAREKET

m kutleli cisme disey dizlemde
dizgun dairesel hareket yap-
tinldiginda; sekildeki konumiarin

her birinde ipteki gerilme farkli bir
deger alr.




AL 1l
[ nolu konumda; Il nolu konumda; BV m

. : ,l’ i V

’ Il

freseeeens Sral %m

O;—" """ ‘\\ lp "I
- @V
|
Ty =mg + ,"_%{\_/Zomr. T, = IV nolu konumda;

mv2

Sonugta; Ty > T, > T, > T, iligkisi gordlir. | nolu
konum gerilme kuvvetinin maksimum; IV nolu ko-
num gerilme kuvvetinin minimum oldugu durumdur.

2
Ty = —n%/ — mg olur.
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SURTUNMELI YATAY TABLA

/// o agisal hiziyla dénen bir mile bagl

tabla Uzerindeki m kuUtleli cismin
dengesi;

Fsﬂrﬁjnm
k.N > mo2R

o>F

k.g > ®°R olursa

cisim savrulmaz.

k: strtinme katsayisi

R: Cismin mile olan dik

uzakhgi

g: Yercekim ivmesi




KONIiK SARKAC

Tavana sabitlenmig ipin ucuna, bir cisim asilarak dairesel ha-
reket yaptiginda asagida gosterilen sekildeki gibi dénen bir
sarkag elde edilir. Bu sarkaca konik sarkag denir. Konik sar-
kacin agisi asagidaki gibi bulunur.

ile bulunur.




DUZGUN OLMAYAN
DAIRESEL HAREKET

a) Tiimsek Yolda:

R yaricapli timsek yolun K noktasindan V hiziyla
gecen m kutleli cisme ylizeyin gdsterdigi tepki N;

b) Cukur Yolda:

'V mp2
m =
g F A

R yanigapli cukur yolun L noktasindan V hiziyla gecen
m kitleli cisme ylizeyin gosterdigi tepki N;

2
N =mg + %— bagintisindan bulunur.
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Du;ay kesiﬂ veﬂ!en 0 merkezll r yangaph
samfinmeslz raym K noktasmdan setbesf blra-v
_lalan cislm L noktasmda raydan aynhr L nok- |

,f;tasmm yerden yukseklial h = ‘3— dar




/ Dﬂ§ey kesiti verilen strtinmesiz rayin K nokta-
smdan serbest birakilan cismin dalrasel yolu

gegip L ye kadar grkabilmesi igin; h =-- (mi-
mmum) ofmaldir.






