


| Isigin Dogasi 12. Sinif Fizik

v Hollandali fizik¢i Christiaan Huygens i1sigin
parcaciklarin akisi degil bir dalga oldugu
fikrini gelistirdi.

v' 19. yizyilin baslarinda Ingiliz fizikci Thomas
Young’'in ve bundan kisa bir sure sonra
Fransiz Augustin-Jean Fresnel’'in yaptiklari
deneylere kadar 1s1gin dalga yapisi goz ardi
edilmisti.

Christiaan Huygens



( Isigin Dogasi 12. Sinif Fizik

Su dalgalarinda

v Keskin kenarlardan ya da bir agikliktan gecerken bukulerek
yoluna devam etmesi,

v Ikiden fazla dalganin birbiri icerisinde gecisi sirasinda girisim
deseni olusturmasi

gibi olaylar, incelenen fiziksel niceligin dalga o0zelligine sahip
oldugunu gosterir.



( Isigin Dogasi 12. Sinif Fizik

IsIgIn

v' Cift yarik Uzerine ve tek yarik Uzerine dusurulen ekranda
aydinlik ve karanlik sacaklar olusturmasi

IS1IgIn kKirinim ve girisim olaylarini gergeklestirdigini gosterir.

*+ Bu olaylardan hareketle 1s1gin dalga dogasina sahip oldugu
cikarimi yapllir.



(  Isigin Dalga Dogasi 12. Sinif Fizik
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(  Isigin Dalga Dogas 12. Sinif Fizik

v’ lyi aydinlatiimis bir odada elinizi duvara yaklastirdiginizda
ayrintilari net olan bir golge olusur.

v Ancak elinizi duvardan uzaklastirdikca elinizin cevresindeki

1Is1gin kirnimindan dolayi1 golgenin kenarlari bulaniklagsmaya
baslar.



|. Cift yarikta yapilan girisim deneyinde ekran Uzerinde
aydinlik ve karanlik sacaklarin olusmasi

ll. Tek yarikta yapilan kirinim deneyinde ekran uzerinde
aydinlik ve karanlik sacaklarin olugsmasi

lll. Cift yarikta yapilan girisim deneyinde olusan merkezi
aydinlik sacagin tek yarikta yapilan kirinim deneyinde
olusan merkezi aydinlik sacaktan daha kucuk olmasi

Yukaridaki ifadelerden hangileri 1s1gin dalga ozelligi
gosterdiginin bir kanitidir?



12. Sinif Fizik

Isik, ses ve su dalgalarinda gozlenen frekanslar, kaynak
ve gozlemci hareketine bagli olarak farkh algilanir mi ?

&

Ambulansin size yaklagsmasi ve uzaklagsmasi sirasinda
siren sesinin nasil degistigini fark ettiniz mi?



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizi

v" Yolda yururken size yaklasmakta olan bir ambulansin siren sesi daha
Ince igitilirken ambulans yaninizdan gecip sizden uzaklastikca siren sesi
daha kalin isitilir.




( Doppler Olayi 12. Sinif Fizi

v’ Isitilen sesin frekansindaki degisimi 1842 yilinda kesfeden Christian
Doppler’in adindan hareketle bu duruma Doppler olayi denir.




( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

Ceren o - Mert
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Ses kaynagi ve gbzlemcilerin hareketsiz olmasi durumu



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

Ceren Mert

N

Ses kaynagi ve gbzlemcilerin hareketsiz olmasi durumu

Duran bir ambulansin sireninden cikan sesin frekansi sabittir.
Yol kenarinda bekleyen Mert ve Ceren’in isittigi sesin frekansi
ambulans sireninden yayilan ses dalgalarinin frekansiyla aynidir



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

Mert




( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

Ceren - - Mert

T

)Y

Ambulans (ses kaynagi) Mert'e dogru yaklastikca

sirenden yayilan sesin hizi degismezken kaynaktan ¢ikan ses dalgalari
Mert'e yaklasir. Boylece onceden uretilen ses dalgalari birbirine yaklasir
ve Mert'in birim zamanda isittigi ses dalgalarinin sayisi artar. Mert,
ambulans duruyorken isittigi sesten daha ince bir ses isitir.



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

Ceren Py Mert

Ambulans Ceren’den uzaklastikca

ses dalgalarinin uretim noktalari da uzaklasir. Boylece onceden uretilen ses
dalgalari ile sonradan uretilen ses dalgalari arasindaki mesafe de surekli artar.
Ceren’in birim zamanda isittigi ses dalgasi sayisi azalir. Ceren, ambulans
duruyorken igittigi sesten daha kalin bir ses isitir.

v

"\




( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik
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( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik
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/ Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

v Gozlenen frekanstaki degisim Doppler olayi olarak adlandirilir.

v" Dalgalarin frekansi sadece dalga kaynaginin frekansina baghdir.
Kaynagin ozellikleri degismedigi surece frekansi degismez.

v" Dalgalarin hizi sadece ortam 6zelliklerine baglidir. Ayni
ortamdaki dalgalarin hizlari da aynidir.



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

v" Frekansi dusUk seslere kalin ses ya da pes ses,

v" Frekansi yuksek seslere ince ses ya da tiz ses denir.



( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

v’ Isitilen sesin frekansinin kaynagin rettigi sesin
frekansindan farkli olmasinin sebeplerinden biri de
ortamin hareketli olmasidir.

v Ruzgarl havalarda kaynagin Urettigi sesin frekansi
ile igitilen sesin frekansi farkhdir.




( Doppler Olayi 12. Sinif Fizik

v Doppler olayi, kaynak ve gdézlemci arasinda bir bagil
hareket oldugunda ortaya cikar.

Doppler olayi

v Kaynak hareketli gbzlemci sabit ise

v Kaynak sabit gdézlemci hareketli ise

v Kaynak ve gdzlemci farkli hizlarla hareket ediyorlarsa
v Ortam hareketli ise

gerceklesir.



Isik, ses ve su dalgalarinda gozlenen frekanslar kaynak ve gozlemci
hareketine bagli olarak degisir. Gozlenen frekanstaki bu degisim Doppler olayi
olarak adlandirilr.

Buna gore

|. Kaynak ve gozlemci ayni yonde ve ayni buyuklukte hizla hareket ediyorsa
ll. Kaynak ve gozlemci zit yonde ve ayni buyuklukte hizla hareket ediyorsa
[ll. Kaynak durgun gozlemciden uzaklasiyorsa

hangilerinde Doppler olayi1 gerceklesir?



Ornek 12. Sinif Fizik

Kendisine yaklagmakta olan itfaiye aracina dogru ilerleyen bir
motosikletlinin itfaiye aracina yaklastigi sure boyunca duydugu
ses naslil degisir? Acgiklayiniz.



( Ornek 12. Sinif Fizik

Yol kenarinda durarak keman calan Sarp’a Kuzey 2v, Eylul v bayuklugunde
hizla yaklasirken Gizem v buyukligunde hizla Sarp’tan uzaklasmaktadir.

Sarp Eylil
B 4 Gizem

Kemandan ¢ikan sesin frekansini Kuzey, Eylul ve Gizem sirasiyla f,, f,
ve f; olarak isittigine gore f,, f, ve f; arasindaki buyukluk iligkisi nedir?



( Gunluk Hayatta Doppler 12. Sinif Fizik

v Doppler etkisinden yararlanilarak otomobillerin hizlari,
yildizlarin hareketleri ve kanin akis hizi tespit edilebilir.




( Radar 12. Sinif Fizik

Polis radari elektromanyetik dalgalarin
Doppler etkisinden yararlanarak calisir.

Bu cihazlar, kendisine dogru gelmekte
olan araca iki farkli zamanda iki farkl
sinyal géndermektedir. lIk génderilen
sinyalin geri donus suresi ile ikinci
gonderilen sinyalin geri donus suresi
arasindaki fark, dedektorlerden gecer ve
yaklasik %10 sapmayla ortalama

hiz bulunur.




(" Ultrason Cihazi 12. Sinif Fizik

Tipta goruntulemede kullanilan ultrason
cihazlarinda da ses dalgalarinda
meydana gelen Doppler olayindan
faydalanilir.

Ultrason cihazi, yuksek frekansli ve insan
kulaginin igitemeyecegi ses dalgalarinin
doku ve organlardan yansimasi

sirasinda frekansta meydana gelen
kaymadan yararlanilarak gelistirilmistir.




Doppler Kaymasi

Dunya’dan uzaklasan yildizlardan gelen
elektromanyetik dalgalarin dalga boyunun
buyumesi sonucunda algilanan i1g1gin rengi
Kirmiziya dogru yaklasir. Bu olaya Doppler
kaymasi denir.

Bunun sonucunda “Yildizlar, Dunya’dan ne
kadar uzaktadir ve ne kadar hizla uzaklasir?”
sorularina cevaplar bulunmustur.

12. Sinif Fizik




Ornek 12. Sinif Fizik

Doppler olayi ile ilgili

|. Kaynagin veya gozlemcinin hareketli olmasiyla gozlemlenebilir.

ll. Trafik radarlarindan aracglarin hizinin tespitinde Doppler olayindan yararlanilir.
[Il. Tipta goruntuleme tekniklerinde ultrason cihazinda Doppler olayindan
yararlanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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