YAY DALGALARI

Transverse Wave



v Yay Dalgalari hem enine hem boyuna formda olabilirler.

v~ Sarmal bir yayda olusturulan dalgalarin enine ya da boyuna dalga
olmasi, dalga kaynaginin ¢alisma sekline bagli olarak degisir.



Enine Dalgalar Boyuna Dalgalar




v Yay, esit zaman araliklarinda surekli olarak titrestirildiginde olusan
dalgalara periyodik dalgalar denir.




Dalgalarda yansima ve farkli bir ortama gegme olaylarinin periyodik
dalgalarda incelenmesi zordur.

Dalgalarin tamaminin incelenmesi yerine bir dalga parcasinin
incelenmesi, dalgalarla ilgili 6zelliklerin anlasilmasini kolaylastirir.

Bu nedenle dalgalarin ozelliklerini incelemek igin atma olusturulur.



v/ Bir ucu sabitlenmis gergin yayin diger ucu yukari asagi bir kez hareket
ettirilirse yay uzerinde ilerleyen tek bir sarsinti gozlemlenir.

v' Yayda ilerleyen bu sarsintiya atma denir.
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Bas Asagi Atma



v Atmalar, yaylar tGzerinde olusturuldugu gibi gergin bir ip veya bir tel
uzerinde de olusturulabilir.

v Bir tek atma icin frekans, periyot ve dalga boyu kavramlari olmaz.

v~ Atma, sadece belirli bir genlik ve hiza sahiptir.



v Yay Uzerinde olusturulan atmanin 6zellikleri,

= Genlik
= Genislik

= Hiz



v" Atma Uzerindeki bir noktanin denge
konumuna uzakligina uzanim (y), tepe
veya ¢ukur noktasinin denge konumuna
olan uzakhgina genlik (A) denir.

llerleme yoni

v/ Bir baska deyisle uzanimin en buyuk
degeri genliktir.

v'  Genlik kaynaktan atmaya
aktarilan enerjiye bagldir.



v Atma ilerlerken i¢ ve dis
surtunmeden dolayi enerji
kaybeder, atmanin genligi azalir ve llerleme yoni
bir sure sonra atma soner.

v' Sartiinmelerin ihmal edildigi
sistemlerde atmanin sonsuza
kadar ilerlemeye devam edeceqgi
kabul edilir.




v/ Atmanin baslangic ve bitis noktasi arasindaki uzakhga genislik (x) denir.

llerleme yoni

v'  Genislik, atmanin olusturulma
suresine ve hizina bagldir.




Yaylar uzerinde K, L ve M atmalari olusturulmustur. Atmalarin genislikleri
sirasiyla xx, X, ve Xy, atmalarin uzerinde gosterilen noktalarin uzanimlari

ISe Yk, Y, Ve y,, dir.
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Buna gore xg, X, ve x,, arasindaki iligki nedir?



Yaylar uzerinde K, L ve M atmalari olusturulmustur. Atmalarin genislikleri
sirasiyla xx, X, ve Xy, atmalarin uzerinde gosterilen noktalarin uzanimlari

ISe Yk, Y, Ve y,, dir.
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Buna gore yi, y, ve yy arasindaki iligski nedir?



Herhangi bir yonde ilerleyen atmanin ilerleme yonune gore on kismindaki
tanecikler denge konumundan uzaklasirken arka kismindaki tanecikler
denge konumuna dogru yaklasir.
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Bir dalganin ilerleme yonu sekildeki gibidir.

—> ilerleme yoénil

Denge
konumu

Buna gore dalganin K, L ve M noktalarinin anlik titresim yonlerini
gosteriniz.



— ilerleme yoni

konumu




Sekil 1, 1l ve Il te dalga parcalarinin Gzerindeki K, L ve M noktalarinin
anlik titresim yonleri verilmistir.

2 yoni «—— 1 yoni

Denge
konumu L

Sekil | Sekil lI Sekil 1l

Buna gore dalgalarin ilerleme yonunun 1 ve 2 ile belirtilen yonlerden
hangisi oldugunu bulunuz.



2yonl «—— 1yoni

Denge
konumu L

Sekil | Sekil Il Sekil 11l



Asagidaki sekillerde ilerleme yonleri ok isareti ile belirtilen dalga parcgalari
verilmistir.
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Denge
konumu

P

Buna gore dalgalarin uzerindeki K, L, M, N, P ve R noktalarinin anlik
titresim yonlerini sekil uzerinde gosteriniz.



Denge
konumu




Gergin bir yay Uzerinde olusturulan iki atma Uzerindeki X ve Y noktalarinin
titresim yonleri sekildeki gibidir.

Buna gore

|. Atmalar ayni yonde hareket etmektedir.
ll. Atmalar zit yonde hareket etmektedir.
llI. Atmalar birbirine yaklagsmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?



v/ Dalgalarin hizi, ilerledikleri ortamin 6zelliklerine gore farklilik gosterir.
v/ Yayda olusturulan bir atmanin ilerleme hizi yayin

® Cinsine

® Uzunluguna

" Gerginligine

bagli olarak degisir.



Bir yayin birim uzunlugunun kutlesine boyca yogunluk denir ve y (mu)
sembolu ile gosterilir.

Kutlesi m, uzunlugu { olan yayin boyca yogunlugu

H=?

ifadesi ile bulunur.



Boyca yogunlugu buyuk olan yaylara agir ya da kalin yay, boyca
yogunlugu kiucuk olan yaylara ince ya da hafif yay denir.

Dolayisiyla dalgalar kalin yayda yavas, ince yayda hizli ilerler.
Bir yayin gerginligi arttirildiginda atmalarin ilerleme hizi da artar.

Buna gore atmanin ilerleme hizi,

ifadesi ile bulunur.



L uzunlugundaki yay, bir noktaya sabitlenerek F kuvveti ile gerilmistir. Bu
yayin Uzerinde olusturulan x genislikli atmanin ilerleme hizi v, frekansi f'dir.

Sadece yaya uygulanan kuvvet arttirilirsa
atmanin ilerleme hizi ve genisligi ilk durumuna
gore nasil degisir?



N

Sekil- Sekil-ll

Ayni kuvvetle gerilmig, 0zdes ve turdes yaylarin uzerinde olusturulan
Sekil-I’ deki atma ve Sekil-II’ deki periyodik dalgalar ile ilgili,

. llerleme hizlarinin biyuklikleri esittir.

ll. Genlikleri esittir.

lll. Taneciklerin titresim yonleri aynidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?




Yay Uzerinde ilerleyen atmanin bir engele ¢arpip geri donmesine
yansima denir.

Engele carpip geri donen atmaya da yansiyan atma adi verilir.

Yayin bir ucunun sabitlenmesiyle olusturulan baglantilara sabit ug,
yayin bir ucunun serbestce hareket edebildigi baglantilara serbest uc
denir.

wwwwwwwwwwiwiiiiio e

Serbest Ug Sabit Uc



Sabit Uctan Yansima

Atmanin ilerleme yonu

_
Sabit
u
Sabit ¢
uc -

Atmanin ilerleme yonu

Sabit bir uca gonderilen bas yukari bir atma engele ulastiginda engeli
yukari cikmaya zorlar. Engel hareket etmeyecegi icin Newton'un
etki-tepki yasasi geregi yaya asagi dogru bir kuvvet uygular. Atma bu
kuvvetin etkisiyle bas asagl donerek engelden yansir.



Serbest Uctan Yansima

Atmanin ilerleme yoni Atmanin ilerleme yonu
—_ «—
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Serbest bir uca gonderilen bag yukari atma engele ulastiginda engeli
yukari ¢cikmaya zorlar. Engel hareketli oldugundan atma yukari ¢ikarak
Kinetik enerjiyi potansiyel enerjiye donusturur. Hareketli u¢ asagi inerken
potansiyel enerji yeniden kinetik enerjiye donuserek atmanin bas yukari
yansimasini saglar.



Sekilde verilen atma, sabit uca dogru ilerlemektedir.

&— Gelen atma

Sabit uc

Buna gore atmanin sabit u¢ctan tamamen yansidiktan sonraki
gorunumunu giziniz.

Sabit ug

Yansiyan atma —>



Sekilde verilen atma, serbest uca dogru ilerlemektedir.

&— Gelen atma

Serbest u¢ _l -------- 7
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Buna gore atmanin serbest uctan tamamen yansidiktan sonraki
gorunumunu giziniz.

Yansiyan atma —>

%



Esit bolmelendirilmis kare duzlemdeki gergin bir ipte olusturulan sekildeki
atmanin ilerleme hizi 1 br/s’dir.

———————————————————————————————————

Buna gore sekildeki konumdan gectikten 5 s sonraki gorunumu

nasil olur?
Ser:bestfug
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v/ Birim uzunluktaki kitleleri farkli bir yaydan digerine gecen atmanin
fiziksel ozelliklerinde degisme meydana gelir.

v"  Farkli kalinlikta iki yay birlestirildikten sonra yaylardan birinde atma
olusturuldugunda yaylarin birlesme noktasina gelen atmanin bir kismi
diger yaya iletilir, bir kismi yansir.



Hafif Yaydan Agir Yaya Gelen Atmalar

Gelen atma
-
—

iletilen atma

Yansiyan atma



Agir Yaydan Hafif Yaya Gelen Atmalar

Gelen atma
—>
Yansiyan atma lletilen atma
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Duvarlar arasina gerilerek baglanmis K, L ve M yaylarinin boyca yogunluklari
arasinda y, > Uk > Uy lliskisi vardir. K yayinda olusturulan v, hizindaki atma, L

yayina v, ve M yayina v, hizi ile iletiimektedir.

Kyay L yay! M yayi
—

Duvar Duvar

Buna gore v, v, ve v, buyukluklerini siralayiniz.



Ince bir yayda olusturulan bas yukari bir atma sekildeki gibi kalin yaya gdnderiliyor.
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Ince yay Kalin yay

Buna gore iletilen ve yansiyan atma igin

|. Yansiyan atmanin hizi iletilen atmanin hizindan buyuktur.

ll. Yansiyan atma bas asagi doner.

lll. Yansiyan atmanin frekansi iletilen atmanin frekansindan buyuktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?



K, L ve M yaylari ug uca eklenerek K yayindan L yayina dogru bir atma
olusturulmustur. Yaylarin boyca yogunluklari sirasiyla yy, y, ve y,,/dir. Olusturulan
atmanin K ve L yaylarinda yansiyanlari ile M'ye iletileni gosterilmistir.
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Buna gore pg, M, ve By arasindaki buyukluk iligkisi nedir?



Yay uzerinde olusturulan atmalar karsilastiginda bir an igin yeni
bir atma olusturur. Bu yeni atmaya bileske atma denir.

Birbiri icinden gecen atmalar ayni fiziksel 0zelliklerle hareketine
devam eder.

Birbirine dogru hareket eden iki atmanin karsilasip bileske atma
olusturmasina girisim denir.



Genlik yonleri ayni iki atma Ust Uste geldiginde olusan girisime
yapici girisim denir.

Genlik yonleri zit iki atma Ust Uste geldiginde olusan girisime
yikici girisim denir.



llerleme y&nii llerleme y&nii

Yikici Girigim Yapici Girisim
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Homojen yay uzerinde ve zit yonlerde ilerleyen, genislikleri birbirine esit
P ve R atmalarinin genlikleri sirasiyla 2 cm ve 3 cm'dir.

Buna gore atmalarin K ve M uc¢larinin karsilastig:i andaki
gorunumunu ¢iziniz ve bileske atmanin genligini hesaplayiniz.
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Homojen yay uzerinde ve zit yonlerde ilerleyen, genislikleri birbirine esit
P ve R atmalarinin genlikleri sirasiyla 2 cm ve 3 cm'dir.

Buna gore atmalarin K ve M uc¢larinin karsilastig:i andaki
gorunumunu ¢iziniz ve bileske atmanin genligini hesaplayiniz.



Sekilde genislikleri esit atmalarin Ust Uste geldigi andaki gorantmlerini giziniz.




Sekilde genislikleri esit atmalarin Ust Uste geldigi andaki gorantmlerini giziniz.




Homojen sarmal bir yayda olusturulan ve ilerleme yonleri oklarla gosterilen
atmalar, karelere ayrilmis duzlemde saniyede 1 bolme ilerlemektedir.
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Serbest ug Sabit ug

Buna gore atmalarin 6 saniye sonraki gorunumu nasil olur?
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Serbest uc Sabitu¢  Serbest ug Sabit uc
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