DOGRUSAL HAREKET

Konum (;):

Hareketlinin secilen basglangic noktasina olan yonlu
uzakligidir. Birimi metredir.

B +X(m)

—x(m) =

e
0

X, =+10

Yerdegistirme (&):
Hareketlinin son konumu ile ilk konumu arasindaki
yonla uzakhktir. Birimi metredir.

-X(m) < » +x(mM)

5 0 +15
AX = (-5) — (+15) = =20 m



Hiz (\7):

Hareketlinin birim zamandaki yer degistirmesine hiz
denir. Vektdrel biyikliktir. Birimi —'2— dir.

AX  Xo—Xq

V= ==
At t, -t

formulQ ile bulunur.



* Hizin pozitif degerler aldigi durumda, hareketli po-
zitif yonde, negatif degerler aldigr durumda negatif
yonde gidiyor demektir.

* Dogrusal bir yorungede

hareket eden cismin ortala-

= AX
ma hizi Vo = 24X for- : "
2. At 0 t, t, Zaman
mulu ile
bulunur.

AX yer degistirme miktan, grafigin altindaki alandan
hesaplanir.

—

Sekildeki grafikte V_, = -%—X— olarak hesaplanir.
2

* Hareketlinin hizi diizgun artiyor veya duzgun aza-
iyor ise ortalama hiz, aritmetik ortalamadan bulunur.

... :- - _ V1 + V2

o 1 —_— e
"/ffff.-‘Yfffffff/f/ffff/}'/fffff/ Vort -




ivme (a):
Hareketlinin birim zamandaki hiz degisimine ivme

denir. Vektérel blylkliktar. Birimi 2L dir.

S2
2. AV _ V-V
At Ty

formull ile bulunur.



* Hiz - zaman grafiginin egimi AHiz
ivmeyi verir. (tga = a) V7% SO

<
:
:

1 | ’
0 t; t, Zaman

*a =0 ise hizda degigsme yoktur.

* lvme sabitise hiz diizgiin artiyor veya diizgiin aza-
hyordur.



Egim:
Dikligin bir dlglstdur. Bir dogrultunun yatayla yap-
tig1 aginin tanjant, o dogrunun edimine esittir.

Ay .. AY
egim = fana = —

....... 7 AX

Sabit egim

- : P
Sifir egim Artan egim Azalan edim




Ortalama Hiz

A Konum

Zaman

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hareket-
linin t, - t, zaman araligindaki ortalama hizi K, L nok-
talarini birlestiren dogru parcasinin egimine esittir.

Ortalama hiz,

—_— —
—

X, — X
o _ 2T _ Ax .
tano =Vont = t2~t1 = At dir.

Cismin hizi duzgun olarak degisiyorsa ortalama hiz,

Vilk + Vson

Vort = > bagintisiyla da bulunabilir.




Ani Hiz

Hareketlinin herhangi bir anda sahip oldugu hiza ani
veya anlk hiz denir. Konum-zaman grafiginde her-
hangi bir t anina karsilik gelen noktaya gizilen tegetin
egimi t anindaki hizi verir.

A Konum (m)
e e
AX
RN R
0 4i t ti Zaman(s)
T S
- AX
tano = v = —



Ortalama lvme

ivmesi siirekli degisen bir hareketlinin ortalama ivme-
si, hiz-zaman grafiginden yararlanarak bulunabilir.

A Hiz

Sekildeki grafikte t, ve t, zaman araliginda ivme, K
ve L dogrusunun egiminden bulunur.

— -

- Vo, =V
tanoa = aort = ?t—

Hiz vektorel bir blyukliuk oldugundan yonu veya
siddetinden biri degisirse ivme olusur.



Ani vme

Cismin hareketinin herhangi bir anindaki ivmesidir.

A Hiz

0 ty l, Zaman

Sekildeki hiz-zaman grafiginde K noktasina gizilen te-
getin egimi, K noktasindaki ani ivmeyi verir.

- AV
tano =a= —
At



1. Dizgiin Dogrusal Hareket (Sabit Hizli Hareket)

B> +X

Cisim esit zaman araliklarinda egit yol alir.
Hiz sabit oldugundan ivmede sifirdir.

AHiz

>
Zaman

B
0 t 2t Zaman



2. a) Duzgiin Hizlanan Dogrusal Hareket
(Sabit ivmeli Hareket)

Y 2 s
t Pt t
P - $—-
== =X - Bl - - G- DY == - 5X - - - - by
AHiz
3VE-=-=enmm- .
Alvme
2VE-----
- - AV
> R0 B oy B> oSy >
0O t 2t 3tZaman O t 2t 3t ZamanO 3t Zaman

Hiz duzgin arttigi icin konum - zaman grafiginin egi-
mi de artan bir egimdir.



b) Dizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket
(Sabit ivmeli Hareket)

=R
Bl
i
Olgona-- Sy
4 Konum
) T
BXf-=--s3 ;
OXFro b
; i EZarEan
0O t 2t 3t 0 t 2t 3t

* Konum - Zaman grafiginde grafigin egiminin azal-
masi hareketliginin yavasgladigi aniamina gelir.



Formuller:

1. x=V_.1=

1 40
0 -é-at

2. X = V.t (Sadece sabit hizll harekette kullanilir.)
3. V= Voxa.t

4. V2=V = 2ax

Hareketli ilk hizsiz ise V, = 0 alinir.

Cismin ilk hizi sifir ise aradaki isaret (+) alinir.

Cismin ilk hizi sifir ise aradaki isaret (-) alinir.



Dogrusal Hareket Grafikleri

. Konume-zaman grafigi

Grafigin egimi iz verir. Egim sabit ise cisim sabit hiz-
I, egim artiyorsa hizlanan, egim azaliyorsa yavasla-
yan hareket yapiyordur,

n. Kve L gratiklerinin egimleri sabit oldugundan, ci-
simler sabit hizli hareket yapar.

A Konum

/ K
0|« -

B Zaman

.

B O

-

b Kve L grafiklerinin egimleri arttigy igin cisimler hiz-
lanan hareket yapar.

Konum

/K

0 —

Zaman




K ve L grafiklerinin egimleri azaldigi igin cisimler
yavaglayan hareket yapar.

A Konum
0 »
\ Zaman

Y

EGimin (+) veya (~) olmasi cismin hareket yénu-
na gosterir.

. Grafigin yon degigtirdigi an hareketlinin yon de-

gistirdigl am gosterir.



2. Hiz-zaman Grafigi
Grafigin egimi ivmeyi, zaman ekseni ile arasinda ka-

e

Alan, zaman ekseni Uzerinde ise yer degistirme (+)
pozitif, altinda ise (-) negatiftir. Alanin isareti cismin
hareket yoninu gosterir.



K ve L grafikleri zaman eksenine paralel oldugun-
dan cisimler sabit hizli hareket yapar.

A Hiz

. K

Zaman

K ve L grafikleri zaman eksenine yaklastigi igin ci-
simler yavaslayan hareket yapar.

A Hiz

\=K

o i »
_~L Zaman

K ve L graflikleri caman ekseninden uzaklasug
icin, cisimler hizlanan hareket yapar.
A Hiz
/ K
(0] >
- Zaman




d. K ve L grafiklerinin egimleri pozitif ve esit oldu-
gundan cisimlerin ivmeleri esit ve pozitiftir.

A Hiz K A lvme

e. K ve L grafiklerinin egimleri negatif ve esit oldu-
gundan, cisimlerin ivmeleri esit ve negatiftir.

A Hiz A ivme

> o) : >
\K Zaman i  Zaman
__E. N L

. K

. Grafigin zaman eksenini kestigi t aninda cisim yon
degistirir. Bu anda hizi sifir, ivmesi sifir degildir.

A Hiz

) \ ¢ | _
\ Zaman




. lvme-Zaman Grafigi

Grafigin altindaki alan hiz degisimini verir. ivme za-
man grafiklerinde ilk hiz bilinmeden, cismin hizlana-
ca@l ya da yavaslayacagi bilinemez. Cunku, ivme iki
durumda (+), iki durumda da (-) deger alabilir.
Cisim;

(+) yonde hizlaniyorsa, ivme (+)

(-) yonde yavasliyorsa, ivme (+)

(+) yonde yavasliyorsa, ivme (-)

(-) yonde hizlaniyorsa, ivme (=) olur.



Dogrusal yortingede hareket eden bir cismin konum-
zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, cismin

a) Her araliktaki hareketini tanimlayimz?

b) Hiz-zaman grafigini ¢iziniz?

c) ivme-zaman grafigini ¢iziniz?



t =0 aninda baslangic Av(ms)

noktasinda bulunan bir o1
grafigi sekildeki gibidir. >
0 2 4 By

Buna gore, hareketlinin konum-zaman grafigi na-

sildir?



A a(m/s?)

4 '
0 ;2 ? >
: : t(s)
2] e —

Il hizi 10 m/s olan hareketlinin ivme - zaman grafig
sekildeki gibidir.

4 saniye sonunda hareketlinin hizi kag m/s olur?



10]-===~- 4

2 N >
0 5 10 ()
Baslangicta yan yana olan K ve L arabalarininilk 10 s
icindeki hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

K arabasi durdugu anda, L arabasina gore hangi
konumda bulunur?



Bir hareketli dogrusal bir yolda diizgun hizianirken 20
dakikada 100 m, hemen ardindan ikinci 20 dakikada

yavaslarken 200 m yol almisr.

Hareketlinin 40 dakikalik zaman icindeki ortalama
hizi kag m/dk dir?



-10

t=0 aninda baslangi¢ noktasinda bulunan cismin hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, cismin 12 s sonundaki konumu nedir?



vo=10 m/s

L K
240 LA | S ALY L%t B SUTUET ST NS S R SO O
& R 400 [T) oreenrennnnnanes ..E

Diiz bir yolda durmakta olan L cismi, 10 m/s sabit hiz-
la kendine dogru gelen K cismi ile aralarinda 400 m
kaldiginda, a ivmesiyle hizlanmaya bagliyor.

K ve L cisimleri yolun tam ortasinda kargilastikla-
rina gore, a ivmesi kag m/s? dir?



0 } 4 —>

n
[

ilk hizi sifir olan bir cismin ivme-zaman grafigi gekilde-
ki gibidir

Buna gore, cismin konum-zaman grafigi nasildir?



iDvogrusal yoida hareket eden bir aracin i 10 m's
den 30 mys ye 5 saniyede cikiyor.

Buna gére, aracin ivmesi ka¢ m/s? dir?



Dogrusal yolda sabit v hizi ile hareket etmekte olan
K cismi, durmakta olan L cisminin yanina geldiginde
L cismi de ayni yonde a ivmesi ile hareket geciyor.

L cisminin hizi 2v oldugu anda aldiklar yollar

X
orani, — kacgtir?
X



: : >
0 2 . 6 [(s)

Dogrusal yolda hareket eden ve hiz-zaman grafigi
sekildeki gibi olan bir aracin 6s sonunda yer de-
gisimi ka¢ metredir?



Dogrusal yolda hizi 40 m/s olan K araci, durmakta
olan L aracina 400 m kaldiginda sabit a ivmesi ile
yavaglarken, L araci da aynianda K aracina dogru
sabit a ivmesi ile hizlanmaya baglyor.

Buna gore, iki arac kag saniye sonra karsilagir?



: : Py
0 2 4 6 {(s)
Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan cismin ivme-
zaman grafigi nasildir?



A lvme

; — 3
0 t 2t 3t Zaman

Ik hizsiz harekete gegen bir cismin ivme-zaman gra-

figi sekildeki gibidir.

3t siire sonunda bu cismin yer degistirmesi kag

at? dir?



