


**Neden kavanozlarin metal kapaklari
Isitilinca daha kolay acilir?

“*Donan su borulari neden catlar?




IsI alma surecinde hal degisimine ugramayan maddelerin sicakliklari,
yani atom veya molekullerinin ortalama kinetik enerjisi artar.

Daha yuksek hizla hareket eden parcaciklar birbirinden uzaklasir ve bu
durum maddede hacim artisina sebep olur.

Metal cetvel



Isi alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen bu artisa
genlesme adi verilir.

Sicakligl artan pek cok madde, bazi istisnalar disinda genlesir.



Isi veren maddelerin sicakliklari, yani atom veya molekullerinin
ortalama kinetik enerjisi azalir.

Tanecikler arasindaki mesafe kisalir ve maddenin hacmi kuacgulur.

» Isi1 veren maddelerin hacimlerinde meydana gelen azalmaya
buzulme denir.



Ortamin sicakligini sabit tutmak ve asiri Isinmaya karsi cihazlari
korumak amaciyla gelistiriimis olan termostatlar;

firin,

sac kurutma makinesi,
buzdolabi,

araba radyatorleri,
kKlimalar

elektrikli isiticilar
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gibi pek ¢ok sistemde kullaniimaktadir.
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Baglanti noktalari

v" Elektrikli bir cihaz calistirildijinda devreden akim gegmeye baslar. Akim gectigi
surece iletken tel ve bu telle baglantili olan ¢elik yay isinir.

v" Isinan c¢elik yay genlesir ve baglanti noktalarinin birbirine temas etmesine sebep
olur.

v" Temas aninda iletken telden gecen akim kesilir ve ¢elik yay sogumaya, dolayisiyla
buzulmeye baslar.

v Celik yay yeteri kadar soguyup baglanti noktalari birbirinden ayrilinca devreden
tekrar akim gecer.

v" Boylelikle cihaz belirli bir sicakliga ayarlanarak asiri Isinmaya karsi korunmus olur.



Genlesme miktari maddenin;

v’ cinsine
v" sicaklik degisimine
v madde miktarina

baglidir.



1. Maddenin Cinsi

Farkli maddeler ayni miktardaki sicaklik degisimlerine farkh tepkiler
gOsterir ve farkli oranlarda genlesir.

“* Maddenin cinsine bagli bir nicelik olan genlesme katsayisi, sabit
basing¢ altindaki bir maddenin sicakliginin 1 © C degismesi
durumunda hacmindeki degisimin ilk hacmine oranidir.

“+» Boyca genlesme katsayisi A ile gosterilir.

% Genlesme katsayisinin birimi %’dir.



Yaklasik Boyca Genlesme Katsayisi

(10 “.1?

Cam 9
Celik 11
Beton 12
Bakir 17
Bronz 19
Aliuminyum 24
Kursun 29

20 °© C sicaklik icin bazi maddelere ait yaklasik genlesme katsayilari



v Boyutlari ayni olan iki maddenin sicakliklari esit miktarda
artirildiginda (AT)genlesme katsayisi buyuk olan madde
daha fazla genlesir.

v Ayni sekilde bu maddelerin sicakliklari esit miktarda
azaltildiginda (AT) genlesme katsayisi buyuk olan madde
daha fazla buzulur.




Sivi haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglar da kati haldeki
maddelerin atomlari arasindaki baglardan daha zayiftir.

» Bu nedenle sivilarin genlesme katsayilari, katilarin genlesme
katsayilarindan daha buyuktur.
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v Gaz haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglar kati ve sivilara
gore daha zayif oldugu icin en fazla genlesme gazlarda olusur.

Butun gazlar bulunduklari kabi tamamen doldurdugu icin genlesme,
gazlar icin ayirt edici bir ozellik degildir.



2. Sicakhk Degisimi

v Maddelerin aldigi ya da verdigi 1s1 ne kadar buyuk olursa
sicakliklarindaki degisim o kadar fazla olur.

v" Sicakliktaki degisim ne kadar fazla olursa madde
taneciklerinin hareketleri ve dolayisiyla hacimdeki degisim
de o kadar fazla olur.

v" Dolayisiyla genlesme veya bluzulme, sicaklik degisimiyle
dogru orantilidir.



v Maddelerin 1s1 aligverisi yapmadan onceki hacmi ne kadar
fazla ise hacimlerindeki degisim de o kadar fazla olur.

v' Genlesme ve buzulme miktari, maddelerin ilk hacimleri
ile dogru orantilidir.



Genlesme, maddenin tum boyutlarinda yani hacminde meydana gelir.

Ancak maddenin bir boyutundaki genlesme diger boyutundaki
genlesmelerle kiyaslandiginda inmal edilebilecek kadar az olabilir.

Ornegin ince ve uzun bir telin kesit alaninda meydana gelen genlesme,
boyundaki genlesmeye gore ¢ok kucuktur. Bu durumda ince bir telin
hacmindeki genlesmeden degil, boyundaki uzamadan bahsedilir.



Genlesme;
v boyca uzama,

v ylzeyce genlesme
v hacimce genlesme

seklinde Ug¢ ayri durum icin incelenir.

Yiizey alani degisimi
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Hacim degisimi >}




Sivilarin genlesmesi yalniz hacim degisimi seklinde gozlemlenir,
genlesmesi onemsiz kaplarda genlesen sivi kapta yukselir.

-« A




Maddelerin boyut degisim miktari;

v baslangictaki uzunluk,

v ylzey ve hacminin buyukligune,
v" sicaklik degisiminin bayukliagtne,
v maddeye has degisim katsayisina

baghdir.



Aluminyumdan yapilmig K ve L gubuklarinin boylari sirasiyla L, ve L, ,
sicakliklari sirasiyla T, ve T, 'dir. Uzunluklari arasindaki iligki L, = L,
seklindedir. K ve L gubuklari birbiri uzerine yerlestirilerek i1sil denge
saglandiktan sonra boylari arasindaki iligki L' ; > L', olmaktadir.

Buna gore K ve L cubuklarinin ilk sicakliklari hakkinda;

. T, <T,
. T, =T,
n. T, >T,

ifadelerinden hangileri dogrudur?



Ayni ortamda bulunan, esit hacimli K, L ve M maddelerinin sicakliklari

arasindaki iligki T, >T,=T,, seklinde ve genlegsme katsayilari arasindaki
iliski M > L > K seklindedir.

Bu u¢ cisim birbirine temas ettirilerek termal dengeye ulasildiginda
hacimleri arasindaki iliski ne olur?



Metallerin hacimce genlesme ya da buzulmesini
incelemek i¢in yanda verilen Gravzant halkasi kullanilir.
Gravzant halkasindaki kure, halkadan ancak gecebilecek
sekilde boyutlandiriimistir. Kure isitildiginda genlesir ve
halkadan gecemez hale gelir.

Buna gore,

a) Gravzant halkasindan ancak gecebilen celik ve
aluminyum kurelerin sicakliklari 10 © C artirildiginda
kureler halkadan gecebilir mi?

b) Kurelerin halkadan gecgebilmesi i¢cin neler yapilabilir?

c) Gravzant halkasindan ancak gecebilen celik ve
aluminyum kurelerin sicakliklari 10 ¢ C azaltildiginda

hangisi halkadan daha rahat gecer?
(Genlesme katsayilari: ¢elik 12.10 1/K, aliminyum 23.10 1/K))




Oda sicakhginda L halkasi az bir surtunme ile K ve M
silindirlerinden ancak gegcmektedir.

Genlesme katsayilar arasinda A, > A, > A, iligkisi olduguna
gore ortam sogutuldugunda L halkasi K ve M silindirlerinin
hangisinden rahatca gecebilir?



Birbirine percinli A, B ve C metal cubuklari Sekil | ‘deki gibi oda
sicakligindadir.

Sekil | Sekil
Sicakliklar esit miktar arttirilan cubuklar Sekil II’deki gibi

bukuluyorlar. A, B ve C cubuklarinin uzama katsayilari arasindaki
buyukluk iligkisi nedir?



Ozdes silindirik kaplarda h yiiksekliginde x, y ve z sivilari vardir.
Sivilarin sicakliklari es zamanda esit miktar arttiriimaktadir.

Silindirik kaptan ilk once y sivisi en son z sivisi tastigina gore
sivilarin genlesme katsayilari arasindaki iligki nedir?



“* Maddelerin genlesme 0zelliginden yararlanilarak yapilmig
duzeneklerden en bilineni termometrelerdir.

« Sivili termometrelerde sivilarin genlesmesi, kati bir maddeden
yapilan termometrelerde metallerin genlesmesi kullaniimaktadir.

« Gazli termometrelerde ise genlesen gazin basing ve sicaklik
degisiminden yararlaniimaktadir.



“+ Bazi yangin alarm sistemlerinin ¢alisma prensibi
“* Su ve dogal gaz tesisatinin kurulmasi
“» Gemi ve bina yapiminda ¢elik levhalarin perginlenmesi

gunluk hayattaki genlesme olaylarina ornektir.



* Sicak hava balonlariyla ucus, 1sinan havanin
genlesmesi ile gerceklesmektedir.

v Balon icindeki hava isitildiginda genlesir ve
genlesen havanin yogunlugu azalir.

v Yogunlugu disaridaki havadan daha az héle
gelen balon yukselir.

v Balonun asagi indirilmesi icin balon icindeki
havanin sogumasi yeterlidir.




*»» Koprulerde birbirinin icine gecgebilen genlesme
baglantilari kullaniimaktadir.

v Bu baglantilar, genlesmeden kaynaklanan
uzunluk degisimlerinin bir sorun
olusturmamasi icin yapiimaktadir.

v Tren raylarinin aralarinda bosluk birakilarak
dosenmesinin sebebi de budur.

Kopru genlesme baglantilari



Benzin istasyonlarinda yakitlar, yer altindaki depolarda muhafaza
edilir. Benzin almaya gelen araclarin deposu, bu benzinle
doldurulur. Yaz aylarinda deposu tam doldurulan araclarla yolculuk
yapillmaz ve gunes altinda birakilirsa ara¢ depo kapaklarinda
benzin sizintisi gozlenebilir.

Buna gore,
a) Depo kapaklarinda olugsan sizintinin sebebi nedir?
b) Sizintinin olmamasi i¢in neler yapilabilir?



Canlilar donan nehir ya da gollerin altinda devam ettirdikleri yasamlarini,
suyun ilging bir ozelligine borgludur.

Su, donarken hacmi artan nadir yapilardan birisidir. Donan suyun hacmi
arttigi icin 0z kutlesi azalir, suyun 0z kutlesinden daha kucuk hale gelir.
Olusan buz, suda yuzer ve yuzeyde birikerek buz tabakasini olusturur.

Suyun bu ozelligi, cok soguk bolgelerde suda yasayan canlilarin hayatta
kalmasini saglar.



Su, +4 °C’de en kuguk hacim ve en buyuk 0z kutle degerine sahiptir.

Suyun sicakhgi +4 °C’nin altina dusurtldugunde hacminin arttig,
ozkutlesinin de azaldigl gorulmektedir.

Hacim (cmd) Ozkutle(g/cmd)
A A
~—— /:\
i Sicaklik (°C) i Sicaklik (°C)
: > 4 >
0 +4 0 +4




» +4°C sicakhgin altinda suyun hacminin artmasi, soguk kis
gunlerinde su borularinin catlamasina sebep olabilmektedir.

» Sicakhgin dusmesi ile borular buzulurken suyun hacmi artar
ve borular zarar gorur.

» Donarken hacmi artan maddelere galyum, germanyum,
bizmut ve antimon ornek olarak verilebilir.



Deniz seviyesinde sicakligi 0 °© C’den biraz az olan bir buz
kupu, sicakligi 0 ° C olan bir suyun icine atilirsa ne olur?



Gorseli inceleyerek T, , T, , T; sicakliklari ile d, ve d, ozkutlelerini
karsilastiriniz.
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