


Hal degisimi hayati bir olay midir?

-

Auroralar hangi fiziksel haldedir?

Ny

Ucaklarin gokyuzunde biraktiklari izler ile soguk
gecelerin ardindan yapraklar uzerinde olusan kiragi
arasindaki iligki nedir?



» Evrende bulunan maddeler fiziksel hallerine gore kati, sivi,
gaz ve plazma olmak uzere dorde ayrilmaktadir.




» Dunya’nin yaklasik %71'i sivi (deniz), %29’u kati (karalar)
haldeki maddelerden olugsmaktadir.

» Evrenin ise yaklasik %99’luk kismini plazma halindeki
maddeler olusturur.



Yapisinda ¢ok sayida iyon ve serbest
elektron bulunduran iyonize olmus gaz
bulutuna plazma denir.

Plazma yapilara

v' auroralar,

v yildizlar,

v floresan lambalar

v neon i1siklandirmalar
ornek olarak verilebilir.




+» Maddelerin bulunduklari fiziksel hale, faz denir.

** Maddenin bir fazdan diger faza gecisi hal degisimi olarak
tanimlanmaktadir.







Sublimlesme

il TN
-

Erime Buharlagma

S

S~ /I‘ |

Kiragilasma Deiyonizasyon lyonizasyon

Donma




Sivi haldeki bir maddenin 1s1 vererek kati hale gegmesi olayina donma

denir.
v~ [l

Suyun buz haline gegmesi ornek olarak verilebilir.



Kati haldeki bir maddenin isi alarak sivi hale gegmesi olayina erime denir.

Wy

Kati cikolatanin erimesi, buzun erimesi bu olaya bir ornektir.



Sivi haldeki bir maddenin 1si1 alarak gaz haline gegmesi olayina
buharlasma denir.

v Suyun gaz haline gecisine verilebilecek en bilinen érneklerden biri
camasirlarin kurumasidir.

*» Buharlasma her sicaklikta gerceklesir.



Gaz halindeki bir maddenin 1s1 vererek sivi hale gegmesi olayina
yogusma denir.

v Metal kasiga soludugumuzda kasik Uzerinde
olusan su damlaciklari, agzimizdan cikan su
buharinin yogusmasiyla olusmaktadir.

v" Soguk havalarda camlarimizin
bugulanmasinin nedeni ev igerisindeki su
buharinin yogusmasidir .




Isi alan kati haldeki bir maddenin dogrudan gaz hale gegmesi olayina
sublimlesme denir.

v Naftalin ve kuru buz kati hdlden gaz hale gecen maddeler
arasindadir.



Is| veren gaz haldeki bir maddenin dogrudan kati hale gegcmesi olayina
Kiragilasma denir.

Gunluk hayattaki ornekleri

v" Soguk gecelerde havadaki su buharinin
dogrudan kati hale gecerek kiragi
olusturmasi

v Ucak motorundan cikan su buharinin
aniden donarak ucagin ardinda bir iz
birakiyormus gibi gorunmesi




Gaz halindeki bir maddenin plazma haline gecmesi olayina
lyonizasyon denir.

v Kutup 1siklari (auroralar), iyonize olmus
atmosfer gazlaridir.

v" Mum alevi




Plazma halindeki bir maddenin gaz haline gegmesi olayina
deiyonizasyon denir.

v Yanmakta olan bir neon lamba kapatildiginda
lyonize haldeki pargaciklar gaz haline geri
doner.




» Hal degisimi i¢in belirli sartlarin saglanmasi gerekmektedir.

v Katl haldeki saf bir maddenin sivi hale gecebilmesi icin erime
sicakligina ulagsmasi gerekmektedir.

v Sivi haldeki saf bir maddenin kaynayarak gaz hale gecebilmesi
icin sicakliginin kaynama sicakligina kadar arttirilmasi
gerekmektedir.



v Erime sicakligi donma sicakligina, kaynama sicakligi da
yogusma sicakligina esittir.

v Hal degistirme sicakliklari belirli kosullarda maddeler igin ayirt
edicidir. Madde miktarina bagl degildir.

T

erime ~ Tdonma

T

Tkaynama - yogusma




Bazi saf maddelere ait yaklasik erime-donma ve kaynama-yogusma sicakliklari

Erime-Donma Kaynama-Yogus-
Sicakhig (°C) ma Sicakhgi (°C)
Oksijen -218 -182
Azot -209 -195
Alkol -130 78
Civa -38 356
Su 0 100
Altin 1064 2807




™ < Kaynama, buharlagmanin 6zel bir durumudur.

g Kaynama

Buharlasma

Belirli bir sicaklikta gerceklesir.

Bitun sicakliklarda gerceklesir.

Dis enerji kaynagina ihtiyac vardir.

Ortamdan alinan 1siyla gercekle-
sebilir.

Sivinin tamaminda gerceklesir.

Yalnizca ylizeyde gerceklesen bir
olaydir.

Hizli ve guriltili bir siirectir.

Yavas ve sessiz gerceklesir.

Sicaklik sabit kalir.

Genellikle sivinin sicakligi duser.




Erime ve kaynama sicakliklari verilen maddelerin 10 °C’deki fiziksel
hallerini belirleyerek asagidaki bosluklara yaziniz.

Erime Kaynama Madde | 10°C’deki Fiziksel Hali
Sicakligi (°C) Sicakhigi (°C)

K
L 0 100 L
M 40 80 M
N 40 50 N
P 8 40 P
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K: Katl
L G: Gaz
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Baslangicta kati halde olan bir saf maddenin sicakliginin verilen isiya bagl
degisim grafigi



Saf X maddesine ait zamana bagli sicaklik degisimi grafigi verilmigtir.
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Grafige gore X maddesinin hal degisim sicakliklarini belirleyiniz.



-20 °C’deki buzun 120 °C sicakliga ulasincaya kadar gecen surecin
sicaklik-1s1 grafigini ¢iziniz.



“ Isi alan ya da veren maddelerin sicakliklarindaki
degisim ( AT )

v" maddeye verilen ya da maddeden alinan isiya,
v" maddenin miktarina

v maddenin cinsine

baglidir.



Erime sicakligindaki 1 gram kati maddenin sivi hale gegebilmesi
iIcin maddeye verilmesi gereken isi miktarina erime isisi denir.

v Erime 1sis1 L, ile gOsterilir.
v" Birimi cal/g’dr.

v Saf maddeler igin ayirt edicidir.



Donma sicakligindaki 1 gram sivi maddenin kati hale gecgebilmesi icin
disari vermesi gereken i1s1 miktarina donma isisi denir.

v Donma isisi L ile gosterilir.
v" Birimi cal/g’drr.

v Saf maddeler icin ayirt edicidir.

b Erime sicaklhginin donma sicakligina esit olmasi gibi erime isisi da
()
*

‘ donma isisina esittir.

-




Kaynama sicakligindaki 1 gram sivi maddenin gaz hale gegmesi igin
maddeye verilmesi gereken 1si miktarina buharlasma isisi denir.

v Buharlagsma isisi L, ile gosterilir.
v" Birimi cal/g’dr.

v Saf maddeler icin ayirt edicidir.



Yogusma sicakligindaki 1 gram gaz maddenin sivi hale gegcmesi icin
disari vermesi gereken isi miktarina yogusma isisi denir.

v Yogusma isisi L, ile gosterilir.
v" Birimi cal/g’dr.
v Saf maddeler icin ayirt edicidir.
) ‘ Buharlagsma i1sisi ve yogusma isisina esittir.




Bazi maddelerin yaklasik erime-donma ve buharlagsma-yogusma

Istlari
Erime-Donma Isisi Buharlasma-Yogusma
(cal/g) Isisi (cal/g)

Civa 2,7 70,5
Altin 15 392
Alkol 25 104
Gumaus 25 564

Demir 64 1503
Su 80 240




Q 1s1, m kutle ve L hal degistirme isis1 olmak uzere, hal
degisimi icin gerekli olan 1sinin matematiksel modeli

Q=m.L
seklindedir.
» Hal degisimi icin gerekli olan eneriji,

v" hal degistirme 1sisiyla
v' kitleyle

dogru orantilidir.



Hal degisimi sicaklik degisiminden daha yuksek enerji
gerektirmektedir.

Ornegin 1 gram suyun sicakhgini 1 °C degistirmek icin suya
1 cal 1s1 verilmesi yeterliyken, erime sicakligindaki 1 gram
buzu su haline getirmek igin 80 cal, kaynama sicakligindaki
1 gram suyu buhar haline getirmek i¢cin 540 cal i1s1 verilmesi
gerekmektedir.



Baslangicta esit kutleli ve erime sicakligindaki K, L ve M maddeleri kati
haldedir. Bu maddeler 6zdes kaplara konularak ozdes isiticilarla esit sure
Isitildiginda sekildeki durum gozleniyor.

Buna gore K, L ve M maddelerinin erime isilari arasindaki iligki
nedir?



Katlesi m, ilk sicakligi T, olan kati haldeki saf bir maddeye ait isi-sicaklik
grafigi verilmistir.

a) Maddenin donma sicakligi nedir? A Sicaklik (°C)

b) Maddenin sivi ve gaz halinin bir
arada gozlendigi sicaklik nedir? 2 /‘

c) Maddenin kati sicakhiginin T,’den T
T;’e ¢ikarilmasi icin maddeye
verilmesi gereken enerji ne kadardir?



Kutlesi m, ilk sicakligl T, olan kati haldeki saf bir maddeye ait isi-sicaklik
grafigi verilmistir.

d) Sicakhgi T, olan sivi haldeki maddenin A Sicaklik (°C)
tamaminin gaz hale gecebilmesi i¢in
maddeye verilmesi gereken enerji ne Ty
kadardir?
T2
e) Maddenin kutlesi iki katina ¢ikarilirsa 1 (Cal)
yogusma sicakligi degisir mi? 0

f) Maddenin kutlesi iki katina cikarilirsa
maddenin hal degistirmesi icin verilmesi
gereken enerji degisir mi?



Baslangic¢ta kati halde olan ve o0zdes isiticilarla isitilan K ve L saf maddelerinin

Istya bagl sicaklik degisimi grafikte verilmistir.
Sicaklik

P S|

0
Buna gore,

a) K ve L ayni cins madde olabilir mi? Neden?

b) Hangisinin fiziksel halini degistirmek i¢cin daha fazla i1s1 enerjisi gerekir?
c) K ve L maddeleri esit kutlede ise erime isilari arasindaki iliski nedir?

¢) K ve L’nin hal degisimi icin gecen sureler hakkinda yorum yapilabilir mi?
Aciklayiniz.



Tablodaki verilerden yararlanarak -10 °C (263 K) sicakligindaki 10 g kutlel
buzu 110 °C (383 K) sicakligindaki su buharina donusturmek icin verilmesi
gereken toplam isi enerjisini bularak hal degisim grafigini giziniz.

333 K'de saf su-

T (K) Cbuz Csu Cbuhar LD yun buharlagma
s (J/g.K) (J/g.K) (J/g.K) (J/g) sisi L, (J/g)
2,22 4,18 1,85 333 2256

Q)
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