


ISIK SIDDETI

v Isik kaynaginin birim zamanda yaydigi 1sik enerijisinin bir
olcusune i1sik siddeti denir.

v' Isik siddeti,
* | semboluyle gosterilir
« Sl'da birimi candela’dir (cd)



v" Hem dalga hem de tanecik modeline gore isik isinlari her yone
dogrusal yolla yayilacak sekilde modellenir.

v Kaynagin 1sik siddeti arttikca modelde cizilen cizgi sayisi da
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ISIK AKISI

v' Bir 1sik kaynagindan, belirli bir ylizeye birim zamanda dusen
ISIK miktarinin bir olgusune isik akisi denir.

v’ lIsik akisi,
« @ (fi) semboluyle gosterilir.
« Sl'da birimi [lUmen’dir (Im).



v" Yaricap! 1 m olan ici bos kiirenin merkezine yerlestirilmis i1sik
siddeti 1 cd olan 1sik kaynaginin kire ylzeyindeki 1 m#lik birim
alanda olusturdugu 1sik akisina lumen denir.




v' Burada 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin kitap tizerine
dusen kismi o0 yuzeyden gecen i1sik akisidir.

v Ici bos tam bir kiirenin merkezine konulmus isik
siddeti | olan noktasal isik kaynaginin kure ylzeyinde
olusturdugu i1sik akisi;

[(I) = 47] J ifadesiyle bulunur.




X ve Y kurelerinin yaricaplari sirasiyla r ve 2r olup kurelerin
merkezlerine 1s1k siddeti | olan iki kaynak yerlestirildiginde kurelerin
yuzeyinde olusan toplam isik akilari sirayla ®y ve Oy dir.

()
Buna gore akilar orani (D—X kactir?
Y



Isik siddetleri I, I ve 31 olan kaynaklar sirasi ile yaricaplari
r, 2r ve 3r olan kurelerin merkezine konulmustur.

Buna gore kurelerin yuzeylerine dusen isik akilari
®,, O, ve ®,;’un buyukluk iligkisi nedir?



v Paralel ISin demeti icine yerlestirilen bir yuzey, i1sinlara dik durursa bu
yuzeydeki gecen isik akisi en buyuk olur. Yuzey, yatay duzleme dogru
cevrildikce 1s1k akisi azalir, tam yatay konuma geldiginde ise 1sik akisi sifir

olur.
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AYDINLANMA SIDDETI

v' Birim yuzeye disen isik akisina aydinlanma siddeti denir.

v Aydinlanma siddeti,
« E semboluyle gosterilir.
« Sl'da birimi luks’tur (Ix).
* 1sIk akisiyla dogru,
* 1S1gIn dustugu yuzeyin alani ile ters orantilidir.



AYDINLANMA SIDDETI

v' lIsik siddeti | olan noktasal 1sik kaynagi kirenin merkezine
yerlestirildiginde kurenin i¢ yuzeyinin her noktasinin aydinlanma
siddeti esit olur.

IS1k



v/ Yarigapl r olan kuresel bir yuzeyin merkezine 1sik siddeti I olan
noktasal 1sik kaynagi yerlestirildiginde kaynagin kure yuzeyinde
olusturdugu isik akisi 4xl ve kirenin yizey alani 4nr? olduguna gore
kurenin i¢ yuzeyindeki bir noktada olusan aydinlanma siddeti

o — 47512 — LZ lle bulunur.
A 4nr r
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v/ Bir noktada meydana gelen aydinlanma siddeti; kaynagin isik
siddetiyle dogru, noktanin kaynaga olan uzakliginin karesiyle ters
orantilidir. IE




v/ Bir noktada meydana gelen aydinlanma siddeti; kaynagin yuzeyin
normali ile yaptigl acini ile ters orantilidir.

1




v/ Bu durumda yuzey uzerinde olusan aydinlanma siddeti, 1sik siddeti I,
1IS1gIn yuzey normaliyle yaptigi aci a ve kaynagin yuzeye uzakhgi r
cinsinden

[E = riz COS oc] ifadesi ile bulunur.




v/ Kaynaktan ¢ikan isinlar paralel ise perde uzerindeki aydinlanma
siddetleri uzakliktan bagimsizdir.
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Paralel 1sin
demeti
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Isik siddeti I olan noktasal 1sik kaynaginin K noktasinda olusturdugu
aydinlanma siddeti E'dIr.

Normal
! i
Buna gore \8]
|. Isik siddetini artirmak ‘:j:,
ll. © acisini artirmak K

lll. © acisini azaltmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa E artar?



FOTOMETRE




Isik ve 1s1k olaylarini inceleyen fizigin alt dalina optik denir.

Isik ile ilgili ilk calismalar, Antik Misir ve Yunan filozoflarinin yasadigi
doneme kadar gitmektedir.

17. yuzyilin sonlarina kadar yapilan ¢alismalar cisimlerin nasil
goruldugu ile ilgilidir.

Bu donemlerde gorme olayinin gozden cisimlere, cisimlerden goze
gelen isinlar ile gercgeklestigi ileri surulmustur.



v Is1§in yapisini aciklamaya yonelik gercege
yakin ilk bilgiler, 17. yuzyilin sonlarina
dogru Ingiliz bilim insani Isaac Newton ve
Hollandali bilim insani Christiaan Huygens
tarafindan ortaya konmustur.

Christiaan Huygens



v" Newton, 1s1gin tanecikler seklinde
yayildigini ifade etmis, kirilma ve
yansima olaylarini tanecik modeliyle
aciklamistir.

v" Huygens ise 1s1§in gosterdigi bazi
ozelliklerin 1s1gIn dalga karakteri ile
aciklanabildigini ifade etmigtir.

Christiaan Huygens



v

Isigin tanecik modeli, yansima olayini
tamamen aciklayabilirken 1s1gin kirllmasi
sirasinda 1siIgin hizinin degismesini
aciklayamamistir.

1801 yilinda Thomas Young isigin dalga
dogasina sahip oldugunu girisim
deneyiyle kanitlamistir.

Thomas Young



v Daha sonra James Clerk Maxwell 1873
yilinda 1si1gin yuksek frekansli
elektromanyetik dalgalar seklinde
oldugunu aciklamigtir.

J. C Maxwell



v

Isigin dalga dogas! yardimiyla bazi i1sik
olaylari aciklanabilirken bazilarinin
aciklanamamasi durumundan yola ¢ikan
Max Planck, 1sik dalgasi enerijisinin foton
adi verilen enerji paketleri seklinde
yayildigi teorisini ortaya koymustur.

Max Planck



v Bu teori, 1905 yilinda Albert
Einstein tarafindan gelistirilerek
kuantum fiziginin temelini
olusturacak tanecik modeli olarak
tekrar ortaya konmustur.

v Sonug olarak 1s1gin bazi
olaylarda tanecik bazi olaylarda '
da dalga ozelligi gosterdigi Albert Einstein
bilgisine ulasiimistir.




v

Isik, ilging bir bicimde hem tanecik
hem de dalga gibi davranabilmektedir.

1924 yilinda Fransiz Fizik¢i de Broglie
ve daha sonra Avusturyali Fizikgi
Schrodinger 1s1gin dalga ve tanecik
modellerini birlestirerek dalga
mekanigini kurmuslardir.

E. Schrodinger



Bu modele gore fotonun enerjisi, elektromanyetik dalgalarin
frekansi ile dogru orantihidir.

Yani 1sik, dalga karakterine sahiptir cunku enerjisi, dalgalarin
ozelligi olan frekansi tarafindan belirlenir.

De Broglie yaptigi calismalarda, foton adi verilen hareketli
taneciklere bir dalganin eslik ettigini one surmustur.

Tanecige eslik eden dalga boyuna da de Broglie dalga boyu
adini vermistir



Bu modele gore fotonun enerjisi, elektromanyetik dalgalarin
frekansi ile dogru orantihidir.

Yani 1sik, dalga karakterine sahiptir cunku enerjisi, dalgalarin
ozelligi olan frekansi tarafindan belirlenir.

De Broglie yaptigi calismalarda, foton adi verilen hareketli
taneciklere bir dalganin eslik ettigini one surmustur.

Tanecige eslik eden dalga boyuna da de Broglie dalga boyu
adini vermistir



Bir kaynaktan cikan 1sigin izledigi yolu gostermek igin cizilen
her bir gizgiye I1sin adi verilir.

Noktasal bir 1sik kaynagi, etrafina kuresel bir sekilde i1sik verir
ve ulastigl her yuzeyi aydinlatir.

Isin



v Degisik 1sik kaynaklari mevcuttur ve her kaynagin aydinlatici
etkisi farkhdir.

v" Bir oday! bir mum cok aydinlatamadigi icin evler elektrik
lambasi kullanilarak aydinlatilir.

v/ Bu durum, mum ve lambanin i1sik siddetlerinin birbirinden
farkli olmasindan kaynaklanir.
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