ISIGIN-KIRILMASI






Bu sorularin cevabl ortam degistiren isigin davranisinda sakldir.

Cay dolu bir bardaga bir kasik konulup bakildiginda kasigin
bardagin igerisinde kalan kismi ile digsinda kalan kismi birbirinden
kopmus gibi ya da kirilmis gibi gorulur.




Kasigin cayda kalan kismindan yansiyarak havaya c¢ikan isik
llerleme dogrultusundan sapar.

Bu nedenle kasigin caydaki kismi havadaki kismindan kopukmus
gibi gorulur.
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Ortam degistiren 1s1gin dogrultu degistirmesine 1sigin kirilmasi denir.

Bu olay derinlikleri farkli ortamlar arasinda gecis yapan su
dalgalarinin hizinin ortamin cinsine bagli olarak degismesine ve
Kirllmasina benzetilebilir.

Bir saydam ortama giren isik, ortamin atom ve molekullerindeki
elektronlar ile etkilesime girer ve bu nedenle ortamdan gecerken
gecikmeye ugrar.

Bu durum 1s1gin ortalama hizini, buna bagli olarak da dalga boyunu
azaltir.



Gelen Normal
Isin v/ Gelen 1sin ile yuzey normali arasinda

kalan aciya (/) gelme acisi, kirilan
Isin ile yuzey normali arasinda kalan
aclya (r) kirllma acisi denir.

Hava
Cam
v" Bir dalganin hizinin buyuklugu
o lerledigi ortama baghdir.
Irfan

Isin



v~ Isi1gin bosluktaki hizinin (c = 3x108 m/s) herhangi bir saydam
ortamdaki ortalama hizina (v) oranina o ortamin kirilma indisi
(kiricilik indisi) denir.



v/ Kirllma indisi, 1s1gin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hiziyla
iligkili bagil bir degiskendir.

v Isik, boslukta ilerlerken hizi en buyuk degerini alir. Isigin herhangi
bir ortamdaki hizi bosluktaki hizindan kucuktur. Bu nedenle
bosluktan farkli herhangi bir saydam ortamin kirilma indisi 1'den
buyuk olur.



v

Isigin havadaki ilerleme
hizi bosluktaki ilerleme
hizina yakin oldugundan
havanin kirilma indisi
yaklasik n = 1 olarak
alinabillir.

Bazi Saydam
Maddelerin Kirilma Indisi

Madde Kirilma Indisi
Cam 1,52
Elmas 2,419
Buz 1,309
Etil alkol 1,361
Su 1,333
Hava 1,000293




Az Yogun Ortamdan Cok Yogun
Ortama Gecgen Isinlar

Gelen Normal
Isin i

[n1-sin I = N,-Sin r]

Kirilan
Isin



Yuzeye Dik Gelen Isinlar




Cok Yogun Ortamdan Az Yogun
Ortama Gecgen Isinlar

Gelen

Normal
[m -Sin 7 = N,- sin r] ISin

Kirilan
Isin



.
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Bazi Saydam
Ortamlardan Havaya Gegiste

Sinir Agilari
Sinir Agisi
Sudlan havaya 48 8°
geciste
Carrl1dan havaya 41.2°
geciste
Elmastan havaya 24°

geciste




X ortamindan gonderilen bir | iIsininin Y ve Z ortamlarina gecisi
sekildeki gibidir.

Ortamlarin kirilma indisleri ny, ny ve n, olduguna gore ny, ny ve
n, arasindaki buyukluk iligkisi nedir?



K ortamindan L ve M ortamlarina gonderilen | iginlarinin izledigi
yollar Sekil-1 ve II’deki gibidir.
Normal Normal Normal 1

| M
/” K
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Buna gore M ortamindan L ortamina Sekil-lll’teki gibi gonderilen
| 1Isin1 hangi yolu izler?



Normal

h yuksekliginde sivi bulunan kap tabanina ,
birakilan bir 11k kaynagindan ¢ikan isinlar . A Hava
sekildeki gibi sivi yuzeyinde alani A olan '
ISIkl1 bir bolge olusturuyor.

Buna gore ,
l.  Sivinin kirilma indisi artiriimali. h
Il. Sivinin kirilma indisi azaltiimall. '
lll. h yuksekligi artiriimali. |
ifadelerinden hangileri yapilirsa isikli -

K
|

bolgenin alani artar? Isik kaynag



v/ Tam yansimanin etkisi ile olusan olaylardan biri de serap olayidir.

v" Yazin gunesli bir gunde asfalt bir yol uzerinde ileri bakildiginda
gorulen ama aslinda orada olmayan su birikintisi goruntusu serap

olayidir.
.

- Soguk hava




v~ Isigin tam yansimasi, teknolojide de kullanilan bir ozelliktir. Isigin bir
yerden baska bir yere iletiimesi icin fiber optik kablolar kullanilir.




Hava




Cisimlerin gorulebilmesi icin cisimden yansiyan isinlarin goze gelmesi
gerekir.

Bu nedenle cisimler, 1s1gin goze geldigi dogrultuda gorulur.
Cisimlerden c¢ikan isinlar kirilmaya ugramadan dogrudan goze gelirse

cisimler oldugu yerde, kirilarak gelirse olduklarindan farkl yerde
gorulur.



Hava |— Hava
Su e Su




Bir gozlemci, icerisinde ayni yukseklikte farkli sivilar bulunan K, L ve
M kaplarina hava ortamindan normale yakin dogrultuda bakmaktadir.
Kaplardaki turdes sivilarin kirtlma indisleri sirasi ile n, 2n ve 3n;
kaplarin tabanlarindaki ozdes cisimlerin gorunur uzakliklari h4, h, ve
h;'tur. A A A

Hava Hava Hava

n 2n 3n
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Buna gore h,, h, ve h; arasindaki buyukluk iligkisi nedir?






Bir gozlemci, cam kure i¢cindeki K, O, L noktasal cisimlerine normale
yakin dogrultuda bakmaktadir.

Hava Hava Hava
T e q 5] S E— 51
Cam Cam Cam

Buna gore gozlemci bu cisimleri nerede gorur?



Hava Hava Hava
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