


v' Mikroskoptan gozliige, kameradan teleskoba kadar pek ¢ok optik
sistemde kullanilan mercekler, genellikle camdan ya da saydam
plastikten yapilan optik araclardir.

v Isigin kirilmasi sonucunda isik 1sinlarini bir noktada toplayabilen ya
da bir noktadan saciliyormus gibi dagitan en az bir yuzu kuresel iki
yuzey arasinda kalan saydam ortamlara mercek denir.



v' Saydam ortamin mercek olabilmesi icin
* Yuzeylerinden en az biri kuresel olmalidir.
- |ki kiiresel ylizeyi bulunan saydam yuzeylerin mercek
olusturabilmesi i¢in egrilik merkezlerinin ¢akisik olmamasi gerekir.
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v" Mercekler, yuzeylerinin sekline gore ince ve kalin kenarli olmak
uzere ikiye ayrilir.

v Saydam iki kuresel yuzeyin ya da bir duzlem ile kuresel bir
yuzeyin kesismesi sonucunda olusan u¢ kisimlari orta kismina gore
daha ince olan merceklere ince kenarli mercek denir.



v" Ince kenarli mercekler izerine gelen bitin i1sinlari her iki ylizeyden
Kirarak mercegin orta noktasindan gecen eksene yaklastiracak

sekilde yonlendirir.

v Bu nedenle ince kenarli merceklere yakinsak mercek de denir.
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v Kesismeyen kuresel yuzeyler arasinda kalan ortamin saydam
madde ile doldurulmasiyla olusan ug kisimlari orta kismina gore
daha kalin olan merceklere kalin kenarli mercek denir.
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Kalin kenarli mercekler uzerine gelen 1s1g1 her iki yuzeyden kirarak
mercege dik ve mercegin orta noktasindan gecen eksenden
uzaklastiracak sekilde yonlendirir.

Bu nedenle kalin kenarli merceklere iraksak mercek de denir.




v" Egrilik yaricaplari R, ve R, olan kuresel ylUzeylerin geometrik
merkezlerine merceklerin egrilik merkezleri denir.

v" M, ve M, ile gOsterilen noktalar kiiresel ylizeylerin merkezleridir. M,
ve M, merkezler inin birlestiriimesiyle elde edilen dogruya mercegin

asal ekseni denir.
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Mercegin tam orta noktasinda ve asal ekseni uzerindeki noktaya
optik merkez denir.

Optik merkez O ile gosterilir.
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Tek renkli isik 1sinlari, kirtlma indisi ortamin kirilma indisinden buyuk ince
kenarli mercegin asal eksenine paralel geldiginde, mercegi gectikten sonra
asal eksen uzerindeki bir noktada toplanir.

Bu noktaya ince kenarli mercegin odak noktasi (F) denir.
Odak noktasinin optik merkeze uzakligina mercegin odak uzakligi (f) denir.

Bir mercegin her iki tarafinda birer tane olmak uzere iki tane odagi bulunur.
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Kirllma indisi ortamin kirilma indisinden buyuk kalin kenarli mercegin
asal eksenine paralel gelen isinlar, merceqi gectikten sonra asal
eksen uzerindeki bir noktadan geliyormus gibi kirilir.

Bu noktaya kalin kenarli mercegin odak noktasi (F) denir.




v Bir mercegin odak uzakhgi

» Mercegin yapildigi maddenin kirilma indisine
» Ortamin kiricilik indisine

» Mercek ylzeylerinin egrilik yaricapina
» Isigin rengine

baglidir.



v Diger degiskenler sabit kalmak sartiyla mercegin yapildigi maddenin
Kirtlma indisi arttikca odak uzakligi kuculur.




v" Ortamin kirilma indisi ve mercek ylizeylerinin egrilik yaricapi arttikca
odak uzakhgi buydur.
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Cevrede gorulen birgok cisim, mercek gibi davranabilmektedir.




Odak Noktasindan Gelen Isin Asal Eksene Paralel Gelen Isin
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Optik Merkeze Gelen Isin

Merkez Noktasindan Gecerek
Gelen Isin
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Odakla Optik Merkez
Arasindan Gelen Isin
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Merkezin Disindan Gelen Isin

ym\




__Yardimci
.~~~ Asal Eksen
2F

|=: 2i: Asal Eksen

Yardimcli et
Odak .-~



Birbirine Paralel Olan Fakat Asal Eksene
Paralel Olmayan Isin Demetleri




Odak Noktasina Gelen Isin Asal Eksene Paralel Gelen Isin
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Optik Merkeze Gelen Isin

Merkeze Gelen Isin
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Asal Eksen fF

Yardimci
Odak



Birbirine Paralel Olan Fakat Asal Eksene
Paralel Olmayan Isin Demetleri
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Duzlem ayna ve ince kenarli mercekle kurulan sisteme gonderilen tek
renkli K 1sini, sekildeki yolu izlemektedir.

Asal eksen

Duzlem ayna

Buna gore K igini ile ayni renge sahip L 1Sininin aynadan
yansidiktan sonra izledigi yolu ¢iziniz.



Asal eksen

Y Diizlem ayha



Asal eksenleri cakisik ince kenarli mercek ve cukur aynaya gonderilen
tek renkli isin sekildeki yolu izlemektedir.
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Buna gore sistemler arasi uzakligi odak uzakliklari cinsinden
bulunuz.



OPTIK )
Merceklerde Goruntu )

G0z Kusurlari




Merceklerde goruntu olusumu kuresel aynalardaki gibi incelenir.
Merceklerde goruntu olusumu icin en az iki 1s1n gonderilir.

Isinlarin kesistigi yerde cismin gercek goruntusu, uzantilarinin
kesistigi yerde ise cismin sanal goruntusu olusurlar.



Asal
eksen



Sonsuzdaki Cismin Goruntusu
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Merkez Disindaki Cismin Goruntusu




Merkezdeki Cismin Goruntusu




Merkezle Odak Arasindaki Cismin Goruntusu
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Odaktaki Cismin Goruntusu




Mercek ile Odak Arasindaki Cismin Goruntusu




Mercek ile Odak Arasindaki Cismin Goruntusu




Mercek ile Odak Arasindaki Cismin Goruntusu




oF

oF









,/
7



Y=-—_——— =







Sonsuzdaki Cismin Goruntusu
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v/ 14. yuzyilda gorme bozukluklarini duzeltmek amaciyla kullaniimaya
baslanan mercekler 17. yuzyilda teleskop ve mikroskobun yapisinda
kullaniimistir. Gunumuzde ise mercekler gozlukten fotograf
makinelerine, projeksiyon cihazlarindan araba farlarina kadar pek

cok alanda kullaniimaktadir.



Mercegi

M I krOS kOp Goruntu i@

v/ Mikroskoplar, gozle gorulemeyecek
kadar kuguk yapilari incelemeye yarar.

v" Mikroskopta biri gortnti digeri objektif
merceqi olmak uzere iki ince
kenarli mercek kullanilir. Objektif

Mercegi

. ) Goruntd
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Buyutec C>

v/ Buyutecg, kucuk nesnelerin rahat
gorulmesi icin kullanilan ince kenarl

merceklerdir. /
v/ Blylteclerde incelenecek cisim, odak a

. Cisim
noktasi ile mercek arasina
getirilmelidir.
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Gorunta




v/ Bunlarin yani sira fotograf makinelerinde, kameralarda, dirbun ve
teleskoplarda mercekler kullantlir.

v/ Ayrica goz kusurlarinin giderilmesinde kullanilan gozluklerde
mercekler kullanilir.



Miyop
v Uzagi gorememe goz kusurudur.

v" Uzaktaki cisimlerin goruntisu retina ontinde olusur.

v Duzletmek icin kalin kenarli mercekler kullanilir.

Kalin Kenarli
Mercek Kullanimi

Saglikli Goz



Hipermetrop
v/ Yakini gorememe goz kusurudur.

v" Yakindaki cisimlerin gorintlsui retina arkasinda olusur.

v Duzletmek icin ince kenarli mercekler kullanilir.

Ince Kenarl Hipermetrop Saglikl Goz
Mercek Kullanimi GOz



Mercegin odak noktasi F'dir. Asal eksen uzerinde bulunan A, B ve C
cisimlerinin boylari birbirine esittir.
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Buna gore cisimlerin goruntulerinin boylari h,, hg ve h.
arasindaki iligki nedir?






KL cismi, mercek onune sekildeki gibi yerlestiriimistir.
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Buna gore KL cisminin goruntusunu ¢iziniz.
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