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(Sruek> A genlikli basit harmonik hareket yapan cismin periyodu 4 saniyedir.

Cismin t = 0 aninda -A konumunda oldugu kabul edilirse konum-
zaman grafigini giziniz.

Konum
A
A
Zaman
0 >
-A




Qrnek> Dusey duzlemde hareket eden bir pistonun genligi 10 cm

T .
ve acisal hizi w = " tur.
Bu pistonun konum denklemini yaziniz?



Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum denklemi
x=6.cos8mt cm'dir.

Bu hareketin

a) Genligi kac cm'dir?

b) Frekansi ka¢c Hz'dir?



Gruek> t=0 aninda denge konumundan gecen yay sarkacinin ucuna bagli
cismin yol denklemi Sl'da x = 8.sin g tdir.

Cismin genligi ve t = 0,5 s sonraki uzanimi ka¢c metredir?
(sin30° = 0,5)
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K | \ v Dlzgun cembersel hareket yapan bir
,: S cisme etki eden merkezcil kuvvetin yoni,
Kl ' >.O ______ <F_T_0|— hareketin yoriinge merkezine yonelmistir.
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\ K v" Basit harmonik hareket yapan cisme etKki
\\ | ! eden geri cagirici kuvvetin yoni de
N ! // daima denge konumuna dogrudur.
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Surtinmelerin onemsiz oldugu yatay duzlemde basit harmonik
hareket yapan 2 kg kutleli cisme etki eden geri cagirici kuvvetin
zamana bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.

Kuxvet (N)

+1,8 \ /\
¢ ’ —» Zaman (s)

-1,8

Buna gore cismin yapmis oldugu hareketin genligi kag cm’dir?
(r =3 aliniz.)



Kutlesi onemsiz bir yayin ucuna baglanmis 2 kg kutleli cisim,
surtinmesiz yatay duzlem uzerinde sekildeki gibi dengededir.

i

Yatay
0O duzlem

Denge
konumu

Cisim 40 cm cekilip birakildiginda 0,4 saniye periyotla basit
harmonik hareket yaptigina gore

a) Yayin cisme uyguladigi kuvvetin en buyuk degeri ka¢g N’'dir?
b) Cisim denge konumundan 20 cm uzakta iken yayin cisme
uyguladigi kuvvetin buyuklugu ka¢ N’dir? (11 = 3 aliniz.)



Bruek) SUrtunmelerin onemsiz oldugu dusey duzlemde
basit harmonik hareket yapan 4 kg kutleli cisme
etki eden geri ¢agirici kuvvetin konuma bagli
degisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore cismin yapmis oldugu basit harmonik
hareketin frekansi ka¢ s-1dir? (ir = 3 aliniz.)

F




Srnek Kutlesi 1,5 kg olan bir cisme surtunmesiz yatay duzlemde
basit harmonik hareket yaptiriliyor.

Cisim denge konumundan 50 cm uzaktayken cisme etki
eden geri cagirici kuvvet 75 N olduguna gore cismin
acisal hizi ka¢ rad/s dir?



Surtunmelerin onemsiz oldugu yatay duzlemde basit
harmonik hareket yapmakta olan A ve B cisimlerinin kutleleri
sirasiyla m ve 2m’dir.

Kuvvet
A
4FA--------- ,A
I AR — 5
: i » Konum
X 2X

Cisimlere etki eden geri ¢cagirici kuvvetlerin konuma bagl
degisim grafigi sekildeki gibi olduguna gore cisimlerin

hareket periyotlari T, ve Tg nin orani % kactir?
B



Basit harmonik hareket yapan cisme herhangi bir anda etki eden net
kuvvet, geri ¢cagirici kuvvettir. Bu kuvvet cisme ivme kazandirir.

Newton’in ikinci hareket yasasina gore
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Surttnmesiz yatay duzlemde K-N noktalari arasinda basit harmonik
hareket yapan cisim L noktasindan gegerken ivmesi & dir.

@ @ @ @ .
K L O M N
Denge
Noktasi

Buna gore cismin N noktasindan gecerken sahip oldugu
ivme kag a dir? (Noktalar arasindaki uzakliklar esittir.)



Surtinmesiz yatay duzlemde K-L noktalari
arasinda basit harmonik hareket yapan cismin
A noktasindan gecgerken ivmesinin buyuklugu
a,, L noktasindan gegerken ivmesinin
buyuklugu a, dir.

-50 cm  -30 cm +50 cm
@ @ @ J
K A O L
Denge
Noktasi

. a
Buna gore a—1 orani kactir?
2



Bir cismin iki nokta arasinda yapmis oldugu
basit harmonik harekete ait konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Konum (m)

2

»Zaman (s)
e 2 &/

Buna gore cismin ivmesinin en buyuk
degeri ka¢c m/s? dir? (11 = 3 aliniz.)




(Sruek) Surtinmelerin 6nemsiz oldugu yatay bir dizlemde
basit harmonik hareket yapan bir cismin ivmesinin
konuma bagli degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore cismin yapmis oldugu basit
harmonik hareketin periyodu kag¢ s’dir?
(tr = 3 aliniz.)

L ™



Surtunmelerin onemsiz oldugu yatay
duzlemlerde basit harmonik hareket yapan
K ve L cisimlerine ait ivmenin zamana
gore degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore

|. Cisimlerin sahip oldugu ivmelerin en
buyuk degerleri esittir.

ll. K cisminin hareket genligi L cisminin
hareket genliginden buyuktur.

[ll. Cisimlerin kutleleri esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?
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Hiz vektorunun yonu daima cismin hareket yonuyle aynidir.

o [ V= @2 rZ— x? }







Surtinmesiz yatay duzlemde bir ucuna 2 kg kutleli
cisim baglanmis sekildeki yay, O noktasindan K
noktasina kadar sikistiriliyor.

k=200 N/m  m=

W

K noktasindan serbest birakilan cismin denge
konumu olan O noktasindan gecerken sahip
oldugu hizinin buyuklugu ka¢ m/s dir?



Surtunmelerin onemsiz oldugu yatay duzlemde basit
harmonik hareket yapan cismin hizinin zamana bagli
degisim grafigi sekildeki gibidir.

Hiz (0
A(s)
.
O 33\ 9 ‘6>Zaman(s)
2 2
A NS
2

Buna gore cisim denge konumundan 40 cm uzaktayken
hizinin buyuklugu ka¢ m/s dir? (11 = 3 aliniz.)



(Oruek) A-B noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan cismin
periyodu 6 saniyedir.

® @ @ @ @ @ @ @ @ @ o
A K O B
Denge
Noktasi

Cismin K noktasindan gecerken hizinin buyuklugu ka¢c m/s dir?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve 1 m’dir. 1 = 3 aliniz.)



(Sruek> Slrtinmelerin 6nemsiz oldugu esit bélmelendiriimis yatay diizlemde
K-N noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan cismin K
noktasindan M noktasina ilk kez gelme suresi 4 s'dir.

@ @ @ @ o
K L O M N
€=-==== >
2m Denge
Noktasi

Noktalar arasi uzakliklar esit ve 2 m olduguna gore cismin O
noktasindan gecerken hizi kag m/s dir? (11 = 3 aliniz.)



a —
a a
P P
@ - P - °
< =y >
K x O % L
X max=T x=0 S
v=0 Vinax = @ °f v=0
_ 2. . _
Amax = W™ T a=0 ., = W T
=m - w2 - — 2
I:max_In " -r F=0

a=w?-x V= wz-\/rz—x‘ F=m-w?-x




(Oruek) Kutlesi 5 kg olan bir cisim, genligi 8 cm ve periyodu

2 saniye olan basit harmonik hareket yapmaktadir.
Buna gore

a) Cismin frekansini
b) Cismin maksimum hizini
c) Cismin maksimum ivmesini
d) Cisme etkiyen maksimum kuvveti

e) Uzanimin 4 cm oldugu anda cismin hizini
bulunuz. (7 = 3)
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