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ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENC

Bir iletkenin iki ucu arasinda, elektriksel kuvvet etkisiyle
gerceklesen diizgiin yik hareketine elektrik akimi denir. Kat
iletkenlerde elektrik akiminin yoni arti kutuptan eksi kutba
dogruyken elektronlarin hareket yoni eksi kutuptan art
kutba dogrudur. Sivi iletkenlerde (iyonik ¢ozeltiler) elektrik
akimini arti ve eksi iyonlarin hareketi olusturur. Elektrik
akiminin yoni arti yiik iyonlarinin hareket yoniyle aynidir.
Gazlar yalitkan 6zellik gosterir ancak gazlara yeterli eneriji
verildiginde elektronlari atomdan koparak serbest duruma
gecer. Budurumda elektronlar ve iyonlar ylk taslyicisi olarak
elektrik akimini olusturur. icinde yiiksek oranda iyonlasmis
gaz ortamlara plazma adi verilir. Plazmanin igindeki ¢ok
saylda serbest elektron ve iyonlarin hareketi ile yine elektrik
akimini olusturur. Plazmalardaki yiik tasiyicilarinin bollugu
plazmalari kati, sivi ve gazlara gore daha iyi iletken yapar.

Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen net yilk
miktarina akim siddeti denir. Akim siddeti ampermetre ile
Olcular. Birimi amperdir ve | semboliyle gosterilir. | = g/t
bagintisiyla ifade edilir.

Bir iletkenin iki ucu arasinda elektrik alanin dolayisiyla
elektrik akiminin olusmasini saglayan potansiyel farkidir.
Potansiyel farki, ylkleri hareket ettirmek igin birim ylk
basina disen enerji miktaridir. Birimi volttur ve Vsemboliiyle
gosterilir. iki nokta arasindaki potansiyel farki voltmetre ile
Olgdlur.

iletken bir maddenin elektrik akimina karsi gosterdigi
zorluga direnc¢ denir. Direng R semboliyle gosterilir ve Sl
birim sistemindeki birimi ohmdur (Q). Bir iletkenin direnci
yapildigi maddenin cinsine (6zdireng) bagh olup boyu
ile dogru kesit, alaniyla ters orantilidir. Bu iliski R = p-L/A
bagintisi ile ifade edilir.

SORULAR

SORU 1:
Sekildeki direng ug kismi bos kalacak sekilde K,L noktalari
arasina baglanmistir.

R

——AWMW——

K L

Buna gore K, L noktalari arasina asagidakilerden hangisi
baglanirsa R direnci lizerinden akim geger?

A) B) c Vv
O, O, ——
Ampermetre Voltmetre Ureteg
D) E)
—/.—

Acik Anahtar iletken Tel

CEVAP: C

SORU 2:
icerisinde iyon iceren sivi bulunan bir tiipiin kesitinden
6 A yiuk gecmektedir.

Buna gore iletkenin kesitinden 2 saniyede gecen toplam
yiik miktari kag C’'dur?

A) 2 B) 3 C)6 D) 12 E) 24

CEVAP: D

SORU 3:
Ozdes liretecler ve R direncleriyle Sekil I, Il ve Ill'teki
elektrik devreleri kurulmustur.

MWW A
\

Il
I 1IV\QN\’2 1 2

Sekil | Sekil Il Sekil 11l

Buna gore bu devrelerdeki akim yonleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Sekil | Sekil Il Sekil Il

A1 1 2
B 2 1 2
0 1 2 1
D) 1 2 2
£ 2 1 1
CEVAP: A
SORU 4:

X, Y ve Z desarj tlplerinin kesitinden birim zamanda
gecen taneciklerin hareket yonleri modellenmistir.

s a T Ve ™,
o So—
o .I 0 I. Z {
X Y
\ < @ ; ™
-—Q Fo
z \

Taneciklerin yiik biiylikliikleri esit ve g kadar olduguna
gore bu desarj tiiplerinde olusan akim siddetlerinin
biiyiikliikleri i, i, ve i, arasindaki iliski nedir?

A)i >i >, i, =i, >i,
E)i,>i, =i,

B) i, =i, =1,
D) i, >i =i,
CEVAP: B
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KONU ELEKTRIK AKIMI

Elektrik Akim: Bir iletkenin iki ucu arasinda, elektriksel
kuvvet etkisiyle gerceklesen diizgiin yik hareketine elektrik
akimi denir. Kati iletkenlerde elektrik akiminin yéni arti
kutuptan eksi kutba dogruyken elektronlarin hareket yonu
eksi kutuptan arti kutba dogrudur. Bir iletkenin kesitinden
birim zamanda gegen net yik miktarina akim siddeti denir.
Akim siddeti ampermetre ile 6lctlir. Birimi amperdir ve |

semboluyle gosterilir. | = tg bagintisiyla ifade edilir.

Bir iletkenin iki ucu
arasinda elektrik alanin
dolayisiyla elektrik
akiminin olusmasini '
saglayan potansiyel <€ >
farkidir. Potansiyel ' L |
farki, yukleri hareket
ettirmek icin birim
yUk basina disen
enerji miktaridir.
Birimi volttur ve V
sembollyle gésterilir. lletken bir maddenin elektrik akimina
karsi gosterdigi zorluga direng denir. Diren¢ R semboliyle
gosterilir ve Sl birim sistemindeki birimi ohm’ dur (Q). Bir
iletkenin direnci yapildigi maddenin cinsine (6zdireng) bagli
olup boyu ile dogru kesit alaniyla ters orantilidir.

A

iletkenin direnci R=p.L/A
bagintisi ile ifade edilir.

L
Bu iliski R=p.X bagintisi ile ifade edilir.

K R, R, R, L

Seri bagli direngler

Direncler devrede z R,
; VWAWW
seri ve paralel olarak
farkl sekillerde
baglanabilir. Birden K R, L
; ® Wv . |

fazla direncin yerine
ayni etkiyi saglayan R
tek bir dirence

esdeger direnc denir.

Paralel bagl direncler

Seri bagh direnclerde esdeger direng
Res= R1 + Rz + R3 bagintisiyla,

paralel bagli direnclerde esdeger direnc

1 _ 1 N 1 N 1
Res Ri Ry Rj
bagintisiyla bulunur.

Bir elektrik devresinde devreye uygulanan potansiyel fark
ile devreden gec¢en akim arasinda iliski “Ohm Yasasi” ile
aciklanir. Bu yasaya gore devreye uygulanan gerilimin akima
orani sabittir. Bu sabit devrenin direncini verir.

Ohm Yasasi % =R seklinde ifade edilir.

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkini 6lgmek
icin voltmetre denilen araclardan faydalanilir. Voltmetreler
iletkene paralel baglanir, ideal voltmetrenin i¢ direnci sonsuz
kabul edilir. Bir iletken Uzerinden gecen akim siddetini
6l¢mek i¢in ampermetre denilen araclardan faydalanilir.
Ampermetreler iletkene seri baglanir, ideal ampermetrenin ig
direnci sifir kabul edilir.

|l I

Ureteclerin Baglanmasi: Devreye baglandiginda
iki nokta arasinda potansiyel fark olusturarak yukla
parcaciklarin hareket etmesini saglayan elektromotor
kuvvetini meydana getiren devre elemanina Ureteg
ya da elektromotor kuvveti kaynagi denir. Uretecler,
birbirlerine seri ve ayni ydonde akim Uretecek sekilde
baglanirsa devredeki toplam potansiyel farki

Vdevre = V1 + V,

ile hesaplanir. Bu durumda n tane Uretecin toplam
potansiyel farki

VToplam =Vi+Vo+.... +V,

bagintisiyla bulunur.

Ozdes Uretecler paralel baglandiginda devredeki
toplam potansiyel farki, Greteclerden birinin potansiyel
farkina esittir. Ayni kutuplari birlestirilmis n tane paralel
bagli 6zdes Uretecin toplam potansiyel farki

VTop|am = V1 = V2 = e = Vn = V
bagintisiyla bulunur.

Ureteclerin Titkenme Siiresi: Seri bagl pillerle
olusturulan devredeki lambalar, Greteclerin paralel
baglandigi devredeki lambalara gére daha parlaktir
ancak 1stk verme stresi daha azdir. Pillerin tikenme
sreleri icerisinden gegen akima baglidir. Pilden gegen
akim arttik¢a tikenme suresi azalir. Bu nedenle piller
seri ve ayni ydonde akim Uretecek sekilde baglanirsa
devre akimi artar ancak tikenme streleri azalir.
Devrenin calisma slresini artirmak icin de Uretecler
paralel baglanir.

Elektrik Enerjisi:

Bir elektrik devresinde hareket eden elektronlar
iletkenin atomlari ile carpisarak enerji kaybederler.
iletkenin atomlari ise bu enerji ile daha hizl titreserek
iletkenin isinmasina neden olur. iletkende harcanan
enerji Gretecin verdigi enerjiye esittir. t strede bir
iletkenin direnci Gzerinde harcanan enerjj;

E=I2.R.t

bagintisiyla bulunur. Birimi SI'da Joule'dir. Elektrik
enerjisi icin guinltk hayatta Joule cok klcik bir birimdir.
Bu nedenle kW.h birimi de kullanilabilir.

Elektriksel Glic:

Bir elektrik devresinde elektrik enerjisi harcayarak isi
enerjisine dénlsturen bir iletkenin glicy;

P=V.I

bagintisiyla bulunur. Birimi Sl'da watt "tir.

Lamba Parlakhgi:

Bir lamba (ampulln) parlakligi, ampulin birim
zamanda harcadigi enerji ile dogru orantilidir. Kisaca
gUlcl fazla olan lamba daha parlak yanar.

Sigorta Dlizenegi

ELEKTRIK AKIMININ OLUSTURABILECEGi
TEHLIKELERE KARSI ALINMASI GEREKEN
SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI:

Elektrik, hayatin vazgecilmez bir parc¢asidir ancak
gerekli tedbirler alinmadiginda tehlikeli olabilir.
Elektrik kazalarindan korunmak icin alinacak bazi
onlemler asagida verilmistir.

Elektrik uyari levhalarina uyulmal, prizlere
emniyet kapagi takilmali, bir prize birden fazla
fis takilmamal, islak zeminlerde elektrikli
cihazlar kullanilmamali, evlerde toprakli priz
kullanilmali, kablolarin ezik olmamasina dikkat
edilmeli, prizlere metal ve benzeri maddeler
sokulmamali, yuvasindan ¢ikmis ve telleri acikta
kalmis prizler tamir ettirilmeli, sigorta kapall
konuma getirilmeden elektrikle ilgili hicbir is
yapilmamali, elektrikli ev aletlerinin kullanim
talimatlarina uyulmali, kullanilmayan elektrikli
cihazlar prize takili birakilmamahdir.

ok,
1. lIcdirenci ] K
6nemsiz Ureteg, pET fow
6zdesK, L, M
lambalari ve L
reosta ile sekildeki ' fy
elektrik devresi
kuruluyor. @M .

Buna gore reostanin stirglsi ok ydniinde cekilince K,
L ve M lambalarinin parlakliklari nasil degisir?

K L M
A) Artar Degismez Azalir
B) Azalir Artar Azalir
Q) Azalir Degismez Degismez
D) Artar Azalir Artar
E) Degismez Degismez Azalir
o K L N
2. I¢ direnci Loy oy
Onemsiz Ureteg 7 = =
ve 6zdes
M
Iam.balarla Py
sekildeki 1y
elektrik devresi =
kuruluyor. GE/’R
sl
| I
Buna goére;
I. En parlak M lambasi isik verir.
Il. Kve L lambalarinin parlakhklari esittir.
Ill. N ve R lambalarinin parlakliklari esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I Q) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve llI

3. 40 voltluk pille calisan 8 ohmluk dirence sahip isitici
1 dakikada 200 g saf suyun sicakligini kag °C artirir?

(csu=1cal/g.°C, 1 cal =4 joule)

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

4. Elektrik enerjisinin kWh'inin ortalama 70 kurus
oldugu ulkemizde bir evde direnci 22 Q olan elektrikli
firin bir saat, gic 1600 Watt olan Gtl bir saat ve glcu
50 Watt olan dért ampul 6 saat calistirildiginda kac TL
elektrik enerjisi harcanmis olur? (Ulkemizde elektrikli
araclar 220 V gerilimle calismaktadir.)

A) 2,1 B) 2,8 Q) 3,5 D) 4,2 E) 4,9

5. I¢ direnci X 1x
Odnemsiz Ureteg . ® z 3
ve 6zdes X, Y, R
Z lambalariyla €3

Sekil I'deki
devre
kuruluyor.

Fekil

Buna gore Uretecin gerilimi artirilip devre Sekil II'deki
gibi tekrar kurulursa X, Y ve Z lambalarinin parlakhklari
nasil degisir?

X Y YA

A) Artar Degismez Azalir

B) Azalir Artar Azalir

Q) Azalr Azalr Degismez

D) Artar Artar Azalir

E) Degismez Degismez Azalir
6. I¢ direr'\.ci f’w e =
6nemsiz reteg H@ R
ve Ozdes X, Y,
Z lambalariyla ¥ b
kurulan iy ;
sekildeki elektrik RO @H
devresinde
S anahtari
kapatiliyor. "'I F
Lambalarin parlakliklar nasil degisir?

X Y VA

A) Artar Artar Azalir

B) Azalir Artar Degismez

(@) Azalir Azalir Artar

D) Degismez Azalir Artar

E) Artar Degismez Azalir

1-B, 2-E, 3-A,4-C,5-D
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KONU ELEKTRIK KONU OZETI

Bir iletkenin iki ucu
arasinda, elektriksel
kuvvet etkisiyle
gerceklesen dizgin
yuk hareketine
elektrik akimi denir.
Kati iletkenlerde
elektrik akiminin
yonu arti kutuptan
eksi kutba dogruyken
elektronlarin hareket
yonu eksi kutuptan
arti kutba dogrudur.
Sivi iletkenlerde (iyonik
¢Ozeltiler) elektrik
akimini arti ve eksi
iyonlarin hareketi
olusturur. Elektrik
akiminin yona arti yik
iyonlarinin hareket
yonuyle aynidir. Gazlar
yalitkan 6zellik g6sterir
ancak gazlara yeterli
enerji verildiginde
elektronlari atomdan
koparak serbest
duruma gecer. Bu
durumda elektronlar
ve iyonlar yuk tasiyicisi
olarak elektrik
akimini olusturur.
Icinde yuksek oranda
iyonlasmis gaz
ortamlara plazma
adi verilir. Plazmanin
icindeki ¢cok sayida
serbest elektron ve
iyonlarin hareketi
ile yine elektrik
akimini olusturur.

Plazmalardaki yuk
tasiyicilarinin bollugu
plazmalari kati, sivi ve
gazlara goére daha iyi
iletken yapar.

Bir iletkenin
kesitinden birim
zamanda gegen net
yluk miktarina akim
siddeti denir. Akim
siddeti ampermetre
ile élctldr. Birimi
amperdir ve |
sembolUyle gosterilir.
=g/t bagintisiyla ifade
edilir.

Bir iletkenin iki
ucu arasinda elektrik
alanin dolayisiyla
elektrik akiminin
olusmasini saglayan
potansiyel farkidir.
Potansiyel farki, yukleri
hareket ettirmek
icin birim yUk basina
dusen enerji miktaridir.
Birimi volttur ve V
sembolUyle gosterilir.
Iki nokta arasinda
potansiyel farki
voltmetre ile 6lgular.

lletken bir maddenin
elektrik akimina karsi
gosterdigi zorluga
direng denir. Diren¢ R
sembollyle go6sterilir
ve Sl birim sistemindeki
birimi onmdur (Q).

Bir iletkenin direnci
yapildigi maddenin

cinsine (6zdirenc)

baglh olup boyu ile
dogru kesit alaniyla
ters orantilidir. Bu iliski
R=pL/A bagintisi ile
ifade edilir.

Direncler dg,rede
seri ve paralel olarak
farkli sekillerde
baglanabilir. Birden
fazla direncin yerine
ayni etkiyi saglayan
tek bir dirence esdeger
direng denir. Ayrica
devrelerde akimin
degerini degistirmek
icin uzunlugu
degistirilebilen
direnclere reosta adi
verilir.

Bir elektrik
devresinde devreye
uygulanan potansiyel
fark ile devreden
gecen akim arasinda
iliski “Ohm Yad58pin
ile aciklanir. Bu
yasaya gore devreye
uygulanan ge
akima orani sabittir.
Bu sabit devrenin
direncini verir.

Ohm Yasasi V/I=R
seklinde ifade edilir. Bu
ifadeye gore direncin
uclarina uygulanan
gerilimin arttikca
direncten gecen akim
siddeti de artar.

1. Sekildeki devre parcasinda
3 Qve 6 Q 'luk direncler
Uzerinden sirayla i; ve i,

akimlari gegiyor. o/
K W 30 Ko—»iifwwv——'vwv»——fwwv—- L

3. Sekildeki devre pargcasinda K - L
noktalari arasindan i akimi gegiyor.

h . AMAAA

- 4R 2R 8R

Buna gore ideal voltmetrelerin
gosterdigi degerler orani

VIV, kagtir?

6 Q <

A) 1/2 B) 2/5 C) 3/2 D) 1/2 E) 3/5

30 4. Sekildeki devre pargasinda
K-L noktalari arasindan i akimi

ge¢mektedir.

)

Buna gore i,/i, orani

kactir?
A) 1/3 B)2/3C)1 D)3/2E)3
2. ic direnci 6nemsiz Uretec ve

ideal ampermetre ile sekildeki pa—

elektrik devresi kuruluyor

2R R
1Q
AAAAA
YYyvyy

40 Buna gore ideal voltmetrelerin
L L gosterdigi degerler orani
20 2 £10 V4V, kactir?
A

A)4/3 B)3/4 C)3/2D)2/3 E)1/3
+II-
II

V,=40 V

Buna gore ampermetre kag
amper degerini gosterir?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

CEVAPLAR
1) D-2)A-3)E-4)B
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Direngler devrede seri ve paralel olarak farkli sekillerde
baglanabilir. Birden fazla direncin yerine ayni etkiyi
saglayan tek bir dirence esdeger direng denir. Ayrica
devrelerde akimin degerini degistirmek i¢in uzunlugu
degistirilebilen direnclere reosta adi verilir.

Bir elektrik devresinde devreye uygulanan potansiyel
fark ile devreden gecen akim arasindaki iliski “Ohm
Yasas!” ile agiklanir. Bu yasaya gore devreye uygulanan
gerilimin akima orani sabittir. Bu sabit devrenin direncini
verir.

Ohm Yasas! V/I = R seklinde ifade edilir. Bu ifadeye gore
direncin uglarina uygulanan gerilim arttik¢a direngten
gecen akim siddeti de artar.

SORULAR

SORU 1:
R direnci ve i¢ direnci dnemsiz Urete¢ sekildeki gibi

baglanmistir. .

——WW—

[}
+|1
Buna gore R direnci lizerinden akim gegebilmesi igin K-L

noktalari arasina asagida verilen,

ideal ideal
Ampermetre Voltmetre

I. —

Kapali Anahtar

devre elemanlarindan hangileri baglanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilve lll
CEVAP: C

SORU 2:
i¢c direnci 6nemsiz tiretece R, direnci ve R, reostasi sekildeki

gibi baglanmistir.
R,
w——(A)—

11— —>2

- -

R,

\
|y
+11-

Buna gore reostanin sirglisii 2 yonlinde bir miktar
cekilirse A, ve A, ideal ampermetrelerinin gosterdigi
degerler nasil degisir?

A1 AZ
A) Degismez Artar
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Azalir Degismez
E) Artar Azalir

CEVAP: A

SORU 3:
Ozdes direncler, ic direnci énemsiz liretece sekildeki gibi
baglanmistir.

—ww—]i
+1'-
v,

X direncinin uglari arasindaki potansiyel fark V olduguna
gore uretecin uglari arasindaki potansiyel farki kag V'dir?

A)2 B)3 C) 4 D)5 E)6

CEVAP: D

SORU 4:
i¢ direnci dnemsiz Ureteg¢ ve farkl direnglerle sekildeki
elektrik devresi kurulmustur.

40 20

— (A —W—

4Q

AMAA
YWWVY

|1

V=36V

Buna gore devredeki ideal ampermetrenin gésterdigi
deger ka¢ amperdir?

A) 0,5 B) 1 C) 1,5 D) 2 E) 2,5

CEVAP: D
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KONU URETECLERIN BAGLANMASI

Ureteclerin Tarihi: Luigi
Galgavani yaptigi deneyler
sirasinda kurbadalarin iki farkh
tirde metalle (demir ve bakir)
temas ettikleri zaman kaslarinda
kasilmalar oldugunu fark etti.

Bu bulgudan yola ¢ikarak 1791
yilinda hayvansal dokularin
elektrik Urettigine iliskin teorisini
acikladi. Galvani'ye gbre deneyde
kullanilan metal parcalari sadece
bu elektrigin agiga ¢citkmasini
saglamaktaydi. Yaptigi calismayi
yayinlarken, yikin kaynaginin
kurbaganin kas ve sinirleri
oldugunu 6ne surerek bu olayin
kaynagina “hayvan elektirigi*’
adini verdi.

GUmus plaka
Cinko plaka

Kurutma kagidi

=

S

Pavia Universitesi'nde fizik
profesort olan Alessandro Volta,
Galvani’nin hayvan elektrigi teorisine
siddetle karsi ctkmaktaydi. Volta,
Galvani'nin deneylerindeki voltajin farkli
metallerin kullanilmasindan dogdugu
kanisina varmisti. 1800 yilinda bir
dizi yeni deneye girisen Volta, metal
disklerin arasina islak kurutma kagitlari
koyarak surekli elektrik akiminin ilk
kaynagi olan “Volta yigini”“ni buldugunu
acikladi. ilk elektrik bataryasini
yapabilmek icin yirmi ya da otuz giimus
ve ¢inko diski art arda gelecek sekilde
st Uste yigdu. Ikili tabakalari, tuz
¢ozeltisine veya sulu aside batiriimig
kurutma kagitlari ile birbirinden ayirdi.
Bu tabakali yapi ile gimas ucta (+)
yuk, cinko ucta ayni miktarda (-) yuk
olacak sekilde, iki ug arasinda strekli bir
potansiyel farki saglayarak elektrik elde
etmeyi basardi. Sonra bu isin Galvani’nin
hayvan elektrigi teorisindeki hayvanla

hicbir ilgisi bulunmadigini,
iletken ortam ve farkli metallerin
kullaniimasinin yeterli oldugunu
acikladi.

Ureteclerin Baglanmasi: Devreye
baglandiginda iki nokta arasinda
potansiyel fark olusturarak yukla
parcaciklarin hareket etmesini saglayan
elektromotor kuvvetini meydana
getiren devre elemanina Ureteg ya
da elektromotor kuvveti kaynagdi
denir. Uretec cesitlerinden olan piller;
televizyon kumandasi, telefon, radyo,
fotograf makinesi gibi bir¢ok aracta
kullanildigindan gunlik hayatta énemli
yer tutmaktadir.

Uretecler, birbirlerine seri ve ayni
yonde akim Uretecek sekilde baglanirsa
devredeki toplam potansiyel farki

Ve =V, +V,

devre

ile hesaplanir. Bu durumda n tane

Tek parca elemani

Uretecin toplam potansiyel farki
\Y =V, +V, +... +V,

Toplam

bagintisiyla bulunur.

Uretecler, birbirine seri ve ters
yonde akim Uretecek sekilde
baglandiginda devredeki toplam
potansiyel farki

Vdevre = IV1 - V2|

bagintisiyla hesaplanir.

Ozdes uretecler paralel
baglandiginda devredeki toplam
potansiyel farki, Ureteclerden
birinin potansiyel farkina esittir.
Ayni kutuplari birlestirilmis n
tane paralel bagli 6zdes Uretecin
toplam potansiyel farki

V., =V =V,=..=V =V

Toplam

bagintisiyla bulunur.
Bir devrede tek pilin olusturdugu
elektrik akiminin buyukltgi birden
fazla pilin paralel baglanmasiyla da
elde edilebilir. Paralel bagl pil sayisi
artirildiginda pillerin her birinden ¢ekilen
elektrik akiminin bayuklaga azalir.

Ureteclerin Tukenme Siresi: Seri bagl
pillerle olusturulan devredeki lambalar,
Ureteclerin paralel baglandigi devredeki
lambalara gére daha parlaktir ancak isik
verme suresi daha azdir. Pillerin tikenme
sUreleri icerisinden gecen akima baglidir.
Pilden gecen akim arttikca tikenme siresi
azalir. Bu nedenle piller seri ve ayni yonde
akim Uretecek sekilde baglanirsa devre akimi
artar ancak tkenme sireleri azalir. Devrenin
calisma stresini artirmak icin de Uretegler
paralel baglanir. El feneri, televizyon
kumandasi, radyo ve elektrikli oyuncaklarda
akimi artirmak icin piller seri, calisma stresini
artirmak icin de paralel baglanir.

ORNEK SORULAR

1. I¢ direnci R=4 Q

énemsiz

Ureteclerle kurulan

sekildeki elektrik + +

devresinde ide- 17V = = 9V-

al ampermetre

5 A degerini K L T

gosteriyor. ¢ ¢

Buna gore K-L uclari arasindaki uretec,

l. 'lll—' . 'ill—’ III.._l +
3V 12V 28V

ile gosterilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz|l B) Yalnizll  C) lvelll D)Ilvelll E)I llvelll
CEVAP: D

2. I¢ direnci 6nemsiz
lziy Uretecler ve ideal

L ampermetre ile sekildeki

, elektrik devresi kuruluyor.
-~ Buna g6re ampermetre
tizerinden hangi yonde
ka¢ Amper akim gecer?
20V == A) 2 yéniinde, 2 Amper
T' B) 1 yéninde, 1 Amper

C) 2 yéninde, 1 Amper

D) 1 yonlinde, 2 Amper

E) 2 ydbninde, 3 Amper

i CEVAP: A
3. Ozdes Uretecler ve farkl direng degerine sahip
lambalarla kurulan Sekil I, 1l ve Ill"teki elektrik
devrelerinin 1gik verme sreleri sirayla t,, t, ve t,"tar.

o @ —w—

2R 3R 6R
W % v
+i,r- +]|=- +|I—
o WV Sekil
I U
W
*:, Sekil Il
Sekil |
Buna gére t, t,, t, arasindaki iligki nedir?
At =t,>t, B)t,>t,=t,
Ot >t,>t, D)t,>t =t
E)t,=t,=t, CEVAP: E
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KONU VOLTMETRE-AMPERMETRE

faydalanilir. Voltmetreler
iletkene paralel baglanir,
ideal voltmetrenin ic direnci
sonsuz kabul edilir.

Bir iletkenin iki ucu
arasindaki potansiyel farkini
6lgmek icin voltmetre
denilen aracglardan

1. I¢ direnci 6nemsiz tretec, ideal
ampermetreler ve ideal voltmetre

ile sekildeki elektrik devresi iy'dir.
kuruluyor.
Y
Z -
—® (o) i1
! 12
A s
X A)4 B)3
fm—
fitr—h
A

Buna gore devredeki hangi
lambalar 1sik vermez?
A) Yalniz X B) YalnizY Q) X
veZ D)YveT E)ZveT
CEVAP: D

2. Sekildeki devre parcasinda
ideal A1 ve A2 ampermetrelerin
gosterdigi degerler sirayla iy ve

Buna gére — orani kagtir?

C) 1

Bir iletken Gzerinden
gecen akim siddetini 6lgmek
icin ampermetre denilen
araclardan faydalanilir.

Ampermetreler iletkene
seri baglanir, ideal
ampermetrenin i¢ direnci
sifir kabul edilir.

3. I¢ direnci 6nemsiz tretecle
kurulmus sekildeki devrede ideal
voltmetrelerin goésterdigi degerler

V1 ve V2'dir.

WA
8R
Z4R
2R .
A I
v

1 1
D)= E)=— V)
2 3

CEVAP: B

Al
)2

V1
Buna gore V_ orani kagtir?

2

1 3
B)g C)l1 D)2 E)E

CEVAP: A
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KONU ELEKTRIK ENERJISI, GUC, TEHLIKELERE KARSI ALINAN ONLEMLER

Elektrik Enerjisi:

Bir elektrik devresinde hareket
eden elektronlar iletkenin atomlari
ile carpisarak enerji kaybederler.
iletkenin atomlari ise bu enerji
ile daha hizl titreserek iletkenin
isinmasina neden olur. iletkende
harcanan eneriji Uretecin verdigi
enerjiye esittir. t strede bir iletkenin
direnci Gzerinde harcanan enerji;

E= PRt

bagintisiyla bulunur. Birimi
SlI'da Joule'ddr. Elektrik enerjisi icin
gunluk hayatta Joule ¢ok kuguk bir
birimdir. Bu nedenle kWh birimi de
kullanilabilir.

Elektriksel Gug:

Bir elektrik devresinde elektrik
enerjisi harcayarak isi enerjisine
dondstiren bir iletkenin giicy;

P=V.l

bagintisiyla bulunur. Birimi Sl‘da
watt ‘tir.

Lamba Parlakligr:

Bir lamba (ampuliin) parlaklig,
ampuliin birim zamanda harcadig
enerji ile dogru orantilidir. Kisaca gulc
fazla olan lamba daha parlak yanar.

Elektrik Akiminin Olusturabilecegi
Tehlikelere Karsi Alinmasi Gereken
Saglik ve Giivenlik Onlemleri:

Sigorta Diizenegi

Elektrik, hayatin vazgecilmez bir
parcasidir ancak gerekli tedbirler
alinmadiginda tehlikeli olabilir. Elektrik
kazalarindan korunmak icin alinacak
bazi énlemler asagida verilmistir.

Elektrik uyari levhalarina uyulmali,
prizlere emniyet kapagi takilmali,
bir prize birden fazla fis takilmamali,
islak zeminlerde elektrikli cihazlar
kullanilmamali, evlerde toprakli
priz kullaniimali, kablolarin ezik
olmamasina dikkat edilmeli,
prizlere metal ve benzeri maddeler
sokulmamali, yuvasindan ¢ikmis ve
telleri agikta kalmis prizler tamir
ettirilmeli, sigorta kapali konuma
getirilmeden elektrikle ilgili hicbir is
yapilmamali, elektrikli ev aletlerinin
kullanim talimatlarina uyulmali,
kullaniimayan elektrikli cihazlar prize
takili birakilmamalidir.

SORULAR

1. Sekildeki devre parcasinda K, L ve M
direnglerinin birim zamanda harcadigi
elektrik enerjileri sirayla Ex, E| ve Ey'dir.

R

3R

Buna gore direnclerin birim zamanda

harcadigi enerjiler arasindaki iliski nedir?

A)E >E >E,
C) E|_>E|\/|>EK
E) E|V|>E|_>EK

B)E,>E =F
D)EK>E|V|>E|_

2. I¢ direnci 6nemsiz Ureteg ve
6zdes R direncleriyle kurulmus sekildeki
devrede X direncinin birim zamanda
harcadigi elektrik enerjisi E'dir.

—

R S
\—

R R

CEVAP:A |
i ve 6zdes lambalarla Sekil I'deki elektrik
i devresi kuruluyor.

- Sekil 1:

Buna gore devredeki S anahtari

kapatildiginda X direncinin birim
i zamanda harcadigi enerji kag E olur?

A) 18 B) 9 Q6
D)3 E) 2

3. 0,3 Amper akimla ¢alisan bir Gta

5400 Joule elektrik enerijisi kullaniyor.

Uti 5 dakika calistigina gore

i rezistansi kag Q dir?

A) 80
D) 150

B) 100
E) 200

Q) 120

4. I¢ direnci 6nemsiz 6zdes Ureteg

_-qu @Z (})x
e

Sekil |

CEVAP: B !

CEVAP:E
i elemanlari kullanilarak Sekil II'deki
¢ haliyle tekrar baglanirsa K, L ve M
i lambalarinin parlakliklari nasil degisir?

Sekil2: K

<@®= @ @

+

Buna gore devre ayni devre

N 4 L M

i A) Azalir Azalir Degismez

{ B) Artar Artar Degismez

i C) Degismez Degismez  Azalir

! D) Artar Azalir Artar

i E) Azalir Degismez  Azalir
CEVAP: B
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olarak bulunamazlar. Bu
bulunan demir (Fe), nikel nedenle miknatis ne kadar
(Ni), kobalt (Co) ve bu boéltnUrse boltinstin daima
elementleri iceren alagimlari  ¢ift kutba sahiptir.

ceken Fe,0, bilesigine ya Bir miknatisin manyetik
da sonradan bu 6zellik Ozelliklerinin etkili oldugu
kazandirilan maddelere bélgeye manyetik alan
miknatis denir. Miknatisin denir. Manyetik alan
etkisinin en fazla oldugu vektorel bir buyukluk

u¢ kisimlarina kutup adi olup B ile gosterilir ve
verilir. Miknatisin iki SlI'daki birimi Tesla (T)’ dir.
kutuplu olmasi elektrik Miknatis Gzerine demir
yUklerinin de iki farkli cins tozlari dokuldiginde demir
olmasina benzetilebilir. tozlarinin miknatisin uclari
Ancak miknatislar arasinda, egriler tzerinde
dogada tek kutuplu dizildigi goralur.

Manyetizma: Dogada

Bu dizilisten yararlanarak manyetik alani temsil eden manyetik
alan cizgileri modeli olusturulmustur. Manyetik alan cizgileri
gercek cizgiler degil manyetik etkiyi temsil eden modellerdir.

[

Manyetik alan gizgileri
miknatis disinda N
kutbundan S kutbuna,
miknatis icinde ise S
kutbundan N kutbuna
dogrudur.

iki miknatis yan yana
geldiginde manyetik alan
etkilesimlerinden dolayi
birbirlerine manyetik kuvvet
uygularlar. Ayni kutuplar
birbirlerini iterken zit
kutuplar birbirlerini cekerler.

Uzerinden akim gecen diiz bir telin etrafinda ic ice gegmis

Uzerinden akim gegen diiz bir telin
etrafindaki manyetik cizgileri

halkalar seklinde manyetik alan cizgileri olusur.
Bu manyetik alanin siddeti akim arttik¢a artar
telden uzaklastikca azalir.

Tel etrafindaki manyetik alanin yonu sag el
kurali ile bulunur. Sag elin bagparmagi akimi
gOsterecek sekilde sarildiginda dért parmak
manyetik alan yoninl gosterir.

Akimin bu etkisinden faydalanilarak
elektromiknatislar olusturulmustur.
Elektromiknatislar bircok elektrikli cihazda
kullanilir. Ancak akimin olusturdugu manyetik
alan canlilar Gzerinde olumsuz etkiler
olusturabilir.

Manyetik Giliney Kutbu

' - Cografi Kuzey
/" / Kutbu
L:..-;:f

X

| Sapma
acisi

>

/.-

Cografi/
Giiney Kutbu

Manyetik Kuzey Kutbu

Dinya'nin manyetik alani

Pusulalarin strekli ayni dogrultuya yénelmesi
Danya’nin etrafinda bir manyetik alan oldugunu
gOsterir.

Miknatislarin zit kutuplarinin birbirini
cekmesinden yola ¢ikarak pusulanin kuzey ucunun
gosterdigi noktaya, Dinya’nin manyetik Gliney
Kutbu (S); gliney ucunun gésterdigi noktaya da
Danya’nin manyetik Kuzey Kutbu (N) denir.

Dinya’nin cografi kutuplari ile manyetik
kutuplari cakisik degildir. Ikisi arasinda bir sapma
agisi vardir.

SOR ULAR

1. Sekil I, 11 ve llI'te miknatislar etrafindaki
manyetik alan cizgileri gosterilmistir.

-
e

=,
-

AT

.

v % S S

sekillll .

Sekll Il YAl

Buna gore miknatislara ait ¢izilen manyetik alan
cizgileri ve yonlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) I ve llI E)I, Nvelll

2. SUrtinmelerin
ihmal edildigi yatay K
duzlemde, zemine
sabitlenmis 6zdes
miknatislardan esit
uzakliga konulan
demir bilye serbest
birakihyor.

N o p— O,

Buna gore bilyenin hareketi ile ilgili;

. Bilye | ydnunde hareket eder.

II. Bilye artan ivme ile hareket eder.

Ill. K miknatisi ters cevrilirse bilye | ydninln aksi
yonde hareket eder.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E)I, Il velll

Olvell

CEVAPLAR :
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KONU

MIKNATISLAR VE MANYETIK ALAN- Il

Manyetizma: Dogada bulunan demir(Fe), nikel
(Ni), kobalt (Co) ve bu elementleri iceren alagimlari
ceken Fe O, bilesigine ya da sonradan bu &zellik
kazandirilan maddelere miknatis denir. Miknatisin
etkisinin en fazla oldugu uc kisimlarina kutup adi
verilir. Miknatisin iki kutuplu olmasi elektrik yukle-
rinin de iki farkh cins olmasina benzetilebilir. Ancak
miknatislar dogada tek kutuplu olarak bulunamaz-
lar. Bu nedenle miknatis ne kadar béllinirse bélin-
stin daima cift kutba sahiptir.

Bir miknatisin manyetik 6zelliklerinin etkili ol-
dugu bolgeye manyetik alanidenir. Manyetik alan
vektérel bir buyuklik olup B ile gésterilir ve Sl'daki
birimi Tesla (T)" dir. Miknatis Gzerine demir tozlari
dokuldtgiunde demir tozlarinin miknatisin uclari
arasinda, egriler Gzerinde dizildigi gérular.

L % \

Bu dizilisten yararlanarak manyetik alani temisil
eden manyetik alan cizgileri modeli olusturulmus-
tur. Manyetik alan cizgileri gercek cizgiler degil
manyetik etkiyi temsil eden modellerdir.

->

B

Manyetik alan ¢izgileri miknatis disinda N kut-
bundan S kutbuna, miknatis icinde ise S kutbundan
N kutbuna dogrudur.

Iki miknatis yan yana geldiginde manyetik alan
etkilesimlerinden dolayi birbirlerine manyetik kuv-
vet uygularlar. Ayni kutuplar birbirlerini iterken zit
kutuplar birbirlerini ¢ekerler.

Uzerinden akim TI
gecen diz bir telin
etrafinda ic ice
ge¢mis halkalar
seklinde manyetik
alan cizgileri olusur.
Bu manyetik alanin
siddeti akim arttikca
artar telden uzak-
lastikca azalir.

Tel etrafindaki
manyetik alanin yoni sag el kurali ile bulunur. Sag
elin basparmagi akimi gésterecek sekilde sarildigin-
da dért parmak manyetik alan yénini gésterir.

Akimin bu etkisinden faydalanilarak elektromik-
natislar olusturulmustur. Elektromiknatislar bircok
elektrikli cihazda kullanilir. Ancak akimin olusturdu-
gu manyetik alan canlilar Gzerinde olumsuz etkiler
olusturabilir.

Pusulalarin strekli ayni dogrultuya yonelmesi
Dunya’nin etrafinda bir manyetik alan oldugunu
gosterir.

Miknatislarin zit kutuplarinin birbirini cekmesin-
den yola cikarak pusulanin kuzey ucunun goésterdigi
noktaya, DUnya’nin manyetik Giney Kutbu (S);

Uzerinden akim gecen diiz bir telin
etrafindaki manyetik ¢izgileri

guney ucunun
gosterdigi
noktaya da
Dinya’nin
manyetik Ku-
zey Kutbu (N)
denir.
Dunya’nin
cografi kutup-
lari ile manye-
tik kutuplari
cakisik degil-
dir. ikisi arasin-
da bir sapma
acisi vardir.

Manyetik Gliney Kutbu
H Cografi Kuzey
/ Kutbu

Guney Kutbu

Manyetik Kuzey Kutbu
Diinya’nin manyetik alani

ORNEK SORULAR:

1. Manyetik alan cizgileri ile ilgili,

I. Birbirlerini kesmezler.

Il. Manyetik alan cizgilerinin arttigi
yerde manyetik alan siddeti artar.

[ll. Miknatisin disinda N kutbundan
S kutbuna dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Ill

B) Yalniz Il
E)I, Il velll

Q) lvelll

2. Ayni 6zelliklerdeki cubuk mikna-
tislar strtiinmesiz yatay dizlemde se-
kildeki gibi sabitlenip O noktasindaki
demir bilye serbest birakiliyor.

O noktasinin miknatislara uzaklhk-
lar esit ve d olduguna gore bilye ser-

3. Sekildeki iletken tel Gzerinden
sekildeki yonde i akimi geciyor.

K L
,,,,,,,, -
2 .7 d
. N\ 30°
d
*M
Buna gore,

I. K noktasindaki manyetik alan
siddeti L noktasindaki manyetik alan
siddetinden kiguktar.

Il. Lve M noktasindaki manyetik
alanlari zit yéndedir.

[l. i akimi artirihrsa tim noktalarda-
ki manyetik alan siddetleri artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

4. Yerin manyetik alani ve pusula ile
ilgili,

I. Yerin manyetik alani Dlnya'yi
uzaydaki zararli 1sinlardan korur.

Il. Pusulalar yerin manyetik alani

¢ yoniunde yonelirler.

best birakildiginda numaralandiriimig

yollardan hangisi yoniinde harekete
baslar?

A)1 B)2 03 D)4 E)5

CEVAP ANAHTARI: 1.

E

[ll. Cografi ve manyetik kutuplar
cakisiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll Q) lvell
D) Il ve llI E) I Ilvelll
2.D 3.D 4.C
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