FIZIK Sinif-11

KONU ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

Elektriksel Kuvvet:
Dogada bulunan temel
kuvvetlerden biri elektro-
manyetik kuvvettir. Tam
maddeler atomlardan
olusur. Atom ¢ekirdegin-
deki proton ve yoériinge-
sindeki elektronlar
arasindaki elektriksel
kuvvetler, elektronlarin
cekirdege baglanmasini
saglar.

Coulomb Kanunu: Vektérel bir bayakliktar. g, ve g, cisim-
lerin yUkleri olup ytkin birimi Coulomb’dur (C). d, yuklerin
kUtle merkezleri arasindaki uzakhk olup birimi metredir (m).
Elektriksel kuvvetin birimi SI’'da Newton'dir. k ise ortamin
cinsine bagh sabit olup Coulomb sabiti adini alir.
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Bosluk ve hava ortami icin Coulomb sabiti yaklasik olarak
birbirine esittir. Genellikle k= 9:10° N.m?/C? olarak kullanilir.
Elektriksel Gecirgenlik: Her ortamin kendine 6zgu bir
elektriksel gecirgenligi vardir. Elektriksel gecirgenlik ¢ (ep-
silon) ile ifade edilir. ¢, boslugun (yaklasik olarak havanin)

elektriksel gecirgenligi olup buyukligu yaklasik olarak

42 C2
£y =8.85-10 8 N'm=2 olarak ifade edilir.
Manyetik ve Elektriksel Kuvvet: Miknatislar arasindaki
kuvvet, manyetik alan sayesinde gerceklesir.
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Elektrik yUkleri de aralarinda temas olmadan birbirine
kuvvet uygular.
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Bu durum, manyetik alana benzer sekilde elektrik ytkleri-
nin etrafinda da bir elektrik alan oldugunu dtstndardr.
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Uzayin herhangi bir bélgesinde bulunan durgun elektrik
yuklne etkiyen bir kuvvet varsa o bdlgede bir elektrik alan
vardir. K noktasindaki +q elektrik ytkiine, etrafinda pozi-

tif veya negatif yUklU bir cisim yoksa elektriksel kuvvet etki

; etmez. Ancak +q ylikinin yakinina g, yuku yerlestirilirse

; yukler arasinda bir elektriksel kuvvet olusur. Yikler arasinda-
; ki uzaklik arttirihirsa kuvvetin buytklaga belli bir uzaklktan

} sonra hissedilmeyecek kadar azalmis olur.

Bir yakin kuvvet etkisini gosterebildigi yuka saran uzay

! bolgesine elektrik alan denir. q,yukii kaldirilsa da +q ytiku-

! nln etkisinden dolayi L noktasinda olusan elektrik alan

} varhigini sardardr. Elektrik alan vektérel bir baytkliktar.

! Herhangi bir ytkin bir noktada olusturdugu elektrik alanin
yoni o noktadaki +1 C'luk yike etki eden kuvvet yoniindedir.

E semboli ile gosterilir. SI'daki birimi N/C ‘dur.
Bir noktanin elektrik alan baytklagana belirlemek igin o

noktaya +1 C'luk test yaku yerlestirilir.

Test yukine etki eden elektriksel kuvvetin buyuklaga,

+q yukaniin o noktadaki elektrik alan siddeti (elektrik alan

; bayuklugu) olarak kabul edilir. Bir yiikiin pozitif birim ytike

! (+1C) uyguladigi elektriksel kuvvete o noktadaki elektrik alan
siddeti (elektrik alan buyukliga) denir.

L noktasindaki elektrik alan siddeti E=F/q, olur. F bayuk-

! 14gu yerine yazilirsa q yukinin L noktasinda olusturdugu

! elektrik alan siddeti E=k.q/d? olur. +q yikinin kendisinden d
kadar uzagindaki M noktasinda olusturdugu elektrik alanin

| yoni yukten disa dogrudur.

-q yukinan kendisinden d kadar uzagindaki N noktasinda

olusturdugu elektrik alanin yénu ise yike dogrudur.
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Elektrik alan modelleri; yikUn isaretine, bayuaklugine ve

sistemdeki yuk sayisina gore farklilik gosterir. Elektrik alan

! cizgileri, elektrik alanin incelenmesi ve degerlendirilmesin-

; de kolaylik sagladigi icin genellikle iki boyutta cizilir. Ancak

! bir yukun elektrik alani, o yukun etkisini gosterebildigi ve

! gevresini saran uzay pargasinda oldugundan g boyutludur.

! Elektrik alan cizgileri, elektrik alan kavramini daha somut

! hale getirmek amaciyla olusturulmus modellemelerdir. Pozitif
! noktasal yikan olusturdugu elektrik alan cizgilerinin yéni (+)
! yukten disariya dogru, negatif noktasal ytikiin olusturdugu
elektrik alan cizgilerinin yéni (-) yike dogru olur.

Cizgi sayis1 yukin bayuklagu ile dogru orantilidir. Yakin

buyuklagu iki katina cikarsa etrafindaki elektrik alan cizgileri-
} nin sayisi da iki katina cikar.

Elektrik alan cizgileri herhangi bir (+) yukli parcaciktan

¢ikip herhangi bir (-) yukli parcacikta son bulur.

Alan cizgileri yizeye degdigi noktaya daima diktir.
Alan cizgileri, elektrik alan siddetinin arttigi yerde sik;
azaldigi yerde seyrek cizilir. Elektrik alan icinde herhangi
bir noktadaki elektrik alan vekt6rl, o noktadan gegen
alan cizgisine tegettir. Elektrik alan icindeki herhangi bir
noktada yalniz bir bileske elektrik alan olusur. Bu nedenle
bir noktadan yalniz bir elektrik alan ¢izgisi geger. Sekildeki
+2q yukinden cikan cizgilerin ancak yarisi —q ytukinde
sonlanir. Kalan cizgiler ise sonsuzda oldugu varsayilan
baska bir yukte son bulur. E}

SORULAR

1) Aralarinda 3d uzaklik bulunan 2q ve -q noktasal yukleri
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

2q yikiiniin K

noktasinda
29 K =J olusturdugu
Qe @eeeQ L alektrik alan
2d d siddeti E
olduguna gore
K noktasindaki bilegke elektrik alan siddeti kag E dir?
A) 6 B) 4 Q)3 D) 2 E) 1

2) Yuk miktarlari +4q ve -2q olan ayni bayuklukteki iletken,
K ve L cisimlerinin aralarindaki uzaklik 2d iken birbirlerine
uyguladigi kuvvetin bayuklaga F'dir.

Cisimler
+4q -2Q  birbirine
O ___________________________________________________________ O dokundu-

rulup, d
K 2d il kadar

uzakliga

yerlestirildiginde birbirlerine uygulayacaklari kuvvetin
biiyiklagi kag F olur?
A) 1/4 B) 1/2 a1 D) 2 E) 4

3) K, L ve M yUklu ktrelerinin ¢evresindeki elektrik alan
cizgileri sekildeki gibidir.
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Buna gore;

I. K ile M'nin yukleri aynidir.

. U'nin yUk miktari K'nin ylik miktarindan fazladir.
[ll. L ile M'nin yUk cinsleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Ivell

D) Il ve lll E)I, Nvelll

CEVAP ANAHTARI: 1-C, 2-B, 3-D

Q) lvelll
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Highlight

Ezel
Note
Önünde eksi işareti olmalı "-F1" olmalı. Üzerlerindeki vektör işaretleri kalmalı.
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mutlu
Highlight

Ezel
Note
Bu anlatımın şekli yok, o yüzden kaldırılmalı.


FIZIK Sinif-11

T
> ..
sy OGM

)

J*/ MATERYAL

*f
% 7 ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

KONU ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Elektriksel Potansiyel Enerji: Sonsuzda
iken elektriksel potansiyel enerjisi sifir olan
+q, yuk{, sonsuzdan L noktasina sabit hizla
getirilirken elektriksel kuvvetlere karsi is
yaplilir.

+q1 +q2
@ Sonsuz @

K ve L konumlarinda tutulan yiklerden
+q, yuku serbest birakilirsa yukler birbirini
iter ve ylke etki eden kuvvet sonsuzda sifir
olur. YUkln hareketine ait ¢izilen kuvvet-u-
zakhk grafiginin yatay eksenle arasinda ka-
lan alan, elektriksel kuvvetin yaptigi isi yani
yuklerin sahip oldugu elektriksel potansiyel
enerjiyi verir.

Elektriksel Kuvvet (F)

Fi

l. Bblgeg Il. Bolge

0 d

Grafik ile yatay eksen arasindaki alan (ll.
boélgenin alani) olur. Il. bélgenin alant ile I.
bodlgenin alani matematiksel olarak esittir.
Buna gore I. bélgenin alani bulunarak da
ayni sonuca ulasilabilir. I. bélgenin alani
+q, yukanu F bayuklagindeki kuvvet ile K
noktasindan L noktasina getirilirken yapilan
mekanik ise esit olur.

Yuklerin sahip oldugu elektriksel potansi-
yel enerji

Ep=k - qc'iq' olur.

Bu ifade yuklerden birinin diger yikten
kaynaklanan elektriksel potansiyel enerjisini
verir.

Elektriksel Potansiyel Enerji: Skaler bir

baytklik oldugu icin hesaplamalarda yukler, |

isaretleriyle birlikte kullanilir. Birbirini iten

yuklerin enerjisi pozitif, birbirini ceken yukle-
! tasindan serbest birakilan m katleli cisimL |
! noktasina indiginde cisim yer cekimi potansi- |
| yel enerjisini kaybeder.

rin enerjisi negatif olur.

Noktasal Yiikler icin Elektriksel Potansi-
yel: L noktasindaki +q, yaka, +g yakanin
varligindan dolayi elektriksel potansiyel
enerjiye sahiptir.

©  Uzaklik (d) |

o +9, +q +C
L STl B S i
K eooooioaee- AL K e tiataks L

;  +q, yukd kaldirilip L noktasina yerlestirile-
{ cek pozitif birim yukin (+1 C) sahip olacagi
! elektriksel potansiyel enerjiye o noktanin
elektriksel potansiyeli denir.

L noktasinin elektriksel potansiyeli:

V= Ep V=k. 9. v=k.q
q, _d*

= "

Elektriksel Potansiyel: Elektriksel potan-

| siyeli V sembolu ile gésterilir. Elektriksel

| potansiyelin birimi Sl’da volttur. Skaler bir

! buyukluktar. Elektriksel potansiyel hesapla-
! nirken yukler isaretleriyle birlikte kullanilir.
Matematiksel modeli

V=k.q
d seklindedir. £

L noktasinin elektriksel potansiyeli v=£

olduguna gore L noktasina yerlestirilecek
; herhangi bir q yukaniin sahip olacagr elekt-
. riksel potansiyel enerjisi Ep=q.V olur. Bir

noktanin elektriksel potansiyeli, etrafindaki
yuklerin o noktada olusturdugu elektriksel

! potansiyellerin cebirsel toplamina esit olur.

Elektriksel Potansiyel Fark ve Yapilan Is:

Bir 6grenci, kitapligindaki bir kitabi bulun-
; dugu raftan Ust taraftaki bagka rafa yer-

| lestirirken kitap Gzerine is (W) yapar. Kitap
| Uzerine yapllan is, kitabin potansiyel enerji-
; sindeki degisime esit olur.

Benzer sekilde elektrik alan icindeki bir

} yukd bir noktadan digerine gétarirken yuk
| Uzerinde de is yapilabilir. Yapilan is, yikin

! bu iki noktada sahip olacag elektriksel po-
! tansiyel enerjilerinin farkina esittir.

Elektrik alan icindeki pozitif birim yukan

bir noktadan digerine gétaralmesi icin yapi-
; lan ise bu iki noktanin elektriksel potansiyel
; farki denir. Elektriksel potansiyel fark

E

AV:;" E,=q.AV olarak modellenebilir.

Yer ¢ekimi alaninin etkisindeyken K nok-

Duzguin elektrik alan icinde ve alan dog-

! rultusunda bulunan K ve L noktalari arasinda |

dizlemlerinin /
! herhangi birin- /
; deki cisim bu-

! lundugu yuizeyin
! hangi noktasina
; goturalirse go-
! tardlstn cismin

| potansiyel ener-

| potansiyel farki vardir. Elektrik alanin yéni

; daima potansiyeli yuksek olan noktadan

i dusuk olan noktaya dogrudur. Yer ¢ekimi

. alaninin etkisindeki harekete benzer sekilde

duzgun elektrik alanin etkisindeyken elekt-

! rik alanla ayni yonde hareket eden +q yuki |
| elektriksel potansiyel enerji kaybeder. Yukin |
| L noktasindaki potansiyel enerjisi K nokta- |
; sindakinden daha azdir. Negatif ylkler ise
; elektrik alan ile ayni ydnde hareket ettirilirse |
, elektriksel potansiyel enerji kazanr. §

Sekilde verilen belli bir yukseklikten son-

rasi koni seklinde olan binanin katlarina ait

! K, L ve M yuzeyleri yatay dizleme paraleldir.
! K, L ve M yuzeylerindeki kisilerin yere gére

| potansiyel enerjileri bulunduklari yizeyin

! her noktasinda ayni buyuklikte olur. Ben-

! zer sekilde bir elektrik alanda da elektriksel
potansiyelleri esit noktalarin olusturdugu

; yuzeyler bulunur. Bu ylzeylere es potansiyel
| yuzeyler denir. )

K, L ve M yatay \

% J|S| degi§mez_ Bu // K, Lve M yiizeylerinin %
¢ .. / yatay dizlemdeki
} durumda cisim / iz diisim

| Gzerine is yapil-

} maz. YuklG bir tanecik ayni es potansiyel

| yuzeydeki bir noktadan digerine gétaraldi-
! gunde enerjisi degismez. Bu durumda yuk

| Uzerinde is yapiimaz.
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Dlzgln elektrik alanindaki noktalar

Sekildeki elektrik alan icindeki B ve C

noktalarinin potansiyelleri esit ve A nokta-

sinin potansiyelinden daha dasuktar. Ayni

!
§

!

§

!
\)5
/A_
§

!

§

§

| potansiyele sahip olan B ve C noktalarinin

; bulundugu yere, alan icinde kalacak sekilde
! ve alan cizgilerine dik bir duzlem yerlesti-

! rilirse diizlem Uzerindeki butin noktalarin

| potansiyelleri birbirine esit olur.

Es Potansiyel Yuzeyler ve Noktalar: Kesikli
cizgiler yuka saran yuzeyi temsil eder. Es

{ potansiyel ylazeyler ile elektrik alan cizgileri
{ her zaman birbirine dik olur

Bir duzgiin elektrik alandaki +q yuklu

| cisim, potansiyeli VK olan bir K noktasindan
potansiyeli VL olan bir L noktasina goétural-
; dugunde bu iki nokta arasindaki elektriksel
; potansiyel farki

+q yakina K
noktasindan L
2L noktasina

" géturirken
yapilan is W ise:

YN aml

Yw

VKL= K %
wKL=q-<VIK>
1. Bir kenari d olan

*q eskenar tg¢genin ko-

: selerine +q, -2q, +3q
yukld cisimler sekilde-
ki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore sistemin
. elektriksel potansiyel
> enerjisi kag kq?/d
+3q qur?j ¢
Qo

olur.

(2]
-2q d

B) -3 D) 1 E)4

2. Sekildeki +6q ve -q yuklerinin K nokta-

sinda olusturdugu elektriksel potansiyel V,,
! L noktasinda ise V, dir.

K -q L Bunagore
E LT LTTTTTTTPRE ; EESEREPPEEREES 2 VK/VL orani
z d d kactir?

a1 e

03 D) 4 E)5

CEVAP ANAHTARI: 1) A, 2) E


mutlu
Highlight

Ezel
Note
Şurası silinsin. Yandaki formülde q belirgin değil.

V= k.q/d 

mutlu
Highlight

mutlu
Highlight

mutlu
Highlight

Ezel
Note
Aradaki işaretler eksi(-) olmalı

mutlu
Highlight

Ezel
Note
+6q olmalı. eksi cins yüklü olunca cevap çıkmıyor.
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KONU YUKLU, ILETKEN VE PARALEL LEVHALAR ARASINDA OLUSAN ELEKTRIK ALAN

Diizgiin Elektrik Alan: Noktasal bir yikln etrafinda olusan
elektrik alan her noktada farkli yon ya da dogrultuda
olabildigi icin dlizglin bir elektrik alan olusturmaz.

Paralel Levhalar Arasinda Olusan Elektrik Alan: Ozellikleri
alanin her noktasinda ayni olan alanlara diizgiin elektrik alan

denir.
— |
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YUkl iletken paralel levhalar olusan diizglin elektrik alan
siddeti levhalarin yiklendigi potansiyel fark ile dogru, levhalar
arasi uzaklikla ters orantilidir. Paralel levhalar arasindaki
elektrik alan siddetinin matematiksel modeli:

Ezy seklindendir.
d

V: Levhalara uygulanan potansiyel olup birimi Volt (V) tur.

d: Levhalar arasi uzaklik olup birimi metre (m) dir.

E: Bu iki niceligin birbirine orani olarak levhalar arsindaki
dizgin elektrik alanin siddetidir ve birimi V/m dir.

Paralel Levhalar Arasinda Yiiklii Cisimlere Etkiyen
Kuvvetler: Dizgun elektrik alan i¢indeki yukla cisme
etki eden elektriksel kuvvetin yénu, elektrik alanin
dogrultusuna daima paraleldir. (+) yukla cisme elektrik alan
yénunde, (-) yukla cisme elektrik alana zit ydonde kuvvet
etki eder. Elektrik alan icindeki yUklu cismi harekete geciren
elektriksel kuvvetin bayuklagu:

F=q.E F v

q. q'd

Paralel Levhalar Arasinda Yiiklii Cisimler Uzerinde
Yapilan is: Duzgiin elektrik alan icindeki yukli cisme
etki eden elektriksel kuvvetin yénu, elektrik alanin
dogrultusuna daima paraleldir. (+) yukla cisme elektrik alan
yénunde, (-) yukla cisme elektrik alana zit ydnde kuvvet
etki eder. Yukun bir levhadan digerine tasinmasi sirasinda
elektriksel kuvvetlerin yaptigi is:

Paralel Levhalar Arasindaki Es Ve ViV
Potansiyel Yiizeyler: Paralel levhalar 5 {
arasindaki herhangi bir noktanin
elektriksel potansiyeli, (+) yukli
levhadan (-) yikla levhaya gidildikce
azalir. Bir levhaya esit uzaklikta olan
noktalar ayni elektriksel potansiyele | :
sahip olur. Elektriksel potansiyelleri ; — —
esit olan bu noktalarin olusturdugu i :
yUzeyler paralel levhalar arasindaki —|_
es potansiyel ylzeylerdir.
Paralel levhalar bir Gretece Vv
baglanirsa levhalarin potansiyel
farkinin sabit kalmasi saglanir.

md

+
|

d S
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L |

-
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Levhalar yiklendikten sonra Uretecle baglantisi kesilirse
elektriksel olarak yalitilmis levhalardaki yuk miktarlari
sabit kalir.

Levhalar arasindaki elektrik alan cizgi sayisi ve elektrik
alanin degeri degismez. Uretece bagh olmayan levhalar
birbirinden uzaklastirildiginda levhalarin potansiyel farki artar.

Yiklu Parcaciklarin Diizgiin Elektrik Alandaki Hareketi:
Elektrik alan icindeki pozitif yuklt bir cisme elektrik alanla
ayni yonde negatif yakla cisimlere elektrik alanla zit yénde
elektriksel kuvvet etki eder.

Elektrik alanda serbest
birakilan agirlikhi cisme
etkiyen elektriksel kuvvet

Elektrik alanda serbest
birakilan agirlikhi cisme
etkiyen elektriksel kuvvet

E A E

+ - + >
T > T >

+q =
—
elektrik =

+q i
| Felektrik —

agirlik -

I:elektrik‘—'

Felektrikgci

agirlik

FE s
|
++ + + + + +

ORNEK SORULAR:

1. Sabit gerilim kaynagina
baglanmig paralel iletken levhalarin
durumu sekildeki gibidir.

Levhalar arasinda isaretlenen
bolgede elektrik alan gizgilerinin
durumu nasildir?

C N T N NC N NN e |
-

4
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JEECLi-U R i
JF d k) -
A} _-"_“'—-—-—-—""I'L. E} d % C} F -'._
e ——L i : 1
|‘_'_,_|—-—|_\_\_| .- -- -.I .-.
. .-"-....---"'-. -.---"_--'7'_..?. ..-""—‘—"’-._... -
T .-"#-'"-
D)~ ~ B ™
; . —_—
% ——— 'y .'I._|__ ...
-"-.,-'—__._‘..—|__ _.". H"-—-—h—.—-"“‘

2. Esit kutleli g, ve q, cisimleri, E, ve E, siddetindeki dizguin
ve yatay elektriksel alan igerisinde Sekil | ve Sekil I'deki gibi

Sekil | Sekil |1

Buna gore,

g, <q,

Il.E <E,

.F <F,

IV. q, (=) ylkla ve q, (+) yGklUddr.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)Ive IV C)lllve IV

D)1, Hlvelv — E)LILIIve IV

3. Surttinmelerin 6nemsiz oldugu
disey diizlemde birbirine paralel
metal levhalar arasina yk cinsi
bilinmeyen X cismi birakiliyor.

14 1 "‘,_3 Buna gore;
. X cismi proton ise 1 yolunu
o S izler.
I: II. X cismi n6tron ise 2 yolunu
1= izler.
v 1. X cismi elektron ise 3
yolunu izler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalnizl  B)Yalmizll C)Yalnizlll  D)lvelll E)IIlvell

CEVAP ANAHTARI: ) C-3)B


mutlu
Highlight
"W=F.d = q.E. d



W=q.V/d .d 



W=q.V" olmalı



formüller yanlış



mutlu
Highlight
"B olmalı"

mutlu
Highlight
"F1= q1 yüküne etkiyen elektriksel kuvvet büyüklüğü



F2= q2 yüküne etkiyen elektriksel kuvvet büyüklüğü" diye parantez içine açıklama gerekli
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KONU SIGA (KAPASITE)

Siga (Kapasite): lletken maddelerin yiuk depolayabilme
Olclstne siga (kapasite) denir. Bu durumda iletkende biri-
ken yuk miktari, iletkenin sigasi ile dogru orantilidir. Siga C
semboll ile gosterilir. SI'da birimi farad (F) dir. GUnluk hayat-
ta enerjinin depolanmasi blyik énem tasimaktadir. Farkli
yontemlerle iletkenlerde yUk depolanabilir. YUk depo ede-
bilmenin yéntemlerinden biri paralel iki levha kullanmaktir.
Levhalar Gretece baglanarak yuklenir.

Yalitkan

iletken
Plakalar =7

_lh Uretec

YUkleme islemi bittikten sonra Uretecten ayrilan levha-
larin yukleri, Gzerlerinde kalir. Bu sekilde levhalara yik ve
dolayisiyla enerji depolanmis olur. Levhalar bir Gretece bagl
iken depolanan yik miktari, levhalarin sigasi ve bagli oldugu
Uretecin potansiyel farki ile dogru orantili olur.

Siganin Bagh Oldugu Degiskenler: Paralel levhalardan
olusmus bir iletkenin sigasi levhalar arasindaki ortamin
elektriksel gecirgenligi (¢) levhalarin yizey alani (A) ile dog-
ru, levhalar arasindaki uzaklik (d) ile ters orantilidir. Paralel
levhalardan olusmus bir iletkenin sigasi:

e A
C=E-5

matematiksel modeli ile bulunabilir. Siga birimi olan farad ¢ok
buylk bir degerdir. Bu nedenle teknolojideki uygulamalarin-
da daha ¢ok mikrofarad( pF ), nanofarad (nF), pikofarad (pF)
birimleri kullanihr.

Bu birimler arasindaki iligki

1uF=10°F 1nF=10"°F 1pF =10" F seklindedir.

Bir Gretece bagl paralel levhalar birbirine yaklastikca arala-
rindaki elektrik alanin buytklugua artar. Bu nedenle (-) yaklu
levha Uzerindeki elektronlara uygulanan elektriksel kuvvet,
yuklerin karsi levhaya ge¢gmelerine neden olur. Bu da sistem-
de yUk bosalmasi olusturur. Araya konulan yalitkan madde
sayesinde hem bu tUr yuk gecisleri d6nlenmis hem de levhala-
rin olabilecek en kiicik mesafelerde birbirine yaklastiriimalari
saglanmis olur. YUk, dolayisiyla elektriksel potansiyel enerjiyi
depolamak i¢in kullanilan diizeneklere siga¢ (kondansator)
denir. Sigaclar yapisina gore paralel plakah (dtzlem) sigac,
kiresel sigac, silindirik sigac gibi farkh isimler almaktadir.
Geometrik ve fiziksel 6zelliklerine de bagl olarak levhalardan
biri Gzerindeki yukin buyukligunin, levhalar arasindaki po-
tansiyel farkinin blyukligtne oranina kondansatérin sigasi
denir. Bir kondansatorin sigasi bu kondansatérde depolana-
bilecek maksimum ytk miktari ile ilgili bir niceliktir.

- &
2y
.. -

Devrelerde kullanilan sigag ornekleri

C

Sigacin devredeki gésterimi

Sigac ve Piller Arasindaki Farklar: Sigaclar, piller gibi enerji
depolama amaciyla degil depo edilen enerjinin anlik olarak
hizli bir sekilde kullanilacak sekilde tasarlanir. Bir sigac bir
pilden kat kat daha hizli bir sekilde daha fazla enerjiyi yliksek
verimlilikte sarj/desarj edebilir. Piller, sigaclardan daha uzun
strelerde daha fazla enerji saglayabilir. Pillerde enerji kim-
yasal reaksiyon yoluyla Uretilirken sigaglarda elektrik alanda
bu enerji depo edilir. Sigaclarin gii¢ yogunluklari ¢cok yik-
sek fakat enerji yogunluklari cok dastktar. Sigaclar, gtnltuk

epo edilen enerjinin anlik olarak hizl bir sekilde
amaciyla kullanir.

ORNEK SORULAR:

1) Sabit gerilimli 3V ve 2V'luk UGreteglere
baglanmis paralel iletken levhalar arasinda olusan
elektrik alan siddetleri sirasiyla E, ve E,'dir.

Buna gore
paralel levhalar
arasinda
olusan elektrik
alan siddetleri
orani Eu kactir?
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A)

o~

2
B)§ a1

2) Sabit gerilimli Gretece baglanmis paralel
iletken levhalar sekildeki gibidir.

] L z Buna gore K, Lve M
R -| noktalarindaki elektrik
+ “ |-| alansiddetleri E,, EL
4 K -] veE, arasindaki iliski
+ ! 1+] nedir?
+ . -
+ - = A)E >E >E,
. M | BE,>E>E
'|' '|' QE,>E >E

+I}' D)E,>E =E,

E)YE =E =E
V K L M

3) 3A ve 2A ylzey alanina sahip paralel levhalar
arasindaki uzakliklar sirasiyla d ve 2d, aralarini
dolduran maddelerin dielektrik kat sayisi & veljjillir

C

C

1 2

C
Buna goére sigaclarin sigalar orani C—1 kactir?

2

A)% B)% Q1 D)% E) 2

CEVAP ANAHTARI: 1) E-2) E-3) C


mutlu
Highlight
"hayatta" olmalı

mutlu
Highlight
parantez içinde "levhaların yüzey alanları ve ortamın elektriksel geçirgenliği aynıdır." notu düşülmeli

mutlu
Highlight
başına 3 gelmeli, yani 3epsilon olmalı
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