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KONU MANYETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDUKLENME

Pusula: Pusula ignesi her zaman bulundugu ortamdaki manyetik
alanin dogrultusunda yénlenir. Pusula ignesinin dogrultusunun
degismesi, ortamdaki manyetik alanin degistigini gésterir. Ornegin
pusulaya bir miknatis yaklastirildiginda pusula ignesinin dogrultusu
degisebilir.

iletken Diiz Telin Cevresinde Olusan Manyetik Alan: Uzerinden
akim gecen iletken telin ¢evresinde olusturdugu manyetik alanin
varligini géstermek icin kullanilabilir.
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Diiz telin cevresinde olusan
manyetik alan vektorleri

Diiz telin cevresinde olusan
manyetik alan cizgileri

Sayfa diizleminde dik olan diiz telin cevresinde oIU§ar_

By -

Uzerinden akim gecen dz telin cevresinde olusan manyetik
alanin siddeti; telden gecen akim siddetine, tele olan dik uzakhga
ve telin bulundugu ortamin cinsine bagl olarak degisir. Uzerinden
i akimi gecen duz telden d kadar dik uzaklikta olusan manyetik
alanin siddeti
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iletken Halkanin Merkezinde Olugan Manyetik Alan: Uzerinden
akim gecen diz tel bukulerek halka sekline getirildiginde
cevresinde manyetik alan olusur. Manyetik alan cizgileri, halkanin
merkezinde birbirlerini kuvvetlendirerek halka eksenine paralel bir
manyetik alan olusturur. Halkanin disindaki noktalarda merkeze
gore daha zayif alanlar olusur.

bagintisi ile bulunabilir.

ks,

Uzerinden i akimi
gecen ryaricapli
halkanin merkezinde

B olusan manyetik
alanin siddeti
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bagintisiyla bulunur.

Akim Makarasinin -)IU§an Manyetik Alan: iletken ve
diz bir telin silindir seklinde sarilmasi ile olusturulan araglara akim

makarasi denir. Akim makarasi, bobin ya da selenoid olarak da
isimlendirilir. Mekanik kapi zili, elektrik motoru, radyo ve jeneratér
gibi cihazlarda kullanilir.
Akim makarasi
Gzerindeki halkalarin
her biri sarim olarak
da adlandirilir.
Makaradan akim
. L gectiginde her bir
halka merkezinde
manyetik alan
olusur. Tim
halkalarin
olusturdugu
manyetik alanlarin vektérel toplami ile akim makarasinin merkez
ekseni boyunca diizglin sayilabilecek bir manyetik alan olusur. Ayni
zamanda makaranin ¢evresinde zayif bir manyetik alan olusur.
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Sarimlarin uzunlugu |, sarim sayisi N olan ve tzerinden i akimi
gecen akim makarasinin merkezinde olusan manyetik alan siddeti
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bagintisiyla bulunur.
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ORNEK SORULAR:

1. Uzerinden i akimi gecen (g tel r yaricapli cember
parcalari olusturacak sekildeki gibi kivrilmistir.
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K, L ve M tellerinin merkezlerinde olusan manyetik
alanlarin biiyiikliikleri B,, B, ve B,, arasindaki iligki
nedir?

A)B,>B >B,
0B, >B,>B,
E)B,, >B, =B,

B)B,,>B, >B,
D)B, =B, >B,

2. Sonsuz uzunluktaki dogrusal telden i akimi
gecerken d kadar uzaktaki bir noktada manyetik alan
bayuklugu B'dir.

Telin bir kismi ile d yaricapli halka olusturuluyor.
Halkadan i siddetinde akim gecerken merkezindeki
manyetik alan biiyikligi kag B olur?

A) 1/n B)m a1 D) 1/2 E) 2

3. Sonsuz uzunluktaki diz telden i akimi gecerken,
sekilde verilen K, L ve M noktalarinda EK’E’ ve B~
manyetik alanlari olusuyor. ' "

Buna gore
manyetik alanlarin
biyiikliikleri
arasindaki iliski
nedir?

A) B.,=B =B,

B) B,,> B, >B,

OB >B,, =B,

D) B,,=B,>B,

E)B,>B,>B,

CEVAP ANAHTARI: 1) D-2)B-3) C
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KONU MANYETIK KUVVET - MANYETIK ALAN ICERISINDEKI AKIM GECEN TEL CERCEVEYE ETKI EDEN TORK

Manyetik Kuvvet: Manyetik alanda tGzerinden akim gecen
diz bir tele bir manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvetin yonu sag
el kurali ile bulunur.

Uzerinden akim gecen tele etki eden kuvvetin biiyiikliigii:

Telin bulundugu manyetik alanin siddeti (B) ile dogru orantili-

dir. Telden gecen akim siddeti (i) ile dogru orantilidir.
Telin manyetik alanda kalan uzunlugu () ile dogru orantih

olarak degisir.
F=B-i-¢

Manyetik kuvvetin blayukligu:
bagintisi ile bulunabilir.

Telin manyetik alan i¢cindeki konumu degisirse manyetik kuv-
vetin siddeti de degisir. Tel manyetik alana dik olarak yerlestiril-
diginde manyetik kuvvetin bayakliga maksimum degerini alir.
Tel manyetik alana paralel olarak yerlestirilirse tele manyetik
kuvvet etki etmez.

B B

A A A A A

Kuvvet maksimum degerindendir. Kuvvet minimum degerindendir.
(F=B.i. 8) (0)

Manyetik kuvvet, iletken tel ile

manyetik alan arasindaki aciya gore
degisir. A A A A

Bu durumda manyetik kuvvetin a

biyukligu )
/

B

F=B-i-¢-Sina |

bagintisi ile bulunabilir.

iletken Diiz Telin Cevresinde Olugsan Manyetik Alan:
Uzerinden akim gecen iletken telin cevresinde olusturdugu
manyetik alanin varhgini géstermek icin kullanilabilir.
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Diiz telin cevresinde olusan
manyetik alan cizgileri

Diiz telin cevresinde olusan
manyetik alan vektorleri

Sayfa diizlemine dik olan diz telin cevresinde olusan manyetik alan vektorleri
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Uzerinden akim gecen diiz telin ¢cevresinde olusan manyetik
alanin siddeti; telden gecen akim siddetine, tele olan dik
uzakliga ve telin bulundugu ortamin cinsine bagli olarak degisir.
Uzerinden i akimi gecen diiz telden d kadar dik uzaklikta olusan
manyetik alanin siddeti K.2i bagintisi ile bulunabilir.

d

iletken Halkanin Merkezinde Olusan Manyetik Alan:
Uzerinden akim gecen diiz tel bukilerek halka sekline
getirildiginde ¢evresinde manyetik alan olusur. Manyetik alan
cizgileri, halkanin merkezinde birbirlerini kuvvetlendirerek halka
eksenine paralel bir manyetik alan olusturur. Halkanin disindaki
noktalarda merkeze gére daha zayif alanlar olusur.

Akim Tasiyan Paralel Teller Arasindaki Kuvvet: Akim tasiyan
paralel teller birbirlerinin manyetik alanlarinda oldugu icin bir-
birlerine manyetik kuvvet uygularlar.
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Zit Yonlii Akim Gecen
Paralel Teller:

Sonug olarak ayni yonli
akim gecen paralel teller
birbirleriniﬁ zit yonla
akim gecen paralel teller
birbirlerini [EKEH Teller
arasindaki manyetik
olarak bulunur.

kuvvetin buyuklaga

Manyetik Alan icerisinde Tel Cerceveye Etki Eden Tork:
iletken duz bir tel bukulerek dikdértgen, cember, kare gibi
kapali geometrik sekil verilerek Gzerinden elektrik akimi
gecmesi saglandiginda manyetik alan icinde sabit bir eksen

etrafinda donmeye baslar. Bu durum akim tasiyan tele
manyetik alanda etkiyen kuvvetin, elektrik enerjisini
hareket enerjisine nasil donGstirdtgini aciklayan temel
ilkedir. Basit bir elektrik motoru dizeneginde iletken diz
bir tel, dikdértgen tel cerceve sekline getirilerek miknatisin
kutuplarinin arasina yerlestirilir.

Tel cerceveden akim gecmesi saglandiginda cercevenin
kenarlarina manyetik kuvvetler etki eder. Bu kuvvetlerin
olusturacag tork sayesinde cerceve manyetik alan icinde
dénmeye baslar. Boylece elektrik enerjisi mekanik enerjiye
donusar.

lletken duz bir tel, sekildeki
gibi tel cerceve haline
getirilerek diizgiin B manyetik
alanina yerlestirilmistir. ... K H M

Dénm.e Ekseni

. : i ! B

Cerceveden sekilde verilen 5 i N
yonde i akimi gectiginde N : ®_,
cercevenin manyetik alana F i J [Fz
dik olan KL ve MN kenarina ti— ' -
manyetik kuvvet etki eder. ? E P
Manyetik alana paralel olan R " L2
diger kenarlarina manyetik kuv- _yL o N
vet etki etmez. i [ M

Sag el kuralina gore KL ke-
narina sayfa diuzleminden disari
dogru F,, MN kenarina ise sayfa dizleminden iceri dogru F,
kuvveti etki eder. Bu kuvvetler cercevenin dénmesini sagla-
yan bir bileske tork olusturur.

Buyuklukleri esit bu kuvvetler cercevenin ddnme ekseni
etrafinda strekli déonmesini saglar.

Uzerinden i siddetinde akim gecen, yuzey alani A = €.

d olan cerceveye B manyetik alani icinde etki eden torkun

bUyUkIUQU )
T=B-i-A

Torkun blyuklugu; cercevenin konuldugu manyetik
alanin siddeti, cerceveden gegen akim siddeti ve cercevenin
alani ile dogru orantilidir. Ayrica Ust Gste birden ¢ok cerce-
ve kullanilarak olusan torkun artmasi saglanabilir. Ust (iste
konmus N tane cercevede olusan toplam torkun bayuklagu

T= N-B-irA olur.

olur.

1. Uzerle- -
rindenikadar | i i i
akim gecen ; b P i
teller Sekil L, 00 i P LT il
ve lll'teki gibi  sekil-I Sekil-Il Sekil-111

birbirlerine pa-
ralel olarak yerlestiriliyor.
Buna gore hangileri birbirine ¢cekim kuvveti

uygular?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill Q) lvell
D) Il ve Ill E)I, Il ve lll CEVAP: A
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KONU MANYETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDUKLENME - II

Diizgiin Manyetik Alanda Otelenen iletken Tel: Halka
seklindeki ylzeylerden gegen akimin degdisimi ile indUksiyon
elektromotor kuvveti olusabilmektedir. Dizgin manyetik
alanda bulunan iletken telin hareket ettirilmesi ile de
indUksiyon elektromotor kuvvetinin olusmasi saglanabilir.
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Sayfa duzleminde bulunan € uzunlugundaki iletken tel,
sayfa dlizleminden iceri dogru olan diizgiin B manyetik
alanina girmektedir. lletken tel ve hiz vektéra birbirine
dik olacak sekilde iletken tel V hiziyla ¢ekildiginde icindeki
serbest elektronlara alan i¢cinde manyetik bir kuvvet etki eder.
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Sag el kurali uygulandiginda elektronlara etkiyen manyetik
kuvvetin yéninan asagi dogru oldugu bulunur. Kuvvetin
etkisiyle elektronlar iletkenin alt ucunda birikir ve iletkenin
Ust ucunda pozitif yuk fazlaligr olusur. Boylelikle iletkenin
uglari arasinda indtksiyon elektromotor kuvvet olusur.

Hareketli yuklere etki eden manyetik kuvvet, manyetik
alan siddeti ve iletken telin hizi arttikca artar. lletken telin
manyetik alandaki hizinin artmasi ile telde bulunan yuklere
daha buytk bir kuvvet etki eder. Bu durumda daha fazla yuk
hareketi gdzlenecedi icin olusan indlksiyon elektromotor
kuvvet de artar. Ayni zamanda telin manyetik alan icindeki
uzunlugu artarsa manyetik kuvvetten etkilenen yik miktari

TARIH Sinif-11

da artacaktir. Bu durumda daha fazla ytk hareketi olusacagi
icin olusan induksiyon elektromotor kuvvet de artar.
Manyetik alan icinde manyetik alana ve hiz vektérine dik
olarak hareket ettirilen € uzunlugundaki telin uglari arasinda
olusan induksiyon elektromotor kuvvetini veren bagint:

Slndngf olur.

iletken tel ve hiz

vektora birbirine dik
degilse hizin tele dik
bileseni kullanilir. Bu
durumda induksiyon
elektromotor a
kuvvetini veren
baginti:

w|
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Sind =B.-3-7-sina olur.

.....................................................

Diizgiin Manyetik
Alanda Dénen iletken
Tel: :

Uzunlugu € olan : !
iletken tel, bayuklaga — :
B olan manyetik alan
icerisindeki K noktasi
etrafinda dénerken
iletkenin uclari
arasinda induksiyon
elektromotor kuvveti
olusur.

Hizin buytkliga cubugun her noktasinda farkli oldugu icin
ortalama hiz degeri kullanilir.

lletken telin uclari arasinda olusan induksiyon elektromotor
kuvvetinin bayuklagu:

S_B 8 f olur.
2

ORNEK SORULAR:

1. Uzerinden 2 A akim gecen 0,5 m
uzunlugundaki iletken tel parcasi manyetik alan
siddeti 10 Tesla olan manyetik alan icerisine 53°
acl yapacak sekilde yerlestiriliyor.

-||+
o)
«
I

Buna gore tel parcasina etki eden kuvvetin
biiylikliigi nedir? (sin 53°=0,8)

A4 B) 6 Q8

D) 16 E) 20

2. DUzgln B manyetik alani icerisine

yerlestirilen ayni boydaki K, L ve M tellerinden
gecen akimlar esit buyudkltktedir.

@8 K L

Buna gore, tellere etki eden manyetik kuvvet
biiyiikliikleri FK, FL ve FM arasindaki iliski nedir?

A)F >F>F, B)F,>F >F,

QF>F>F, [EDF,>F>F

EYF =F =F,

CEVAP ANAHTARI: 1) C-2) E

KONU EKONOMIYI DUZELTME CABALARI

Balta Limani Antlagsmasi,
Sanayi Devrimi‘ne yeterince
ayak uyduramayan ve
uluslararasi pazarlarda
direnmeye calisan yerli
Osmanli sanayisine bayuk
zarar vermistir. Bu tarihten
sonra yabanci sermaye giderek
glclenmis, dis ticaret dengeleri
daha da bozulmus ve tlke dis
borclanmaya mecbur kalmistir.

Osmanli Devleti'nde
yasanan mali bunalimlar
sonucu ortaya ¢ikan butce
aciklari, dis bor¢clanmanin en
onemli sebebidir. Fetihlerin
durmasi, artan savas
maliyetleri ve vergi gelirlerinin
azalmasi bltce aciklarina
neden olmustur.

XVIII. yazyilin ikinci
yarisindan itibaren Avrupa, Osmanl Devleti'ne
sadece mal satmakla yetinmeyip sermaye yatirimi
da yapmaya baslamistir. Osmanli yéneticileri,
Kinm Savasi'nda destek veren ingiltere ve
Fransa’nin kredi agma konusundaki tekliflerini
kabul ederek ilk bor¢ antlasmasini 24 Agustos
1854 tarihinde ingiltere ve Fransa ile imzalamigtir.
Boylece Osmanli tarihinde dis bor¢lanma dénemi
baslamistir. 1881 yilina kadar Osmanl Devleti,
Avrupali devletlerden toplam on alti kez borg
almstir.

Dis bor¢lanmaya ragmen masraflarini
karsilayamayan Osmanli Devleti, bir i¢c bor¢clanma

anlamina gelen kagit para basimina basvurmustur.

“Esham-1 cedide” adi verilen bu senetler bir tar
hazine bonosudur.

Temsilcilerle yapilan gérismeler sonucunda
20 Aralik 1881'de “Muharrem Kararnamesi”
yayimlanmistir.

Bu kararnameye gore Maliye Bakanhgi
disinda bagimsiz bir Dayan-u Umamiye yénetimi
kurulmustur.

idareye birakilan alti kalem vergi (Riisum-u
Sitte); tuz tekeli gelirleri, tutin tekeli gelirleri,
damga vergisi, pul gelirleri, ickiler Gzerinden
alinan vergiler, balik avi vergileri ve kararnamede
isimleri yazili vilayetlerin ipek gelirlerinden
olusmustur. Diyan-u Um(miye idaresi; kendisine
verilen gelirlerin toplanmasindan, isletilmesinden
ve alacaklilarin borglarinin 6denmesinden
sorumludur. DiyGn-u Umamiye idaresi'nin

kurulusundan sonra Osmanli ekonomisinin 6nemli
bir kismi kademeli olarak yabancilarin denetimi
altina girmistir. Bu durum Osmanli hazinesinin
degil Avrupali alacakhlarin zenginlesmesine sebep
olmustur.

MiLLl IKTISAT POLITIKASI

Osmanli ekonomisi, yapilan ticari antlasmalar
ve kapittlasyonlar ile XIX. yUzyilda disa bagimli
duruma gelmistir. Dis borclar giderek artmis,
yabanci sermaye lkenin bitin ekonomik girisim
alanlarini ele gecirmistir. Galata bankerleri olarak
bilinen gayrimUslim sermaye sahipleri, Tanzimat'la
birlikte hukuki olarak canlarini ve mallarini
glUvence altina almistir. Avrupali girisimcilerle de
is birligi yapan gayrimuslim sermaye sahipleri,
Osmanli ekonomisinin her alanina hakim olmaya
calismistir.

1912 yilinda Istanbul'daki 6zel bankacilardan
hicbiri Tark degildir. Bunlarin 12'si Rum ve Ermeni,
8'i Yahudi, 5'i Levanten veya Avrupalidir. XIX
yazyilin baslarinda devletin Avrupa ile ticaretini
¢ogunlukla Rumlar ve Levantenler yUrutirken
1820'lerden itibaren Ermeniler, ticaretteki
etkinliklerini artirmistir.

Toplumun cogunlugunu olusturan Musliman
ve Turk ntfus, sermaye ve Uretimin ancak %15'ini
elinde bulundurmustur. Geri kalan %85'lik
sermaye ve Uretim ise Rum, Ermeni ve Musevilerin
elindedir.

Osmanli sanayi tesislerinin buytk ¢cogunlugu
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istanbul ve izmir'de
kurulurken Anadolu sehirleri,
sanayilesme hamlesi icine dahil
edilmemistir.

Il. Mesrutiyet'in ilanindan
sonra Ittihat ve Terakki
Partisi iktidara gelmistir. Bu
dénemde giderek glglenen
milliyetcilik dtistncesi, Osmanli
aydininin iktisadi fikirlerini
de etkilemistir. ittihatcilar,
Milli iktisat Politikasi’yla hem
Bati kapitalizminin Osmanli
ekonomisi Gzerindeki etkilerini
giderebileceklerine hem de
Ulke icinde giderek glglenen
azinlik ttccarlara karsi milli
burjuvazi yaratabileceklerine
inanmistir.

Dénemin dusiince
adamlarindan Yusuf Akcura
bu konuda, “Eger Turkler kendi iclerinden bir
sermayedar burjuva sinifi ¢tkaramayacak olursa
yalniz memur ve kéyltiden ibaret Osmanli
toplumunun muasir bir devlet hdlinde devamli
yasayabilmesi zordur.” demistir.

ittihatcilar, Milli iktisat Politikasi’ni uygulamaya
koymustur. Milli Iktisat adi altinda Musltiman
Tarkler, girisimcilige 6zendirilmis ve sermaye
birikimini hizlandiran kazanglara yénlendirilmistir.
ittihatcilar, Milli iktisat Politikasi kapsaminda yerli
burjuvazinin sanayi yatirimlarini desteklemek
amaciyla Tesvik- i Sanayi Kanun-1 Muvakkati
ctkarmistir.

ittihatcilar, serbest dis ticaret politikasindan
vazgecmis ve koruyucu bir dis ticaret politikasi
uygulamistir.

Milli Iktisat Politikasi, I. Dinya Savasi'nin
baslamasiyla uygulamaya konmustur. Bu stirecte
Muslimanlara ait birikimlerle bankalar kurulmus
ve savas sirasinda kapittlasyonlar tek tarafl olarak
kaldirilmistir.

Savas doneminde deniz ticaret yollari kapandigi
icin ithalat aksamistir. Bu nedenle blyuk
sehirlerin yiyecek ihtiyaglarinin karsilanmasi icin
Anadolu’nun Uretim kaynaklarindan yararlaniimasi
dustnUlmustar.

ittihat ve Terakkinin tasra orgutleri, kredi ve
satis kooperatifleri kurarak Uretici ve Musliman
tlccarlari 6rgatlemis ve bdylece piyasayi
denetimleri altinda bulunduranlarin karsisina tek
saticl olarak ¢cikmistir.

SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi
Avrupa lilkelerinin Osmanl eko-
nomisine miidahale ettigine kanit
olarak gosterilebilir?

A) Osmanli Devleti'nin Avrupali
devlet sayilmasi

B) Tanzimat Fermani'nin yayin-
lanmasi

Q) Islahat Fermani’nin yayinlan-
masi

D) I. Mesrutiyet'in ilani

E) DUydn-1 UmGmiye idaresi'nin
kurulmasi

Cevap: E

2. Ziya Gokalp: “Turklere bir
millet karakteri kazandiracak ve
bir Tark kaltGrindn olusmasina
katkida bulunacak etkenlerden biri
milli ekonomidir.” demistir.

Asagidakilerden hangisi Ziya
Gokalp’in bu s6zii dogrultusunda
atilan adimlardan biri olamaz?

A) Milli iktisat Nezareti'nin
kurulmasi

B) Yerli sermaye glcinln olus-
turulmasina calisiimasi

Q) Yerli mali kullaniminin tesvik
edilmesi

D) Yabanci sermayenin tesvik
edilmesi

E) Milli iktisat Bankasi’nin kurul-
masi

Cevap: D

3. Osmanl Devleti, Kirim Savasi
sirasinda Avrupali Devletlerden
bor¢ para alma yoluna gitmistir.

Bu gelismenin yasanmasinda;

I. Savas masraflarinin karsilan-
mak istenmesi,

Il. Denk butg¢enin hazirlanmak
istenmesi,

1. i¢ borglarin kapatilmak isten-
mesi

durumlarindan hangilerinin
etkili oldugu savunulabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) Yalniz 11l D) lvell
E) Il ve lll

Cevap: A
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Yiikli Parcaciklarin Manyetik Alan icindeki Hareketi:
Manyetik alan icindeki, Gzerinden akim gecen tele manyetik
bir kuvvet eder.

Aslinda bu kuvvet,

tele degil; tel Gzerinde ®
hareket eden ytklere
uygulanir. Tele etkiyen
manyetik kuvvet,
yuklere etki eden
kuvvetlerin bileskesidir.

DUzgln bir manyetik
alan icinde hareket
eden yUkli parcaciga
etki eden kuvvetin
yoni sag el kuraliile
bulunur.

N

Bu kurala gére sag el sekildeki gibi acildiginda:

sag elin basparmadi yukdn hizinin yéning,

diger dort parmak manyetik alanin yénina

avug ici pozitif yike etkiyen manyetik kuvvetin yoninu
avug icinin disi negatif yuke etkiyen manyetik kuvvetin
yonunl gosterir.

Yike etkiyen manyetik kuvvet, yikin hiz vektoéra,
manyetik alan her zaman birbirine dik olur.

DUzglin manyetik alan icerisindeki hareketli yike etki
eden manyetik kuvvetin blaydkligt; manyetik alan siddeti
(B), yuk miktari (q) , yukan hizi (V) ile dogru orantilidir.

Manyetik kuvvet ayni zamanda hiz vektéra ile manyetik
alan vektora arasindaki aciya bagl olarak degisir. YUklG
parcacik manyetik alana dik olarak girdiginde yukla
parcaciga etki eden manyetik kuvvet en blytk degerini alir.

YUklG parcacik manyetik alana paralel olarak girdiginde
ise yuklU parcaciga manyetik kuvvet etki etmez.

c
oo

F=0

DUzgln manyetik alana dik olarak giren parcaciga her
zaman parcacigin hiz vektérine dik bir manyetik kuvvet
etki eder. Bu durumda parcacigin hizinin bayuklagu

degismezken yénu degisir. Bu
nedenle manyetik alan icinde
parcacik Gzerinde yapilan is sifir
oldugundan parcacigin kinetik
enerjisi degismez. Manyetik kuvvet
parcacigin hareket yoriingesinin
degismesine neden olur.

Kuvvetin etkisiyle parcacik
dogrusal hareketine devam
edemez. Hizina dik olarak
etkiyen kuvvet nedeniyle parcacik
¢embersel bir yériingede hareketini
sGrdUrdar.

Parcacigin yuku +0
-g oldugunda yike
etki eden manyetik O_’ """"
kuvvetin yénu (14] X
degiseceginden
sadece parcacigin
manyetik alandaki dénme yoni degisir.

YUkli parcacik manyetik alana paralel dogrultuda girdiginde
manyetik kuvvet etki etmez ve parcacik dogrusal hareketine
devam eder.

Parcacigin manyetik alan icindeki cembersel yériingesinin
yaricapi (r);

parcacigin kitlesine (m),

hizinin buayuklagine [l

yuk miktarina (q)

manyetik alanin siddetine( B)

bagli olarak degisir.

Parcacigin manyetik alan icindeki cembersel yériingesinin
yarigapi (r); parcacgin katlesi (m) ve hizinin baytklagu (v) ile
dogru, yak miktari (g) ve manyetik alanin siddeti (B) ile ters
orantilidir.

YUKLU PARCACIKLARIN MANYETIK
VE ELEKTRIK ALANDAKI HAREKETIi:

Elektrik ve manyetizma birbiri ile baglantili iki olgudur.
Elektrik yUkleri durgunken ¢evrelerinde elektrik alanlar
meydana getirir. Bu yikler hareketlendiginde ise
cevrelerinde elektrik alanlarla birlikte manyetik alanlar da
olusturur.

Yakla cisim elektrik alanda F = g .E kuvvetinin
etkisindedir. Elektriksel kuvvet elektrik alan
dogrultusundadir. Elektriksel kuvvet, cisimlerin hizinin ve
kinetik enerjilerinin degismesine neden olur. Manyetik
kuvvet hiz vektortne diktir. Cisimlerin hizlarini degistirmez,
fakat hiz dogrultularini degistirerek sapmalarina sebep
olur.

YUklU parcaciklarin hareket ettigi manyetik alanla
birlikte ayni ortamda elektrik alan da bulunabilir. Bu
durumda yukli parcaciga hem manyetik kuvvet hem de
elektriksel kuvvet etki eder. YUkl elektrik ve manyetik
alanlara birbirinden bagimsiz olarak tepki verir.

ORNEK SORULAR:
ektrik

alanlnln +Z

yéninde
elektrik alani
oldugu bir
bolgede

+q yuka +x

oY > ----- > +X
yéninde v

baydklagande o

hizla E

s
firlatiliyor. R
¥ 4z

Buna gore, +q yiikiiniin sapmadan yoluna devam
etmesi icin bolgeye uygulanmasi gereken manyetik
alanin yonii ne olmalidir?

A) +y B) -y Q) x

D) -z E) +z

2) B manyetik alana v buyuklugundeki hizlarla giren
X, Y ve Z cisimleri sekildeki yollari izlemektedir.

Buna gore X, Y ve Z cisimlerinin yiik isareti nedir?

X Y Z
A) - + Notr
B) + - Notr
@) - - -
D) + + +
E) + - -

CEVAP ANAHTARI:- 2)B
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KONU MANYETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDUKLENME-I

Manyetik Aki: Uzayin belli bir bolgesindeki manyetik alanin
blayuklugl, manyetik alan cizgileriyle gosterilir. Manyetik
alanin kuvvetli oldugu bélgelerde cizgiler daha sik, zayif oldugu
bolgelerde ise daha seyrektir. Alan cizgilerinin yogunlugu
manyetik alanin buytkltgu ile orantili alinir.

i
“'1.: A

Sy

_.h_. +

i
-

Manyetik aki, manyetik alan
icindeki bir ytizeyin dik kesitinden
gecen manyetik alan cizgilerinin
sayisinin bir él¢tsudur. Manyetik aki ¢
semboli ile gosterilir. SI ‘da manyetik
akinin birimi weber (Wb) dir.

Cerceve manyetik alana dik olarak yerlestirildiginde ytzeyin
normali ile manyetik alan arasindaki ac1 0° dir. Bu durumda
ylzeyden gecen cizgi sayisi ve manyetik aki maksimumdur.

®=B.A
Cerceve alan icinde déndurilerek yiuzeyin normali ile manyetik

alan arasindaki aci 6 yapilirsa ylizeyden gecen cizgi sayisi ve
manyetik aki azalir.

@ = B.A.cos0

Eger cerceve manyetik alana paralel konuma getirilirse ylzeyin
normali ile manyetik alan arasindaki aci 90° olur. Bu durumda
ylizeyden ¢izgi gecmeyecedi icin manyetik aki sifir olur.

Manyetik akinin birimi:
¢ = B.A=(Tesla).(metre)? =weber(wb) dir.

Bir cercevenin hareket durumuna gére ¢erceveden gecen son
durumdaki manyetik aki degeri ¢, ile ilk durumdaki manyetik aki
degeri ¢,'in farkidir.

Buna gore manyetik aki degi§imi-_ (Dz R q}1 dir.

indiiksiyon Elektromotor Kuvveti: iki nokta arasinda elektriksel
potansiyel farki olustugunda elektromotor kuvvet kaynagi,
elektronlari dustk potansiyelden ytksek potansiyele dogru
hareket ettirmeye zorlar. Birim yUk(n devreyi bir defa dolanmasi

icin gerekli enerji elektromotor kuvveti olarak tanimlanir.
Elektromotor kuvvet ¢ sembolu ile gésterilir ve birimi volttur (V).

Elektronlarin Di;gjg
K hareket yonu _ L A ———
D — - 2
Ureteg
Akimin yéni -

Miknatis halkaya yaklastirilip uzaklastirildiginda halka icindeki
manyetik alan cizgi sayisi ve buna bagli olarak manyetik aki
degisir. Halka icerisindeki manyetik aki degisimi halka Gzerinde
elektrik akimi olusmasini saglar.

Akimin olugsmasi devrede bir elektromotor kuvvet olustugunun
gostergesidir. Manyetik aki degisimi ile olusan elektromotor
kuvvete indiksiyon elektromotor kuvveti, olusan akima da
indUksiyon akimi denir.

iletkenin kesitindeki manyetik aki degisimi iletken Gizerinde bir
indiksiyon elektromotor kuvveti ve dolayisi ile indUksiyon akimi
olusturur (Faraday Kanunu). Olusan bu elektromotor kuvveti
kendisini doguran nedene karsi koyacak yondedir (Lenz Kanunu).

Miknatisin halkaya yaklastirilip uzaklastirilmasi islemi ne kadar
hizli yapilirsa lambanin parlakhdi ve voltmetrenin gésterdigi
deger miknatisin hizi nedeniyle degisen manyetik aki degisimiyle
dogru orantili olarak artar. Manyetik aki degisimi ne kadar hizli
ise hem indUksiyon elektromotor kuvveti hem de indiksiyon
akimi o kadar buyuk olur.

indtksiyon elektromotor kuvveti ve indksiyon akimi manyetik
aki degisim hiziyla dogru orantilidir. Halkada At stirede, A¢
bayukligunde manyetik aki degisimi varsa halkada olusan
indUksiyon elektromotor kuvvetin bayuklugu:

A
€ind =~ 3¢

bagintisiyla bulunur.

Cok sayida halkadan olusan akim makarasinda da indUksiyon
elektromotor kuvveti olusabilir. Bu durumda N sarimli akim

makarasi icin olusan indUksiyon elektromotor kuvvetin baytklugu:

AD
At

Bagintilarda yer alan (-) isareti olusan indUksiyon elektromotor
kuvvetinin kendisini olusturan etkiye karsi koyacak yénde
oldugunu gésterir. induksiyon elektromotor kuvvetin bayuklaga
hesaplanirken (-) isaretinin kullanilmasina gerek yoktur.

Dikdortgen seklindeki iletken tel cerceve sabit v hiziyla
hareket ederek yonu sayfa diizleminden iceri dogru, B manyetik
alanindan ge¢gmektedir.

€ing =~ N-

bagintisiyla bulunur.

I. Durum | I. Durum | l. Durum

Bunun icin sayfa diizleminden iceriye dogru olan B manyetik
alanina karsi sayfa diizleminden disariya dogru bir manyetik alan
olusur. Sag el kuralina gére zit ydnde bir manyetik alan olusmasi icin
cerceve Uizerinden ge¢en akimin yéna I. durumdaki gibi olmalidir.

Cerceve manyetik alana girerken ¢erceveden gecen sayfa
dUzleminin icine dogru manyetik aki zamanla artar. Bu durumda
cerceve Uzerinde, artan manyetik akinin azalmasini saglayacak
sekilde induksiyon akimi olusur.

Il. durumdaki gibi cercevenin tamami manyetik alan icinde
hareketli iken cercevedeki manyetik aki degismez. Manyetik aki
degisimi olmadigi icin ¢erceve Uzerinde induksiyon akimi olusmaz.

Cerceveden gecen manyetik aki, cerceve manyetik alandan
ctkmaya bagsladigi andan itibaren azalmaya baslar ve bu azalma
cerceve manyetik alani tamamen terk edene kadar devam eder.
Bu durumda cerceve Gzerinde, azalan manyetik akinin artmasini
saglayacak sekilde indUksiyon akimi ve B manyetik alaniyla ayni
yonde bir manyetik alan olusur.

Sayfa duzlemindeki cubuk miknatisin 6nline, sayfa diizlemine
dik bir halka yerlestirildiginde halka icerisinden manyetik aki
gecer. Ancak manyetik aki degisimi olmadigi icin halka tzerinde
bir induksiyon akimi olusmaz.

Miknatis, halkaya yaklasirken +x yéniinde manyetik aki artar.
Halka Gizerinde manyetik akiyi azaltacak sekilde indUksiyon
akimi olusur. indiiksiyon akimini olusturacak manyetik alan ise
-x yoninde olmalidir. Sag el kurali uygulandiginda indiksiyon
akiminin 2 yéninde olustugu bulunur.

Miknatis halkadan uzaklasirken halkadan gecen + x ydonindeki
manyetik aki azalir. Bunu desteklemek icin + x ydntinde manyetik
alan olusur. Boyle bir manyetik alan, sag el kuralina gére, 1
yonunde bir indiksiyon akimi dogurur.

-3 +X

1) Duzgln manyetik alan icerisinde bulunan bir
cercevenin birim ylzeyinden gecen manyetik alan
cizgilerinin sayisina ...........ccc.c.ee. denir.

Yukaridaki climlede bos birakilan alan asagidakilerden
hangisi ile tamamlanir?

A) Manyetik alan
C) Manyetik rezonans
E) Alternatif akim

B) Manyetik aki
D) indiiksiyon akimi
CEVAP: B
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