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2 :‘E :E KONU KAZANIM ETKINLIKLER DEGERLENDIRME
T (7]
T - Tirk Milli Egitiminin amaglari, dersin
:§ g Sr islenisi ve mufredati hakkinda bilgi 12.1.1.1. Diizgiin gembersel hareketi agiklar. a) Periyot, frekans,
> 3<; { £ | 1211 DUZGUN CEMBERSEL HAREKET | cizgisel hiz ve agisal hiz, merkezcil ivme kavramlari verilir.
- Atatirk’tGin genclige gliveni
7| - b) Ogrencilerin diizgiin cembersel harekette cizgisel hiz
S|k i< . vektorini ¢cember (izerinde iki farkl noktada gizerek merkezcil
| < | & |12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET | . o . e .
o | T ivmenin siddetini bulmalari ve yonini géstermeleri saglanir.
~N Cizgisel ivme kavramina girilmez.
s | © 12.1.1.2. Dlzglin cembersel harekette merkezcil kuvvetin bagl
= (o] o . . .
< | 2] K oldugu degiskenleri analiz eder. Deney yaparak veya Acisal
o . . B o t
S| £ ¢ < | 12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET | simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin bagl oldugu degiskenler c1sa momen.urlu.n
D | <] 9 e . N . korunumu etkinligi
S| | T arasindaki iliskinin belirlenmesi saglanir. Matematiksel model
o verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.
. 12.1.1.3. Dlzglin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini
S | = | 12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET analiz eder. a) Y:':It.ay ve du'§ey duzIer’r?d.e du.zgun cembersel
= = < ji: e s Y o hareket yapan cisimlere ait serbest cisim diyagramlarinin
< | £ § & | Atatirk’dn bilim ve teknige verdigi . S -
W< & | snem gizilmesi saglanir. b) Diizglin gembersel harekette konum, hiz ve
::r' ivme hesaplamalari yapilir. Hesaplamalarda trigonometrik
fonksiyonlara girilmez.
s F‘_f 15 12.1.1.4. Yatay, disey, egimli zeminlerde araclarin emniyetli
= | < : S | 12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET | dondis sartlariile ilgili hesaplamalar yapar. Virajlarda emniyetli
= i 1 donis icin hiz sinirina uymanin énemi vurgulanir.




AY

HAFTA

SAAT

KONU

KAZANIM

ETKiNLIKLER

DEGERLENDIRME

EKiM

6.HAFTA(17-

4 SAAT

12.1.2. DONEREK OTELEME HAREKETI

12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini karsilastirir. 12.1.2.2.
Eylemsizlik momenti kavramini agiklar. Eylemsizlik momenti ile
ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. 12.1.2.3. D6nme ve
donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagl
oldugu degiskenleri aciklar. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

EKiM

7.HAFTA(24-30)

4 SAAT

12.1.3. ACISAL MOMENTUM Atatiirk’e
gore ¢cagdas medeniyet seviyesine
ulasmal2.1.3. ACISAL MOMENTUM
Atatirk’e gore cagdas medeniyet
seviyesine ulasma

12.1.3.1. Agisal momentumun fiziksel bir nicelik oldugunu aciklar.

Agisal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldugu
belirtilir. 12.1.3.2. Agisal momentumu gizgisel momentum ile
iliskilendirerek agiklar. 12.1.3.3. A¢isal momentumu torkla
iliskilendirir. a) Ogrencilerin, acisal momentumu, eylemsizlik
momenti ve agisal hiz kavramlarini kullanarak elde etmeleri
saglanir. b) Ogrencilerin torku, eylemsizlik momenti ve agisal
ivme kavramlarini kullanarak elde etmeleri saglanir. 12.1.3.4.
Agisal momentumun korunumunu ginlik hayattan érneklerle
aciklar. Agisal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.12.1.3.1. Agisal momentumun fiziksel bir
nicelik oldugunu agiklar. Agisal momentumun atomik boyutta da
fiziksel bir nicelik oldugu belirtilir. 12.1.3.2. Agisal momentumu
cizgisel momentum ile iliskilendirerek agiklar. 12.1.3.3. Agisal
momentumu torkla iliskilendirir. a) Ogrencilerin, agisal
momentumu, eylemsizlik momenti ve agisal hiz kavramlarini
kullanarak elde etmeleri saglanir. b) Ogrencilerin torku,
eylemsizlik momenti ve agisal ivme kavramlarini kullanarak elde
etmeleri saglanir. 12.1.3.4. A¢isal momentumun korunumunu
glnlik hayattan 6rneklerle agiklar. Agcisal momentumun
korunumu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Cumbhuriyet Bayrami

EKiM-

isA~ina

8.HAFTA(

4 SAAT

12.1.4. KUTLE CEKIM KUVVET

12.1.4.1. Kitle gekim kuvvetini agiklar. a) Kiitle cekim kuvvetine
deginilir. Matematiksel model verilir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez. b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin
hareketleri aciklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Kizilay Haftasi




L | =
= E % KONU KAZANIM ETKINLIKLER DEGERLENDIRME
T
12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlari’ni kullanarak kitle cekim
_ ivmesinin bagh oldugu degiskenleri belirler. a) Ogrencilerin
! yercekimi ivmesini; dlinyanin yarigapi ve kitlesi cinsinden ifade
s 5 H etmeleri saglanir. b) Ogrencilerin homojen bir kiirenin icinde,
I = ¢ ylzeyinde ve digindaki gekim alanini gésteren kuvvet cizgilerini .
S 2 . L . S . Atatiirk Haftasi
< gizmeleri saglanir. c) Her kiitlenin bir kitle ¢ekim alani
on' olusturdugu vurgulanir. 12.1.4.3. Kiitle cekim potansiyel enerjisini
aciklar. Baglanma ve kurtulma enerjisi kavramlari Gizerinde
durulur.
= 12.1.5.1. Kepler Kanunlari’'ni agiklar. a) Matematiksel
2 hesaplamalara girilmez. b) Galileo Galilei, Ali Kuscu ve Ulug Bey’in
s | o H 12.1.5. KEPLER KANUNLARI. 12.2.1. gok cisimleri ve gok cjsimlerjnin hareketleri ile ilgili calismalarina
a2 < . . yer verilir. (SABIR-AZIM-DOGRULUK-SAYGI-CALISKANLIK). s o
S :I'E : BASIT HARMONIK HAREKET 12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizglin cembersel hareketi Ogretmenler Giinii
o kullanarak agiklar. a) Basit harmonik harekete glinliik hayattan
- ornekler verilir.
S 3 E ( H 12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET b) Yay sarkaci ve basit sarkac icin uzanim, genlik, periyot, frekans,
2 . § { & | “Hayatta En Hakiki Mursit geri cagirici kuvvet ve denge noktasi kavramlari harmonik hareket Diinya Engelliler
~ : ¢ < | llimdir’ézdeyisi ornekleri ile agiklanir. Ginii
§ E 1 ¢) Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel
< < | & | 12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET hesaplamalar yaplilir. ¢) Basit harmonik hareket ile ilgili
< g { « fonksiyonlarin tirevlerine ve islemlerine girilmez.
, 12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana goére
(@] e o e . . v . . . .
o ;{ _ d‘eg!..§|m|n| analiz eder. Ogrencilerin deney ya.E>.ar‘ak. veya ‘ Basit harmonik
2| E % 12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET simulasyonlar kuIIvanarak konum-zam'an graflglr‘n gizmeleri ve harekette"konumun
§ % 12 yorumlamalari saglanir. 12.2.1.3. Basit harmonik harekette zamana gore
9; kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gore degisimi ile ilgili degisimi deneyi

hesaplamalar yapar.




gosterilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

L | =
= - " .
2 :‘E :E KONU KAZANIM ETKINLIKLER DEGERLENDIRME
T (7]
. . 12.2.1.4.Y k i k i gl oldug
v < 4 = | 12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET 2 ay sar acl \./_evbasrc' sa.r acta periyodun baglh oldugu
=2 | 4 Z . e . L degiskenleri belirler. Ogrencilerin deney yaparak veya Yay sarkacinin
< | T { & | Bilimsel gorigiin ve Ataturk Ilkelerinin L . . o - . . .
o > . . similasyonlarla periyoda etki eden degiskenleri belirlemeleri periyodunun deneyi
< | & 3 < | uygulanmasinin 6nemi o . . A
saglanir. Periyodun matematiksel modeli verilir.
T 12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili
2|9 hesaplamalar yapar. a) Paralel ve seri bagli yaylarda es deger yay
8 8 e 12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET. sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir. b) Esnek yaylarin Su dalealarinda
» | £ | < | 12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GIRISIM | hareketi tek boyut ile sinirlandirilir. 12.3.1.1. Su dalgalarinda klrlnlnfdene i
g E < | VE DOPPLER OLAYI kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler. 4
< | 4 Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde
i ettikleri verilerden yararlanarak yorum yapmalari saglanir.
<) 12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar. a) Ogrencilerin
=S < | 12.3.1. DALGALARDAKIRINIM, GIRISIM | girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak Su dalgalarinda
8 i ! : VE DOPPLER OLAYI cizmeleri saglanir. b) Girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girisim deneyi
! girilmez. c) Faz farki kavramina girilmez.
<) 12.3.1.3. Isigin cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri
I | L < | 12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GIRIiSIM | aciklar. a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya Cift yarikta girisim
8 ,f g ;’ VE DOPPLER OLAYI simulasyonlar kullanarak gcizmeleri saglanir. b) Cift yarikta etkinligi
— girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
- 12.3.1.4. Isigin tek yarikta kirinimina etki eden degiskenleri
x E : H 12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GIRiSiM a.glk'l.ar. a) Ogrencilerin kll"ll"\lm des.eni[]i deney yaparak veya
8 % [ VE DOPPLER OLAY] similasyonlar kullanarak cizmeleri saglanir. b) Tek yarllfta
o | T kirinimla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. c) Ince
- zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢6zme gtlicti konularina girilmez.
<
— 1 P
g = ] :E: 12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GIRISIM | 12.3.1.5. Kirinim ve girisim olaylarini inceleyerek i1s18in dalga ikinci Yaryil
TY{wn 5
> g}' {3 VE DOPPLER OLAYI dogasi hakkinda ¢ikarim yapar Baslangici
< o
E | F4d = e 12.3.1.6. Doppler olayinin etkilerini isik ve ses dalgalarindan
& | <1 & | 1231 DALGALARDAKIRINIM, GIRISIM drneklerle agiklar. Orneklerin giinlitk hayattan segilmesine ézen
A g ; : VE DOPPLER OLAYI
o
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21.HAFTA

Inn A~y

4 SAAT

12.3.2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR

12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini agiklar.
Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.
12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu gilinliik hayattan 6rneklerle
iliskilendirerek agiklar.

SUBAT-

22.HAFTA

In= A\

4 SAAT

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL
GELIiSIMi

12.4.1.1. Atom kavramini agiklar. a) Bohr atom teorisi haricindeki
diger teoriler, ayrintilara giriimeden tarihsel gelisim sireci icinde
verilir. b) Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi
vurgulanmalidir.

MART

23.HAFTA(O

4 SAAT

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL
GELIiSIMi

c) Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri,
uyarilma, iyonlasma ve i1sima kavramlari vurgulanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez. ¢) Milikan yag damlasi, Thomson’in e/m
tayini, Rutherford saciimasi deneyleri ile sinirl kalinir. Bu
deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

MART

24 HAFTA(13-19)

4 SAAT

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL
GELIiSIMi “Yurtta Sulh Cihanda Sulh”
Ozdeyisi

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini agiklar. Atomlarin
birbirleriyle, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin
tartisilmasi saglanir. 12.4.1.3. Modern atom teorisinin dnemini
aciklar. a) Heisenberg Belirsizlik ilkesi, kuantum sayilari, olasilik
dalgasi ve Schrodinger dalga denklemine deginilir. b)
Matematiksel hesaplamalara girilmez. c) Feza Girsey, Asim
Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusunda
¢ahsmalar yaptigi vurgulanir. (SORUMLULUK-SABIR-
VATANSEVERLIK-SAYGI)

Sehitler Giinii

MART

25.HAFTA(20-

4 SAAT

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN
OoLuUSumMu

12.4.2.1. Biiylk patlama teorisini agiklar. a) Evrenin olusumu ve
gelecegiyle ilgili farkh teorilerin de oldugu vurgulanir. b)
Ogrencilerin biiylik patlama teorisini destekleyen bilimsel
calismalari arastirmalari ve arastirma sonuglarini rapor olarak
sunmalari saglanir. ¢) Hubble Yasasi’'na deginilir. Matematiksel
modeli verilmez.
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26.HAFTA(27-02)

4 SAAT

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN
oLUSUMU

12.4.2.2. Atom alti pargaciklarin 6zelliklerini temel diizeyde
aciklar. a) Ogrencilerin atom alti parcaciklari standart model
cercevesinde tanimlamalari saglanir. b) Korunum yasalari ile ilgili
matematiksel hesaplamalara girilmez. c) Dért temel kuvvetin
actklanmasi saglanir. ¢) Abdus Salam, Sheldon Lee Glashow ve
Steven Weinberg’in Nobel 6dilini elektromanyetik ve zayif
kuvvetin birlesik bir kuvvet gértinimiinde oldugunu kesfetmeleri
Uzerine aldiklari vurgulanir. 12.4.2.3. Madde olusum siirecini
aciklar. a) Atom alti pargaciklardan baslayarak madde
olusumunun modelle agiklanmasi saglanir. b) Higgs bozonuna
kisaca deginilir. 12.4.2.4. Madde ve antimadde kavramlarini
aciklar.

NiSAN

27.HAFTA(03-09)

4 SAAT

12.4.3. RADYOAKTIVITE Bilimsel
goriisiin ve Atatiirk ilkelerinin
uygulanmasinin 6nemi

12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini
karsilastirir. a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif 1sima
kavramlari Gzerinde durulur. b) Bazi atom c¢ekirdeklerinin gesitli
yollarla 1sima yapabilecegi vurgulanir. ¢) Marie Curie ve Wilhelm
Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi calismalara
yer verilir. 12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun ktle
numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki degisimi aciklar. a)
Alfa, beta, gama isinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez.
b) Enerjideki degisim aciklanirken matematiksel hesaplamalara
giriimez.
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28.HAFTA(10-16)

4 SAAT

12.4.3. RADYOAKTIVITE 12.5.1. OZEL
GORELILIK

12.4.3.3. Nkleer fisyon ve flizyon olaylarini agiklar. a) Nikleer
eneriji ile calisan sistemler hakkinda arastirma yapilmasi saglanir.
b) Niikleer reaktérlerin bilime, teknolojiye, tilke ekonomisine ve
cevreye etkileri Gizerinde durulur. c) Atom bombasinin yikici
etkileri tarihi gercekler tizerinden agiklanarak nikleer
silahsizlanmanin diinya barisi agisindan énemi lizerinde durulur.
(KENDINE, CEVRESINE, VATANINA, AILESINE KARSI SORUMLU
OLMA) 12.4.3.4. Radyasyonun canlilar izerindeki etkilerini
aciklar. a) Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari,
radyasyondan korunma yollari ve radyasyon glivenliginin
arastirilmasi ve bilgilerin paylasiimasi saglanir. b) lyonlastirici
radyasyona deginilerek kullanildigi alanlardan ve biyolojik
etkilerinden bahsedilir. 12.5.1.1. Michelson—Morley deneyinin
amacini ve sonuglarini agiklar. a) Deneyin yapilis asamalari
Uzerinde durulur. b) Deneyin farkli bilim insanlari tarafindan farkli
kosullarda ¢ok kez tekrarlanmis olmasinin nedeni tzerinde
durulur. Bilimsel calismalarda sabirli ve kararli olmanin 6nemi
vurgulanir. ¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez. (SABIR-
KARARLILIK-FEDAKARLIK)

NiSAN

29.HAFTA(2

4 SAAT

12.5.1. OZEL GORELILIK

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postilalarini
ifade eder. 12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini
aciklar. Ozel gorelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez.
12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini aciklar. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

MAYIS

30.HAFTA(O

4 SAAT

12.5.2. KUANTUM FiZiGiNE GiRiS

12.5.2.1. Siyah cisim i1simasini agiklar. a) Planck hipotezi aciklanir.
b) Dalga boyu-isima siddeti grafiginden hareketle klasik
yaklasimla modern yaklasimin celiskisi ve bu celiskinin kuantum
fiziginin dogusuna etkisi vurgulanir. c) Siyah cisim isimasi ile ilgili
matematiksel hesaplamalara girilmez

1 Mayis is¢i Bayrami
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31.HAFTA(08-14)

4 SAAT

12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI Atatiirk
ve Ulusal Egemenlik

12.5.3.1. Foton kavramini aciklar. 12.5.3.2. Fotoelektrik olayini
aciklar. a) Hertz’in calismalari izerinde durulur. b) Einstein’in
fotoelektrik denklemi tizerinde durulur. c) Ogrencilerin
similasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden degiskenleri
gozlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir. 12.5.3.3. Farkh
metaller i¢cin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini cizer.
12.5.3.4. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik
enerji, durdurma gerilimi ve metalin esik enerjisi arasindaki
matematiksel iliskiyi aciklar.

Foto elektrik olayini
etkileyen
degiskenler etkinligi

MAYIS

32.HAFTA(1

- ~aan

4 SAAT

12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI

12.5.3.5. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalarina
ornekler verir. Fotoelektrik olayin glinliik hayattaki olumlu
(musluklarda hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz (sahte glines
gozliklerinin kullanimi gibi) etkileri Gizerinde durulur. 12.5.3.6.
Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.

19 Mayis Atatiirk’i
Anma Genglik ve Spor
Bayrami
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33.HAFTA(22-28)

4 SAAT

12.5.4. COMPTON SACILMASI VE DE
BROGLIE DALGA BOYU

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini aciklar.
Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton
sacllmasini agiklamalari saglanir. Matematiksel hesaplamalara
giriimez. 12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer
yonlerini belirterek 1s181in tanecik dogasi hakkinda gikarim yapar.
12.5.4.3. Isigin ikili dogasini agiklar. Isigin tanecik, dalga, hem
tanecik hem de dalga dogasi ile agiklanan olaylar vurgulanir.
12.5.4.4. Madde ve dalga arasindaki iliskiyi aciklar. a) De Broglie
bagintisi verilir. b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Compton sacilmasi
deneyi modeli
etkinligi

MAYIS-HAZIRAN

34 HAFTA(29-04)

4 SAAT

12.6.1. GORUNTULEME TEKNOLOJILERI
Atatirk’ Gn genclik hakkindaki
gorusleri

12.6.1.1. Goriuntileme cihazlarinin ¢alisma prensiplerini acgiklar.
a) Ogrencilerin réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar,
sonar, termal kameralar ile ilgili arastirmalar yaparak bu
teknolojilerin olusturulmasinda fizigin rollint sorgulamalari
saglanir. b) Gorlintlileme cihazlarinin (rontgen, MR, PET,
tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal kameralar) ¢calisma
ilkelerine kisaca deginilir. 12.6.1.2. LCD ve plazma
teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.
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12.6.2.1. Yari iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar.
12.6.2.2. Yari iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini aciklar.
a) Diyot ve transistorlerin islevi verilir, cesitlerine girilmez. b)

— Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani haline gelme

:, slirecini arastirmalari ve paylasmalari saglanir. 12.6.2.3. LED

<Z( "9"1 H teknolojisinin kullanildig yerlere érnekler verir. 12.6.2.4. Glines
= | £ | £ | 12.6.2. YARIILETKEN TEKNOLOJISI pillerinin calisma seklini agiklar. a) Yapi elemanlarinin
% < | ozelliklerinin detaylarina girilmez. b) Glines pillerinin

i glniimuzdeki ve gelecekteki yerinin tartisiimasi saglanir.

« (VATANSEVERLIK) 12.6.2.5. Giinliik hayati kolaylastiran, glines
pillerinin kullanildig sistem tasarlar. Ogrencilerin yapmis
olduklari tasarimin llke ekonomisine ve ¢cevreye saglayacagi
katkilari agiklamalari saglanir.
12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar.
12.6.3.2. Stiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina
ornekler verir. Hizli trenlerin ve parcacik hizlandiricilarinin
cahisma ilkeleri tizerinde durulur.12.6.4.1. Nanobilimin temellerini
aciklar. a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi

SHG Gzerinde durulur. b) Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip

<Zt g o 12.6.3. SUPER iLETKENLER. 12.6.4. ?|stf|.rzller.e F)rntle(lrlerl\\//lerllllr. 12I.6..4.2. NanbomaITemglzr.lr.lltem'eI

’% < S | NANOTEKNOLOJI 12.6.5. LASER ozelliklerini agl .a"r. ? zemelerin nano boyutlara indirilmesi Ders Yilinin Sona
< | % & ISINLARI durumunda yeni F)zelllkler k‘ézan.dlklarl vurgulanir. 12..'6.4.3. ermesi

T |z Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler

™ verir. Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi
vurgulanir. 12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar. a)
Simdlasyonlar ve videolar yardimiyla LASER isininin olusumunun
incelenmesi saglanir. b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.
12.6.5.2. LASER isinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina
ornekler verir.

Bu yillik plan T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin yayinladigi 6gretim programi esas alinarak yapilmistir. Bu yillik planda toplam egitim 6gretim haftasi 36 haftadir.




