FIZIK Sinif-9

KONU HAREKETLE ILGILI TEMEL KAVRAMLAR

Hareket:

Cisimlerin, zaman icerisinde bulunduklari konumlari
degistirmeleri hareket olarak tanimlanabilir. Hareket,
bir gézlemciye gére tanimlanir.

Konum ve Konum
Vektora:

Bir cismin hareketini
incelemek icin secilen
referans noktasina goére
cismin bulundugu yere
cismin konumu denir.
Referans noktasindan
bir cismin bulundugu
noktaya olan yonlu

Hareket Cegsitleri
Referans
Noktasi

. " 1 A ve B Cisimlerinin konum vektorleri  uzakhi@a cismin konum
Titregim [ Oteleme ) vektori denir. Konum
vektorl ¥ ile gosterilir.
Hareket Doénme: Kitle Alnan vol
Cesitleri: merkezinin yeri Alinan Yol ve Yer x=50n)1/
Cisimlerin deg|§memEk Deg.l§tl.rme: . Konum ’\"‘ Yer Degistirme 4
hareketi (¢ sartiyla bir . Cismin h__argket'b | |8% =40 m
farkli grupta cismin sabit bir g.orxlsj.gc;ayfa'?( ggdigai_ | o
o !
’Eoplanlr. BL{nIar : AT eksen etrafinda yoringenin uzun- ) e
ve titresim | hareketidir. denir. Alinan yol x ile | — % L
hareketidir. Yaydan atilan ok 6teleme hareketi yapar. Titresim: Bir gosterilir ve birimi Referans
Oteleme: cismin sabit iki metredir. Noktas|

. o . N U Bir cismin baslan-
DUz bir dogrultu Gzerinde kutle nokta arasinda yaptigi gidip- gic konumu (Tf) Ve Alinan Yol ve Yer Degistirme

merkezide dahil bitin noktalarin gelme hareketidir. son konumu () ara-
esit miktarda ilerleyen cisimlerin Cisimler, ayni anda birden fazla sindaki farka yer degistirme denir.a% ile gésterilir ve
hareketidir. hareketi yapabilirler. vektérel bir baydkliktar.

- — —_—
AX =x; — X

Yer degistirmenin buyukligidnin birimi de metredir.

Sl?ra_t ve H'Z_: . .. AlinanYol

Bir cismin birim Surat =———— v =
zamanda aldigi yola Zaman
siirat denir. SUrat
skaler bir blyukltuk olup birimi m/s" dir.

&R

Oteleme + Dénme

Bir cismin birim
Siirat = Alinan Yol p =2 zamandaki yer
Zaman t  degistirmesine hiz
denir. Hiz vektorel bir
Baglama teline vurulduguna titresim hareketi yapar. buyuklik olup birimi m/s’ dir.

ORNEK SORULAR:

1. Hareket ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanlstir?

A) Bir cismin hizini ve yoniini belirtmek icin
secilen noktaya referans noktasi denir.

B) Cismi olusturan parcaciklar, birlikte ayni
yonde hareket ediyorsa cisim oteleme hareketi
yapmaktadir.

C) Cisim sabit bir nokta etrafinda cember cize-
rek hareket ediyorsa donme hareketi yapmaktadir.

D) Cisim iki nokta arasinda gidip gelme hareketi
yapiyorsa titresim hareketi yapmaktadir.

E) Evrendeki cisimlerin hareketi icin sabit bir
referans noktasi vardir.

2. Hareket tiirleriile ilgili,

|. Bungee jumping (bangi camping) yapan
sporcunun hareketi

I1. Bir bowling topunun yuvarlanarak ilerlemesi

[1I. Saatin yelkovaninin hareketi

orneklerden hangileri birden fazla hareket
turin icerir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il Clvell

D) lvell B Nvelll

3. ilker ve Ada'nin konumlan sekil tizerinde
verilmistir.

ilker, bulun-
dugu konumdan
Syolunuizle-
yerek Ada’nin
bulundugu yere
ulastyor.

Buna gore;

I. ilker’in aldigi yol S yériingesinin uzunluguna
esittir.

II. Ada'nin ilker'e gore konum vektorii Y vekto-
riddr.

lll.ilker'in yer degistirmesi Y vektortiniin uzun-

luguna esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll B)LIvell

4. Defne, Ceren ve Mehmet'in konumlarr kroki
uzerinde verilmistir. Ceren ve Mehmet bulunduk-
lar konumlardan Defne'nin yanina esit sirelerde
gidiyor.

A W Buna gdre,
T Cerenve
I - Mehmet'in yer
: degistirmelerinin
- o biyiiklikleri

~.t esittir

Mehmet'in siirati Ceren'in siiratinden biiytiktir.

Mehmet'in aldigi yol, Ceren’in aldifi yoldan
biyuktdr.

yargllarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve Il B Nvelll

5. Yaricapi r= 80 m olan cember
seklindeki pistin A noktasindan
kosmaya baslayan kisi, 40 sani-
ye sonra B noktasina ulasiyor.

Buna gore kosucunun siirati ve

hizinin buyuklugu kac m/s'dir? (mr=3aliniz.)
Sirat Hiz
A) 12 4
B) 6 6
C) 4 6
D) 6 4
E) 12 6
CEVAP ANAHTARI
1. 2. 3. 4, 5.

E C E E D
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DUZGUN DOGRUSAL HAREKET -1

Ortalama Sirat: Bir hareketlinin aldigi toplam yolun
toplam hareket stiresine oranina ortalama stirat denir.

Alinan Toplam Yol

Ortalama Stirat =
Gegen Toplam Zaman

Ortalama Hiz: Bir hareketlinin yaptigi yer degistirmenin
toplam hareket stresine oranina ortalama hiz denir.

Yapilan Yer Degistirme

Ortalama Hiz =
Gegen Toplam Zaman
lvme: Hizda, birim zamanda (1 saniyede) meydana gelen
degisiklige ivme ad\ verilir. Vektorel bir nicelik olan ivme, 3
sembolU ile gésterilir. Ivmenin Sl'daki birimi m/s? dir.
Hiz degisimi - AV
_lzdegisimi 3=

fvme = ———
Zaman Degisimi At

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Hareket Grafiklerinin Yorumlanmasi: Diizgiin
dogrusal harekette bir grafikteki bilgiler kullanilarak
diger bir grafik hakkinda yorumda bulunulabilir. Hiz-
zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Hiz (mis) Hiz-zaman grafiginin
egimi hareketlinin
ivmesini verir.

80 Femmemre
20 p--------

v
egim=tana=—= 13
& At

1
1
1
1
i
.
- |
e
1 i
1 '
1 1
2 3

Zaman (s)

lvme-zaman grafiginin altinda kalan alan hizdaki
degisimi verir.

a (m/s?) lvme-zaman
[ altinda kalan alan
hizdaki degisimi
10 - verir.

Alan = a. At = Av

e Alan=a.t=Av

"
[}
b
i
]
i
1

»t{s)

0

Sabit ivmeli hizlanan hareket yapan cismin hizi dlizgin olarak
artar. Hiz vektdrunun y6nu ile ivme vektdérindn yéni aynidir.

Farkl Referans Noktalarina Gore
Hareket: GUnimuzde evrenin olusumu
ile ilgili teorilerden en ¢ok kabul goreni
BlyuUk Patlama Teorisi‘dir. Bu teoriye gore
strekli genisleyen evrende duragan bir
cisme rastlamak neredeyse imkansizdir.
Gok adalardan (galaksi) atom cekirdekleri
etrafinda dolanan elektronlara kadar her
sey hareket etmektedir. Dlinya’nin kendi
ekseni etrafinda saatte yaklasik 1670
km’lik hizla déndigu, Glnes etrafinda
da saatte ortalama 108000 km'lik
hizla dolandigi bilinmektedir. Diinya
Gzerindeki varlklarin bu hizla déndagun
hissetmemesinin sebebi Dinya ile birlikte
hareket etmesidir. Ote yandan uzaydan
Dinya'ya bakan bir astronot Dlnya'nin
bu hizla déndiguni gézlemleyebilir.
Hareket, belirli bir referans noktasina goére
tanimlanir. Astronot érneginde oldugu
gibi g6zlemci yerytzinde bulunuyorsa
Dianya’nin hareketsiz oldugunu, uzayda
bulunuyorsa Dinya’nin déndigini yani
hareket ettigini gdzlemler. Dinya duruyor
mu, hareket mi ediyor?

Aslinda burada fiziksel olarak tek bir
olay gerceklesir. Diinya belirli bir hizda
donuls hareketi yapar. Gézlemciler farkli
referans noktalarinda (g6zlem cercevesi)
bulundugu icin hareket farkli sekilde
tanimlanir. OtobUste seyahat eden
bir gézlemci, otobuste bulunan diger
yolculari hareketsiz olarak tanimlarken;
yol kenarinda duran bir baska gézlemci,
otobusu ve i¢inde bulunan tim yolculan
otobusle birlikte hareket ediyor olarak
tanimlar. Bu olay hareketin goreceli
olmasi seklinde aciklanir. Géreceli
(bagil) hareket, cisimlerin secilen
farkh referans noktalarina gére farkh
hareket ediyor olarak algilanmasidir.
Ornegin otobiste bulunan gézlemci
disari baktiginda otobUsten daha hizli
ilerleyen bir baska aracin ileri dogru,
daha yavas ilerleyen aracin da geriye
dogru hareket ettigini gézlemler.

SORULAR

1. Bir arag yesil dalga sistemine uygun olarak hareket
etmektedir. Bu durumda;

l. Arag trafik akisini tehlikeye sokmaz.

Il. Arac sUrlcUsU trafik levhasinda yazan hiz degerine
bagh kalirsa kirmizi 1s1ga yakalanmaz.

[ll. Aracin birinci 1siktan ikinci 1sia gelme suresi, 2. 11§1n
kirmizidan yesile dénme sUresine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) YalnizIll C)lvell D)Ilvelll E)I Ilvelll
2. Dogrusal yolda
hareket eden bir aracin
konum-zaman grafigi 80
sekildeki gibi olan
hareketlinin (0-t,) zaman o
araligindaki ortalama & /
hiziv,, (t,-t)) zaman
arahgindaki ortalama
hizi v, ve (0-t,) zaman /
araligindaki ortalama hizi /.
vort buyudkligindedir.

Konum (m)

= Zaman (s)

Buna gore hareketliye ait ortalama hiz degerleri
arasindaki iliski hangi secenekte dogru verilmistir?
Vo>V >V
A) 2 ort L B)Vort >V2>V‘I
C)v,, >V, >V, D)v,>v >v_
E)v,=v_, >V
ort 2

t

3. Surtiinmesiz dogrusal yolda hareket eden cismin hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore; Hiz (m/s)

. Cismin +
(0-5) s
araligindaki
ivmesi 4 m/s2
dir.

II. Cisim
5. S'de yon
degistirmistir. 0 §

I1l. Cismin ; -
(0-15) s < L
arasindaki ortalama hizi 10 m/s dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

2':' ............. :

> Zaman (s)

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz 1l
D) I ve lll E) I, 1l velll
CEVAP ANAHTARI:  1.E, 2. A, 4.D
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Ornek Sorular
KONU DUZG U N DOGRUSAL HAREKET -1 1. Ayni anda harekete baglayan K ve L hareketlilerinin
konum- zaman grafigi verilmistir.
Konum (m}) B Sre K L
TV = . LT = : " s una gére K ve
D'uzgun Dogrysal Hvareket. Dtujngm Dog]rusal Hareket Grafikleri: Konum hareketlilerinin hizlarimnin
Bir hareketlinin, dogrusal Dlzgin dogrusal hareket yapan ) 50 biiytkliklerin oram  ¥&
yolda, hizinin buyuklugu bir hareketlinin konumu diizgin P S 2 K kactir? vy,
degismeden yaptigi harekete artar. Hizinin bayakliga ise zamanla j ] ”0 . 5 3
dizgln dogrusal hareket denir.  degismez. S e ! A) E B) S C) >
5 | "L AX 0 . Zaman (s]
Konum Hiz - 5 5
n & X 7 2 = o ) D - E -
o . )> B3
4x . o ; !, Zaman 2. Dogrusal bir yolda hareket eden X ve Y araclarinin
! 0t 2t 3t 4t konum- zaman grafikleri verilmistir.
3x : v At e Buna gore;
2 | 4 I. t=0 aninda
X ! e .. .. araclar arasindaki
' Grafigin egimi ha_reketllnm 5 uzagkhk 7%’ dir.
X hizini verir. Il. Araglar 2t
3x aninda yan yana
d ., Zaman i , Zaman Ax ge:ilr- .
v . o . - . X araci
t 2t 3t 4t t 2t 3t 4t egim = tana = E =V . yavaslarken, Y araci
Pozitif yonde diizgiin dogrusal hareket yapan cismin hlzil'fai:lr(]ir:|ael:-itr?glerl:l
konum-zaman ve hiz zaman grafikleri Hiz — zaman grafiginde hiz .5 hangileri dogrudur?

degeri zaman eksenini kesen

hareketli o noktada yon A)Yalnizl B)YalnizIl Q) lvell D)Illvelll E)I, Ilvelll

Konum Hiz R Hiz (mvs) 3. Dogrusal yolda hareket

4 deg'_%t_lr"_n@t'r' Hiz —zaman eden hareketlinin hiz-zaman

ojt 2t 3t 4 o o, t oot 3¢ 4t grafiginin altinda kalan alan ~ »— grafigi sekildeki gibidir
» Zaman cismin yerdegistirmesini verir. L] Buna gore 0-20 saniye ara-
ol FmaiEl Liginda hareketlinin;
Hiz J W el I. Aldig1 yol 300 m dir.
. Yer degistirmesi 150 m dir.
Y 4 [ll. Ortalama hizi 15 m/s dir.
20 HI yargilarindan hangileri dog-
Vv rudur?
A) Yalnmiz| B) Yalnizll  C)lvell D)Ivelll E)I llvell

AX
Negatif yonde dizgiin dogrusal hareket yapan cismin /+ 4. Dogrusal bir yolda aralarinda 120 m olan K ve L ara¢-

] . lari sirasiyla 40 m/s ve 20 m/s hizlarla sekildeki yonlerde
konum-zaman ve hiz zaman grafikleri harekete baslyorlar.

Diizgiin Dogrusal Hareket Gra- yapmaktadir. Konum —zaman 0 t 2t 3t 4t Adiia A v=40 ms . v.=20 s
fiklerinin Yorumlanmasi: Konum  grafiginde bir hareketlinin konu- h— h—'
- zaman grafiginde, konumu mu pozitif ya da negatif yonde .
pozitif ydnde diizgiin artan hare- bir tepe noktasina sahipse ha- Grafigin altinda kalan alan yer e
ketli pozitif ydonde, negatif yonde reketli orada yon degistirmistir. degistirmeyi verir. Buna gdre, K araci kag m yol alarak L aracina yetisir?
dUzgin artan hareketli negatif Konum - zaman grafiginin egimi ) 1Y el Q) D)ai 2

yonde dizgun dogrusal hareket  cismin hizini verir. Alan =v. At = Ax S /AL L (S (S EHL il
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KONU DUZGUN DOGRUSAL HAREKET KONU DEGERLENDIRME

DUzgun Dogrusal Hareket: Bir hareketlinin, dogrusal yolda, hizinin
blyuklugu degismeden yaptigl harekete diizgiin dogrusal hareket denir.

Dlzgun Dogrusal Hareket Grafikleri: Dizgin dogrusal hareket yapan bir
hareketlinin konumu diizgin artar. Hizinin baytklagua ise zamanla degismez.

Konum Hiz

L Y

4x
3x v
2%

» Zaman » Zaman

tht:itait 0 t 2t 3t 4t

Pozitif yénde dlzgtn dogrusal hareket yapan cismin konum-zaman ve hiz zaman grafikleri

Konum Hiz

Pt o2t 3t 4t
0 = Zaman 0 t 2t 3t 4t

Y

» Zaman

Negatif yénde dlizglin dogrusal hareket yapan cismin konum-zaman ve hiz zaman grafikleri

Dlzgun Dogrusal Hareket Grafiklerinin Yorumlanmasi: Diizgiin dogrusal
harekette bir grafikteki bilgiler kullanilarak diger bir grafik hakkinda
yorumda bulunulabilir.

Konum — zaman grafiginin egimi cismin hizini verir.

Konum
4x
3y Grafigin egimi
hareketlinin hizini verir.
2% / :, AX y .
i X 5
X tana=—=17
o . At
. ), Zaman
C{_ t 2t 3t 4t
."ht

Hiz — zaman grafiginin altinda kalan alan cismin yerdedistirmesini verir.
Hiz

&

Y . Grafigin altinda kalan alan

er degistirmeyi verir.
/»* AX y gistirmeyt vert

. Zaman

Alan = v. At = AX

0 t 2t 3t 4t

SORULAR

Konum

1. Dogrusal bir Buna gore;
yolda hareket
etmekte olan
bir aracin
konum- zaman
grafigi sekildeki
gibidir.

l. Cismin ilk hizi vardir.

[l. Cismin hizi diizgln artmaktadir.

[1l. Cismin hizi sabittir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalnizl  B) Yalniz Il O lvell

0 > Zaman
D) I ve llI E)I, 1lvelll

2. Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan bir aracin konum- zaman grafigi sekildeki gibidir.

Konum

L

Buna gore;

I. 0- 2t zaman araliginda cisim sabit
hizla hareket etmektedir.

IIl. Cisim 2t aninda yén degistirmistir.

lll. 4t — 7t zaman araliginda cisim
durmaktadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il Q) lvell
E)I, Ilvelll

7t > Zaman

0 2t 4t

3. Dogrusal yolda hareket eden bir aracin konum — zaman grafigi sekildeki gibidir.

Konum (m) Buna gore verilen hareketli icin (0-10) s
" arasinda;

20 l. Sabit hizla hareket etmektedir.

Il. Hizi 4 m/s dir.

[1l. 40 m yer degistirmistir.

0 ~ Zaman (s) yargilarindan hangileri dogrudur?

/5 10
20

4. Dogrusal bir yolda x=0 noktasindan harekete baslayan bir cismin hiz-zaman grafigi verilmistir.

A) Yalnizl B) Yalniz Il O lvell
D) I ve lll E)I, Il ve lll

Hiz (mis) Al Komum {m) B Keaum {m) el Korm {mj
20 — 0 "':'
15 30 5|
T 20| | f
10 F e i — 10/ : 3
5 ;i : i 4_?....:52 ;.; 2| /
I H ] 40| : A (g} Faman (%) | : e
w3375 "% | 5 =] ol
v L ™ Ty 11
Konum (m)
Buna gore cisme 40 40
ait konum- zaman 30 30
grafigi yandakilerden = -
) : 10 10
hangisidir? : 2. ! 3 1
£ 9 1 2.3 4 D
T 5 Zaman (s) 10 Zaman (s)

CEVAP ANAHTARI: 1.D 2. E3.E4.D
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KONU: IVMELI HAREKET

ivme: Hizda, birim zamanda (1 saniyede)
meydana gelen degisiklige ivme adi verilir.
Vektorel bir nicelik olan ivme, @ semboli ile
gosterilir. lvmenin Sl’daki birimi m/s2 dir.
. Hiz degisimi o AV
[vme = — a=
Zaman Degisimi At

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Hareket Grafiklerinin Yorumlanmasi: Diizgiin
dogrusal harekette bir grafikteki bilgiler
kullanilarak diger bir grafik hakkinda yorumda
bulunulabilir.

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Hiz (mifs)
'

T A iy

[ i g £

o | 2 3 Zaman (s)

Grafigin egimi hareketlinin ivmesini verir.
tanf 4 _a
anf =—=ad
At

Ilvme - zaman grafiginin altinda kalan alan
hizdaki degisimi verir.

aimfs)
&
10
——+ Alan=ai=Av
i [ (3]
0 3 (g

Grafigin altinda kalan alan hizdaki degisimi verir.
Alan =d. At = Av

Sabit ivmeli hizlanan hareket yapan cismin hiz
dizglin olarak artar. Hiz vektorinin yoénu ile
ivme vektéranin yéna aynidir.

ORNEK ‘SORULAR :

1. Sartiinmelerin ihmal
edildigi yatay duzlemde, ilk hizi
v, olan bir araca ait hiz -zaman
grafigi verilmistir.

Hiz

¥

0 = Zaman

=W,

t, > t, olduguna gére;

l. Aracin t, zaman araligindaki
ivmesi, t, zaman arahigindaki
ivmesinden buyuktar.

Il. Arag t, zaman araliginda
yavaslamis, t, zaman araliginda
hizlanmistir.

lll. Arag t, zaman araliginin
sonunda harekete basladigi
noktadadir.

yargilarindan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
QO lvell D) Il ve lll
E) I, Il velll

o0 © +

2. Sartinmelerin ihmal edildigi
yatay dizlemde durgun halden
harekete baslayan bir aracin
ivme-zaman grafigi verilmistir.

ivme

+a | o

Av,

Av

Aracin (0 — t) zaman
araligindaki hiz degisimi Av_,
(t — 2t) zaman arahgindaki
hiz degisimi Av, ve Av, > Av,
olduguna gore,

I. 0 — t zaman araliginda arag
hizlanmaktadir.

Il. t— 2t zaman araliginda arag
yavaslamaktadir.

lll. Ara¢ 0 — 2t zaman
araliginda ayni yénde hareket
etmektedir.

yargilarindan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
O lvell D) Il ve Ill
E)I, Il ve lll

0 Zaman

3. Hareket ile ilgili;

I. Dinya’dan bakan biri
GUnes'i Dlnya’nin etrafinda
doénlyor gorar.

Il. Hareket halindeki
otobUste oturan yolcular
birbirini duruyor gorur.

lll. Hareket halindeki
otomobilden yol kenarindaki
agaclara bakan biri agaclari zit
yénde gidiyor gorr.

yargilarindan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
QO lvell D) Il ve Il
E) I, Il velll
CEVAP ANAHTARI :1)C,2)E, 3)E
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