FIZIK Sinif-12

KONU KEPLER KANUNLARI — UNITE DEGERLENDIRME

KEPLER KANUNLARI

Johannes Kepler, gezegenlerin Glnes etrafindaki
hareketini Newton'un kutle cekim kuvvetine dayandirarak
Uc¢ kanunla aciklamistir.

ORNEK SORULAR:

1. Kutle cekim kuvveti ile ilgili olarak;

. Cisimlerin kutlelerine baghdir.

. Cisimlerin arasindaki uzakliga baghdir.
[1l. Sadece cekme seklinde bir etkidir.

; . ifadelerinden hangileri dogrudur?

1. Yoriingeler Kanunu

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E) I, 1l ve llI

Qlvell

2. Bir gezegenin ylzeyinde bir noktadaki ¢cekim
ivmesi;
- l. 6zkutlesine
. yaricapina
[ll. gezegenin kutlesine
niceliklerinden hangilerine baglidir?

Bt
L. -
— ———
T - -

Gezegenler, odaklarinin birinde Glines bulunan elips
seklindeki yoriingelerde dolanir. Buna yoringeler kanunu denir.

A) Yalniz | Olvell

D) Il ve Il

B) Yalniz Il

2. Alanlar Kanunu E) I, Il ve lll

3. Sekildeki pikap periyodik olarak plagi déondirerek
muzik calmaktadir.

Pikabin 1 dakikadaki
dénme sayisi 45 olduguna
gore, pikabin frekans ve agisal
hizi hangi secenekte dogru

j

Diinya, Glnes etrafinda dolanirken K'dan L'ye ve M'den

' . oo g verilmistir?
N'ye esit sirede ulasirsa yaricap vektoérinin tarayacagi A, (n=3 aliniz.)
ve A, alanlari da birbirine esit olur. Acisal momentumun '
korunumu yasasina gére Dinya’nin hizi Glnes'e yaklastik¢a
artar. Bu nedenle KL yayinin uzunluguyla MN yayinin Periyot (s) Acisal Hiz ( rad/s)
uzunlugu esit degilken, A ve A, alanlari birbirine esit olur. A) 3/4 4,5
. B) 3/4 4
3. Periyotlar Kanunu 0 3/4 9
D) 4/3 4,5
E) 4/3 9
Gezegen . o
F \ 4. SUrtinmelerin ihmal r P
@ Ry * R W edildigi ortamda esnemeyen I -
ip metal borudan gecirerek
Glnes m, katleli cisim ipin Gstteki |

ucuna, m, katleli cisim ise
ipin alttaki ucuna sekildeki
gibi baglanarak bir deney
dizenegdini hazirlanmistir.

Gezegenlerin Glnes etrafindaki dolanimlari sirasinda
ortalama yoéringe yaricaplarinin kipanin, dolanim
periyotlarinin karesine orani daima sabittir. Buna
periyotlar kanunu denir.

m, katleli cisim r yaricapl yéringede
doénduaraldaginde cisimler dengede olduguna goére;

l. r yaricapi kcularse merkezcil kuvvet artar.

Il. mkutlesi artarsa cisme etki eden merkezcil
kuvvet degismez.

lll. m, katlesi artarsa cisme etki eden merkezcil
kuvvet artar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E)I, lvelll

Q) lvell

m, katleli cisim r yaricapli yériingede
doénduraldagande cisimler dengede olduguna gore;

l. r yaricapi kacularse merkezcil kuvvet artar.

Il. m katlesi artarsa cisme etki eden merkezcil
kuvvet degismez.

ll. m, katlesi artarsa cisme etki eden merkezcil
kuvvet artar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il E)I, Ilvelll

Q) lvell

5. Es merkezli kasnaklar ile olusturulan dizenek
O1 ve 02 merkezlerinden gecen eksenler etrafinda
serbestce donebilmektedir.

Buna gore;

I. X ve Y'nin acisal hizlari esittir.

Il. X ve Z'nin cizgisel hizlar esittir.

lll. K noktasinin merkezcil ivmesi, L noktasinin
merkezcil ivmesi esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | O lvell
D) llve lll

B) Yalniz Il
E)I, 1l velll

CEVAP ANAHTARI: 1-E, 2-E, 3-A, 4-D, 5-A
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KONU NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Kitle Cekim

Kuvveti:

Her katlenin bir
¢ekim alani vardir.
Nesnelerin veya gok
cisimlerinin ¢ekim
alanina giren cisimle-
re uyguladigi kuvvete
katle cekim kuvveti
denir. Yapay uydu-
larin, ay ve geze-
genlerin hareketleri
katle cekim kuvvetine
gore agiklanir. Katle ¢ekim
kuvveti gok cisminin kitle-
sine, yarigapina ve cisim ile
arasindaki uzakhga bagh
olarak degisir. Kitle ¢cekim
kuvveti etkisiyle olusan yer
¢ekimi ivmesi kisinin kendi
ktlesinden 6nemsizdir. Yer
¢ekimi ivmesi gék cisminin
katlesi ve yaricapi ile ifade
edilir. Kutle cekim kuvvet
vektdri her zaman gok
cisminin merkezine dogru
olarak cizilir, Bir nesne-
nin katle ¢cekim alaninda
bulunmasindan dolayi kitle
¢ekim potansiyel enerjisi
olusur. Bu enerji; cismin

Tiirksat 4A Uydusu
katlesi, gok cisminin katlesi

ve cisim ile gék cismi arasin-
daki uzaklik cinsinden ifade
edilir. Bir roketin DUnya’nin
cekim alanindan kurtulma-
s icin rokete kutle ¢ekim
potansiyel enerjisi kadar ki-
netik enerji verilmelidir. Bu
enerjiye kurtulma enerjisi
denir. Uydular gok cisimle-
rinin kutle ¢ekim alaninda
oldugui icin bir baglanma
enerjisine sahip olur.

Kepler Kanunlari
Johannes Kepler, geze-
genlerin GUnes etrafindaki
hareketini Newton'in kitle
¢ekim kuvvetine dayandira-
rak Uc¢ kanunla agiklamistir.

1. YORUNGELER KANUNU

Gezegenler, odaklarinin birinde Giines bulunan elips sek-
lindeki yéringelerde dolanir. Buna yériingeler kanunu denir.

2. ALANLAR KANUNU

Dinya, GUnes etrafinda
dolanirken K'dan L'ye ve
M‘den N'ye esit strede
ulasirsa yaricap vektori-
nun tarayacagi A, ve A,
alanlari da birbirine esit
olur. Agisal momentumun

korunumu yasasina gore
Dinya’nin hizi Glnes'e
yaklastikca artar. Bu ne-
denle KL yayinin uzunlu-
guyla MN yayinin uzunlu-
gu esit degilken A, ve A,
alanlari birbirine esittir.

3. PERIYOTLAR KANUNU

Gezegen

Gezegenlerin Gunes
etrafindaki dolanim-
lari sirasinda ortalama
yoéringe yaricaplarinin

kiGpUlnin, dolanim peri-

yotlar kanunu denir.

yotlarinin karesine orani
daima sabittir. Buna peri-

SORULAR ..

1. DUnya Uzerindeki K £
ve Dunya’nin icindeki L £
ve M noktalarinin ¢cekim /...
ivmeleri sirayla g,, g, ve €::-~--*---~-~- o 2
g,, buytklagtndedir. R |
Bunagoéreg,, g, veg, | e
arasindaki iliski asagi- A w4

: o o ‘ o
dakilerden hangisinde 4 o
dogru verilmistir? et

-~

B) g, > 9, > g,
D)gL>gM>gK

A) g >9, > g,
Qg,>9 >09K
E) g, > 9, > gL

CEVAP:B

2. Bir gezegenin yiizeyindeki X cismine etki eden
¢cekim ivmesi,

I. Gezegenin kutlesi

Il. X cisminin kitlesi

Ill. Gezegenin yarigapi

niceliklerinden hangileriyle dogru orantilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell
D) I ve lll E)I, Il ve lll
CEVAP: A

3. Bir X gezegeni sekildeki yériingeyi izlerken K nok-
tasindan L noktasina 3 ayda, L noktasindan M noktasina
5 ayda ve M noktasindan K noktasina 4 ayda ulasiyor.

.

Buna gére S, S, ve S, arasindaki iliski agsagidakiler-

den hangisinde dogru verilmistir?

A) S, >S5 >S5, B) S, >S5S, >S5,
QS,>5,>5 D)S, > S, > S,
E) S, >S5, >S5, CEVAP: D
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