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KONU BIR BOYUTTA SABIT IVMELI HAREKET- IV

Serbest Disme: Bir gék cisminin
birim katleye uyguladigi cekim kuvve-
tine o gok cisminin ¢ekim ivmesi denir
ve g semboll ile gosterilir,

Hava direncinin ihmal edildigi or- h
tamda ilk hizsiz olarak birakilan cisim-
ler, yalniz yer ¢ekimi kuvveti etkisinde
hareket eder. Bu harekete serbest
disme hareketi denir. Cismin hareket

ivmesinin bayuklugua g'ye esit olur. Serbest Diisme
Hiz ivme Konum
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a) Hiz-zaman grafigi b) ivme-zaman grafigi ¢) Konum-zaman grafigi

Serbest Disme Hareketi Yapan Cismin Hareket Grafikleri

Yukaridan Asagiya Diisey Atis: Hava direncinin ihmal edildigi ortamda v, blyuk-
lGgunde hiz ile disey olarak asagi dogru atilan cisme yalnizca yer ¢ekimi kuvveti etki
eder. Cisim yer cekimi kuvveti etkisinde diizgln hizlanan dogrusal hareket yapar.
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a) Hiz-zaman grafigi . »

Yukaridan Asagiya Diisey Atis Hareketi Yapan Cisim ve Cismin Hareket Grafikleri

Asagidan Yukariya Diisey Atis: Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden v, buyuk-
I[igunde hizla disey olarak yukariya dogru atilan cisme yalniz yer ¢ekimi kuvveti etki eder.
Cismin, gikabilecegi en buyuk ylkseklige maksimum yikseklik (hmax) denir. Cisim yer
cekimi kuvveti etkisinde maksimum yukseklige ¢ikana kadar diizgun yavaslayan dogrusal
hareket, maksimum yUkseklige ulastiktan sonra asagiya dogru dizgin hizlanan dogrusal
hareket yapar.
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a) Hiz-zaman grafigi
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| ¢) Konum-zaman grafigi
b) lvme-zaman grafigi

Asadidan Yukariya Disey Atis Hareketi Yapan Cismin Hareket Grafikleri

Limit Hizi: Hava direncinin ihmal edildigi
ortamda serbest digme hareketine, asagi
dogru dusey olarak atilan cismin hareketine
ve yukariya dogru dusey olarak atilan cismin
hareketine ait hiz, yer degistirme ve zaman-
siz hiz formaleri

Hiz formili:v=votg.t
. .. - 1
Yer degistirme formuli: h=vo.t £ Eg.t2

Zamansiz hiz formuli: v2 = vo? +2.g .h

seklindedir.

Formuller kullanilirken serbest disme
hareketinde v, = 0 alinir. Asagi dogru dusey
olarak atilan cismin hareketiyle ilgili islemler-
de aradaki isaret ( + ), yukariya dogru disey
olarak atilan cismin hareketiyle ilgili islemler-
de aradaki isaret (- ) alinr.

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda
yerden yukariya dogru dusey atis, belli bir
yukseklikten yatay atis ve egik atis hareket-
lerinde cismin cikis stiresi t, inis stiresine t, ve
ucus suresi t, . ile gosterilirse

t(;:ti

tugus = Zt(!‘ = 2t|
olur.

Hava ortaminda ilk hizsiz olarak birakilan
cisimlere harekete ters yonde hava tarafin-
dan direnc¢ kuvveti (Fd) etki eder. Hava direnc
kuvveti:

F, =K. A.v?ile bulunur.

Hava ortaminda ilk hizsiz olarak birakilan
cisim agirlig etkisinde hizlanir. Hizi arttikca
cisme etki eden hava direng kuvveti de artar.
Hava direnc kuvveti ile agirhgin bayuklakleri
esitlendigi anda cisme etki eden net kuvvet ve
cismin ivmesi sifirlanir. Cisim bundan sonra sabit
hizla hareket eder. Bu sabit hiza limit hiz (Sim)
denir. Limit hiz

m.g

K.A

Viim =
ile bulunur.

sorULAR NG

1. Yer ¢ekimi ivmesinin g oldugu siirtiinmesiz bir
ortamda belli bir h yiiksekliginden bosluga birakilan
cisimlerin yaptigi hareketle ilgili;

I. Cisme etki eden net kuvvet, kendi agirligina esittir.

[I. Cismin ivmesi kitlesinden bagimsizdir.

1. Cisim yer ylzeyine uzak bir noktadan birakilirsa

artan ivme ile hareket eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell

D) Il ve IlI E)I, Ilvelll

Q) lvelll

2. Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda belli bir
yiikseklikten serbest birakilan bir cisim icin yere carpin-
caya kadar gecen siirede;

. Cisme etki eden net kuvvet surekli artar.

[I. Cismin hareketi stiresince hizi diizgln artar.

[1I. Cisim hareket siiresince esit zamanlarda esit yollar alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) llvelll
CEVAP ANAHTARI: 1-E, 2B

Q) Yalniz Il
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SERBEST DUSME-DUSEY ATIS- LIMIT HIZ

tamda ilk hizsiz olarak birakilan cisim-
ler, yalniz yer ¢ekimi kuvveti etkisinde
hareket eder. Bu harekete serbest
disme hareketi denir. Cismin hareket
ivmesinin bayaklaga g'ye esit olur.

Serbest Diisme: Bir gék cisminin
birim kutleye uyguladigi cekim kuvve-
tine o gk cisminin ¢ekim ivmesi denir
ve g semboll ile gésterilir.

Hava direncinin ihmal edildigi or-

{  Hava direncinin ihmal edildigi ortamda serbest disme

! hareketine, asagi dogru diisey olarak atilan cismin

/ ketine ve yukariya dogru dusey olarak atilan cismin
hareketine ait hiz, yer degistirme ve zamansiz hiz formuleri

ORNEK SORULAR:

1. SUrtinmelerin ihmal edildigi yatay diiz-
lemde hareket eden bir cismin hiz-zaman

Hiz formili:v=votg.t

Hiz lvme Konum grafigi verilmistir. =
t o2t 3t o t 2t 3t t 2t 3t .. . L 1 Buna gore; Lo
‘Ko T zaman T zamn ST T zmen Yer degistirme formli: h=vo.t J_rEg.t2 I. K cismin ilk
5'3"5 ! . . hizidir.
a Dsh Gt b P Zamansiz hiz formil: v> = v’ + 2.g.h  seklindedir. It -t, o Zaman
S zaman arali-
R AV=g-t=V ! Formiller kullanilirken serbest diisme hareketinde v,=0 ginda cismin
» : , ; alinir. Asagi dogru disey olarak atilan cismin hareketiyle g/rrjtlesmlln.yonu ”
""""""" Sl ; ilgili islemlerde aradaki isaret (+), yukariya dogru disey eﬁll§rg|§t|.r. o
a) Hiz-zaman grafigi b) ivme-zaman grafigi ¢) Konum-zaman grafigi i olarak atilan cismin hareketiyle ||g||| i§|em|erde aradaki : J_Sm,ln
i yer degistirme-
; isaret (-) alinir. i x +y dir
Yukaridan Asagiya Disey Atis Hareketi Yapan Cismin Hareket Grafikleri ; Havadirencinin ihmal edildigi ortamda yerden yukariya yargllar;ndan hangileri dogrudur?
. . ) dogru dusey atis, belli bir yikseklikten yatay atis ve egik atis A)  Yalnizl B) Ive ll
Yukaridan Asagiya Dusey Atis: o o ! hareketlerinde cismin cikis stiresi t, inis stiresine t ve ucus ) 1 ve Il D) 1l ve Il E) 1. 11 ve Il
Hava direncinin ihmal edildigi ortamda v, btytklaginde hiz ile dusey | siresit _ile gosterilirse ¢ ' vE LA Hlve
olarak asagi dogru atilan cisme yalnizca yer cekimi kuvveti etki eder. Cisim yer ¢ ueus i .
o e o ) t.o=t 2. Hava direncinin Q o
cekimi kuvveti etkisinde dlzgun hizlanan dogrusal hareket yapar. ¢ ™ ihmal edildigi ortam- R
" hrne da A noktasindan 5v, o
2 k Konum tucus = 2tc = 2t olur. buyuklagundeki hizla ' Og
dusey olarak yukariya ! )
. t t . t - {  Limit Hiz: Hava ortaminda ilk hizsiz olarak birakilan dogru atilan bir cisim EETAN
Zaman Zaman Zaman ; cisimlere harekete ters yonde hava tarafindan direng kuvveti sekildeki yorungeyi izle- \ ih
XN h AV . (F,) etki eder. Hava direng kuvveti: yerek 2v, bayukluagun- 57, ;
AV=g.t g 2 _ 2 deki hizla B noktasina v
Fa=K. A.v ile bulunur. garpiyor. A
v h Hava ortaminda ilk hizsiz olarak birakilan cisim agirhg Buna gére h yiik-

a) Hiz-zaman grafigi

b) ivme-zaman grafigi ¢) Konum-zaman grafigi

Yukaridan Asagiya Disey Atis Hareketi Yapan Cismin Hareket Grafikleri
Asagidan Yukariya Diisey Atis: Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden v,

buyukltginde hizla disey olarak yukariya dogru atilan cisme yalniz yer cekimi
kuvveti etki eder. Cismin, cikabilecegi en biyik yukseklige maksimum yiksek-
lige maksimum yukseklik (h,,,
yukseklige ¢ikana kadar diizgtin yavaslayan dogrusal hareket, maksimum

yikseklige ulastiktan sonra asagiya dogru dizgin hizlanan dogrusal hareket yapar.

ivme
Hiz

Yo
AV=g-t
hmax 2\ ¢, t, t, t,
0 0 T [

Zama

Konum

Nmax

Zaman
AV LAY 0

te t, Zaman

Vo -9

AV =-V,

; ¢) Konum-zaman grafigi
b) lvme-zaman grafigi

a) Hiz-zaman grafigi

Asagidan Yukariya Disey Atis Hareketi Yapan Cismin Hareket Grafikleri . ‘ .

) denir. Cisim yer cekimi kuvveti etkisinde mak5|mum

} etkisinde hizlanir. Hizi arttikga cisme etki eden hava

dlreng kuvveti de artar. Hava direnc kuvveti ile agirhgin
buyukluklen esitlendigi anda cisme etki eden net kuvvet
ve cismin ivmesi sifirlanir. Cisim
bundan sonra sabit hizla hareket

m.g

ile bulunur.

eder. Bu sabit hiza limit hiz
denir. Limit hiz

(Diim)

sekligini veren ifade

hangisidir? (g: Yer ¢ekimi ivmesi)
A) 25v /29 B) 23v,*/2g
Q) 21v,%/2g D) 2g/5v,?
E) 4g/5v?

3. Hava sUrtinmesinin sabit oldugu bir
ortamda h yuksekliginden serbest birakilan
bir cisim hareketinin son iki saniyesinde esit
miktarda yol aliyor.

Buna gore cismin hareketiyle ilgili,

I. Cisme etki eden strtiinme kuvveti diiz-
gun artar.

[I. Cismin ivmesi sabittir.

Ill. h yUksekligi artirilirsa cismin yere carp-
ma sUrati degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl  B) Yalniz Il

Q) Yalnizlll D) Ivelll E) Il ve lll

CEVAP ANAHTARI
NA 2)C 3)C
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KONU  IKI BOYUTTA SABIT IVMELI HAREKET - YATAY ATIS HAREKETI

Yatay Atis Hareketi: Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden belli bir yukseklikten yatay
olarak atilan cisim, atildigi andan itibaren yalnizca ¢ekim kuvveti etkisinde kalir. Bu etki altindaki
cisim, disey dogrultuda sabit ivmeli hareket yapar. Cisme atis anindan sonra yatay dogrultuda etki
eden herhangi bir kuvvet olmadigi icin cisim sabit hizli hareket yapar. Cisim ayni anda hem yatay

hem disey dizlemde hareket ettigi icin cismin yaptigi hareket, bilesik harekettir.

Hiz ivme Konum
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Ax
0 a > 0 > 0 : >
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a) Hiz-zaman grafigi b) ivme - zaman grafigi ¢) Konum-zaman grafigi

Yatay Atis Hareketi Yapan Cismin Yatay Dogrultudaki Hareket Grafikleri

Hiz ivme Konum
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a) Hiz-zaman grafigi b) ivme - zaman grafigi ¢) Konum-zaman grafigi

Yatay Atis Hareketi Yapan Cismin Disey Dogrultudaki Hareket Grafikleri

SOR ULAR I ——

1. Hava direncinin
ihmal edildigi ortamda
bir kulenin karsilikli iki
noktasindan iki cisim
ayni ylkseklikten v,

ve v, blyukliginde
hizlarla yatay olarak
sekildeki gibi zit
yonlerde atilmistir.

> Yatay

Iki cismin yatayda aldigi yollar arasindaki iliski x, > x, olduguna gére

l.v,>v, dir.

II. Cisimlerin yatay zemine ulasma sureleri esittir.

Ill. Ugus sUresince cisimlerin hiz vektoérlerinin ivme vektorleri ile yaptiklari acilar esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)  Yalnizl B) lve ll Q) lvelll D) ll ve Il E)I,Nvelll

2. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir kulenin Gzerindeki cisim h yukseklikten v
bayukluginde hizla yatay olarak atilmistir.

ivme

> Zaman
| t Zaman

Sekil Il Sekil 11l

Cisim yatayda X kadar yol aldiktan sonra yere carptigina gore cisme ait Sekil I’ deki hiz-za-
man, Sekil II' deki ivme-zaman ve Sekil llI" teki konum-zaman grafiklerinden hangileri dogru
olabilir?

A) Yalniz | B) lvell Q) lvelll D) Il ve lll E)I, llvell

3. Hava
direncinin ihmal
edildigi ortamda S ~ o
h yuksekligindeki A
duvarin '

Uzerindeki '
cisimv=12m/s h ' ~
buyukligundeki [
hiz ile yatay '
olarak '
atilmaktadir. V

Yatay

Cisim diiseyde 12,8 m yol aldigi anda cismin yatayda aldigi yol ve cismin hiz vektoriiniin
diiseyle yaptigi aci hangisinde dogru verilmistir? (Yer ¢ekimi ivmesi g = 10 m/s?)

Cismin yatayda Cismin hiz vektoriiniin

aldigi yol (x ) diiseyle yaptigi a¢i (o)
A) 12 30°
B) 12 37°
C) 19,2 37°
D) 19,2 53°
E) 24 60°

CEVAP ANAHTARI: 1-B, 2-E, 3-C
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Egik Atis Hareketi:
Hava direncinin ihmal
edildigi ortamda egik
olarak atilan cisim, hem
yatay hem de dlsey
dogrultuda ilerledigi
icin bilesik hareket
yapar. Cisim atildigi
andan itibaren yalnizca
cekim kuvveti etkisinde
kalir. Cekim kuvveti
etkisindeki cisim, disey
yukari yonde ¢ikarken
dusey hizi diizglin azalir
ve bir stre sonra sifir
olur. Bu nedenle cisim
daha fazla yikselemez.
Cikabilecegi maksimum
yUkseklige ulasmis olur.

Cismin ¢ikabilecegi
maksimum yukseklikte
sadece yatay hizi
kalir ve cisim yine
cekim kuvveti etkisi
ile yatay atis hareketi
yaparak asagiya iner.
Hareket siiresince yatay
dogrultuda cisme etki
eden herhangi bir
kuvvet olmadigi igin
cisim yatay dogrultuda
sabit hizli hareket eder.

Hiz ivme Konum
L i
va
-Av
Y th _Zerman 0 t, Zaﬁ1an t, Zahman
a) Hizzaman grafigi b) lvme-zaman grafigi ¢) Konum zaman grafigi
Egik Atis Hareketi Yapan Cismin Diisey Dogrultudaki Hareket Grafikleri
=
Hiz ivme
& n
vy,
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2 i . Zaman
S\ A\
'Vo -g .
a) Hizzaman grafigi b) ivme-zaman grafigi _ ¢) Konum zaman grafigi
Egik Atis Hareketi Yapan Cismin Diisey Dogrultudaki Hareket Grafikleri

Cisim, ayni biyiikliikteki hizlarla
birbirini 90° ye tamamlayan
rla atilirsa yatayda ayni atis

uzakhgina sahip olur.

acila

Diisey
A J—
ey Cisim yatayla yukari yonde 45° a¢i yapacak sekilde
y _gemTs ..‘ atildiginda maksimum menzile sahip olur. Hiz
< / o R biyikliigii degistiriimeden yatayla yukari yéndeki
6; <3 S g R atis acisi 0° den 45° ye kadar biiyiidiikce atis uzakhgi
[ A 08 =" A da biiyiir, 45°den 90°ye kadar ise kiigiiliir.
L e
.ti? : e ‘\\“:\‘".“\\ “\ ~
RS EERE ,.‘, H; - DuSey
X, - Yatay =

ORNEK SORULAR :

1. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatay duzlemdeki cisim, ya-
tayla 30° a¢l yapacak sekilde v, =30m/s buyukluginde hizla atilmistir.

Buna gére cismin ucus siresi t, ., menzili X ve cikabilecegi maksimum

ugu

yukseklik h_ . hangisinde dogru verilmistir?
(sin 30°= 1/2, cos 30°=\3/2 ve g=10 m/s? aliniz.)

tugu§ hmax X
A) 3s 45 m 153 m
B) 3s 45/2 m 30V3 m
Q) 3s 45/4 m 45y3 m
D) 1,55 45/2 m 303 m
E) 1,55 45/4 m 45y3 m

2. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatayla & acisi yapacak
sekilde egik atilan bir cisim atildigi noktanin 60 m uzaginda bir nokta-
ya diismektedir. Cisim maksimum menzile sahip olduguna géme acisi
ve cismin cikabilecegi maksimum yiikseklik h__ hangi secenekte dogru

verilmistir? (&= 10 m/s?aliniz.)

(x hmax
A 30° 15m
B)  30° 30m
Q 45 15m
D)  45° 30m
E)  60° 15m

3. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisim sekildeki gibi K nokta-
sindan L noktasina dogru yatayla 45°lik aci L
yapacak sekilde ve 20v2 m/s blyuklagin-
de hizla atilmistir. Cisim, 60 m uzaktaki
M noktasina carptigina gore cismin ucus
siiresi t, h yiiksekligi ve M noktasina carp-
ma hizinin biiyiikliigii hangisinde dogru

v=20V2m/s

verilmistir? (g= 10 m/s?aliniz.) Yatay  * gom =l
t h \Y;
A) 1,55 15 m 10 m/s
B) 1,5s 20m 10 m/s CEVAP ANAHTARI
Q) 3s 20 m 10V2 m/s 1 2 3
D) 3s 40 m 10N2 m/s c C C
E) 3s 40 m 202 m/s
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