FIZIK Sinif-12

KONU DALGA MEKANIGI

Su Dalgalarinda Kiri-
nim: Kaynaklar tarafindan
aktarilan enerjinin su
yUzeyinde meydana getir-
digi sekil degisikligine su
dalgasi denir. Su dalgalari,
suyun ylzeyinde olusup Su
yayilir. Mekanik dalgalar
olup hem enine hem de
boyuna dalga 6zelligi
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Cukur Cukur

Su Dalgalarinda Dalga Tepeleri ve
Dalga Cukuru

gosterir. Sadece suyun
yuzeyinde yayilir. Su ylize-
yinde olusan bu dalgalar suyun alt tabakalarinda hissedilmez.
Okyanus, deniz ve gdllerin derinliklerindeki yasam ytzeyde
olusan bu dalgalardan etkilenmez. Su dalgalari Gzerindeki en
yuksek noktaya dalga tepesi, dalga Gzerindeki en alt noktaya
dalga gukuru denir. Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga
legenindeki durgun suya dogrusal dalga kaynaginin suya bati-
rilp cikarilmasiyla dogrusal su dalgalari olusturulur.

Dalga cukuru Dalga Tepesi
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Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde noktasal
dalga kaynaginin suya batirilip ¢ikarilmasiyla dairesel su dalga-
lari olusturulur.
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Su Dalgalarinda Yansima: Yansimanin sekli dalgalarin cesidi-
ne baghdir. Yansimanin sekli dalganin carptigi engelin bicimine
baghdir. Yansimanin sekli dalganin engele gelis dogrultusuna
bagldir.

Su Dalgalarinin Yayilma Hizi: Dalgalarin frekansi sadece dal-
ga kaynagina baglidir. Dalgalarin yayilma hizi, sadece ortama
baglh olarak degisir. Su ylzeyinde yayilan su dalgalarinin hizi da
ortamin derinligine baghdir. v=A\f
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Dogrusal Su Dalgalarinda Kirilma:
Su dalgalarinin bir ortamdan
derinligi farkl bir ortama gegerken
ilerleme dogrultusunu degistirmesi
olayina su dalgalarinda kirilma denir.
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Su Dalgalarinda Kirinim
Olayi: Su dalgalarinin,
aralarindaki uzaklhk dalga
boyuna goére kiculk olan
iki engel arasindan ya
da keskin kenarlardan V sV
gecerken, dairesel dalgalar e
seklinde bukdulerek gt
yayllmasi olayina kirinim, e
kirinim olayinda olusan desene de kirinim deseni denir.

Durgun su ylzeyinde olus-
turulan A dalga boylu dogru-
sal dalgalar engel araligi w
olan engeller arasina génde-
rildiginde engelin arkasinda
dogrusal olarak yollarina
devam ediyorsa w > A dir.

Engel araligi kugaltilerek
su dalgalarinin dalga boyuna
yakin bir bayutkltuge getirildiginde (A = w) dogrusal dalgalar,
engelin arkasina gecerken hafif bukuldtginden kirinim olayi
kismen gerceklesmis olur.

Su dalgalarinin, aralarindaki uzaklik dalga boyuna gére
kicUk olan iki engel arasindan ya da keskin kenarlardan ge-
cerken, dairesel dalgalar seklinde bukulerek yayilmasi olayina
kirinim, kirinim olayinda olusan desene de kirinim deseni
denir. Durgun su ylUzeyinde olusturulan A dalga boylu dogrusal
dalgalar engel araligi w olan engeller arasina génderildiginde
engelin arkasinda dogrusal olarak yollarina devam ediyorsa w
> A dir. Engel araligi ktglltilerek su dalgalarinin dalga boyuna
yakin bir baytkltuge getirildiginde (A = w) dogrusal dalgalar,
engelin arkasina gecerken hafif bukuldugdnden kirinim olayi
kismen gerceklesmis olur.
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Engeller arasi uzaklik biraz daha kuculttlerek su dalgalarinin
dalga boyundan daha kucuk (A > w) hale getirildiginde ise kiri-

nim net olarak gerceklesir ve dalgalar daha cok bukulerek yayilir.

Dogrusal
geller arasin- <

dan her gecti-
ginde kirnim <
gerceklesmez.
Kirinimin ger-
ceklesmesi yarik genisligi (w) ile su dalgalarinin dalga boyu
(A) iliskisine baghdir.

dalgalar, en- v | e—
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ORNEK SORULAR:

1. Derinligi her yerde —
sabit olan bir dalga ——
legeninde Uretilen T [
periyodik su dalgalarinin
engeller arasindan
gectikten sonra sekildeki A
gibi kirinima ugradigi
gozleniyor.

Su dalgalarinin periyodu siirekli artirildiginda dalgalarin
hizi, dalga boyu ve kirinim olay: i¢in

I. Hizi azalir.

Il. Dalga boyu artar.

lll. Kirtnim olay1 gézlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il E) I, lvelll

Dogrusal Dalga Kaynagi

Q) lvell

2. Yandan goérunust sekildeki gibi olan dalga legeninde
dogrusal dalga kaynag, periyodik su dalgalari Gretiyor. Su
dalgalarinda kirinim olayi incelenmek isteniyor.
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Genisligi sabit tutulan bir engel X bdlgesine
yerlestirildiginde Sekil 1l deki gibi kirlnim g6zlendigine
gore engel hangi bolmenin lizerine konuldugunda belirgin
halde kirinim olayi gézlenir?

A) YalnizY B) Yalniz Z

D)YveT E) ZveT
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Engel

C) YveZ

3. Derinligi sabit bir
dalga legeninde dogrusal
dalga kaynaginin Grettigi
su dalgalari iki engelin
arasindan sekildeki gibi
bukulerek gegmektedir.

Buna gore sekildeki
kirinim deseninin
olugmasinda

I. Dalga kaynaginin periyodu

Il. Dalga legenindeki su derinligi

Ill. Dalgalarin engellere ulagsma suresi

niceliklerinden hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Ivelll

Q) lvell

CEVAP ANAHTARI
1D 2)D

3)C
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KONU DALGA MEKANIGI

Su Dalgalarinda
Girigim: Iki ya
da daha fazla
sayida dalganin
birbiri icerisinden
gecmesi olayina
girisim denir.

Girisim yapan dalgalarin olusturdugu desene de girisim
deseni denir.

Dairesel su dalgalarinin birbiri icinden gecerken dalga
tepeleri ve dalga ¢ukurlari bazi noktalarda birbirini
gUclendirir, bazi noktalarda da birbirini séndarar.

Dalga legeninde olusan girisim deseninde cift tepe ve
cift cukur noktalarinin bir hat olusturdugu géralir.

€ (Cift tepe ve cift cukur noktalarinin birlestirilmesiyle
elde edilen cizgilere dalga katari ya da karin ¢izgisi denir.

€ Kaynaklar arasindaki uzakhgu iki esit parcaya bolen
dogru Uzerinde olusan katara merkezi dalga katari ya da
0. (sifirinci) dalga katan denir.

€ DUGum noktalari isaretlenip birlestirildiginde elde
edilen cizgilere de duigum cizgisi denir.
2dk 2dk 1dk 1dg Odalgakatarr  1.d.¢ 1.dk 2dg 2.d.kK

dg: Duépm Gizgisi

"'. ' -: A2 ;l d.k: Dalga katari
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€ Merkez dogrusuna gére simetrik ve esit sayidadir.

€ Kaynaklar tGzerinde ve kaynaklarin disinda
g6zlenmez.

€ Ardisik bir dalga katariyla dugim cizgisi arasindaki
uzaklik "A" /"4" tdr.

€ Ardisik iki dalga katari ya da iki dGgum cizgisi
arasindaki uzaklik "\" /"2" dir.

¢ Cizgi sayisi kaynaklar arasi uzaklik ile dogru,
dalgalarin dalga boyu ile ters orantilidir.

Desen Uzerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan
uzakliklari arasindaki fark, dalga boyunun tam katlari

ise secilen nokta, dalga katari Gzerinde bir noktadir.
Desen Uzerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan
uzakhklarr arasindaki fark, dalga boyunun buguklu
katlari seklinde ise secilen nokta, digim cizgisi
Gzerinde bir noktadir.

ORNEK SORULAR:

1.) Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni anda ¢alisan

6zdes iki noktasal dalga kaynaginin Urettigi dairesel
dalgalarin olusturdugu girisim deseni sekildeki gibidir.

Buna gore desende verilen A, B ve C noktalarinin
ozellikleri i¢in hangisi dogrudur?
(------- Diigiim Cukuru, — Dalga Tepesi)

A Noktasi

C Noktasi

A) 1. Dalga Katari

1. DUgum Gizgisi

2. Dugum Cizgisi

1. Dalga Katari

1. Dalga Katar

1. DUgum Cizgisi

2. Digum Cizgisi

1. Dalga Katari

2. Dalga Katari

1. Dalga Katar

2. Dugum Gizgisi

)
B)
C) 2. Dalga Katari
D)
E)

2. Dalga Katari

2. Dugum Gizgisi

1. Dalga Katar

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve llI

Qlvell

2.) Ayni anda calisan 6zdes K, ve K, noktasal
kaynaklarinin olusturdugu girisim deseni

sekildeki gibidir.

Buna gore

I. A noktasi maksimum genliklidir.

Il. B noktasi dugim noktasi Gzerindedir.

lIl. A noktast icin yol farki 2A” " dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (-------

DUgum Cukuru,

A) Yalniz |
D) I ve lll

Dalga Tepesi)

B) Yalniz Il
E)I, 1l velll

O lvell

3.) Ayni anda titresen 6zdes noktasal K, ve K,
kaynaklarinin Grettigi su dalgalarinin olusturdugu girisim
desenindeki bazi girisim cizgileri sekildeki gibidir.

Merkez Dogrusu

A | B
K, 2\ 3L K,
4

Kaynaklarin iirettigi dalgalarin dalga boyu A olduguna
gore girisim ¢izgileri lizerinde secilen A ve B noktalari igin

I. A noktasi 2. dalga katari Gzerindedir.

Il. B noktasi 3. dUgum cizgisi Gzerindedir.

lll. A noktasi bir ¢ift tepe noktasidir.

ifadelerinde hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) lvelll E) I, 1velll

Cevaplar: 1-B, 2-E, 3-B
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