FIZIK Sinif-10

KONU DALGALAR

Bir tas durgun bir suya atildiginda suyun ylzeyinde
bir sekil degisikligi meydana gelir ve bu sekil
degisikligi yuzey boyunca iletilir. Seyircilerin is birligi
yaparak stadyumlarda olusturdugu ve “Meksika
dalgasi” adi verilen olay da bir dalga hareketidir.
Dalga hareketi bitiin stadyum boyunca ilerler ancak
seyirciler yerlerini degistirmezler.
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Dalga hareketinde ortamin tanecikleri 6telenmez

sadece bulunduklari noktada titresim hareketi
yaparlar.

2

Titresim hareketi sirasinda potansiyel enerjinin
kinetik enerjiye, kinetik enerjinin potansiyel enerjiye
doénlsima stire¢ boyunca devam eder. Titresim
hareketi sonucunda esnek bir ortama aktarilan
enerjinin bir noktadan baska bir noktaya iletilirken
ortamda olusturdugu sekil degisikligine dalga denir.

Dalganin esnek ortamda yayilmasina ise dalga
hareketi denir.

Periyot (T): Bir tam dalganin olugsmasi icin gecen
slireye periyot denir. Dalga kaynagina baghdir.

T semboli ile gosterilir SI'daki birimi saniyedir.

Frekans (f): Kaynagin bir saniyede Urettigi dalga
sayisina frekans denir. Frekans, Dalga kaynadina
baglidir. Kaynagin frekansi degismedigi stirece
dalgalarin frekansi da degismez. Bir dalganin olusma
sresi kisaldik¢a dalganin frekansi artar. f semboli ile
goOsterilir. SI' daki birimi s' veya Hertz (Hz) ‘dir.

Genlik (A): Dalga Uzerindeki bir noktanin, denge
konumuna olan uzakligina uzanim denir. Uzanimin
en blyuk degerine ise genlik denir.

________________________________________________ Denge
Konumu

Dalga
Cukuru

Dalgaboyu (A): Ardisik iki tepe veya iki cukur
arasindaki uzakliga dalga boyu denir. Dalganin bir
periyot stresinde aldigi yoldur. SI'daki birimi metredir.

________________________________________________ Denge
Konumu
s A
Dalganin ilerleme hizi (v): x=Vvt
Dalganin birim zamandaki yer :
degistirmesine ilerleme hizi
denir. Dalganin ilerleme hizi, A=VT
bulundugu ortama baglidir. Ortam N
degismedikce dalganin ilerleme v=— =).f
hizi degismez. Ayni ortamda T

yayilan dalgalarin ilerleme
hizlarinin buyaklukleri birbirine esittir. Dalga bir
periyotluk stirede bir dalga boyu kadar yol alir.

SORULAR

1) Dalga kavrami ile ilgili

I. Sabit bir eksene gore tekrarlanan hareket titresim hareketidir.

Il. Dalga, esnek bir ortamda aktarilan enerjidir.

lll. Bir hareketin esit zaman araliklarinda kendini tekrar etmesi periyodik
harekettir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Il D) lvell E) I, Il ve llI

2) Ayni ortamda ilerleyen ayni cins X ve Y dalgalarinin bir anlik
gorinimu sekildeki gibidir.

X dalgasi

Y dalgasi

Buna gore dalgalarinin periyodundan bayuaktar.

lll. X ve Y dalgalarinin genisligi

I. Dalgalarin hizlari esittir. esittir.
II. X dalgalarinin periyodu Y ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell D) I ve lll E) Il ve llI

3) Ozellikleri ayni olan ortamda uretilen dalgalara ait Sekil I'de hiz-periyot , Sekil
[I'de dalga boyu-frekans ve Sekil Ill'te periyot- dalga boyu grafikleri verilmistir.

Hiz Dalga Boyu
A

Periyot

0 > 0 > 0 l >
Periyot Frekans Dalga Boyu

Sekil | Sekil Il Sekil Il

Buna gore Sekil |, Sekil Il ve Sekil llI'te verilen grafiklerin hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q lvell D) lve lll E) llvelll

CEVAP ANAHTARI: 1.E, 2.C, 3.A
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KONU YAY DALGALARINDA YANSIMA VE ILETILME

Yay Dalgalarinda Yansima: Yay (izerinde
ilerleyen atmanin bir engele carpip geri donmesine
yansima denir. Engele carpip geri donen atmaya
da yansiyan atma adi verilir. Yayin bir ucunun
sabitlenmesiyle olusturulan baglantilara sabit
ug, yayin bir ucunun serbestce hareket edebildigi
baglantilara serbest ug denir.

Serbest uc
Sabit Ugtan Yansima:

Sabit ug

Atmanin ilerleme yonii

—_— . §
Sabit ¢

Sabit u¢ ¢

% ug S f

Atmanin ilerleme yonii {

Sabit bir uca génderilen bas yukari bir atma
engele ulastiginda engeli yukari ¢cikmaya zorlar.
Engel hareket etmeyecegi icin Newton’un etki-tepki
yasasi geregi yaya asagl dogru bir kuvvet uygular.
Atma bu kuvvetin etkisiyle bas asagi donerek
engelden yansir.

Serbest Ugtan Yansima:

Atmanin ilerleme yonii Atmanin ilerleme yonii

gl —
Serbest M Serbest |
uc | ug i

Serbest bir uca gonderilen bas yukari atma
engele ulastiginda engeli yukari ¢cikmaya zorlar.
Engel hareketli oldugundan atma yukari ¢ikarak
kinetik enerjiyi potansiyel enerjiye donustirdir.
Hareketli ug asagi inerken potansiyel enerji yeniden
kinetik enerjiye doniliserek atmanin bas yukari
yansimasini saglar.

Atmanin Farkh Ortamlardan Gegisi:

Hafif Yaydan Agir Yaya Gelen Atmalar

Birim uzunluktaki kutleleri farkh bir yaydan

digerine gecen atmanin fiziksel 6zelliklerinde
degisme meydana gelir. Farkli kalinlikta iki yay
birlestirildikten sonra yaylardan birinde atma
olusturuldugunda yaylarin birlesme noktasina gelen
atmanin bir kismi diger yaya iletilir, bir kismi yansir.

Gelen atma v

X,
\ iAz (o] X3
S X
v,

Yansiyan atma iletilen atma

* Gelen ve yansiyan atmalar, ayni yayda ilerle-
diginden hiz blyuklikleri esittir. Kalin yaya iletilen
atmanin hizi daha azdir (v,=v, > v,).

e Gelen atmanin olusma siiresi yansiyan ve
iletilen atmalarin olusma siresiyle aynidir. Eger
atma degil de dalga farkli bir ortama gonderilirse
dalgalarin da olusma siresi dolayisiyla periyotlari ve
frekanslarida ayniolur (T, =T,=T, ve
f =f,=f).

e v = .f esitligine gore frekansin esit olmasi
durumunda atmanin hizi ile genisligi dogru orantili
olacagindan gelen ile yansiyan atmanin genislikleri
birbirine esittir. iletilen atmanin genisligi ise daha

Gelen atma v

Agir Yaydan
Hafif Yaya Gelen
Atmalar

Yansiyan atma

lletilenatma —
— 3

=
“— v,
| A
i M
XZ (o]

klguktar (x, =x, > x,).

e Gelen atma, enerjisinin bir kismini iletilen bir
kismini da yanslyan atmaya aktarir. Bu nedenle
gelen atmanin enerjisi dolayisiyla genligi en
blyuktur (E;, >E,, E, >E,). Gelen atmanin enerjisi
iletilen ve yansiyan atmanin enerjileri toplamina
esittir. iletilen ve yansiyan atmanin genlik buyikIlGgi
hakkinda kesin bir sey séylenemez (y, >y, ,y, >v,).

Agir Yaydan Hafif Yaya Gelen Atmalar

e Gelen ve yansiyan atmalar, ayni yayda ilerle-
diginden hiz biyiklikleri esittir. ince yaya iletilen
atmanin hizi daha fazladir (v, > v = v,).

e Gelen atmanin olusma siiresi yansiyan ve
iletilen atmalarin olugma siresiyle aynidir. Eger
atma degil de dalga farkli bir ortama gonderilirse
dalgalarin da olugma stresi dolayisiyla periyotlari
ve frekanslarida ayniolur (T, =T,=T, ve
f =f=f).

o v = A.f esitligine gore frekansin esit olmasi
durumunda atmanin hizi ile genisligi dogru orantili
olacagindan gelen ile yansiyan atmanin genislikleri
birbirine esittir. iletilen atmanin genisligi ise daha
blylktdr (x,>x, = x,).

e Gelen atma, enerjisinin bir kismini iletilen bir
kismini da yansiyan atmaya aktarir. Bu nedenle
gelen atmanin enerjisi dolayisiyla genligi en
blylktir (E, > E,, E, > E.). Gelen atmanin enerjisi
iletilen ve yansiyan atmanin enerjileri toplamina
esittir. iletilen ve yansiyan atmanin genlik
blylkligu hakkinda kesin bir sey séylenemez (y, >
yz ! yl > y3) . .

Atmalarin Ust Uste Gelmesi: Yay Uzerinde
olusturulan atmalar karsilastiginda bir an igin yeni
bir atma olusturur. Bu yeni atmaya bileske atma
denir. Birbiriicinden gegen atmalar ayni fiziksel
ozelliklerle hareketine devam eder. Birbirine dogru
hareket eden iki atmanin karsilasip bileske atma
olusturmasina girisim denir. Genlik yonleri ayni
iki atma Ust Uste geldiginde olusan girisime yapici
girisim denir.

Genlik yonleri zit iki atma iist iiste geldiginde
olusan girisime yikici girisim denir.

SORULAR

1) X, Y ve Zyaylari O, ve O, noktalarindan
birlestirilmistir. X yayindan bas yukari
olusturulan bir atma O1 noktasina
gonderiliyor. Yansima ve iletimlerden sonra
yaylar lizerindeki atmalarin yonleri sekildeki
gibidir.

Z yay!

Buna gore atmalarin yaylarda ilerleme
hizlarinin biiyiikliikleri v,, v, ve v, ise bunlar
arasindaki iliski agagidakilerden hangisi
olabilir??

A)v,=v, >V, B)v,>v, >v,
v, >v,>v, D)v,>v, =v,
E)v,>v,=v,

2) Esit bolmelendirilmis kare diizlemine
yerlestirilen sekildeki gergin ve tiirdes bir
yayda olusturulan atmanin hizi 1 br/s dir.

—_—

Sabit
—_ N uc

Serbest
uc

Atma sekildeki konumdan gegtikten
kag saniye sonra yayda bir an i¢cin atma

gozlenmez?
A)2 B) 4 Q)7
D)8 E) 11

3) iki farkli yay birbirine baglanarak ince
yaydan kalin yaya bir atma gonderiliyor.

Buna gore iletilen ve yansiyan atma igin

I. Genlik

IIl. Sirat

I1l. Genislik

niceliklerinden hangileri iki atma igin de
kesinlikle farklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz Il D) llve lll
E) lvelll

CEVAP ANAHTARI: 1-E, 2-D, 3-D
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KONU YAY DALGALARININ OZELLIKLERI - ATMA VE PERIYODIK DALGA

Yay Dalgalari hem enine hem boyuna formda olabilirler.

i

\ f\\w
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Enine Dalgalar Boyuna Dalgalar

Yay, esit zaman araliklarinda siirekli olarak titrestirildiginde olugsan
dalgalara periyodik dalgalar denir.

Dalgalarda yansima ve farkl bir ortama ge¢gme olaylarinin periyodik
dalgalarda incelenmesi zordur. Dalgalarin tamaminin incelenmesi
yerine bir dalga pargasinin incelenmesi, dalgalarla ilgili 6zelliklerin
anlasilmasini kolaylastirir. Bu nedenle dalgalarin 6zelliklerini incelemek
icin atma olusturulur. Bir ucu sabitlenmis gergin yayin diger ucu yukari
asag bir kez hareket ettirilirse yay Gzerinde ilerleyen tek bir sarsinti
gozlemlenir. Yayda ilerleyen bu sarsintiya atma denir.

Atmalar, yaylar tzerinde olusturuldugu gibi gergin bir ip veya bir
tel Uzerinde de olusturulabilir. Bir tek atma igin frekans, periyot ve
dalga boyu kavramlari
olmaz. Atma, sadece
belirli bir genlik ve hiza
sahiptir.

Atma uzerindeki
bir noktanin denge
konumuna uzakligina
uzanim (y), tepe veya
gukur noktasinin

ilerleme yonii

' Denge konumu |

T|tre§|m Yonu

Bas Yukari Atma

|
(
«
(
i
i

' Denge konumu ] 15
A —————O -

' T l Titresim Yonii T
memmmmo—.

Bas Asagi Atma

ilerleme yonii

denge konumuna olan
uzakhgina genlik (A) denir.
Bir baska deyisle uzanimin en
buylk degeri genliktir. Genlik
kaynaktan atmaya aktarilan
enerjiye baghdir.

Atma ilerlerken i¢ ve dis
surtinmeden dolayi enerji kaybeder, atmanin genligi azalir ve bir siire
sonra atma soner. Surtinmelerin ihmal edildigi sistemlerde atmanin
sonsuza kadar ilerlemeye devam edecegi kabul edilir.

Atmanin baslangig ve bitis noktasi arasindaki uzakhga genislik (x)
denir. Genislik, atmanin olusturulma siiresine ve hizina baglidir.

Herhangi bir yonde ilerleyen atmanin ilerleme yéniine gore 6n
kismindaki tanecikler denge konumundan uzaklasirken arka kismindaki
tanecikler denge konumuna dogru yaklasir.

ilerleme yonii ilerleme yoénii
< —

.\V

l ’ ) [
4 N\
/ N\

Yay Dalgalarinin Hizi: Dalgalarin hiz, ilerledikleri ortamin 6zelliklerine
gore farklilik gosterir. Yayda olusturulan bir atmanin ilerleme hizi yayin
cinsine, uzunluguna, gerginligine bagh olarak degisir.

Bir yayin birim uzunlugunun kiitlesine boyca yogunluk denir ve
(m) sembolii ile gosterilir. Kiitlesi m, uzunlugu £ olan yayin boyca
yogunlugu p=m/% ifadesi ile bulunur.

Boyca yogunlugu biyik olan yaylara agir ya da kalin yay, boyca
yogunlugu kicik olan yaylara ince ya da hafif yay denir.

Dolayisiyla dalgalar kalin yayda yavas, ince yayda hizli ilerler. Bir
yayin gerginligi arttirildiginda atmalarin ilerleme hizi da artar. Buna gore
atmanin ilerleme hizi,

F
1]

p = ifadesi ile bulunur.

SORULAR

1) Ayni esnek
yay Ulzerinde
olusturulmus yaylarin
genliklerisiraylaa , a,
ve a, tar. I Il 11

Buna gore a,, a, ve a, arasindaki biiyiikliik iliskisi nasildir?

A)a,=a,=a, B)a,=a,>a, Ca,>a,>a,

D)a,>a, =a, E)a,>a, >a,

2) Ayni yay Gzerindeki ;

/ \..;

K ve L atmalarinin : : L
dalgalarin dalgaboylari o
N Ajhizlariv, vove N
genlikleriise a , a dir.

Bunagore, l.v,>v ILA/A =1 lll.a/a =2

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D) lvell E) llvelll

K M

3) iki ucundan gerilmis tiirdes
bir yayda olusturulan K, Lve M
atmalarin ayni anda titresim yonleri
sekildeki gibidir. Buna gére atmalarin

A /)

\

ilerleme yonleri agagidakilerden L
hangisinde dogru verilmistir?
K L M
A) — -« -«
B) - -« P —
C — e B —
D) «~ «~— «~ CEVAP ANAHTARI:
E) — . - 1-D, 2-E, 3-B
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KONU SU DALGALARININ OZELLIKLERI - SU DALGALARINDA YANSIMA

Su Dalgalarinin Ozellikleri: Durgun su yiizeyi,
yuzey gerilimi nedeniyle gergin bir zar gibidir. Su
yUzeyinin bu 6zelligi nedeniyle degisik kaynaklar
tarafindan aktarilan enerjinin su ylzeyinde yayil-
masiyla elde edilen dalgaya su dalgasi denir.

Su dalgalari, suyun yizeyinde olusup yayilir.
Suyun derinliklerine inmedigi icin ylzey dalgalari
olarak da adlandirilir. Bu nedenle denizin derinlik-
leri su dalgalarindan etkilenmez.

Su dalgalari, hareket ederken su yizeyinde-
ki tanecikler ileri geri (boyuna) ve yukari asagi
(enine) hareket ederek derin sularda dairesel, si§
sularda eliptik yoringeler izler.

Bu nedenle su dalgalari enine ve boyuna dal-
galarin bileskesi olan 6zel dalgalardir. Su dalgalari
Uzerindeki en ylUksek noktaya dalga tepesi, dalga
Gzerindeki en alt noktaya dalga cukuru denir.

Su dalgalari, camdan yapilmis ve zerinde ay-
dinlatmasi bulunan dalga legenlerinde incelenir.
Dalga legeninde dogrusal su dalgalarinin Gizerine
1stk tutuldugunda dalga tepeleri i151§1 toplarken
dalga cukurlari dagrtir.

Isik

Dalga kaynagi

Isigin toplandlgl bolge Isigin dag|Id|g| bolge

Dalga legeninin altina yerlestirilen perde
Uzerinde dalga tepeleri aydinlik cizgiler, dalga cu-
kurlari karanlik cizgiler seklinde goérular. Dalgalar
hareketli oldugundan ekranda olusan aydinlik ve
karanlik bolgeler de hareket halindedir. Derin-
ligi her yerinde ayni olan bir dalga legenindeki
durgun suya diz bir tahta cubuk yatay olarak
strekli batirlip ¢ikarildiginda dogrusal su dalgala-
ri olusur.

Dalga gukuru
X

N

Dalga tepesi

Derinligi her yerinde ayni olan
bir dalga legeninde noktasal bir
kaynagin olusturdugu dalgalar,
merkezinde dalga kaynagi bulunan
dairesel dalgalar seklinde yayi-
lir. Dairesel dalgalara Ustten 1sik tutuldugunda
legenin altindaki perdede dalga tepeleri aydinlik,
dalga cukurlari karanlik halkalar seklinde goralur.

Dogrusal Su Dalgalarinin Dogrusal Engelden
Yansimasi:

e Dogrusal engele pa-

— 1 ralel gelen su dalgalari

T TGelensudalgalan  €Ngele carptiktan sonra
yine engele paralel

Yansiyan su dalgalari yansir.
i Dalgalar engele pa-
t ralel degil de belirli bir

aclyla geliyorsa dalga
engele ilk degdigi nok-
tadan itibaren yansi-
maya baslar. Gelen dalganin engelle yaptigi aci ve
yansiyan dalganin engelle yaptigi aci esittir.

e — |
Dogrusal engel

Yansiyan dalga

Gelen dalga

Gelen dalganin engelle yaptigi agiya gelme
acisi (i), yansiyan dalganin engelle yaptigi aclya
yansima agisi (r) denir. Dalga geldigi agiyla yansir
(i =r). Dalga timauyle yansidiginda dogrusal su
dalgasi olarak engelden uzaklasir.

Dogrusal Su Dalgalarinin Parabolik Engeller-
den Yansimasi: Parabolik engelin cukur ylzeyine
gelen dogrusal su dalgalari, engelden yansidiktan
sonra bukulerek dairesel dalgalar seklinde bir
noktada toplanir.

Gelen dogrusal
su dalgalan

K

Yansnyan dairesel
su dalgalan

\ Odak
noktasi ‘

Parabolik ¢ukur engel

Toplanan dalgalar, bu noktada sanki nokta-
sal bir dalga kaynagi varmis gibi tekrar dairesel
dalgalar seklinde yayilir. Dalgalarin toplandigi bu
nokta, engelin odak noktasi (F) olarak tanimlanir.

Parabolik timsek engele génderilen dogrusal
su dalgalarinin engele énce carpan orta kis-

mi énce yansir. Yansiyan dogrusal su dalgalari,
dairesel dalgalara dénuslr. Yansiyan su dalgala-
rinin ilerleme dogrultularinin uzantilari, engelin
arkasinda kesi§ir

Engelin

Gelen dogrusal Yar;s?/anl dairesel 3rkasindaki bu
su dalgalari sy aggalan nokta, parabc_)lik
timsek engelin
i odak noktasi-
- ~. dir (F). Engele

“F~ c¢arpan dalgalar,
uzantilarinin
kesistigi bu nok-

_ tadaki bir kay-

Parabolik naktan Gretilmis

v timsekengel gibi yansir.

ORNEK SORUI.AR'

1. Derinligi her
yerinde ayni olan bir
dalga legeninde X
noktasindaki noktasal
dalga kaynagindan
yayilan dalgalar diiz
engelden yansiyor. Duz engel

Buna gore yansiyan dalgalarin mer-
kezi hangi noktada bulunur?

A)K B)L COM D)N

E) P

2. Dogrusal bir su dalgasi sekildeki
gibi I. engele dogru génderiliyor.
Buna gore
dalganin Il. K
I. diz engel

Engelden yan- /A )

sidiktan sonra-
ki gorintisu L
asagidakilerden
hangisinde dog-

40°

ru verilmistir? Il. duz engel

3. Sekildeki engelin odak noktasin-
dan gelen dairesel dalgalar sekildeki
gibidir.

Cukur engele \\
gelen dalgalarin \\
yansimasi nasil
olur?

Cukur
Engel

A)f._}a B) (_(__F C)_(_{l\_n}>_
TRl T

CEVAP ANAHTARI: 1-C, 2-C, 3-E
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Yaprak Buzdolabi Konusma Kamyon Helikopter Polis sireni Havai figsek
hisirtisi Sa
Ko“u S ES DA LGALARI Nefes Fisilti Saganak Trafikteki kurut?na Trombon Jet motoru
yadis otomobil  makinesi
Ses Dalgalari: Kuvvet uygulandiginda cisimler  arttik¢a sesin ylksekligi de artar ve kaynaktan Bl 00 4B 70dB B0
titresim hareketi yapar. Titresim hareketi, ortam  ¢ikan ses incelir. Yiksekligi fazla olan seslere ince
taneciklerini titresime zorlar ve taneciklerin (tiz) ses denir. Ses kaynaginin frekansi azaldikca
kinetik enerji kazanmalarini saglar. Kinetik enerji  Urettigi sesin ylksekligi de azalir ve kaynaktan 1 .
. C . 5 Dusiik Yuksek Asir
kazanan tanecikler, etrafinda bulunan diger ¢tkan ses kalinlasir. YUksekligi az olan seslere iddetli siddetli iksek
taneciklere carparak onlari titrestirir. Ortamdaki  kalin (pes) ses denir. Ses dalgalarinin frekansi ses siadeti Orta - ses Gok yukse Aci
taneciklerin titresim enerjisini birbirine aktarma-  kaynaginin ézelliklerine bagli olarak degisir. Sesin ses siddetli guraltala ses siniri
st sonucunda ses dalgalari olusur. yayildigi ortamin 6zellikleri frekansi etkilemez. Bir ses ses

Farabi, 870 yilinda Turkistan’in Farab seh-
rinde dogmustur. Farabi, hava titresimlerin-
den ibaret olan ses olayinin ilk mantikli izahini
yapmis ve musiki aletlerinin yapiminda gerekli
olan kaideleri bulmustur.

Hava dolu borunun ucuna yerlestirilmis sizdir-
maz piston, borunun ekseni boyunca sabit bir
periyotla ileri geri hareket ettirildiginde yakinin-
daki hava molekaullerini ileri iterek énce siklas-
tirir. Piston geri ¢ekildiginde hava molekulleri
tekrar seyreklesir. Daha sonra hava molekdlleri
onlerindeki molekulleri siklastirip gevseterek
hava ortaminda yUksek basin¢ ve disik basing
bolgeleri olusturur. Bu durum, ses dalgalarinin
boyuna dalgalar olarak ilerlemesine neden olur.

Ses dalgalari her yéne yayilan mekanik dalga-
lardir. Bu nedenle boslukta (uzayda) ilerleyemez.
Ortam taneciklerinin titresim enerjisini birbirine
aktarmalari sonucunda ilerledikleri igin tane-
ciklerin birbirine yakin olmasi ses dalgalarinin
sUratini artirir. Ses, katilarda daha suratli, gazlar-
da ise daha yavas ilerler. Ortam sicakligr arttikca
ortam taneciklerinin kinetik enerjileri arttigin-
dan sesin ilerleme surati artar.

telden cikan sesin frekansi; telin yapildigi madde-
nin cinsine, teli geren kuvvete, telin boyuna, kesit
alanina baghdir.

Ayni maddeden yapilmis uzunluklari ve ger-
ginlikleri ayni, kalinliklari farkli tellerden ¢ikan
sesin frekansi telin kalinligr arttikca azalir. Ayni
maddeden yapilmis kalinliklari ve gerginlikleri
ayni, uzunluklari farkli tellerden ¢ikan sesin
frekansi telin uzunlugu arttikca azahr. Ayni
maddeden yapilmis kalinliklari ve uzunluklari
ayni olan teller, farkh kuvvetler ile gerildiginde
teli geren kuvvet arttikca cikan sesin frekansi da
artar. Titreserek ses cikaran kaynaklarda, verilen
enerji miktari degistirilmeden sadece madde
miktari arttirildiginda olusan sesin frekansi
azalir ve ses kalinlasir. Bunun nedeni, tanecik
sayisi arttigi icin tanecik basina disen eneriji
miktarinin azalmasi ve bu sebeple taneciklerin
daha az titresmesidir. Bir sisenin agzina tflen-
diginde sise icindeki hava molekadlleri titreserek
ses cikarir. Sise icerisindeki su miktari arttik¢a
hava miktari azalir. Bu sebeple hava molekdulleri-
nin birim zamandaki titresim sayisi ve cikan sesin
frekansi artar. Bir siseye cisimle vuruldugunda
sisenin yapildigi cam ve su molekdlleri titreserek
ses cikarir. Sisenin icindeki su miktari arttikca
madde miktari da artacagindan birim zamanda-
ki titresim sayisi ve ¢ikan sesin frekansi azalir.

insan kulagi frekansi 20 Hz ile 20 000 Hz
arasindaki sesleri algilar. Frekansi 20 Hz'den
disuk olan seslere infrasonik ses denir. Dep-
rem dalgalarinin Urettigi ses infrasonik sestir.
Frekansi 20 000 Hz'den blylk olan seslere
de ultrasonik ses denir. Ultrason cihazlarinda
ultrasonik sesten yararlanilir.

Siddet: Sesin siddeti, enerjisiyle dogru
orantilidir. Ses dalgalarinin tasidigi enerjiye
bagl olarak sesin birim ylzeye birim zaman-

dB’den daha buytk siddete sahip sesler insan
kulaginda isitme kaybina neden olur.

Tini: Bazi seslerin siddeti ve frekansi ayni
olmasina ragmen ses kaynaginin yapisindaki
farkhlik nedeni ile sesler farkl isitilebilir. Ayni
frekansta ses cikaran kaynaklari birbirinden
ayiran ve ses kaynaginin cinsini belirlemeye
yarayan sesin 6zelligine tini denir.

Rezonans: Her sistemin kitle ve esneklik gibi
kendine 6zgl 6zelliklerine bagl olarak sahip
oldugu bir titresim frekansi vardir. Bu frekansa
dogal frekans denir. Bir sistem kendi titresim
frekansina esit olan bir dis frekansla etkilesirse
sistemin titresim genligi strekli artar. Belirli bir
frekansta titresen bir sistemin ayni frekanstaki
bir dis titresimin etkisinde kalarak daha yuksek
genlikle titresmesi olayina rezonans denir. Rezo-
nans durumunda titresen cisim, dis etki ortadan
kalktiginda yavas yavas genligini distrerek énceki
normal haline déner. Bir salincak, disaridan uygu-
lanan kuvvet etkisiyle itildiginde titresmeye baglar.
Periyodik hareketlerle salincagi iten dis kuvvetin
frekansi, salincagin dogal frekansina esitlendi-
ginde rezonansa gecer ve salincak her seferinde

SORULAR

1. Asagjida verilen;

I Yunuslarin insanlarin duyamadigi bazi sesleri duyabil-
mesi,

II. Sesin bir yiizeye carptijinda yanki yapmasi

IIl. Televizyonun sesinin yakindan duyulurken evin diger
bélimlerinde duyulmamasi

olaylanndan hangileri sesin siddeti ile ilgilidir?

daha yiksege cikar. Rezonans olayinin muzik, tip,
haberlesme gibi bircok alanda yararli uygulamalari
vardir. Rezonans olayi, mizik aletlerinin gévdeleri-
nin bicimlendirilmesinde énemli rol oynar. Gérun-
ttleme amacl kullanilan MR (Manyetik Rezonans)
cihazlarindaki radyo dalgalari ile vicuttaki hidro-
jen atomlari rezonansa getirilmektedir.

1940 yilinda ABD’de insa edilen diinyanin tg¢iin-
cl buyuk asma koprust olan Tacoma Narrows
Koprusu, yapildiktan kisa bir stire sonra yikilir.

Bu olay rezonans ile ilgili tarihte bilinen en ilging
olaylardan biridir. 140 km/h suratle esen riizgara
dayanabilecek bir yapida insa edilen képru, 67
km/h siratle esen rizgara dayanamamistir. Riz-
garin frekansi koprinun dogal frekansina yakin
degerlerde oldugundan képrl rezonansa gelmis
ve titresim genligi arttigi icin yikilmistir.

Yanki: Yay ve su dalgalarinda oldugu gibi
ses dalgalari da yansima 6zelligine sahiptir. Ses
dalgalarinin sert bir ylizeye carpip ses kaynagina
geri dénmesine yanki denir. Hava ortaminda 20
°C sicaklikta yanki olayinin olusabilmesi icin ses
kaynagi ile sesin yansima yaptigi ylzey arasindaki
mesafe en az 17 m olmalidir.

niceliklerinden hangileri degisir?
A)Yalmizll B) YalmizIll  C)lvell
3. Asafjida verilen;
I. Ses dalgalan kaynaktan uzaklastikca sesin siddeti
azalir.
II. Bir ses kaynaginin trettigi dalgalardan etkilenen
baska bir kaynak titresebilir.
I11. Farkl bir odada calinan keman ile gitar seslerinin
birbirinden ayirt edilebilmesine tini denir.

D)lvelll  E)llvelll

SES DALGALARI iLE iLGilLi . 9 O : A)Yalnizl B)YalnizIll C)Ivell D)lvelll E)llvell ifadelerinden hangileri dogrudur?
TEMEL KAVRAMLAR: da dik olarak uyguladigi kuvvete sesin siddeti | 2. Ortam degistiren bir sesin;
denir. SlI'da birimi (dB) desibel’dir. Sesin siddeti riam degis sesin; A)Yalmizl B)Yalnizll C)lvell D)Ivell E)I llvelll
Yiikseklik : Ince sesi kalin sesten ayiran ézellige  kaynaktan uzaklastikca azalir. Insan kulagi 0 I Yiikseklik Il. Siddet . Tini CEVAP ANAHTARI: 1-B, 2-A, 3-E

sesin yUksekligi denir. Ses kaynaginin frekansi

dB ile 120 dB arasindaki sesleri algilayabilir. 120
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SORULAR

KONU SU DALGALARINDA KIRILMA

1) Derinligi sekildeki gibi kaynak— |
tan uzaklastik¢a azalan bir dalga
legenindeki dalga kaynagi sabit f |

Su Dalgalarinda Kirilma: Yay dalgalarinda
oldugu gibi su dalgalarinda da ortamin 6zel-  palga
likleri degistikce su dalgalarinin hizi degisir. kaynagy |$
Su dalgalarinin hizi sadece ortamin derinligi-
ne baglidir. Ortamin derinligi arttik¢a su dal-
galarinin hizi da artar. Su dalgalarinin hizinin
arttigi ortamda dalga boyu da artar.
Dalga :
kaynagi :
E Si1g ortam Dalga
kaynagil
Derin ortam
Su
Ag Su dalgalarinin hizi sadece ortamin derinli-
gine baghdir. Su dalgalarinin frekansi sadece
Dalga B, kaynaga bagldir. Bu degisikliklerden dalga
kaynag boyu etkilenir.
Derin ortam Sig ortam ‘ A-f=v

Ortam derinligi azaldik¢a dalgalarin hizi

Stroboskop: Dalga
azalir ve dalga boyu kuculdr.

legeninde olusturulan

n yarikli bir stroboskop icin

fyank = M Fstroboskop 1 Kaynak
olur. Bu nedenle
fDaIga =n. fStroboskop

ifadesiyle dalganin frekansi bulunur. Su

Su Dalgalarinda Kirilma: Su dalgalari,
derinlikleri farkli ortamlarin ayirici ylzeyine
paralel gelirse dogrultularini degistirmeden
diger ortama gecer. Derin ortamdan sig
ortama geg¢en dogrusal su dalgalarinin hizlari
azalir. Dalgalarin frekanslari degismedigi ve Buna gore ilerleyen dalgalara ait;

hizlari azaldigi icin dalga boylari ktgular. . yayilma hizi (v),
Il. dalga boyu (),

[ frekansli dalgalar olusturuyor.

g

Derin ortam : S1§ ortam I1l. periyot (T)
llerleme yona . niceliklerinden hangilerinin biiyukli-
—_— gii azahr?
: A) Yalniz | B) Yalniz Il
Tow | Q) Yalniz Il D) lvell
! R —- e E) I ve lll

A

derin

I
I
I
I
:Ay|r|C| yuzey

Gelen su dalgalarinin ilerleme dogrultusu-

nun ayirma ylzeyinin normali ile yaptigi aglya
gelme agisi (i), kirllan su dalgalarinin ilerleme

i [ sudalgalari hareketli N A . 2) Bi Geni
- oIdukI:e\rmdan. frekans— d;)gtrltfIlt:s:;r;u(;]aalz/llrrlrl’rr?ay:zl:yz:\)lr;en:i:maI| ile dalg;a?:r&al aalg:: e:;rl]?e olusturulan su
kaynagi larini 6lgmek icin dalgala- yaptigragly S ’ I. dalganin dogrusal veya dairesel
rin duruyormus gibi goérul- Gelen dogrusal ; s1g Gelen Normal  parin olmasi,
mesi gerekir. Dalgalarin duruyormus g/ ortam ;ua,;,an ‘ ortam Il dalga legenindeki suyun derinligi,
gibi algilanmasini saglamak icin /);\}” Il. dalga kaynaginin periyodu
kullanilan, Gzerinde esit araliklarla y / " erin niceliklerinden hangilerine bagh
yariklar bulunan ve kendi ekseni etra- { _ o ’ degildir?
; i RN ; ' finda dondurilebilen deney aletine : - ‘F’ A) Yalniz | B) Yalniz Il
=—=——t=———F——1t—h| stroboskop denir. eyl g N Q) Yalnizlll  D)Ivell  E)llvell.
i A R : Stroboskop kendi ekseni etrafinda Kinlan 2/ yieey ‘ 5
déndurilerek tzerindeki yariklarin dgglrusa' U / Kirlan d/y
. . galari a :
Dalga frekansi ile dalgalarin frekansi esit- : o dogrusal su /
kaynag lenmeye calisilir. Frekanslar esitlendi- Normal  Derin ortam dalgalari = sigortam
, ginde dalgalar duruyormus gibi algi- r>i i>r
I . lanir ve boylece dalga boyu olcalar. Va3V, s ™Ay VarVay Aoy CEVAP ANAHTARI: 1-D, 2-A
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KONU DEPREM DALGALARI - ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Deprem Dalgalari: Dunya’nin dis kisminda yer kabugu adi verilen
bir tabaka vardir. Bu tabakanin altinda ise cok sicak ve akici maddeler-
den olusan magma tabakasi bulunur. Yer kabugu levhalari magma
Gzerinde surekli hareket halindedir. Bu hareketlilik sirasinda yer kabu-
gunun icinde ani kirilmalar olabilir.

Yer kabugundaki fay olarak adlandirilan kiriklar Gizerinde biriken e-
nerjinin bosalmasiyla meydana gelen titresimlerin olusturdugu dalga-
lara deprem dalgasi, bu dalgalarin gectigi ortamlari ve yer yizeyini
sarsmasi olayina ise deprem denir. Mekanik dalgalardan olan deprem
dalgalarindan bazilari enine, bazilari da boyuna dalgalardir. Deprem-
ler sadece kirilmalar sonucunda degil, volkanik patlamalar ve yer altin-
daki bosluklarin ¢dkmesi sonucunda da olusabilir.

Depremlerin olusumunu, deprem 6lcl aletlerini ve yéntemlerini,
deprem dalgalarinin yayilmasini ve depremle ilgili konulari inceleyen
bilim dalina sismoloji, sismoloji alaninda ¢alisan bilim insanina sismolog
denir. Depremin baytklugu, kirilan ytzeyin bayukliguna ve ortaya ¢i-
kan enerjinin dizeyini belirten bir él¢tdur. Depremin bayuklaga sis-
mograf adi verilen aletle 6lctlir. Yapilan élciim Richter Olcegi denilen
bir 6lciimle tanimlanir. Bu dl¢ekte deprem dalgalarinin buytklagu 1 ile
9 arasindaki rakamlarla ifade edilir. Richter 6l¢eginde her birim artis,
yer sarsintilarinda 10 katlik artisa karsilik gelir.

Depremin siddeti, herhangi bir derinlikte meydana gelen depremin
doda, bina ve insanlar Gzerindeki etkilerinin 6l¢tstdir. Bu etki, depre-
min buyukliga, uzakhgr ve yapilarin depreme karsi gosterdigi dayanik-
llliga baglhdir. Depremin siddeti, depremin blyukligu hakkinda dogru
bilgi vermez. Bir depremin boyutu iki yolla élctilmektedir. Bunlardan
biri depremin siddeti, digeri ise btyukluguddr. Ayni buytklige sahip
depremler farkl siddetlerde hissedilebilir. Bu kavramlar birbiri ile karis-
tirllmamalidir. Bir depremin buytkluga, deprem sirasinda agiga cikan
enerjinin 8lctstdir. Richter dlcedi adi verilen bir 6lcege gore hesapla-
nir. Depremin siddeti ise olusan depremin yerylGzinde hissedildigi bol-
gede olusturdugu etkinin 6l¢tstdir. Deprem bélgesindeki hasara gére
belirlenen goreceli bir degerdir. Bir depremin siddeti, dogada ve bina-
larda depremler sebebiyle olusan hasara bakilarak

/v Mercalli Olgegi

DEPREMIN SIDDETI

o ucox

N

ww i - 00y
I il R

f1049 2029 3039
DEPREMIN BUYUKLUGU

\ Richter Olcegi

uzmanlar tarafindan hazirlanmis deprem siddet cetvelleri ile de-
gerlendirilir. GinUmzde Mercalli (MM) ve Medvedev — Sponheur
- Karnik (MSK) cetvelleri kullaniimaktadir.

Fay hatti

Sismik dalgalar Merkez tisst

Deprem yerin altinda gerceklesir. Depremin olustugu nokta-
ya deprem odagi adi verilir. Depremin odagina en yakin olan ve
sarsintlyl en fazla hisseden yeryUtzi bolgesi ise merkez Gsstudur.
Deprem sonucunda yer yiizeyinde meydana gelen kirik ve catlak-
lar depremin siddetini géstermektedir.

Okyanus ya da denizlerde deprem, volkan patlamasi, gok tasi
dusmesi gibi olaylar sonucunda agiga cikan enerjinin etkisiyle
olusan ¢ok buyuk genlikli dalgalara tsunami adi verilir. Bu dalgalar
kiyilara ulastiklarinda yikici etkiler olusturabilir. Deprem esnasinda
olusan rezonans olayi, binalarin yikilmasinda etkilidir. Deprem dal-
galarinin frekansi, binanin dogal frekansina esitlendiginde bina
artan genlige dayanamaz ve yikilir.

Deprem Kaynakh Can ve Mal Kayiplarini Onlemeye Yénelik
Coziim Onerileri: Turkiye’nin blyuk bir bélima deprem kusagin-
dadir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Tarkiye'nin bayuk bir béluma deprem kusaginda olmasi nede-
niyle tarih boyunca tlkemizin farkli bolgelerinde blyltk depremler

SORULAR

1. Asagida verilen elektro-
manyetik dalgalardan hangi-

2. Depremin olustugu nokta-
ya ne ad verilir?

sinin enerjisi en biyiiktir? A) Merkez Ussi B) Odak
A) Radyo Dalgalari . .
B) Gorandr Isik C) Richter D) Mercalli
Q) X-1sinlari E) Tsunami

D) Ultraviyole Isinlar

E) Kiziltesi Isinlar CEVAP ANAHTARI: 1-C, 2-B

meydana gelmistir. Depremin zamani 6nceden bilinemez fakat
zararlarindan korunmak icin énlemler alinabilir. Mihendisler ta-
rafindan depreme dayanikli binalar yapiimali ve mevcut binalarin
dayanikli olup olmadigi kontrol edilmelidir. Deprem sonrasinda
ise arama kurtarma calismalarina katilarak depremzedelerin kur-
tarilmasina yardimci olunmalidir.

Elektromanyetik Dalgalar: Boslukta ilerleyebilen ve iletilmek
icin maddesel bir ortama ihtiya¢ duymayan, enine dalgalar elekt-
romanyetik dalgalardir. Elektromanyetik dalga cesitlerini dalga
boylarina goére siralayan cizelgeye elektromanyetik dalga spektru-
mu denir.

Radyo Goriiniir ~ Morbdtesi

1sinlar

Mikrodalgalar Kizilttesi
radyasyon 150

| NS
g |
1 10° = 107

10° 4 10 10° 101 10 (metre)

Xaiginlar Gama 1sinlan

Radyo dalgalari: Radyo dalgalari, elektromanyetik dalgalarin
en uzun dalga boyuna sahip cesididir. 103 mile 0,1 m arasinda
degisen dalga boylarina sahiptir.

Mikrodalgalar: Mikrodalgalarin dalga boylari 0,3 mile 104 m
arasinda degisir. Mikrodalgalar, radyo dalgalari gibi iletken iceri-
sindeki yukla parcaciklarin ivmeli hareket etmesi sonucu olusur.
Mikrodalgalar; hava tahminlerinde, radar sistemlerinde, cep tele-
fonlarinda ve kablosuz Genel Ag erisimlerinde kullaniimaktadir.

Kizilétesi (infrared) Isinlar: Kizildtesi isinlar sicak cisimler tara-
findan yayilir. Cisimlerden yayilan kizilotesi dalga termal kame-
ralar tarafindan algilanarak karanlk ortamlarda bile goértntu
elde edilebilir. Kizilétesi 1sinlar; uzaktan kumanda sistemlerin-
de, meteoroloji uydularinda, bilinmeyen maddelerin iceriginin
belirlenmesinde, gida maddelerinin islenmesinde, fiber optik
iletisimde kullaniimaktadir.

Gorinir Isik Dalgalari: Insan gézinun elektromanyetik dalgalar
icerisinde gorebildigi kismina goértnir bolge denir.

Mordtesi (Ultraviyole) Isinlar: Kaynagi genellikle Glnes'tir.
GUnes'ten gelen ultraviyole isinlari ozon tabakasi tarafindan su-
zUlerek zararl etkileri azaltilir. Ultraviyole 1sinlari 6zellikle dezen-
feksiyon icin kullanilir. Zararh ultraviyole 1sinlarin bir kismi ozon
tabakasinda engellenir.

X —lIsinlari: X-1sinlari hizlandirilmig elektronlarin bir metale
carptirtlip durdurulmasiyla veya atomlarin yériingelerinde bulu-
nan elektronlarin gegisleri sonucunda olusturulur. X-isinlart Alman
Fizik¢i Wilhelm Conrad Réntgen tarafindan 1895 yilinda kesfedil-
mistir. X-1sinlari tipta teshis ve tedavi amacli kullanilir.

Gama (y) Isinlari: Gama isinlari, elektromanyetik dalga spektru-
munun en kig¢tk dalga boyuna sahiptir. Radyoaktif ¢cekirdeklerin
nukleer tepkimeleri sirasinda yayilir. Astronomide, kanserli hiicre-
lerin yok edilmesinde kullantlir.
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