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Is: Cisme hareket dogrultusunda uygulanan
kuvvetle, alinan yolun carpimina is denir. Fiziksel
anlamda is, bir cisme etkiyen kuvvetin o cisme
kendi dogrultusunda yol aldirmasi ile gerceklesir. Is
miktarinin matematiksel ifadesi asagidaki gibidir.

Enerjinin Korunumu: Enerji yoktan var ve
vardan yok olamaz. Dénisiim sirasinda sistemin
toplam enerjisi korunur, buna Enerjinin Korunu-
mu Yasas! adi verilir.

Bir enerji tlrt baska bir enerji tarine dénulse-

Hareket Yonu

—

is(N.m=J) Cisme hareket
dogrultusunda yol
aldiran kuvvet. (N)

Kuvvet etkisinde yapilan
yer degistirme (m)

bilir.

Pillerdeki kimyasal enerji, barajlar-
daki suyun potansiyel enerjisi, Rlzgar
enerjisi ya da glines enerjisi elektrik
enerjisine donUsturalerek kullaniimak-
tadir.

Elektrikli cihazlarda ise elektrik
enerjisi 1s1, I1sik ve sese donusturilmek-
tedir.

Canlilar ve Eneriji : Bir insanin beyni,
kalbi, akcigerleri gibi bttin organlari-

Cisme hareket yonu ile ayni ydnde etkiyen
kuvvet pozitif, hareket yonine ters ydonde etki-
yen kuvvet ise negatif is yapar.

Giic: Birim za-
manda yapilan
is miktarina gl¢
denir. GUg, isin
yapilma hizi ola-
rak da tanimla-

nabilir. Gug, P ile Az verimli
gOsterilir. Sl'da
birimi watt olup W ile gosterilir.
) Yapilan is (J)
( i=W) P = At
> \ Zaman araligi (s)

Enerji: Cisimlerin hareketinden dolayi sahip
olduklari enerji, kinetik enerji olarak adlandirilir.
Cismin hareketi 6teleme seklindeyse bu enerjiye
oteleme kinetik enerjisi adi verilir.

Oteleme kinetik enerjisi cismin ktlesi ve hizi-
na bagh bir niceliktir. SI'daki birimi Joule'ddr.

Kinetik enerjinin matematiksel modeli
KE= %mvz seklindedir.

Potansiyel Enerji, Fizik biliminde kullanima
hazir enerji olarak tanimlanir.

Yer ¢cekimi potansiyel enerijisi PE ile ifade edilir.

SlI'daki birimi Joule’dur. Matematiksel modeli
PE=m-g-h seklindedir.

nin ¢alismasi, hlcrelerinin yenilenmesi
icin enerjiye ihtiyaci vardir. Bir insanin canliligini
sirdUrmesi icin gereksinim duydugu minimum
enerji miktarina bazal metabolizma hizi denil-
mektedir. insanin enerji ihtiyaci miktari yasina,
kilosuna, cinsiyetine, aktiflik durumuna, aldigi
oksijen miktarina, mevsimlere gore degisebil-
mektedir.

insanlar; dustinmek, ders calismak, is yerin-
de islerini yapmak, yarimek, kosmak, bisiklete
binmek, top oynamak, merdiven cikip inmek gibi
faaliyetler icin bazal metabolizma hizlarindan
daha fazla enerjiye ihtiyac duyarlar.

insanlarin enerji ihtiyaclarini karsilarken dikkat
etmeleri gereken nokta gerektigi kadar enerji
almalaridir. Gereken miktardan az alinan enerji
halsizlige, yorgunluga ve hastaliklara neden ola-
bilir. Fazla alinan enerji ise vicutta depolanarak
kilo alimina, daha ileriki zamanlarda da obezite-
ye sebep olabilir.

Besinlerden alinan enerji miktarini belirtirken
kullanilan birim kaloridir. Yaslara ve cinsiyete
gOre gunluk ortalama enerji ihtiyaci degisiklik
goOsterir.

Verim: Bir sistemin sahip oldugu eneriji o siste-
min is yapabilme yetenegidir. Sistemlerin ener-
jisinin bir bélUma strtiinme ve hava direnci gibi
sebeplerden dolayi isi ve ses gibi baska enerjilere
doéntsmekte, harcanan enerjinin tamami ise do-
nisememektedir. istenmeyen bu durum verimlili-
gi azaltmaktadir.

Bir sistemde yaplilan isin o sistemde harcanan
enerjiye oranina verim denir.

Matematiksel modeli

Verim = Yapilan is (J)

Harcanan Enerji

seklindedir.

Enerji Verimliligi: Uretim miktarini ve kaliteyi
dUstrmeden harcanan enerji miktarinin azaltil-
masl, enerji atik maddelerinin geri dontsiminin
saglanmasi, daha verimli enerji kaynaklarinin
kullanilmasi enerji verimliligi olarak tanimlan-
maktadir.

Bireysel ve

g(;ok verimli toplumsal olarak
verimliligi
C 4 artirmaya

D yonelik alinabile-

E cek en basit ve
en 6nemli
tedbir, tasarruf
yapmaktir.
Dlnya da enerji donlsimi yapan tim araglar-
da verim diizeyini gosteren enerji kimlik belgeleri
kullaniimaktadir. Amag disi enerji azaltildikca
verim yukselmis olur. Daha verimli araglar kulla-
narak ihtiyaclar daha az enerjiyle giderilebilir.
Enerji tasarrufu yaparak tiketilen enerji mikta-
rini azaltmak enerji verimliligini artirir. Binalarda
Ist yalitimi yapmak, bina giris kapilarini kapali
tutmak, radyatorlerin dntine mobilya konulma-
masl, kis aylarinda evi havalandirma isleminin cok
uzun slre yapilmamasi, camasir makinesinin tam
dolu ¢alistiriimasi, su isiticilarinda ihtiyag kadar
suyun isitilmasi, firinda pisirme yapilirken kapagi-
nin sikca aciimamasi, aydinlatmada olabildigince
gln isigindan faydalanilmasi, lambalarin gereksiz
yere acik birakilmamasi, tasarruflu ampullerin
kullanilmasi, bina aydinlatmalarinda harekete
duyarli sensoérler kullanmak, tim gan ¢alisilan
isletmelerde daha az kullanilan bélimlerdeki
iklimlendirmenin ayarlanmasi, enerji verimliligi
yUksek motorlarin kullaniimasi, kullanilan maki-
nelerin uygun yaglar kullanilarak yaglanmasi ile
verim artirilmis, daha az enerji harcanmis olur.
Enerji Kaynaklari :

Az verimli

ENERJI KAYNAKLARI
I

YENILENEMEZ YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAKLARI ENERJi KAYNAKLARI

"RIE) FEERE Kullanildikca
X tukenmeyen, surekli
yeniden olusamayan

. ve tekrar kullanilabilen
enerji kaynaklaridir. kaynaklaridir.

» Fosil yakitlar v/ Gunes
@ Kémur v/ Hidroelektrik
@ Petrol ;?Uztgér |
8 eoterma
® Dogal gaz . v/ Biyokutle
> Nukleer Enerji / Hidrojen
v/ Dalga

SORULAR

1) SUrtinme kuvvetinin 10 N
oldugu dogrusal yoldaki bir cisim
F=25 N luk kuvvetin etkisiyle K nok-
tasindan L noktasina géturaltyor.

; 500 cm
K
Buna gore net kuvvetin yaptigi is
kag J diir?
A) 25 B) 50
Q75 D) 100
E) 125

2) Kutleleri sirastyla m, 2m, 3m
olan K, L, M kati cisimleri strtin-
melerin dnemsiz oldugu ortamda
sekildeki yuksekliklerden serbest
birakiliyor.

é
K ? h
: L h

Buna gore, cisimlerin yere
carptiklar andaki kinetik enerjileri
arasindaki iliski nedir?

A)E,>E =EL

B)E > E = E,
> E

L
L M K

3) Bir araba motoru petroldeki
kimyasal enerjiyi arabanin kinetik
enerjisine ayni zamanda motordaki
ISI ve ses enerjisine cevirir.

Isi ve ses Enerji
) . 120J
Kimyasal Enerji 4
2000 g

= . g —» Kinetik Enerji

i = 80J

g

Bu araba motorunun diyagrami
yukarnidaki gibi olduguna goére, bu
motorun verimi % kactir?

A) 80 B) 60
C) 50 D) 40
E) 20

CEVAP ANAHTARI: 1-C, 2-A, 3-D
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is: Cisme hareket dogrultusunda uygulanan kuvvetle, alinan
yolun ¢arpimina is denir.

Hareket yonti
*  pmans —
ST Y
. Saanas oos S GESStecessssssss tocns - 'Yatay
e AX |

W =F . Ax ile bulunur.

— 7 N

Is(Nm=J)  Geme hareket Kuvvet etkisinde
dogrultusunda yapilan yer
yol aldiran kuvvet (N)  degistirme (m)

Fiziksel anlamda is, bir cisme etkiyen kuvvetin o cisme
kendi dogrultusunda yol aldirmasi ile gerceklesir. Is
miktarinin matematiksel ifadesi

Cisme hareket yonu ile ayni ydonde etkiyen kuvvet pozitif, hareket
yonine ters yonde etkiyen kuvvet ise negatif is yapar.

Hareket yonii

Y

Yatay

o -rll
1
i
i
i
i
s I
i
|
|
|
|
|
1
|
i
i
p=d =n
1
1 i
]
R RS- |

v

- AX

Yatay diizlemde yol alan bir cisme yola dik olarak etkiyen kuvvet, bu
yolu aldiran kuvvet olmadigindan bu kuvvet is yapmaz.

GUC: Birim zamanda yapilan is miktarina giic denir. G, isin
yapilma hizi olarak da tanimlanabilir. Gig, P ile gosterilir. S’'da birimi
watt olup W ile gosterilir.

Yapilan is

.
(Low) «— P=W =7 ()
s At

Zaman araligi

()
Is birimlerini glg birimine bagli olarak
e Watt . saniye = Joule

e \Watt . saat
¢ Kilowatt . saat
seklinde de ifade etmek mUmkundr.

SORULAR

1) Yatay zeminde F kuwveti ile itilerek
hareket ettirilen bir cisme sabit bir strtiinme
kuvveti etki etmektedir.

-

G

Cismin agirhg G ve yatay zeminin cisme
uyguladigi tepki kuvveti N olduguna gére

l. Tepki kuvveti is yapmaz.

Il. F kuvveti pozitif is yapar.

[l. SGrtinme kuvveti negatif is yapar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) Yalniz 1l D) lve ll
E)I, Ilvelll

2) Surtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda
toplam yiikii 300 kg olan asansor, 10m/s sabit
hizla 10 m yiiksege cikanldigina gore asansor
motorunun giicii ka¢ kwatt olur?

(g=10 m/s?aliniz.)

A) 3 B) 6 Q) 30
D)60 E) 6000

3) Yatay sirtiinmesiz diizlemde durgun
haldeki bir cisme etki eden kuvvetin cismin yer
degistirmesine bagl grafigi verilmistir.

F(N)
e
2F
x(m)
0 T
X 3x
F

Buna gore cisim 3x yer degistirdiginde
kazandigi kinetik enerji kag F. x olur?

A) 0 B) 1 Q2 D) 3 E) 4
Cevap anahtari: 1) E, 2) C, 3) A
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is ile Enerji Arasindaki iliski: Giinliik hayatta isin yapilmasi icin enerjiye
ihtiyag vardir.

® Nefes alma

e Kalbin kan pompalamasi

® [sinmak

® Seyahat etmek

Enerji en genel tanimi ile is yapabilme yetenegidir. Cisim lzerinde is
yapildiginda cisme eneriji aktarilir.

W = AE

Cisimlerin hareketinden dolayi sahip olduklari eneriji, kinetik enerji
olarak adlandirilir. Cismin hareketi 6teleme seklindeyse bu enerjiye
oteleme kinetik enerjisi adi verilir.

Oteleme kinetik enerijisi cismin kiitlesi ve hizina bagl bir niceliktir.
SI’daki birimi Joule ‘dr.

Kinetik enerjinin matematiksel modeli

KE = L mup?
2

seklindedir.
Potansiyel Enerji, Fizik biliminde kullanima hazir enerji olarak
tanimlanir.

Potansiyel Enerji

SN

Yer Cekimi Potansiyel Enerjisi

I\
N/

—_ Hareket
! Yonu
mg
Hareket h h
vona [ LY _ L.
mg

Yer cekimine karsi yapilanis  Yer ¢ekiminin yaptigi is
Yer ¢ekimi potansiyel enerjisi PE ile ifade edilir. SI'daki birimi Joule "dr.

Matematiksel modeli
PE=m-g-h seklindedir.

Esneklik Potansiyel Enerjisi -

Cismin potansiyel enerjisi

hesaplanirken bir referans noktasi
segilir. Cismin bulundugu yer ile

referans noktasi arasindaki yiikseklik

farkina bakihr.

Bir kuvvet etkisinde sekli
degistirilen ve kuvvet ortadan

kaldirldiginda tekrar eski haline geri
doénebilen cisimlere esnek cisim denir.

Yay gibi esnek sistemler

gerildiginde ya da sikistirildiginda

potansiyel enerji kazanir.

SORULAR

—
'
1
'

B et o

>

////////j

1) Diiz bir yolda bir
araca ait hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

AracinK, L, M
bolgelerindeki kinetik
enerji degisimleri
sirayla AE , AE , AE,,
olduguna gore enerji
degisimleri arasindaki
iliski nedir?

A) AE, > AE, > AE,,
D) AE, = AE, = AE,,

2)10N
agirhgindaki bir cisim
50 N biyklugindeki
kuvvetle yerden 20 m
yukari taginiyor.

Buna gore
kuvvetin yaptigi is
kag Joule’diir? (g=10
m/s?)

A) 600

D) 1100

Hiz

4v +
3v -

B) AE,, > AE, > AE,
E) AE,, > AE, > AF,

F=50N

&

B) 800

yer

3t Zaman

C) AE, > AE,, > AE,

h=20m

C) 1000

K noktasi referans noktasi secildiginde

@ PE=0 ‘ PE = pozitif ‘ PE = negatif

L noktasi referans noktasi secildiginde

‘ PE = negatif

M noktasi referans noktasi secildiginde

@ = pouiti 6 PE = pozitif @) PE=0

O
m
>
[}
oe]
[}
=
)
o
m
|
o

3) Kitleleri sirastyla m, 2m, 3m olan K, L, M kati
cisimleri sirtinmelerin 6Gnemsiz oldugu ortamda sekildeki
yuksekliklerden serbest birakiliyor.

Buna gore, cisimlerin yere ¢arptiklari andaki kinetik
enerjileri arasindaki iligski nedir?

A)E,>E =E, B)E >E =E,
D)E,, =E >E, E)E >E,>E

C)E >E,>E,

CEVAP ANAHTARI:
1-E, 2-C, 3-A
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Verim: Bir sistemin sahip oldugu enerji o sistemin
is yapabilme yetenegidir. Sistemlerin enerjisinin bir
bolumu strtiinme ve hava direnci gibi sebeplerden
dolayi 1s1 ve ses gibi baska enerjilere dontismekte,
harcanan enerjinin tamami ise déntisememektedir.
istenmeyen bu durum verimliligi azaltmaktadir.

Bir sistemde yapilan isin o sistemde harcanan
enerjiye oranina verim denir.

Matematiksel modeli

Yapilan Is

Verim= seklindedir.
Harcanan Enerji

Enerji Verimliligi: Uretim miktarini ve kaliteyi
dustrmeden harcanan enerji miktarinin azaltiimasi,
enerji atik maddelerinin geri déntsimanin saglan-
masi, daha verimli enerji kaynaklarinin kullanilmasi
enerji verimliligi olarak tanimlanmaktadir.

Bireysel ve toplumsal olarak verimliligi artirmaya
yonelik alinabilecek en basit ve en 6nemli tedbir,
tasarruf yapmaktir.

Dlnya da enerji donlisiim{ yapan tiim araclar-
da verim duzeyini gosteren enerji kimlik belgeleri
kullanilmaktadir. Amac disi enerji azaltildik¢a verim
ylkselmis olur. Daha verimli araglar kullanarak ihti-
yaclar daha az enerjiyle giderilebilir.

Enerji tasarrufu yaparak tuketilen enerji miktari-
ni azaltmak enerji verimliligini artirir. Binalarda 1s
yalitimi yapmak, bina giris kapilarini kapal tut-
mak, radyatorlerin 6nline mobilya konulmamasi,
kis aylarinda evi havalandirma isleminin ¢ok uzun
stre yapilmamasi, camasir makinesinin tam dolu
calistirilmasi, su isiticilarinda ihtiyag¢ kadar suyun
isitilmasi, firinda pisirme yapilirken kapaginin sikca
acilmamasi, aydinlatmada olabildigince gin 1s1gin-
dan faydalanilmasi, lambalarin gereksiz yere agik
birakilmamasi, tasarruflu ampullerin kullaniimasi,
bina aydinlatmalarinda harekete duyarli sensoérler
kullanmak, tim gtin calisilan isletmelerde daha az
kullanilan bolumlerdeki iklimlendirmenin ayarlan-
masi, enerji verimliligi yiksek motorlarin kullanil-
masl, kullanilan makinelerin uygun yaglar kullani-
larak yaglanmasi ile verim artirilmis, daha az enerji

harcanmis olur.
g(;ok verimli
<
= >

Enerji Kaynaklari :
Fosil Yakitlar: Son
ylzyilin en ¢ok kulla-
nilan enerji kaynak-

lari fosil yakitlardir.
Mineral yakitlar da
denilen fosil yakit-
lar, bitki ve hayvan
kalintilarinin milyon-
larca yil kaya katmanlari arasinda sikismasi ya da bu
katmanlarin altinda birikmesi sonucunda olusurlar.
Fosil yakitlar hizla tikenmektedir.

Az verimli

ENERJI KAYNAKLARI
I

YENILENEMEZ YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI ENERJI KAYNAKLARI

R SFETTRE Kullanildik¢a

id | tukenmeyen, surekli
YRRtueksn @UEEIERELY ve tekrar kullanilabilen
enerji kaynaklaridir.

kaynaklaridir.

€ Fosil yakitlar = Glnes
#* Kémur & Hidroelektrik
* Petrol fj{eucftgeénr'nal
* Dogal gaz & Biyokutle
€ Nukleer Enerji = Hidrojen
& Dalga

Siirdiiriilebilir Enerji: Kisa stire 6nce kisi basina
dusen enerji tuketim miktari gelismislik gosterge-
siyken buglin bu bakis degismistir. Daha az enerji-
den daha ¢ok Uretim gerceklestirilmesi gelismislik
gostergesi haline gelmistir. Enerji tasarrufu yapma-
nin 6nemi giin gectikce daha cok anlasilarak mede-
ni toplumlarin en biyutk 6zelliklerinden birinin de
enerji tasarrufu yapmak oldugu fark edilmistir.

Koémiir Enerjisi: Karbon, hidrojen ve oksijen
elementlerinin bilesiminden olusur. Yanici bir kayag
taraduar. Bitkilerin ve hayvan atik-kalintilarinin
bataklk alanlarda birikmesi, streg icinde bu biri-
kintilerin Gzerinde tabakalarin olusmasi, bu taba-
kalar nedeniyle olusan isi ve basing etkisiyle de bu
birikintilerin fiziksel ve kimyasal degisime ugramasi
sonucunda olusur. Bu olusum milyonlarca yil strer.

Petrol Enerjisi: Hidrokarbon, oksijen ve stlfur gibi
elementlerden olusan karisik yapil bir bilesiktir.
Kaygan bir yapisi olan petrol yanici, madeni bir yag-
dir. Hayvansal ve bitkisel organizmalarin binlerce yil
yer altinda sikismasiyla olustugu distintimektedir.
Kayaclarin arasinda bulunan petrol, petrol kuyulari-
nin ve rafinerilerin icine, gecirgen kayag ve toprak-
larin arasindan stiztlerek toplanir.

Dogal Gaz Enerjisi: Dogal gaz bircok hidrokar-
bon bilesiginden olusur. Yanici, kokusuz, renksiz ve
havadan hafif bir gazdir.

Niikleer Enerji: Atom cekirdeklerinden elde edilen
enerjiye nikleer enerji adi verilmektedir. Uranyum
gibi buytk atom cekirdeklerinin parcalanmasi ya
da hidrojen gibi kti¢tk cekirdeklerinin birlesmesi
sonucunda ¢ok buyuk bir enerji agciga ¢ikar. Nukleer
enerjiyi elektrik enerjisine dénlstiren tesislere niik-
leer reaktor adi verilir.

Giines Enerjisi: Hidrojenin helyuma déntsmesi
sirasinda aciga ¢ikan bir enerji tirtdir. Ganes'in
yakiti hidrojendir.

Hidroelektrik Enerjisi: YUksek hizla akan nehirler
ya da cok yuksekten dusen sular diger su kaynak-
larina gore daha fazla enerjiye sahiptir. Akan ya da
cok ylksekten disen sularin sahip oldugu enerji

miktarini akma ve disme hizi belirler. Ylksekten
akan suyun sahip oldugu potansiyel enerjiye hidro-
elektrik enerji adi verilir.

suyun potansiyel enerjisi — kinetik enerjiye — elektrik enerjisine

Hidroelektrik santrali

Riizgar Enerjisi: GUnes, yerylzinU ve atmosferi
homojen bicimde isitmaz. Atmosferde olusan isi
farki, hava akimlarinin yani rtzgarlarin olugmasina
sebep olur. Rizgarin, hizi, siddeti, stresi, sicaklik
farkina ve cografi 6zelliklere bagli olarak degisiklik
gosterir. RUzgar enerjisinden faydalanmak icin rtiz-
gar turbinleri yapilir. Rizgar, tlrbinleri déndarar.
Dénme sirasinda jeneratoérler araciligiyla elektrik
enerjisi Uretilir.

Jeotermal Enerji: Yerktrenin merkezindeki sicak
alandan yerylzine dogru yayilan i¢ isinin enerjisi
jeotermal enerji olarak adlandirilir. Jeotermal ener-
jiden merkezi 1sitma ve sogutma yapma, kaplica
amacli kullanma, mineralli icme suyu , elektrik
enerjisi Uretimi gibi pek ¢ok farkli alanda yararlanil-
maktadir.

Biyokiitle Enerjisi: Fotosentez yaparak glines
enerjisini depolayan bitkisel organizmalarin katlele-
rine biyokUtle adi verilmektedir. Biyokdtle enerjisi
Uretim tesislerinde elektrik enerjisi ve yakit gibi

Biyokiitle enerjisi

A N

MODERN
KAYNAKLAR

KLASIK
KAYNAKLAR

€ Evlerdeki organik
copler (meyve-sebze
atiklari)

€ kullanilmig yaglar,

€ misir, bugday gibi

€ Enerji ormanlari
(Karakavrak, ségut,
okaliptus)

€ Yuksek enerijili

bitkiler, bitkilerle yapilan
€ gibre ve sanayi enerji tarimidir. Seker
atiklari, kamisi, tath dari,

€ hayvan digkisi seker pancari, misir

kimyasal maddelerin Gretimi yapiimaktadir.

Hidrojen Enerjisi: Evrenin temel enerji kaynagi
kabul edilebilecek olan hidrojen, renksiz ve kokusuz
bir gazdir. Suyun yapisinda bulunan hidrojenden
enerji elde edilmesi sirasinda olusan atik madde, su
ya da su buharidir.

Dalga Enerjisi: Deniz ve okyanuslarin ylizeyinde
esen rizgarlar, dalga olusturur. Olusan dalgalarin
ylzeylerinden veya yUzey altindaki dalga basingla-
rindan elde edilen enerjiye dalga enerjisi ad verilir.

ORNEK SORULAR:

1) Tabloda K, L ve M elektrikli ev
aletlerinin harcadiklari enerijiler ve
yaptiklari isler verilmistir.

Harcadigi Yaptigi is enerji
enerji (joule) (joule)

K 5000 4000

L 1200 800

M 30 10

Buna gore K, L, M ev aletlerinin
verimlilikleri arasindaki iliski sirala-
masi nasildir?

A)K>L>M

OM>L>K

E)L>K>M
~~——~————— Motorun verimi

2)K,Lve
M motorlari-
nin verimleri-
ne ait situn
grafigi sekil-
deki gibidir.
Bu motorlar
ile ayni bi-
yuklikte isler
yapildiginda
motorlarda strtinmeden dolayi acI-
ga cikan isi enerjileri E, E , E, dir.

Buna gore bu enerjiler arasindaki
iliski asagidakilerden hangisidir?
A)E >E >E, B)E,>E,>E
QE>E,>E D)E >E >E,
E) E.=E =E,

B)K>M>L
DDM>K>L

—

L M

3) Kis aylarinda evimizin en ve-
rimli sekilde 1sinmasi icin;

I. dis cepheye is1 yalitimi yaptir-
mak,

Il. A sinifiisiticr kullanmalk,

Il. kapi ve pencerelerde ¢ift cam
kullanmak

islemlerinden hangileri yapilma-
hidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) Yalniz 1l D) I ve lll
E) I, Il ve lll

CEVAP ANAHTARI: 1.)A-2.) B-3.) E
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