FIZIK Sinif-9

KONU ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARI - TERMOMETRELER - SICAKLIK OLCEKLERI

i¢ Enerji: Bir sistemi olusturan atom ve mo-
lekullerin kinetik (titresim) ve potansiyel (bag)
enerjilerinin toplami, i¢ enerji olarak tanimlan-
maktadir. Sistem Gzerinde is yapildiginda ya da
sisteme enerji aktarildiginda sistemin i¢ enerjisin-
de degisiklik meydana gelir.

Isi: Sicakhklari farkli, etkilesim halindeki iki
sistem arasinda sicakhgi ytuksek olandan dastk
olana dogru, transfer edilen enerjiye 1s1 denir.
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Eneriji
aktarimi,
sicakliklar
esitleninceye

&
kadar devam

' T<T, eder.

Yalitiimis ortam

Is;; Q semboll ile gosterilir. SI'daki birimi jou-
le'dUr. Temel isi birimi olmamasina ragmen ge-
nellikle kalori (cal) kullanilmaktadir. Iki enerji biri-
mi olan joule ve kalori arasinda 1 cal =4.186J
iliskisi vardir. Aktarilan isi enerjisini hesaplamak
icin kalorimetre kabi kullantlir.

Kalorimetre Kabi: Sistemin aldigi ya da verdigi
Isinin 6lcimU kalorimetre kabi ile yapilir. Kalori-
metre kabinda da 6l¢cima yapilan nicelik aslinda
sicaklik olup sonrasinda i1si matematiksel model-
lerle hesaplanir. “Bir cismin icindeki is1 miktar”
ya da “bir sistemin isisi” seklinde bir kavram
yoktur. Isi, sicakhk farki nedeniyle bir sistemden
diger sisteme aktarilan enerjidir.

Sicaklik: Bir sistemdeki atom ve molekdllerin
ortalama kinetik enerjisinin bir géstergesine
sicaklik denir. Sicaklik bir enerji degildir.

Sicaklik; T ile gosterilir. Temel ve skaler blyuk-
[Uktlr. Termometre ile 6lctlar. Sl'da birimi Kel-
vin'dir, GUnluk yasamda Celsius, Fahrenheit veya
baska sistemlerle 6lceklenmis sicaklik élcerler de
kullaniimaktadir.

Sicaklik 6l¢iminde kullanilan aletlere termo-
metre denir. Isi veren ya da alan termometrede
fiziksel degisiklikler meydana gelir. Gozlenebile-
cek degisiklikler kati, sivi ve gazlarda genlesme
gazlarda basing degisimi katilarda renk ve direng

degisimi seklindedir.
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Metal Termometreler: Metallerin genlesme
Ozelligine bagh olarak gelistirilmistir. Metal ter-
mometreler yuksek sicakliklarin élcimande kul-
laniimaktadir. Metal termometrelerden eritme,
pisirme veya kurutma gibi islemlerin yapildigi
enduUstriyel alanlarda ve firinlarda yararlaniimak-
tadir.

Gazli Termometreler: Gazlarin genlesme
Ozelligine ve basincina bagli olarak ¢ahsir. Gazlar,
sicaklik degisimlerine kati ve sivilara oranla daha
fazla tepki verir. Hassas sicaklik élciimlerinde gaz-
[l termometreler kullaniimaktadir. Gazli termo-
metrelerden laboratuvarlarda yararlaniimaktadir.

Sivili Termometreler: Sivili termometrelerin
yapisi temel olarak kilcal cam boru, renklendi-
rilmis sivi ve hazneden olusmaktadir. Renklen-
dirilmis sivi olarak; civa, alkol, ispirto kullanila-
bilir. Fiziksel degisimler bir gosterge paneliyle
nicel olarak gozlenebilir hale getirilir. Sivili
termometre yapmak icin cam stununa donma
noktasindaki su ile ayni sicakliktayken bir isaret,
kaynama noktasindaki su ile ayni sicakliktayken
yeni bir isaret konup isaretler arasi esit parcalara
bolinurse bir termometre yapilmis olur. Suyun
donma sicakhgi 0°, kaynama sicakligi 100° isa-
retlenirse Celsius (°C) 6lcegine gore dlizenlenmis
olur. Suyun donma sicakhklarindan daha dustk
sicakhklar negatif olarak belirtilir. Olcimin has-
sasiyeti kilcal borulardan genlesme kat sayisi az
ve kesit alani kiicik olan boruya, renklendirilmis
sivilardan genlesme kat sayisi ¢cok olan siviya,
sivi haznesinin bayukluguane, sicaklik araliginin
Olceklendirilme miktarina baghdir.

Gazli Termometre

L

.

Sivili Termometre

Mutlak Sicaklik: Maddenin atom ve molekiille-
rinin kinetik enerjisinin sifir olarak 6ngéruldagu,
yani maddenin atom ve molekullerinin bGtln
hareketlerinin durdugu varsayilan teorik sicaklik
degerine mutlak sicaklik adi verilmektedir. Mut-
lak sicaklik Kelvin 6lceginde 0 K, Celsius 6l¢egin-
de -273,16 °Cye karsilik gelmektedir.

Bu sicakliktaki bir maddenin atom ve molekl-
lerinin batin hareketinin durdugu 6ngérilmek-
tedir. Maddenin sicakligini bu sicaklik degerinin
altina disirmek mimkuin degildir.

Ayni ortamdaki termometrelerle ayni sicakhk
olcultr fakat 6lceklendirme farkli oldugu igin ter-
mometrelerin Uzerinde okunan dederler birbirin-
den farkli olur. Bir termometrede okunan dege-
rin diger termometrede hangi sicaklik degerine
karsilik geldiginin bulunmasi icin termometreler-
deki sicaklik degisim miktarlari oranlanir.

Sivili termometrelerde 6lceklendirme deniz
seviyesinde, 1 atm basing altindaki suyun donma
ve kaynama sicakliklari arasinda yapilir.

100°C = 212°F g 373K g Suyun
H - £ kaynama
| | | T noktasi
0°C/ £ 32°F £ 273K £ donma
noktasi
Celcius Fahrenheit Kelvin
termometresi termometresi termometresi

SORULAR

1) Termometrelerle ilgili
verilen;

I. Gazh termometreler
hassas sicaklik degisimlerini
Olgmek icin kullantlir.

II. Sivi termometreler orta
sicakhklar 6lgmek icin kullani-
lir.

[ll. Metal termometreler ¢cok
yuksek sicakliklari 6lgmek igin
kullanilir.

yargilardan hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
QO lvell

D) Il ve lll
E)I, lvelll

CEVAP: E

2) Fahrenheit termometre-
sinin 50 °F yi gosterdigi bir
sicakhigi Celsius termometresi
kag °C gosterir?

A) 10

B) 12

Q) 14

D) 16

E) 18

CEVAP: A

3) Bir termometrenin hassa-
siyetini arttirmak icin;

I. genlesme katsayisi bi-
yuk sivi

II. kalin boru

[ll. genis hazne

hangilerini kullanmak uy-
gun olur?

A) Yalniz |

B) I ve ll

Q) lvelll

D) Il ve llI

E) I, Il ve lll.

CEVAP: C
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KONU ISI VE SICAKLIK

i¢ Eneriji: Bir sistemi olusturan atom ve
molekullerin kinetik (titresim) ve potansiyel
(bag) enerjilerinin toplamy, i¢ enerji olarak
tanimlanmaktadir. Sistem Gzerinde is yapildiginda
ya da sisteme enerji aktarildiginda sistemin ig
enerjisinde degisiklik meydana gelir.

Isiz Sicakhklari farkli, etkilesim halindeki iki sistem
arasinda sicakhdi yuksek olandan duasuk olana dogru,
transfer edilen enerjiye 1s1 denir.

Sicaklik: Bir sistemdeki atom ve molekullerin
ortalama kinetik enerjisinin bir gostergesine sicaklik
denir. Sicaklik bir enerji degildir.

Oz 1s1: Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C
degistirmek icin maddeye verilmesi ya da maddeden
alinmasi gereken 1s1 miktarina 6z 1s1 adi verilir. Oz
Isi ¢ sembolU ile gosterilir. Birimi cal/g°C ya da J/kg°C
seklindedir. Maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
Madde miktarina bagh degildir. Suyun 6z isisi c=1
cal/g°C'dir. 1 gram suyun sicakligini 1 °C artirmak icin
suya 1 cal 1s1 verilmesi gerektigini ifade eder.

Is1 Sigasi (Is1 Kapasitesi): Sicakliklar farkli,
etkilesim halindeki iki sistem arasinda sicakligi
yuksek olandan dusuk olana dogru, transfer edilen
enerjiye isi denir. Isi sigasi (kapasitesi) maddenin
cinsine ve miktarina baglidir. C semboli ile gosterilir.
Isi sigasinin matematiksel modeli C=m.c seklindedir.
Birimi cal/°C ya da J/°C'dir. Isi sigasi, madde miktarina
bagh oldugu icin ayirt edici bir 6zellik degildir. Isi
sigasli - kitle grafiginin egimi maddenin 6z i1sisini verir.

Hal degisimi sicakliginda olmayan saf bir
madde is1 aldiginda ya da bu maddeye isi
verildiginde maddenin sicakligi degdisebilir. Sicaklik-
taki bu degisim; 1s1 miktarina, maddenin kitlesine,
maddenin 6z isisina baghdir.

Alinan ya da
verilen isi: Q,
Maddenin kUtlesi: m,
Oz sz ¢
Sicakhk degisimi: AT

Hal Degisimi: Evrende bulunan maddeler fiziksel
hallerine gore kati, sivi, gaz ve plazma olmak
Uzere dorde ayrilmaktadir. Danya’nin yaklasik
%71'i sivi (deniz), %29'u kati (karalar) haldeki

Q = m.c.AT

maddelerden olusmaktadir.

Yapisinda ¢ok sayida iyon ve serbest elektron
bulunduran iyonize olmus gaz bulutuna plazma
denir. Plazma yapilara auroralar, yildizlar, floresan
lambalar, neon isiklandirmalar 6rnek olarak
verilebilir. Evrenin ise yaklasik %99'luk kismini
plazma halindeki maddeler olusturur. Maddelerin
bulunduklari fiziksel hale, faz denir. Maddenin
bir fazdan diger faza gecisi hal degisimi olarak
tanimlanmaktadir.

Hal degisimi icin belirli sartlarin saglanmasi
gerekmektedir. Kati haldeki saf bir maddenin
sivi hale gecebilmesi icin erime sicakligina
ulasmasi gerekmektedir. Sivi haldeki saf bir
maddenin kaynayarak gaz hale gecebilmesi icin
sicakliginin kaynama sicakhgina kadar arttiriimasi
gerekmektedir.

Erime sicakligi donma sicakhgina, kaynama
sicakhgi da yogusma sicakligina esittir. Hal
degistirme sicakliklari belirli kosullarda maddeler icin
ayirt edicidir. Madde miktarina bagli degildir.

erime = donma

kaynama = yogusma
Q 1s1, m kitle ve L hal degistirme 1sisi olmak Uzere,
hal degisimi icin gerekli olan
Isinin matematiksel modeli
seklindedir. Hal degisimi
icin gerekli olan enerji, hal
degistirme isisiyla vekUtleyle dogru orantilidir.

Isil Denge: Etkilesim halindeki ve sicakliklar
birbirinden farkl iki sistem arasinda alinan ya da
verilen enerjiye 1s1 denir. Isi, sicakligi ylksek olan
sistemden dusik olan sisteme aktarilir.

Sicakliklari farkli, cevreden izole edilmis ve
birbirleriyle temas halindeki iki sistemden birinin
verdigi 1s1, digerinin aldigi isiya esittir. Bu durumun
matematiksel modeli,

Q=m.L

Alinan Isi(Q,)= Verilen Isi (Q,)

seklindedir.

20 °C sicakhgindaki
yalitilmis bir odaya
icinde 100 °C
\ sicakhginda su dolu
(.%0 °C caydanlik birakilmis
xlel olsa denge sicakhg:
S 20 °C'den fazla
|100 °C: r !‘ 100 °C’'den az
olacaktir.

Caydanlik sogumus, odanin sicakligi ise artmis gibi
dusanalebilir. Isi alan sistemlerin i¢ enerjisi artar. Isi
veren sistemlerin i¢ enerjisi azalir.

Enerji iletim Yollari: Isinin; sicakliklar farkli,
etkilesim halindeki sistemler arasindaki iletimi,
maddenin cinsine fiziksel haline gore degisiklik
gosterir.

/

Isinin Yayilma Yollar

S\

iletim Isima

Isinin iletim Yolu ile Transferi: Molekdllerin
birbirlerine ¢arparak zincirleme olarak enerjiyi
aktarmalarina iletim yoluyla 1s1 transferi denir.

Isinin Konveksiyon Yolu ile Transferi:
Konveksiyon; sicakligi yiikselen maddenin, aldigi
1sty1, 6zkttle farki nedeniyle madde akisi yoluyla
tasimasi olayidir. Isinin konveksiyon yoluyla iletimi
Isi enerjisi yuksek taneciklerin dtstk taneciklerle yer
degistirmesi seklinde gerceklesir.

Isinin Isima Yolu ile Transferi: Isinin iletim ve
konveksiyon yolu ile tasinmasi i¢cin maddesel ortama
ihtiyag vardir. Isi enerjisinin 1sinlarla dalgalar halinde
yayillmasi olayina isima ya da termal isima denir.
Sicakligi mutlak donma noktasindan (-273,16 °C)
yUksek olan her varlik 1sima yapar. Bu isimalar
elektromanyetik spektrumda kizilétesi boélgesine
karsilik gelir ve bu bolgedeki isimalar gozle
algilanamaz. Isimanin siddeti, 1isima yapan cismin
sicakligiyla dogru orantilidir.

Konveksiyon |

SORULAR

1. Bir X termometresi suyun
donma noktasini 15 °X, kaynama
noktasini 65 °X olarak gosteriyor.
Y termometresi ise suyun donma
noktasini -60 °Y, kaynama
noktasini 140 °Y gosteriyor.

Buna gore X termometresi
45 °X'i gosterdiginde Y
termometresi ka¢ °Y'yi gosterir?

A) 25 B) 30
Q) 40 D) 60
E) 75

2. ilk sicakhklari ayni olan,
esit kutleli alkol ve su 6zdes
isiticilar ile esit stre isitilyor.

Alkoliin son sicakhginin sudan
fazla oldugu bilindigine goére
hangisi dogrudur?

A) Alkolun 6zisisi daha
fazladir.

B) Su daha ¢ok 1s1 almistir.

Q) Alkol daha cok 1si almistir.

D) Suyun 6zisisi daha fazladir.

E) Su ve alkolln 6zisilarn
aynidir.

3. Bir tuglada is1 enerjisinin
akis hizi tuglanin,

I. kalinhk

Il. kesit alani

Il. ytzeyleri arasindaki sicaklik
farki

degiskenlerinden hangileri ile
dogru orantilidir?

A) Yalnizll  B) Yalniz lll
Q) lvell D) ll ve Il
E)I, llvelll

Cevaplar: 1) D, 2) D, 3) D
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KONU [SIL DENGE

Isil Denge: Etkilesim halindeki ve sicakliklari birbirinden
farkli iki sistem arasinda alinan ya da verilen enerjiye
Ist denir. Isi, sicakligi yiksek olan sistemden dustk olan
sisteme aktarilir.

Bir sistemdeki atom ve molekillerin ortalama kinetik
enerjisinin bir gostergesine sicaklik denir. Sicaklik bir enerji
degildir.

Temas halindeki sistemlerden sicakligi yksek olanin
sicakhigi azalirken dusutk olanin sicakligi artar. Bunun
sebebi isi enerjisinin, ylksek sicakliktaki sistemden dstk
sicakliktaki sisteme dogru akmasidir.

“Bu sistemlerden hangisi isiy1 alir?” sorusunun cevabi
“Sicakhgi dustk olan alir.” “Hangisi I1sI verir?” sorusunun
cevabi ise “Sicakhigi ylksek olan verir.” seklindedir. Hal
degisimi olmazsa 1s1 veren sistemin molekdllerinin enerjisi,
dolayisi ile sicakhgr duser. Isi alan sistemin molekullerinin
enerjisi artar ve sicakhgi yukselir. Isi alisverisi her iki sistemin

de sicakliklari esit oluncaya kadar devam eder. Sicakhgin esit

lenerek 1s1 aktariminin durmasina isil denge denir.

Farkli sicakliktaki ve temas halindeki sistemlerin 1si

alisverisi sonucunda ulastiklari son sicakliga denge sicakhgi
adi verilir. Denge sicakligi T ile gésterilir. Denge sicakhg,
sicakhgi disiik olan sistemden daha disuk ve sicakligr yiksek
olan sistemden daha yuksek olamaz.

Baslangi¢ sicakliklari T, > T, olan iki madde yalitiimig
ortamda etkilesmeye birakilirlarsa isil dengeye
ulastiklarinda denge sicakhgi (T,) icin s6yle bir genelleme
yapilabilir.

T,2T,2T,

Esitlik hali ancak en az bir maddenin baslangi¢ta hal
degisimi sicakhginda olmasi halinde gerceklesir.

Yalitilmis ortamda erime sicakhgindaki buz (0 °C),
sicakhgi 10 °C olan suya birakilirsa denge sicakliklari 0 °C

olabilir.

Tp,=0°C T, =10°C

Buzu eritmek icin gereken isi suyun 0 °C sicakliga kadar
sogumasini saglayabilir. Denge sicakligindaki sistemler, isil
(termal) dengedeki sistemler olarak adlandirilir. Termal
dengedeki sistemlerin sicakliklari birbirine esittir.

Sicakliklari farkli, cevreden izole edilmis ve birbirleriyle
temas halindeki iki sistemden birinin verdigi 1s1, digerinin
aldigi istya esittir. Bu durumun matematiksel modeli,

Alinan Is1 (Q,) = Verilen Isi (Q,)

seklindedir.

20 °C sicakligindaki yalitilmis bir odaya icinde 100 °C
sicakhiginda su dolu caydanlik birakilmis olsa denge sicakhgi
20 °C'den fazla 100 °C’'den az olacaktir.

g?‘za °C

100°Cf

Caydanlik sogumus, odanin sicakhigi ise artmis gibi
dustnulebilir. Isi alan sistemlerin i¢ enerjisi artar. Isi veren
sistemlerin i¢ enerjisi azalir.

SORULAR

1) Is1 ahsverisi ile ilgili,

I. Maddelerin sicakliklarinin farkli olmasi
durumunda gergeklesir.

II. Isi akisi sicak cisimden soguk cisme dogrudur.

lll. Sicakliklari esitlendigi anda 1s1 akisi durur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Qlvell

2) Sekildeki gibi yan yana
getirilen X ve Y
maddelerinde is
enerjisinin akis yonu
verilmistir.

Buna gére X ve
Y maddelerinin ilk

sicakhiklar;
X Y

l. 30 °C 30 °C
1. 20 °C 10 °C
M. 10 °C 30 °C
V. 30 °C 20 °C
degerlerden hangileri gibi olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill Qlvell
D) Il ve IV E)I, Il ve IV

3) Isica yalrtilmig ortamda bulunan K ve L
maddeleri yalnizca kendi aralarinda 1si1 alisverisi
yapabilmektedir. K maddesinin sicakhigi L maddesinin
sicakligindan buyuk olup, L maddesinin sicakliginin
zamanla degismedigi gdzleniyor.

Buna gore L maddesiyle ilgili;

I. Erime sicakhginda bir katidir.

Il. Yogusma sicakliginda bir gazdir.

Ill. Donma sicakhginda bir sividir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve lll E) Il ve llI

Cevaplar: 1) E, 2) D, 3) A

Qlvell
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KONU Oz ISI - ISl SIGASI

Oz 1s1: Bir maddenin 1 graminin
sicakhgini 1°C degistirmek icin madde-
ye verilmesi ya da maddeden alinmasi
gereken i1s1 miktarina 6z i1s1 adi verilir.
Oz 1s1 c semboli ile gésterilir. Birimi
cal/g°C ya da J/kg°C seklindedir. Madde-
ler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Madde
miktarina bagli degildir. Suyun 6z isisi
c=1 cal/g°C’dir. 1 gram suyun sicakhgini
1 °C artirmak icin suya 1 cal is1 verilmesi
gerektigini ifade eder.

BAZI MADDELERIN Oz ISI DEGERLERI

Madde | Oz ls1,

cal/g°C
GUmuUs 0,06 251
Bakir 0,09 377
Demir 0,11 461
Celik 0,12 502
Piring 0,22 921
Tahta 0,42 1760
Buz 0,50 2093
Buhar 0,50 2093
Su 1,00 4187

Oz 1s1, 1s1 alan ya da veren bir madde-
nin sicakhginin ne kadar hizh degistiginin
bir gostergesidir. Oz 1sis1 yuksek olan
maddelerin sicaklik degisimi yavas, dusuk
olanlarinki daha hizli gerceklesir. Kumun
ve dolayisiyla karalarin 6z isisi suyun
dolayisiyla denizlerin 6z i1sisindan daha
kacuk oldugundan denizler karalardan
daha geg 1sinir ve daha gec¢ sogur.

% Denizler karalardan daha gec isinir ve daha gec¢ sogur.

ISINAN GAZIN YUKSELMES|

Hal degisimi sicak-
lginda olmayan saf
bir madde is1 aldigin-
da ya da bu mad-
deye 1si verdiginde
maddenin sicakhgi
degisir. Sicakhktaki
bu degisim; 1s1 mik-
tarina, maddenin
kUtlesine, maddenin
6z isisina baghdir.

Deniz esintisi

Is1 Sigasi (Is1 Kapasitesi): Sicaklikla-
ri farkh, etkilesim halindeki iki sistem
arasinda sicakligi yiksek olandan dusuk
olana dogru, transfer edilen enerjiye isi
denir. Isi sigasi (kapasitesi) maddenin
cinsine ve miktarina baghdir. C semboll
ile gosterilir. Isi sigasinin matematik-
sel modeli C=m.c
seklindedir. Birimi
cal/’C ya da J/°C'dir.
Isi sigasi, madde
miktarina bagh ol-
dudu icin ayirt edici
bir 6zellik degildir.
Ist sigasinin mad-
de miktarina bagh a

C (Is1 sigasi)

Kara esintisi
Q = m.c.AT
Alinan ya da verilen isi: Q,
Maddenin kiitlesi: m,
Oz isi: C
Sicakhk degisimi: AT

Egim = Istsidast = Oz s
Katle

degisim grafigi 0
verilmistir. Grafigin
egimi maddenin 6z
ISIsIni verir.

» | m (Kiitle miktari)

Is1 sigasinin madde miktarina

bagh degisim grafigi

SORULAR

1) 1 g maddenin sicakhgini
1°C degistirmek i¢in verilmesi
gereken i1s1 miktarina ..................
denir.

Aciklamada bos birakilan yere
hangi kavram getirilirse ciimle
dogru tamamlanmis olur?

A) Isi sigasi B) Ozisi

C) Donma isisi D) Erime isisi

E) Yogunlasma isisi

2) m ve 2m kutleli K ve L
sivilarina ait sicakhk-isi grafigi
verilmistir.

Buna gore K ve L sivilarinin 6z
istlari orani cK/cL kactir?

A) 1/2 B) 1/3
o1 D) 2
E)3

3) Ik sicakliklari ayni olan, esit
katleli alkol ve su 6zdes isiticilar
ile esit sure isitiliyor.

Alkoliin son sicakhiginin sudan
fazla oldugu bilindigine goére
hangisi dogrudur?

A) Alkolun 6zisisi daha
fazladir.

B) Su daha cok i1si almistir.

C) Alkol daha ¢ok 1s1 almistir.

D) Suyun 6zisisi daha fazladir.

E) Su ve alkolin 6zisilari
aynidir.

CEVAP ANAHTARI: 1-A, 2-b, 3-d
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Sublimlegsme

KONU HAL DEGISIMI

Hal Degisimi: Evrende bulunan maddeler fiziksel
hallerine gore kati, sivi, gaz ve plazma olmak UGzere
doérde ayrilmaktadir. Dinya’nin yaklasik %71 sivi
(deniz), %29'u kati (karalar) haldeki maddelerden
olusmaktadir.

Yapisinda ¢ok sayida iyon ve serbest elektron bu-
lunduran iyonize olmus gaz bulutuna plazma denir.
Plazma yapilara auroralar, yildizlar, floresan lamba-
lar , neon isiklandirmalar 6rnek olarak verilebilir.
Evrenin ise yaklasik %99’luk kismini plazma halin-
deki maddeler olusturur. Maddelerin bulunduklari
fiziksel hale faz denir. Maddenin bir fazdan diger
faza gecisi hal degisimi olarak tanimlanmaktadir.

Sivi haldeki bir maddenin isi vererek kati hale
gecmesi olayina donma denir. Suyun buz haline
gecmesi 6rnek olarak verilebilir. Kati haldeki bir
maddenin isi alarak sivi hale ge¢gmesi olayina erime
denir. Kati gikolatanin erimesi, buzun erimesi bu
olaya bir 6rnektir.

Sivi haldeki bir maddenin isi alarak gaz haline
gecmesi olayina buharlasma denir. Suyun gaz hali-
ne gecisine verilebilecek en bilinen érneklerden biri
camasirlarin kurumasidir. Buharlasma her sicaklikta
gerceklesir. Metal kasiga soludugumuzda kasik
Gzerinde olusan su damlaciklari, agzimizdan cikan
su buharinin yogusmasiyla olusmaktadir. Soguk
havalarda camlarimizin bugulanmasinin nedeni ev
icerisindeki su buharinin yogusmasidir.

Isi alan kati haldeki bir maddenin dogrudan gaz
hale ge¢mesi olayina stblimlesme denir. Naftalin
ve kuru buz kati halden gaz hale gecen maddeler
arasindadir. Isi veren gaz haldeki bir maddenin
dogrudan kati hale gecmesi olayina kiragilasma
denir. Soguk gecelerde havadaki su buharinin dog-
rudan kati hale gecerek kiragi olusturmasi, ugak
motorundan ¢ikan su buharinin aniden donarak
ucagin ardinda bir iz birakiyormus gibi gériinmesi
bu olaya érnek olarak verilebilir.

Gaz halindeki bir maddenin plazma haline
gecmesi olayina iyonizasyon denir. Kutup isiklari
(auroralar), iyonize olmus atmosfer gazlaridir.
Plazma halindeki bir maddenin gaz haline gecmesi
olayina deiyonizasyon denir. Yanmakta olan
bir neon lamba kapatildiginda iyonize haldeki
parcaciklar gaz haline geri déner.

Hal Degisimi: Hal degisimi icin belirli sartlarin
saglanmasi gerekmektedir. Kati haldeki saf
bir maddenin sivi hale gecebilmesi igin erime
sicakligina ulasmasi gerekmektedir. Sivi haldeki saf
bir maddenin kaynayarak gaz hale gecebilmesi icin
sicakhginin kaynama sicakligina kadar arttiriimasi
gerekmektedir.

Erime sicakligi donma sicakligina, kaynama
sicakhgi da yogusma sicakligina esittir. Hal degistir-
me sicakliklari belirli kosullarda maddeler igin ayirt
edicidir. Madde miktarina bagli degildir.

T

erime ~ "donma

kaynama = yogusma

___‘_-_ﬁ:_“*-h.._
Erime Buharlasma :
R
\Dori Yogugma fl
Kiragilasma Deiyonizasyon lyonizasyon

Bazi saf maddelere ait yaklasik erime-donma
ve kaynama-yogusma sicakliklar

Erime Kaynama-
Donma- Yogusma
Sicakhgi (°C)  Sicakhig (°C)
Oksijen -218 -182
Azot -209 -195
Alkol -130 78

Civa -38 356
Su 0 100
Altin 1064 2807

Kaynama, buharlasmanin ézel bir durumudur.

Kaynama Buharlasma

Belirli bir sicaklikta Butin sicakliklarda
gergeklesir. gerceklesir.

Dis enerji kaynagina
ihtiyag vardir.

Ortamdan alinan isiyla
gerceklesir.

Sivinin tamaminda Yalnizca ylzeyde

gerceklesir. gerceklesen bir olaydir.
Hizli ve guraltulu bir Yavas ve sessiz gerceklesir.
sUrectir.
Sicaklik sabit kalir. Genellikle sivinin sicakhgi
duser.
Sicakhk
S: Sivi
A K: Kati
L G: Gaz
L

G+S

CIJ >I3|

[>T

03 4 5
et B et =t
|. Bélge 1I. Bélge Ill. Bélge IV. Bélge V. Bolge

Ist alan ya da veren maddelerin sicakliklarindaki
degisim (AT) maddeye verilen ya da maddeden
alinan istya, maddenin miktarina, maddenin cinsine
baghdir. Erime sicakligindaki 1 gram kati madde-

OGM
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nin sivi hale gegebilmesi icin
maddeye verilmesi gereken
1st miktarina erime isisi denir.

Erime isisi Le ile gosterilir. Biri-

mi cal/g'dir. Saf maddeler icin ayirt edicidir. Don-
ma sicakligindaki 1 gram sivi maddenin kati hale
gecebilmesi icin disari vermesi gereken Isi miktarina
donma isisi denir. Donma isisi L ile gésterilir. Birimi
cal/g'dir. Saf maddeler icin ayirt edicidir. Erime
sicakhginin donma sicakhgina esit olmasi gibi erime
1sisi da donma isisina esittir.

Kaynama sicakhgindaki 1
gram sivi maddenin gaz hale ‘ -
ge¢mesi icin maddeye veril- Lb LY

mesi gereken 1si miktarina
buharlasma isisi denir. Buharlasma isisi Lb ile goste-
rilir. Birimi cal/g’dir. Saf maddeler icin ayirt edicidir.
Yogusma sicakligindaki 1 gram gaz maddenin sivi
hale ge¢mesi icin disari vermesi gereken isi miktari-
na yogusma isisi denir. Yogusma isisi L ile gosterilir.
Birimi cal/g'dir. Saf maddeler icin ayirt edicidir.

Bazi maddelerin yaklasik erime-donma ve buhar-
lasma-yogusma isilari

Erime Kaynanama-
Donma- Yogusma
Sicakhgi (cal/g) Sicakhgi (cal/g)

Civa 2,7 70,5
Altin 15 392
Alkol 25 104
GUmus 25 564
Demir 64 1503
Su 80 540

Q 1s1, m kutle ve L hal degistirme 1sisi olmak
Uzere, hal degisimi icin gerekli olan 1sinin matema-
tiksel modeli Q = m.L seklindedir. Hal degisimi icin
gerekli olan enerji, hal degistirme isisiyla kutleyle
dogru orantilidir.

Hal degisimi sicaklik degisiminden daha yiksek enerji
gerektirmektedir. Ornegin 1 gram suyun sicakligini 1°C
degistirmek icin suya 1 cal 1s1 verilmesi yeterliyken, erime
sicakligindaki 1 gram buzu su haline getirmek icin 80
cal, kaynama sicakligindaki 1 gram suyu buhar haline
getirmek icin 540 cal 1s1 verilmesi gerekmektedir.

SORULAR

1. Isica yahtilmis kapta bulu-
nan kati bir cismin sicakliginin
aldigi 1stya bagli degisim grafi-
gi sekildeki gibidir.

Sicaklik .

a7

Isi

0 3Q 5Q

I. Cismin kutlesi arttirilirsa
erime sicakhgr artar.

[I. Kati halinin 1s1 sigasi
2Q/3T'dir.

[ll. Cismin tamaminin erime-
si icin 5Q enerji gerekir.

yargilarindan hangileri
yanlistir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

QO lvell

D) Il ve llI

E) I, 1l ve lll

2. Isica yalitilmis bir kap
icinde su varken kaba miktar
buz atiliyor.

Buna gore suyun kiitle-za-
man grafigi,

Kutle Kutle Kutle
— ' _
Fd | F b
| Z:alman. i Z:';\man ' mZéman

grafiklerinden hangileri
olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

Q) lvell

D) Il ve lll

E) I, Il ve lll

Cevaplar: 1) C2) E
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KONU ENERJI ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HIZI

Enerji iletim Yollari: Isinin; sicakhklari fark-
l, etkilesim halindeki sistemler arasindaki
iletimi, maddenin cinsine fiziksel haline gore
degisiklik gosterir.

~ Isinin Yayilma Yollari

SN

lletim LKo_nveksiyon“
[ Isima

Isinin iletim Yolu ile Transferi: Molekiil-
lerin birbirlerine carparak zincirleme olarak
enerjiyi aktarmalarina iletim yoluyla isi trans-
feri denir. Isi transferi sicaklik farki bulunan
iki madde arasinda gerceklesiyorsa sicak
maddeden soguk maddeye dogru gercekle-
sir. Yemek karistirirken metal kasigin sapinin
sicakh@inin artmasi iletim yoluyla 1s1 aktari-
mindan kaynaklanir.

Bir madde isitildiginda énce 1s1 kaynagina
yakin olan atom ve molekuller enerji alir ve
titresimleri artar. Bu tanecikler yakinlarin-
daki taneciklere carpar ve onlarin da enerji
kazanarak titresmesini saglar. Bu sekilde isi
enerjisi maddenin bir ucundan diger ucuna
kadar iletilmis olur. Sicak su dolu bardaga
soguk metal bir kasik konul-
dugunda baslangicta soguk
olan kasigin sap kismi, bir
sire sonra isinir ve tutula-
mayacak hale gelebilir. Bu-
nun sebebi 1sinin kasigin bir
ucundan sapina kadar iletim
yolu ile yayilmasidir.

Isinin iletim yolu ile ya-
yilmasi, birbirine cok yakin

Isinan gazin yiikselmesi

Deniz esintisi

olan madde atom ve molekdllerinin titresim
hareketini birbirine aktarmasi ile gercek-
lesmektedir. Ancak taneciklerin birbirine
¢ok yakin oldugu, kati haldeki maddelerde
gergeklesir. Isi iletimi kati maddeler igin ayirt
edici bir 6zelliktir. Sivi ve gaz haldeki mad-
delerde isinin iletim yoluyla taginmasi, ihmal
edilecek kadar dusuk olur.

Isinin Konveksiyon Yolu ile Transferi:
Konveksiyon; sicakhigi yikselen maddenin,
aldigi isty1, 6zkutle farki nedeniyle madde
akisi yoluyla tasimasi olayidir. Isinin kon-
veksiyon yoluyla iletimi 1s1 enerjisi ylksek
taneciklerin dUstk taneciklerle yer degistir-
mesi seklinde gerceklesir. Bu olayin sebebi,
sicakhigi artan madde molekallerinin hac-
minin genislemesi ve bunun sonucunda da
ozkatlelerinin azalmasidir.

Atmosferdeki havanin alttan yukari dog-
ru isinmasi, kalorifer radyatériinde yukari
yonla sicak hava akimi olusmasi, isitilan su
icinde dongl olugsmasi konveksiyon yoluyla
Ist tasinmasi nedeniyledir.

Sicak cayin soguma sebebi ¢evresiyle yap-
t1g1 1s1 alisverisidir. Cevresine gore daha sicak
olan caydan bardaga, bardaktan da havaya
iletim yolu ile 1s1 akisi gerceklesir. Cayi ¢evre-
leyen ve 1s1 alarak genlesen

Kara esintisi

Odanin konveksiyon yoluyla isinmasi

hava yUkselir. YUkselen havanin yerini daha
soguk, daha yogun hava alir. Bu ahsveris,
cayin sicakhgi cevresiyle esit oluncaya yani
cay soguyuncaya kadar devam eder.

Isinin Isima Yolu ile Transferi: Isinin iletim
ve konveksiyon yolu ile tasinmasi icin mad-
desel ortama ihtiyag vardir. Isi enerjisinin
1sinlarla dalgalar halinde yayilmasi olayina
Isima ya da termal 1sima denir. Sicakhigi mut-
lak donma noktasindan (-273,16°C) yiksek
olan her varlik isima yapar. Bu isimalar elekt-
romanyetik spektrumda kizilétesi bélgesine
karsilik gelir ve bu bolgedeki isimalar gozle
algilanamaz. Isimanin siddeti, i1sima yapan
cismin sicakhgiyla dogru orantilidir.

Isinin, 1sima yolu ile yayilmasi icin hava ya
da su gibi maddesel bir ortama ihtiyac yok-
tur. Bu nedenle isi 1sima yolu ile boslukta da
yayilabilir. Dinya, GUnes'in yaptigi isimalar
sayesinde isinmaktadir ve GUnes, Dlinya Uze-
rindeki yasamin temel enerji kaynagidir.

Kati Maddelerde Eneriji iletim Hizi: Isi
iletim hizi ya da eneriji iletim hizi bir madde-
de birim zamanda aktarilan 1si miktaridir. Isi
iletkenligi ya da 1s1 iletim katsayisi maddenin
1styl ne kadar iyi iletebildigini gosteren bir
ozelliktir. Isi iletim hizini etkiler. Isi enerjisi,
sicakhgi yuksek olan sistemden
dusuk olan sisteme dogru akar.
Kendiliginden gerceklesen
bu durum, kimi zaman hayati
kolaylastirirken kimi zaman
zorlastirmaktadir. Kati madde-
lerde is1 iletim hizi, maddede
isinin iletildigi yzeyin alanina,
kalinligina, iki ylzey arasindaki
sicaklik farkina, maddenin cinsi-
ne baghdir.

SORULAR

1. Ist iletimi ile ilgili;
I. K&z tutan masanin bir stre sonra elimizi
yakmasi,
Il. Kaloriferin odayi isitmasi,
ll. infrared 1siticinin oday! 1sitmasi
olaylari hangi isi iletim yollarina 6érnektir?
| Il

A) iletim Konveksiyon Isima
B) iletim iletim Isima
C) Konveksiyon lletim Isima
D) iletim Konveksiyon iletim
E) Konveksiyon Isima lletim

2. Isi iletimi ile ilgili;

I. Atese tutulan metal cubugu tutan elimi-
zin bir sGire sonra yanmasi,

Il. Isinan havanin genlesip ylUkselmesi,

lll. Isitilan bir gubugun ucuna damlatilan
mumun zamanla erimesi

olaylarindan hangileri isinin iletim yolu ile
aktarilmasina 6rnektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve 11l

O lvell

3. Asagidakilerden hangisi bir maddede isi
enerjisinin iletim hizini etkileyen degiskenler-
den biri degildir?

A) Cins

B) Kalinlik

Q) Kutle

D) Yuzeyler arasindaki sicaklik farki

E) Enerji iletiminin gerceklesecegi ylzey
alani

Cevaplar: 1) A, 2) D, 3) C
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KONU GENLESME

Genlesme: Isi alma slrecinde hal degisimine
ugramayan maddelerin sicakliklari, yani atom veya
molekdllerinin ortalama kinetik enerjisi artar. Daha
yUksek hizla hareket eden parcaciklar birbirinden
uzaklasir ve bu durum maddede hacim artisina sebep
olur. Isi alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen
bu artisa genlesme adi verilir. Sicakhgi artan pek
cok madde, bazi istisnalar disinda genlesir. Isi veren
maddelerin sicakliklari, yani atom veya molekullerinin
ortalama kinetik enerjisi azalir. Tanecikler arasindaki
mesafe kisalir ve maddenin hacmi kagulir. Isi veren
maddelerin hacimlerinde meydana gelen azalmaya
blGzulme denir.

Termostat: Ortamin sicakhigini sabit tutmak ve asiri
1Isinmaya karsi cihazlari korumak amaciyla gelistirilmis
olan termostatlar; firin, sa¢ kurutma makinesi, buzdo-
labi, araba radyatoérleri, klimalar, elektrikli isiticilar gibi
pek cok sistemde kullaniimaktadir.

iletken tel
et S

.Celik yay

Bagl.antl noktalari

Elektrikli bir cihaz ¢alistirildiginda devreden akim geg-
meye baslar. Akim gectigi strece iletken tel ve bu telle
baglantili olan celik yay isinir. Isinan celik yay genlesir
ve baglanti noktalarinin birbirine temas etmesine sebep
olur. Temas aninda iletken telden ge¢en akim kesilir ve
celik yay sogumaya, dolayisiyla bizilmeye baslar. Celik
yay yeteri kadar soguyup baglanti noktalari birbirinden
ayrilinca devreden tekrar akim geger. Boylelikle cihaz
belirli bir sicakliga ayarlanarak asiri isinmaya karsi
korunmus olur.

Genlesme miktari maddenin; cinsine, sicaklik
degisimine, madde miktarina baghdir.

1. Maddenin Cinsi: Maddenin cinsine bagli bir
nicelik olan genlesme katsayisi, sabit basing altindaki
bir maddenin sicakliginin 1 °C degismesi durumunda
hacmindeki degisimin ilk hacmine oranidir. Boyca
genlesme katsayisi A ile gosterilir. Genlesme katsayisinin
birimi 1/K'dir.

Yaklasik Boyca Genlesme Katsayisi

Madde (10+.1)
Cam 9
Celik 1
Beton 12
Bakir 17
Bronz 19
Aliminyum 24
Kursun 29

Boyutlari ayni olan iki maddenin sicakliklari esit
miktarda artirildiginda (AT) genlesme katsayisi blyuk
olan madde daha fazla genlesir. Ayni sekilde bu
maddelerin sicakliklari esit miktarda azaltildiginda
(AT) genlesme katsayisi blyik olan madde daha fazla
bazular.

Sivi haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglar da
kati haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglardan
daha zayiftir. Bu nedenle sivilarin genlesme katsayilari,
katilarin genlesme katsayilarindan daha buyutktur.

ASIVI > lkatl

Gaz haldeki maddelerin atomlari arasindaki baglar
kati ve sivilara gore daha zayif oldugu icin en fazla gen-
lesme gazlarda olusur. Butln gazlar bulunduklari kabi
tamamen doldurdugu icin genlesme, gazlar icin ayirt
edici bir 6zellik degildir.

2. Sicaklik Degisimi: Maddelerin aldigi ya da verdigi
1si ne kadar buyuk olursa sicakliklarindaki degisim o
kadar fazla olur. Sicakhktaki degisim ne kadar fazla
olursa madde taneciklerinin hareketleri ve dolayisiyla
hacimdeki degisim de o kadar fazla olur. Dolayisiyla
genlesme veya buzilme, sicaklik degisimiyle dogru
orantilidir. Maddelerin isi alisverisi yapmadan énceki
hacmi ne kadar fazla ise hacimlerindeki degisim de o
kadar fazla olur. Genlesme ve blizilme miktari, madde-
lerin ilk hacimleri ile dogru orantilidir.

Genlesme, maddenin tim boyutlarinda yani hacmin-
de meydana gelir. Ancak maddenin bir boyutundaki
genlesme diger boyutundaki genlesmelerle kiyaslan-
diginda ihmal edilebilecek kadar az olabilir. Ornegin
ince ve uzun bir telin kesit alaninda meydana gelen
genlesme, boyundaki genlesmeye gére ¢ok klcuktir. Bu
durumda ince bir telin hacmindeki genlesmeden degil,
boyundaki uzamadan bahsedilir.

Genlesme; boyca uzama, ylizeyce genlesme, hacimce
genlesme seklinde ¢ ayri durum icin incelenir.

Yiizey alani degisimi Hacim de

A

Uzunluk
degisimi
[ |

Pearerdarnne

Sivilarin genlesmesi yalniz hacim degisimi seklinde
gozlemlenir, genlesmesi 6nemsiz kaplarda genlesen
sivi kapta yukselir.

Maddelerin boyut degisim miktari; baslangictaki
uzunluk, yazey ve hacminin buyuklagune, sicakhk
degisiminin buyukligine, maddeye has degisim
katsayisina baglidir.

Giinliik Hayatta Genlesme: Maddelerin genlesme
6zelliginden yararlanilarak yapilmis dizeneklerden en
bilineni termometrelerdir. Sivili termometrelerde sivi-
larin genlesmesi, kati bir maddeden yapilan termomet-
relerde metallerin genlesmesi kullaniimaktadir. Gazli
termometrelerde ise genlesen gazin basing ve sicaklik
degisiminden yararlaniimaktadir. Bazi yangin alarm
sistemlerinin ¢alisma prensibi su ve dogal gaz tesisati-
nin kurulmasi, gemi ve bina yapiminda ¢elik levhalarin
percinlenmesi guinltk hayattaki genlesme olaylarina
ornektir.

Sicak hava balonlariyla ugus, Isi-
nan havanin genlesmesi ile gercek-
lesmektedir. Balon i¢indeki hava
isitildiginda genlesir ve genlesen
havanin yogunlugu azalir. Yogun-
lugu disaridaki havadan daha az
hale gelen balon yukselir. Balonun
asagi indirilmesi icin balon icindeki
havanin sogumasi yeterlidir.

Koprulerde birbirinin icine
gecebilen genlesme baglantilari kullaniimaktadir.

Bu baglantilar, genlesmeden kaynaklanan
uzunluk degisimlerinin bir sorun olusturmamasi icin
yapiimaktadir.

Tren raylarinin aralarinda bosluk birakilarak désen-
mesinin sebebi de budur.

Suyun Canli Yasamindaki Onemi: Canlilar donan ne-
hir ya da géllerin altinda devam ettirdikleri yasamlari-
ni, suyun ilging bir 6zelligine borcludur. Su, donarken
hacmi artan nadir yapilardan birisidir. Donan suyun
hacmi arttigi icin 6z kitlesi azalir, suyun 6z kitlesin-
den daha kuclk hale gelir. Olusan buz, suda ylzer ve
ylzeyde birikerek buz tabakasini olusturur. Suyun bu
ozelligi, cok soguk boélgelerde suda yasayan canlilarin
hayatta kalmasini saglar. Su, +4 °C'de en klcuk hacim
ve en blylk 6z kitle degerine sahiptir. Suyun sicakli-
g1 +4 °C'nin altina dasaraldagande hacminin arttigi,
6zkUtlesinin de azaldigi gérilmektedir.

Hacim (cm?3) Ozkutle (g/cm3)
F 3 F 3
P Sicaklik (°0) L Sicaklik ()
0 +4 ] 0 +4 ]

+4 °C sicakligin altinda suyun hacminin artmasi, soguk
kis glinlerinde su borularinin ¢catlamasina sebep olabil-
mektedir. Donarken hacmi artan maddelere galyum,
germanyum, bizmut ve antimon érnek olarak verilebilir.

SORULAR

1. Helyum gazi ile sisirilen
bir balon, agzi kapatildiktan
sonra isitiliyor.

Buna gore helyum
gazinin hangi degeri

degismez?
A) Hacim B) Kutle
C) Ozkutle D) Sicaklik
E) I¢ enerji

2. Ayni maddeden
yapilmis cisimlerden K
kiresi L halkasindan ancak
gecebilmektedir.

Buna gore;

I. K'yi 1sitip L'yi sogutmak,

II. ikisini de 1sitmak,

Il. sadece K'yi 1sitmak

islemlerinden hangileri
yapilirsa K kiiresi L
halkasindan kesinlikle

gecemez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
O lvell D) lve lll
E) I, Il ve lll

3. K ve L kaplarinda tasma
seviyesine kadar 0 °C ve +4
°C’ de su bulunmaktadir.

J ' L
0°C +40C
su su
K L

Kaplarin sicakliklari 4 °C
arttinlirsa asagidakilerden
hangisi gozlenir?

A) ikisi de tasar.

B) L kabindaki su seviyesi
azalir, K tasar.

Q) Ikisinde de su seviyesi
azalir.

D) K kabindaki su seviyesi
azalir, L tasar.

E) K kabindaki su seviyesi
degismez, L azalir.

Cevaplar: 1) B, 2) D, 3) D



FIZIK Sinif-9

KONU ENERJININ KORUNUMU

Hal degisimi sicak-
lginda olmayan saf
bir madde is1 aldigin-

Oz 1s1: Bir maddenin 1 graminin
sicakhgini 1°C degistirmek icin madde-
ye verilmesi ya da maddeden alinmasi

% Denizler karalardan daha gec isinir ve daha gec¢ sogur.

SORULAR

gereken i1s1 miktarina 6z i1s1 adi verilir.
Oz 1s1 c semboli ile gésterilir. Birimi
cal/g°C ya da J/kg°C seklindedir. Madde-
ler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Madde
miktarina bagli degildir. Suyun 6z isisi
c=1 cal/g°C’dir. 1 gram suyun sicakhgini
1 °C artirmak icin suya 1 cal is1 verilmesi
gerektigini ifade eder.

BAZI MADDELERIN Oz ISI DEGERLERI

Madde | Oz ls1,

cal/g°C
GUmuUs 0,06 251
Bakir 0,09 377
Demir 0,11 461
Celik 0,12 502
Piring 0,22 921
Tahta 0,42 1760
Buz 0,50 2093
Buhar 0,50 2093
Su 1,00 4187

Oz 1s1, 1s1 alan ya da veren bir madde-
nin sicakhginin ne kadar hizh degistiginin
bir gostergesidir. Oz 1sis1 yuksek olan
maddelerin sicaklik degisimi yavas, dusuk
olanlarinki daha hizli gerceklesir. Kumun
ve dolayisiyla karalarin 6z isisi suyun
dolayisiyla denizlerin 6z i1sisindan daha
kacuk oldugundan denizler karalardan
daha geg 1sinir ve daha gec¢ sogur.

ISINAN GAZIN YUKSELMES|

Jr |

da ya da bu mad-
deye 1si verdiginde
maddenin sicakhgi
degisir. Sicakhktaki
bu degisim; 1s1 mik-
tarina, maddenin

6z isisina baghdir.

Deniz esintisi

Is1 Sigasi (Is1 Kapasitesi): Sicaklikla-
ri farkh, etkilesim halindeki iki sistem
arasinda sicakligi yiksek olandan dusuk
olana dogru, transfer edilen enerjiye isi
denir. Isi sigasi (kapasitesi) maddenin
cinsine ve miktarina baghdir. C semboll
ile gosterilir. Isi sigasinin matematik-
sel modeli C=m.c
seklindedir. Birimi
cal/’C ya da J/°C'dir.
Isi sigasi, madde
miktarina bagh ol-
dudu icin ayirt edici
bir 6zellik degildir.
Ist sigasinin mad-
de miktarina bagh a

C (Is1 sigasi)

katlesine, maddenin

ara esintisi
Q = m.c.AT
Alinan ya da verilen isi: Q,
Maddenin kiitlesi: m,
Oz isi: C
Sicaklik degisimi: AT

Egim = Istsidast = Oz s
Katle

degisim grafigi 0
verilmistir. Grafigin
egimi maddenin 6z
ISIsIni verir.

» | m (Kiitle miktari)

Is1 sigasinin madde miktarina
bagh degisim grafigi

1) 1 g maddenin sicakhgini
1°C degistirmek i¢in verilmesi
gereken 1st miktarina ........c.........
denir.

Aciklamada bos birakilan yere
hangi kavram getirilirse ciimle
dogru tamamlanmis olur?

A) Isi sigasi

B) Ozisi

C) Donma isisl

D) Erime isisi

E) Yogunlasma isisi

2) llk sicakliklari ayni olan, esit
katleli alkol ve su 6zdes isiticilar
ile esit stre isitilhyor.

Alkoliin son sicakhiginin sudan
fazla oldugu bilindigine goére
hangisi dogrudur?

A) Alkolun 6zisisi daha
fazladir.

B) Su daha cok i1si almistir.

C) Alkol daha ¢ok 1s1 almistir.

D) Suyun 6zisisi daha fazladir.

E) Su ve alkolin 6zisilari
aynidir.

CEVAP ANAHTARI: 1-B, 2-D
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