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KONU ELEKTRIK YUKLERI-ELEKTRIKLE YUKLENME CESITLERI

Elektrostatik, durgun elektrik ylklerini ve bu
yukler arasindaki etkilesmeyi inceler. Elektrik
yuklerine pozitif (art1) ve negatif (eksi) ismi
1700’14 yillarda Benjamin Franklin tarafindan
verilmistir. Franklin plastik cubugun ytkine eksi,
cam cubugun yUkUne arti denilmesini &nermistir.
Tesadufen yapilan bu 6nerinin dogru oldugu
daha sonra anlasiimistir.

Modern atom teorisine gbre, atomun
cekirdeginde “+" yUklU protonlarla elektrik ytka
olmayan nétronlar; cekirdek cevresinde ise “-"
yuklQ elektronlar bulunur.

Atom ve dolayisiyla atomlardan olusan madde
nétr olma egilimindedir. Atom, ¢ekirdekteki
pozitif (+) yuklli protonlari negatif (-) yuklu
elektronlarla dengeler. Elektron sayisinin, proton
sayisindan fazla ya da az olmasi durumunda
elektrik ytka ortaya cikar.

Bir atomun proton ve elektron sayilarina
bakilarak yik durumu belirlenir. Sayilar
arasindaki fark elektrik ytukt olarak adlandirilir.
Proton sayisi np ile elektron sayisi ne ile
gosterildiginde;

n, = n_ise atom nétr, n, > n_ise atom pozitif
(+) yakld, np < ne ise atom negatif (-) yakla denir.
Atomlar arasinda serbest elektronlar aktarilabilir
ancak protonlar ve nétronlar icin boyle bir sey
mamkun degildir. Elektrikle yiklenmenin tek
yolu elektron alisverisidir. N6tr madde
elektron kazanarak “-" yukle, elektron ~
kaybederek “+" ylkle yuklenmis
olur. lletkenlerde hareketli yukler
elektronlardir.

Yuk g ile simgelenir. SI birim
sisteminde yUk birimi coulomb’ dur. C
semboli ile gosterilir. Dogada bulunan
en klgUk yuk elektronun ytkadur. Bu
nedenle bir elektron yikl elemanter
yUk ya da birim ytk olarak tanimlanir.
Elektronun yakl e semboli ile gésterilir.

Yun kumas

Elektronun yiki negatif degerde olup, ayni
buyukltkte yike sahip olan proton pozitif
yakladar. Yakla cisimlerin Gzerindeki net yik
..., -3e, -2e, 3e, 4e, ... seklinde elektron yikdnin
tam sayi katlari kadardir. Bir elektron yikinin
buyuklugu:
1e=1,602.10"C

Atomun dolayisiyla maddenin elektron
kazanmasi veya kaybetmesi elektriklenme olarak
adlandirilir. Atomlar farkli yollarla elektron
kazanabilir ya da kaybedebilir. Bunun sonucunda
maddeler farkli yollarla elektrikle ytklenebilir.

Elektriklenme Cesitleri
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Temas ile Elektriklenme
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Surtinme ile Dokunma ile
Elektriklenme Elektriklenme

Etki ile Elektriklenme

Surtinme ile elektriklenmede birbirine strtilen
cisimler arasinda elektron alisverisi gerceklesir.
Elektron alan cisimde negatif yuk fazlahgi
olusurken elektron veren cisimde negatif yik azalr.
Elektron veren cisimde pozitif yik fazlaligi, elektron
alan cisimde de negatif yik fazlahg olusur.
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Sirtiinme ile Elektriklenme: SGrtiinme ile
elektriklenen cisimler, esit miktarda ve zit
elektrik yuku ile yuklenir. Elektron alan cisim
-q yuku ile ytklenirken elektron veren cisim
+q yUku ile ytklenir. Cisimlerin strtinmeden
onceki ve sonraki yuk toplamlari esittir.

Dokunma ile Elektriklenme: Dokunma ile
elektriklenmede birbirine temas ettirilen
iletken cisimler arasinda elektron gegisi
olur. Sistemde var olan toplam yUk, sistemi
olusturan cisimler arasinda paylasilir.
Dolayisiyla dokunma ile elektriklenen cisimlerin
yuk cinsleri ayni olur. Biri ytkstz, digeri yukla
ya da ikisi de yuklu cisimler dokunma ile
elektriklendirilebilir.

Dokunma ile elektriklenmede sistemde
var olan toplam yukuln cisimler arasindaki
paylasimi, iletken cisimlerin ylzey alanlari ile
dogru orantilidir. Bu nedenle 6zdes iletken
cisimler birbirine dokunduruldugunda sistemin
toplam yukunu esit olarak paylasir. Birbirine
dokundurulan kure seklindeki iletken cisimlerin
yaricaplari farkl ise toplam yuUkin paylagimi,
karelerin yaricaplari ile dogru orantili olarak
gerceklesir.
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Dokunmadan 6nce Dokunma ani Dokunmadan sonra
Karelerin son
yuklerini veren 0 (Ch + qz)-ﬂ . (q1 + qz)'rz
matematiksel a,= r+r, 2= r o+,

model

Karelerin dokunmadan énceki sahip
olduklari toplam yik dokunmadan sonraki
sahip olduklari toplam yuke esittir. Buradan da
toplam yukin korundugu gorulir.

SORULAR

1.M.0 6.yy'da Yunanli filozof
Thales, kehribar tasinin yin ku-
masa slrttldiginde toz tane-
ciklerini, saman kirintilarini ¢ek-
tigini fark etmistir. Bu nedenle
Yunanca kehribar anlamina
gelen “elektron” kelimesinden
elektrik kelimesi tretilmistir.

Verilen bilgiye dayanarak,

I. Elektrostatigin kesfi cok eski
ddénemlere dayanmaktadir.

Il. Kumasa surttlen kehribar
tagl elektriklenmektedir.

lll. Kehribar disinda elektrik-
lenen baska maddeler de vardir.

yorumlarindan hangileri ya-

pilabilir?
A) Yalniz| B) Yalniz lll
Qlvell D) llve lll
E)I, llvelll

2. Elektronlarla ilgili;

. Kutlesiz bir parcaciktr.

Il. Atom cekirdegi icinde bu-
lunur.

1. Negatif yakladar.

yargilarindan hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz| B) Yalniz lll
Qlvell D) llvell
E)I, lvell

3. Protonlarla ilgili;

I. Ktlesiz bir parcaciktir.

Il. Atom cekirdegi icinde bu-
lunur.

I1l. Pozitif yakludur.

yargilarindan hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
Olvell D) llvelll
E)I, llvell

Cevaplar: 1) C, 2)B, 3) D
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YUklG bir cisim yUkstz bir iletkene yaklastirildiginda
yukld cismin olusturdugu elektriksel ¢ekim, yiksiz
iletken Gzerindeki negatif elektrik ytklerini ya kendi
tarafina dogru ceker ya da iletkenin diger ucuna dogru
iter. Boylelikle bolgesel yuklenme gergeklesir. Etki ile
elektriklenme olayinda cisimler birbirine temas etmez.

Pozitif yuklu bir cubuk, nétr iletken bir kiireye
yaklastirildiginda karenin Gzerindeki negatif yukleri
kendisine dogru ceker. Kiirenin bir tarafinda negatif
yukler toplanirken diger tarafinda negatif ytk sayisi
azalmis olur. Her iki tarafta da artan ve azalan yUk miktari
ayni oldugui icin, karenin bir tarafi +q ile yuklenirken diger
tarafi -q ile yUklenir.

Yiksiiz notr o i
iletken kiire Yiiksiiz n6tr |Ietken kire
YukIu cubuk 2

0 =P

iletken kiirenin etki ile elektriklenmesi
nétr durumdaki Yiiksiiz n6tr iletken kiire
iletken maddeye Yiiklii cubuk - #
dokundurmadan, yuklerini e B
etkileyecek kadar m - )
yaklastirdigimizda nétr = »
cismin Gzerindeki yUklerin )
yer degistirmesi olayina
elektriksel kutuplanma
(polarizasyon) adi verilir.

Yiikli qubuk

4+t t '
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Yuklu bir cismi

Elektriksel kutuplanmaya neden olan pozitif yuklu
cubuk kireden uzaklastirildiginda iletken klre Gzerindeki
yukler kire ytzeyine diizgln bicimde dagilir ve kire

baslangigtaki yik dagilimina geri déner. Cubugun yik
miktari ve isaretinde degisiklik olmaz.

Yukla cisim uzaklastirildiginda yani elektriksel
etkilesme ortadan kaldirildiginda bélgesel yiklenme
de ortadan kalkar.

icerisinde ¢ok sayida serbest elektron barindiran
maddelere iletken denir. lletkenlere bakir, altin, gtims,
aliminyum gibi metaller 6érnek olarak verilebilir.

Icerisinde ¢ok az sayida serbest elektron bulunduran ya
da hi¢ bulundurmayan maddelere ise yalitkan adi verilir.
Yalitkandaki atomlarin elektronlari ¢cekirdege sikica baglidir,
yukler yalitkan Gzerinde kolayca hareket edemez. Bu nedenle
yalitkan maddelerde yukler, yalitkan tGzerinde ilerleyemez
ancak bolgesel elektriklenme gozlenir. Yalitkanlara érnek
olarak plastik, tahta, cam ve kaucuk verilebilir.

Yuksuz, yalitkan cisimlerde elektrik yUkleri gelisigtzel
ve ciftler halinde bulunur. YUkl bir cisim, ytukstz bir
yalitkana yaklastirildiginda yuk ciftleri madde icinde yer
degistirmeden dlzenli bir sekilde dizilir.

Negatif
yuiklii
tarak

Yiikiin Korunumu Kanunu: Cevreyle madde alisverisi
yapmayan, sadece enerji alisverisi yapabilen sistemlere
kapali sistem denir. Elektrikle yaklenme cesitleri
incelendiginde kapali bir sistemin toplam elektrik yikinin
sabit oldugu go6ralur. Yikin Korunumu Kanunu olarak
bilinen bu kanuna gére herhangi bir kapali sistemdeki
yUklerin cebirsel toplami daima sabittir. Elektriklenme
tarlerinin tamaminda YUk Korunumu Kanunu gecerlidir.

SORULAR

1) YUkleri sirayla +12q
ve -4q olan K ve L iletken
kureleri birbirine temas
ettiriliyor.

Buna gore son durumda kiirelerin;

I. yUk cinsleri,

Il. yuk miktarlari,

1. yaricap basina yik miktarlari

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayni olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve I

2) X, Y, Zve T cisimleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
X : Proton sayisi elektron sayisindan fazladir.
Y : YUklU pargaciklarinin miktari birbirine esittir.
Z : Elektron sayisi proton sayisindan fazladir.
T: Disaridan elektron kazanmistir.
Buna gore,
I. X cismi T cismini iter.
II. T cismi Z cismini ¢ceker.
.Y cismi n6trdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
Qlvell D) ll ve llI E) I, Il ve llI
3) Yaricaplari 2r ve 3r olan
K ve L karelerinin yukleri +2q
sirayla +2q ve -7q dur.
Buna gére kiireler K 2 3P L

yalitkan saplarindan ‘[

.7q

tutulup birbirlerine
dokunduruldugunda L
cisminin son yiiki kac q olur?

A) +3q B) +2q Qo0 D) -2q E) -3q

CEVAP ANAHTARI: 1) C, 2)B, 3) E
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KONU ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrik yukuyle yikla olup
olmadigini, yukld ise hangi cins elektrik yuka
ile yukli oldugunu anlamaya yarayan aletlere
elektroskop denir.

Elektrostatik deneylerinde elektroskop
kullanilir. Elektroskopa hem dokunma hem de etki
ile elektriklenme yollari uygulanarak cisimlerin yik
cinsi belirlenebilir ve yik miktarlari kiyaslanabilir.

GUnamuzde kullanilan elektroskoplar
gorseldeki gibidir ve bu elektroskop tura igne uglu
elektroskop olarak adlandiriimaktadir.

Elektroskop notr haldeyken yapraklari kapahdir.
Yuklendiginde ise elektrostatik itme nedeniyle
yapraklari acilir. YUkl olup olmadigi belirlenmek
istenen cisim, notr haldeki elektroskopun
topuzuna yaklastirilir ve elektroskopun
yapraklarinin hareketi gozlenir.
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Notr elektroskopa sekildeki gibi pozitif yukla
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bir cisim yaklastirildiginda etki ile elektriklenme
gergeklesir. Elektroskoptaki negatif yikler topuza
cekilir ve yapraklarda pozitif yik fazlahgi olusur.
Pozitif yukle yiklenen yapraklar birbirini iterek
acilir.

Notr elektroskoba negatif yukla bir cisim

yaklastirildiginda negatif yukler yapraklara itilir,
topuzda pozitif yik fazlahgi olusur.

Elektroskobun yapraklari negatif yikle yiklenerek
acilir.

YUkl olup olmadigi belirlenmek istenen
cisim notr bir elektroskobun topuzuna
dokunduruldugunda dokunma ile de
elektriklenme gerceklesir. Notr bir elektroskoba
gibi bir cisim temas ettirildiginde yapraklarda
hareket gdozlenmezse temas ettirilen cisim notr
demektir.

Notr elektroskopa bir cisim temas ettirildiginde
yapraklar agilirsa cisim elektrikle ytklt demektir.
Dokunma ile elektriklenme sonucunda cisim
elektroskopla yUk paylasir. Topuz ve yapraklar
cismin yukayle ytklenir ve yapraklar agilir. Bu
durumda cismin ykli oldugu séylenebilir ama
yukUanan isareti hakkinda yorum yapilamaz.

Bir Cismin Yiikiiniin Cinsini Belirlemek

Bir cismin yUkUnun cinsi belirlenmek
istenildiginde yukla elektroskop kullanilir. YUkla
cisim, yakd bilinen bir elektroskopa yaklastirilarak
yapraklarin hareketi gézlemlenir. Elektroskopa
cisim yaklastirildiginda yapraklar hareket ediyorsa
cisim yukli demektir. YUkli elektroskopun
yapraklari agiktir. Yapraklarin sekildeki gibi
biraz daha agilmasi yapraklardaki yik miktarinin
arttigini gosterir.

Yapraklarin biraz daha acilmasi ancak cisim ile
elektroskopun ayni cins elektrik yuk ile yukla
olmasi durumunda gerceklesir. Elektroskopun yuk
cinsi biliniyorsa cismin yiku de belirlenmis olur.
YUklG elektroskopa yukli cisim yaklastirildiginda
yapraklarin sekildeki gibi biraz kapanmasi cismin
ve elektroskopun zit elektrik yuku ile yukla
oldugunu gésterir.

Yikli Elektroskop: Cisimlerin yak tutma
kapasitelerinin ylzey alanlariyla ya da kiresel
cisimlerde yarigaplariyla orantili oldugu
belirtilmistir. Bir elektroskopa yuk tutma
kapasitesi esit iletken bir cubuk
dokunduruldugunda cismin ylUkine bagli olarak
elektroskopun yapraklarinda farkli hareketler
gOzlenebilir. Yuki g_olan iletken cubugun,
sekildeki gibi yuk( g, olan elektroskopa
dokundurulmasi sonucunda gozlemlenebilecek
olasi durumlar soyle siralanabilir.

Yiiklii Elektroskopa Yiiklii Cisim Dokundurmak:

Cubuk ve elektroskopun
yuk isaretleri ayni ve
q.>q; ise elektroskobun
yapraklari biraz daha
acilir.

Cubuk ve elektroskopun
yUk isaretleri ayni ve
q.=q; ise elektroskobun
yapraklarinda hareket
gozlenmez.

Cubuk ve elektroskopun
yuk isaretleri ayni ve

q.<q; ise elektroskobun
yapraklari biraz kapanir.

Cubuk ve elektroskobun
yuk isaretleri zit ve q.=q,
ise elektroskobun yap-
raklari tamamen kapanir.

Cubuk ve elektroskopun
yuk isaretleri zit ve q_>q,
ise elektroskobun yaprak-
lari 6nce tamamen kapa-
nir, sonra acilir. Elektos-
kopun son yukd ¢cubugun
yukuyle ayni isaretlidir.

SORULAR

1. Notr, iletken K
kuresine pozitif yuklu
X cismi sekildeki gibi
yaklastiriliyor.

Yalitkan
Ayak

Buna gore,

I. X cismi kredeki
negatif yukleri kendine
dogru ceker.

II. Kiire Gzerindeki
yukler kutuplanir.

lll. K klresinin toplam
yUkid korunur.

yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz llI

Qlvell

D) llve lll

E) I, Ilvelll Cevap: C

2. Elektroskopla ilgili;

I. YUk cinsinin tayininde
kullanilabilir.

Il. YUk miktari arttik¢a
yapraklari arasindaki aci
artar.

lll. Topuzu ve yapraklar
farkh cins yuklenebilir.

yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

Q) lvelll

D) ll ve llI

E) I, Il ve lll Cevap: E
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