FIZIK Sinif-10

KONU KIRILMA

Isigin Kirilmasi:

Cay dolu

bir bardaga bir
kasik konulup
bakildiginda

kasigin bardagin
icerisinde kalan

kismi ile disinda

kalan kismi

birbirinden
kopmus gibi ya
da kirllmis gibi
goralur.
Ortam
degistiren

Gelen

Nor_mal
Isin '

Hava

Cam

Kirillan
Isin

1sigin dogrultu degdistirmesine 1s1gin kirllmasi denir. Bu
olay derinlikleri farkli ortamlar arasinda gecis yapan
su dalgalarinin hizinin ortamin cinsine bagl olarak
degismesine ve kirilmasina benzetilebilir. Bir saydam
ortama giren isik, ortamin atom ve molekullerindeki
elektronlar ile etkilesime girer ve bu nedenle ortamdan
gecerken gecikmeye ugrar. Bu durum isigin ortalama hizini,
buna bagli olarak da dalga boyunu azaltir.

Gelen isin ile ylzey normali arasinda kalan agiya (i) gelme
acisi, kirilan 1sin ile ylzey normali arasinda kalan agiya (r)
kirilma acisi denir. Bir dalganin hizinin bayaklGgu ilerledigi

ortama baghdir.

Isigin bosluktaki hizinin (c = 3x108 m/s) herhangi bir
saydam ortamdaki ortalama hizina (v) oranina o ortamin

kirtlma indisi
(kiricihik indisi)
denir. Kirllma
indisi, 151gIn
ortamdaki
ortalama hizi
ve bosluktaki
hiziyla iliskili
bagil bir
degiskendir.

n= L
\
Isik, boslukta

ilerlerken hizi

BAZI SAYDAM
MADDELERIN KIRILMA INDISI
Madde Kirilma Indisi
Cam 1,52
Elmas 2,419
Buz 1,309
Su 1,361
Etil Alkol 1,333
Hava 1,000293

en blUyUk degerini
alir. Isigin herhangi
bir ortamdaki hizi
bosluktaki hizindan
kicuktlr. Bu nedenle
bosluktan farkl
herhangi bir saydam
ortamin kirilma indisi
1'den blyUk olur.
Isigin havadaki
ilerleme hizi bosluktaki
ilerleme hizina yakin
oldugundan havanin
kirtlma indisi yaklasik
n =1 olarak alinabilir.
Az Yogun Ortamdan
Cok Yogun Ortama
Gecen Isinlar:
Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecen isinlar
normale yaklasacak sekilde kirilir.
Yuzeye dik gelen isinlar dogrultu degistirmeden diger
ortama gecerler.
Cok Yogun Ortamdan Az Yogun Ortama Gegen Isinlar:
Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecen isinlar
normale yaklasacak sekilde kirilir. Belirli bir aci degerine
kadar az kirici ortama gecebilen isinlar bu degerde iki
yUzey arasindaki sinirdan gecerler bu aciya sinir acisi denir.
Sinir acisindan biyUk a¢i da gelen isinlar ise tam
yansimaya udrarlar.

Gelen Normal

Kirilan
Isin

Isik kaynagi (ny>ny)

Tam yansimanin etkisi ile olusan olaylardan biri de serap
olayidir.

Yazin gunesli bir gtinde asfalt bir yol Gzerinde ileri
bakildiginda goértlen ama aslinda orada olmayan su
birikintisi goértinttsu serap olayidir.

Isigin tam yansimasi, teknolojide de kullanilan bir
ozelliktir. Isigin bir yerden baska bir yere iletilmesi icin
fiber optik kablolar kullanilir.

Goriintr Derinlik: Cisimlerin goéralebilmesi igin
cisimden yansiyan isinlarin goéze gelmesi gerekir. Bu
nedenle cisimler, 151§1n gbze geldigi dogrultuda goralar.

» Cisimlerden cikan isinlar kirllmaya ugramadan
# dogrudan goze gelirse cisimler oldugu yerde,
kirllarak gelirse olduklarindan farkli yerde

| S gorular.
\“ /?\
| .
\-1 Hava ,—/ Hava
Su Su

SORULAR

1) Asagidaki olaylardan hangisi i1sigin kirilmasi ile
ilgili degildir?

A) Su dolu bardaktaki kasigin kirik gértlmesi

B) Gokkusagi olusmasi

C) Denizdeki baligin oldugu yerden daha yakin
gorulmesi

D) Yazin asfalt Gzerinde su varmis gibi gértlmesi

E) Bazi aynalarin sisman gostermesi

2) hgininin kiriailik indisleri n,, n, ve n, olan, paralel
yuzli ortamlarda izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore; n,, n; ve n; arasindaki iliski nasildir?
A)n1>n2>n3 B)n2>n3>n1 C)n3>n2>n1
D)n,>n;>n3 E)ny>n3>n,

CEVAP ANAHTARI: 1)E, 2)B
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KONU MERCEKLERDE KIRILMA

Merceklerin Genel Ozellikleri: Mikroskoptan gézltge,
kameradan teleskoba kadar pek cok optik sistemde kullanilan
mercekler, genellikle camdan ya da saydam plastikten yapilan
optik araclardir.

Isigin kirilmasi sonucunda 1sik 1sinlarini bir noktada
toplayabilen ya da bir noktadan saciliyormus gibi dagitan en
az bir ylza karesel iki ylzey arasinda kalan saydam ortamlara
mercek denir.

Saydam ortamin mercek olabilmesi icin

¢ Ylizeylerinden en az biri kiresel olmalidir.

e iki kuresel yizeyi bulunan saydam ytizeylerin mercek
olusturabilmesi icin egrilik merkezlerinin ¢akisik olmamasi
gerekir.
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Mercekler, ylzeylerinin sekline gore ince ve kalin kenarli
olmak Gzere ikiye ayrilir. Saydam iki ktresel ylzeyin ya da bir
dizlem ile klresel bir ylizeyin kesismesi sonucunda olusan ug
kisimlari orta kismina goére daha ince olan merceklere ince
kenarli mercek denir.

ince kenarli mercekler Gzerine gelen batan isinlari her iki
yUzeyden kirarak mercegin orta noktasindan gecen eksene
yaklastiracak sekilde yénlendirir. Bu nedenle ince kenarh
merceklere yakinsak mercek de denir.

1) Asal eksene 1
paralel
gonderilen h

li1sininin Asal

ince kenarl ®
eksen \/ —

AR

mercekte
izledigi yol
sekildeki
gibidir.

SORUL

asagidaki niceliklerden
hangisine bagh degildir?

yaricaplari

Kesismeyen kuiresel
yUzeyler arasinda
kalan ortamin
saydam madde ile
doldurulmasiyla

OGM
olusan ug kisimlari

orta kismina gore

daha kalin olan merceklere kalin kenarli mercek denir.

Kalin kenarl mercekler Gzerine gelen 151g1 her iki
yUzeyden kirarak mercege dik ve mercegin orta noktasindan
gecen eksenden uzaklastiracak sekilde yénlendirir. Bu
nedenle kalin kenarli merceklere iraksak mercek de denir.

Egrilik yaricaplari R, ve
R, olan kuresel ylzeylerin
geometrik merkezlerine §| X
kresel ylzeylerin
merkezleridir. M, ve M,
merkezlerinin birlestiriimesiyle elde edilen dogruya mercegin
asal ekseni denir.

merceklerin egrilik
R1 // 3, ’ ‘\\}?2 R1 ,’// N
. Asal
------ =] -

merkezleri denir. M, ve

M, ile gosterilen noktalar
|\'/|1 1 M,eksen M,
Optik ng Optik
merkez .- N merkez .7\

Mercedin tam orta noktasinda ve asal ekseni Gzerindeki
noktaya optik merkez denir. Optik merkez O ile gosterilir.

Buna gore X uzakligi
FT\ e
A) Mercegin kiricilik indisi
B) Ortamin kiricihik indisi

Q) Isigin rengi

D) Mercegin egrilik t

E) h mesafesi

CEVAP: E

Tek renkliisik 1sinlari, ‘ y
kirilma indisi ortamin
kirilma indisinden bayiuk — -~ TR
ince kenarli mercegin ‘
A

asal eksenine paralel
geldiginde, mercegi
gectikten sonra asal
eksen Gzerindeki bir
noktada toplanir. Bu
noktaya ince kenarli

mercedin odak

noktasi (F) denir.

Odak noktasinin optik
merkeze uzakligina
mercegin odak uzakhgi
(f) denir. Bir mercegdin
her iki tarafinda birer

4

kenarli mercegin asal
bir noktadan geliyormus e X

tane olmak Uzere iki tane odagi bulunur.
Kirilma indisi ortamin kirilma indisinden bytk kalin

eksenine paralel gelen

Isinlar, mercegdi gectikten

sonra asal eksen Uzerindeki

gibi kirilir. Bu noktaya kalin '13::,“_ r*

kenarli mercegin odak

noktasi (F) denir. .

-
M «

Bir mercegin odak A
uzakligi, mercegin yapildigi
maddenin kirilma indisine, ortamin kiricilik indisine, mercek
yuzeylerinin egrilik yaricapina, 1sigin rengine baglidir.

Diger degiskenler sabit kalmak sartiyla mercegin yapildigi
maddenin kirilma indisi arttikca odak uzakhgr ktgaldr.

INCE KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR:

Odak noktasindan gelen 1sin § Asal Eksene paralel gelen i1sin

2 F [0 w 2F//F 0 F 2F
Merkez noktasindan
gecerek gelen i1sin

F

Optik merkeze gelen isin

F F _“0 F 2F
_F F 0 F

Odakla optik merkez Merkezin disindan
arasindan gelen isin gelenisin

;:O/FZF % F 0 F 2F
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OGM

MATERYAL

ORTAGGRETIM GENEL MUDURLUGU

KONU MERCEKLERDE GORUNTU - GOZ KUSURLARI

Merceklerde Goriintii: Merceklerde gorinti olusumu kiresel
aynalardaki gibi incelenir. Merceklerde gérintl olusumu icin en az
iki 1s1n goénderilir. Isinlarin kesistigi yerde cismin gercek gorintisu,
uzantilarinin kesistigi yerde ise cismin sanal goérinttsu olusur.

ince Kenarli Merceklerde Goriintii

Sonsuzdaki Cismin Gorintlisi

e

Merkez Disindaki Cismin Goriintiisi

Asal

2F%V: 2F  eksen

Merkezdeki Cismin Goruntlisi

/
7

Odaktaki Cismin Goriintlisu
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Merkezle Odak Arasindaki
Cismin Gorintisi

/
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Mercek ile Odak Arasindaki
Cismin Goriintiisi
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Kalin Kenarli Merceklerde Goriinti

Sonsuzdaki Cismin Goriintiisi

2F/o o zF/o o 3F

Kalin kenarli mercekte gériintl daima odakla mercek arasinda olur.
Cisim mercege yaklastikca gorlinti cisme yaklasir ve boyu uzar.

Merceklerin Kullanim Alanlari: 14. ytzyilda gérme bozukluklarini
duzeltmek amaciyla kullanilmaya baglanan mercekler 17. yizyilda
teleskop ve mikroskobun yapisinda kullanilmistir. Ginimazde ise
mercekler gozlikten fotograf makinelerine, projeksiyon cihazlarindan
araba farlarina kadar pek ¢ok alanda kullaniimaktadir.

Mikroskoplar, gozle gérilemeyecek kadar kiictik yapilari incelemeye
yarar. Mikroskopta biri gortintti digeri objektif mercegi olmak tzere iki
ince kenarli mercek kullanilr.

Buyuteg, kiiciik nesnelerin rahat gortlmesi icin kullanilan ince kenarli
merceklerdir. BlyUteclerde incelenecek cisim, odak noktasi ile mercek
arasina getirilmelidir.

Bunlarin yani sira fotograf makinelerinde, kameralarda, diirbtin ve
teleskoplarda mercekler kullanilir. Ayrica g6z kusurlarinin giderilmesinde
kullanilan gézluklerde mercekler kullanilir.

GOZ KUSURLARI:

Miyop:
Uzagi gérememe g6z kusurudur. Uzaktaki cisimlerin goérintisi retina
onlnde olusur. Dizeltmek igin kalin kenarli mercekler kullantlir.

Saglikh Goz Miyop Goz Kalin Kenarli
Mercek Kullanimi

Yakini gérememe g6z kusurudur. Yakindaki cisimlerin gorintisa
retina arkasinda olusur. DUzeltmek icin ince kenarli mercekler kullanilir.

Saglikh Goz Hipermetrop ince Kenarli
Goz Mercek Kullanimi

ORNEK SORULAR:

1. Asal eksene paralel goénderilen |
isininin ince kenarli mercekte izledigi yol
sekildeki gibidir.

I

h
Asal I\

Eksen \'/_)’(_’\

Buna gore X uzakhgi asagidaki
niceliklerden hangisine bagh degildir?

A) Mercegdin kiricilik indisi

B) Ortamin kiricilik indisi

Q) Isigin rengi

D) Mercegin egrilik yaricaplari
E) h mesafesi

2. X, Y ve Z cisimleri odak uzakhgi f olan
ince kenarli mercegin énine sekildeki gibi
yerlestiriliyor.

X ,

-y
M A-F Asal
o { Eksen

Buna gore cisimlerin mercekte olusan
goriintiilerin boylan arasindaki iliski nedir?

A) h,>h >h,
B) h,=h >h,
QO h,>h =h,
D) h,=h>h,
E) hx=hv=hz

CEVAP ANAHTARI: 1-E, 2-E
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