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KONU KUTLE- AGIRLIK MERKEZI

Kutle, parcacik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin
Olctsadar. Kutle, evrenin her yerinde aynidir, degismez, skaler bir
bayuakluktar, birimi kilogram'dir, esit kollu terazi ile él¢alur.

Cisimlere etki eden kutle ¢ekim kuvvetine ise agirhk (@’) adi
verilir. Agirhk, bulunulan ortamin ¢ekim ivmesine gére dedisir,
matematiksel modeli G = m. g’dir. Vektorel bir buytkltktar. Birimi
Newton’dur. Dinamometre ile 6l¢alur.

Cismi olusturan parcaciklarin agirliklarinin bileskesinin uygula-
ma noktasina ise agirlik merkezi denir.

Yer ¢ekimi olmayan ortamlarda cismin agirhigr olmadigi igin
agirhk merkezi kavramindan séz edilemez. Ancak yer ¢ekimi
olmadiginda bile cisimler bir kitleye sahiptir. Cismin sahip oldugu
kutlenin tamaminin toplandigi kabul edilen noktaya cismin kutle
merkezi denir.

Kutle merkezi kavraminin dnemi fizigin mekanik alanti icin éne-
mi buyukttr. Baytk boyutlu kati cisimlerin hareketini tanimlamak
icin kitle merkezinin hareketini tanimlamak yeterlidir.
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Duzgin geometrik sekle sahip homojen cisimlerde kitle mer-
kezi, cismin geometrik merkezindedir. Kutle merkezi, skaler bir
bayuklugun merkezi iken agirlik merkezi, vektérel bir blyuklugin
uygulama merkezidir.

Diizgiin Geometrik Cisimlerin Kiitle-Agirhk Merkezi
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Bir noktadaki yer ¢ekimi ivmesi, o noktanin Dinya'nin merkezi-
ne olan uzakhgina bagh olarak degisir. Yeryiziine yakin yerlerde
yer ¢cekimi ivmesi buyukken yerytzinden uzaklasildikca yer ¢ekimi
ivmesi azalir. Dinya’nin kutuplari ve ekvatorundaki cekim ivmesi-
nin farkli olmasinin sebebi de budur.

Bu nedenle yerytziinde duran bir cismin alt taraflarindaki nok-
talarina etkiyen yer cekimi kuvveti, Ust taraflarindaki noktalarina
etkiyen yer ¢ekimi kuvvetinden byuktar.
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¢akisik cisim cakisik olmayan cisim

Kutle Merkezi ve Agirhk Merkezinin Koordinatlarinin Bulunma-
si: Bir cisim pek cok kiigiik noktasal parcaciktan meydana gelmis-
tir. Bu parcaciklarin agirliklarinin bileskesinin bulundugu noktanin
koordinatlari, cismin agirhk merkezinin koordinatlarini olusturur.
Yer cekimi ivmesinin cisim tzerindeki her noktada ayni oldugu
kabul edilirse cismin agirlik merkezi ile kiitle merkezi cakisik olur.

Cisim Gzerindeki tum parcaciklarin agirliklari toplami G ise,
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Cismi olusturan parcaciklarin
agirhiklarinin torklarinin toplami,
cismin agirliginin olusturdugu torka esittir.
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Duzgun geometrik sekle sahip olan cisimlerde kitle merkezi,
cismin geometrik merkezidir. Eger cisim diizgiin geometrik sekle
sahip degilse cismin kitle merkezi hesaplanarak bulunur.

ORNEK SORULAR:

1) Es kare bélmeli dizleme m, 2m,
6m ve 9m kutleli noktasal cisimler
sekildeki gibi yerlestirilmistir.
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a) ip ile asilan cisim b) Destek iizerinde duran cisim

Katle merkezi O noktasi olan ve esnemeyen ip ile asilan, levha sek-
lindeki dizglin ve turdes cisim, hangi noktasindan asilirsa asilsin
ip dogrultusu cismin kitle merkezinden gececek sekilde dengede
kahr.

Tardes olmayan ve kitle merkezi O noktasi olan bir cisim esne-
meyen iple hangi noktasindan asilirsa asilsin ipin dogrultusu kutle
merkezinden ge¢gmek zorundadir.

Yatay dizlemdeki bir cismin agirligi, bulundugu ytzeye her za-
man diktir. Eger cismin agirliginin dogrultusu cismin taban sinirlari
icinde kalirsa cisim bulundugu zemin Uzerinde dengede kalir.
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Diisey kenarlari
yere dik ve dengede
olmayan cisim
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3) Boyutlari 6 x 4 birim olan diizgln
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turdes bir dikdértgen levhadan Gggen
bir dilim sekildeki gibi kesilip atilyor.

sistemin kiitle 2M y ety gikten sonra sekildeki gibi asiliyor.
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