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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢i1lgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli ddnutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢dézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amagclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken coktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dluzeyleri g6z 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmis, tim sorularin video ¢éziimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod aracihgiyla ulasilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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1.

Kaymadan doénerek 6teleme hareketi yapan 10 cm yari-
capli tekerlegin 10 saniyede yatay zeminde aldigi yol se-
kilde verildigi gibi 24 m’dir.

A Dénme yoni A

——
B Hareket
yoni

Buna gore,

I. Tekerlegin dénme frekansi 4 s'dir.

Il. Tekerlegin agisal hizinin blyUkligl w = 24 rad/s'dir.
IIl. C noktasinin yere gére anlik hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (n = 3 aliniz.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll
Cozim:

I. Tekerle@in 10 saniyede aldigi yola gére dénme tur sayi-

yol . 24
sl, n= ise, n=—
cevre 2nr
24 .
Il. n= =40 tur. (10 cm = 0,1 m) 10 saniyede 40 tur
2.3-0,1

atarsa,1 saniyede 4 tur atar. Buna gére frekansi f = 4 s
Il. w=2nf ise,w=2-3-4=24rad/s

1. A
.

Vdsnme Voteleme

IV si1me! = IV gsnme! ©lduguna gdre, C noktasinin yere gore

anlik hizi sifir olur.

Cevap: E

K ve L cisimleri surtinmesiz yatay dizlemde sekildeki yo-
ringelerde duzgin ¢cembersel hareket yapmaktadirlar. K
ve L'nin katleleri sirasiyla m ve 2m olup cisimlere etki eden
merkezcil kuvvetlerin bayuklugu esittir.

Sekil | Sekil Il

Buna gére, K ve L’nin acisal hizlar w, ve w 'nin biyik-
ltikleri orani ' kactir?
wL
V2
B) XY=
) 2

A)% C) 1 D)2  E)2

3.

Cozim:
_ 2 . . .- . - . .
Frerkezci = M - w* - 1 Merkezcil kuvvetlerin blyuklukleri esit
oldugundan;
F.=F,
2 2
m- w -r=2m- w - 2r
wi = wf 4
hod P
w

Cevap: E

Acisal hiz blyuklugu sabit ve 2 rad/s olan yatay levhanin
ortasindan gecen cubuga 2 m uzunlugundaki esnemeyen
bir iple 3 kg kutleli cisim sekildeki gibi baglanmigtir.

w=2rad/s

kg

Cisim ile levha arasindaki siirtinme katsayisi 0,2 oldu-
guna gore, ipte olusan gerilme kuvvetinin biiylkliigii kac
newton olur? (g = 10 m/s?)

A) 12 B) 16 C) 18 D) 24 E) 30
Cozim:
w =2rad/s
kg
F,=T+F
T=m-w?-r-k-N
T=3.22.2-0,2-3-10
T=24-6=18N
Cevap: C




FiziK

4,

Surtiinmesiz yatay dizlemde dizgiin ¢embersel hareket
yapan sekildeki cismin kitlesi m, merkezcil ivmesi a , Cizgi-
sel hizi V, yaricap vektdrii T ve cisme etki eden merkezcil
kuvvet I_fM’dir.

Yatay dizlem

Buna gore,
I. a ile V birbirine diktir.
1. I_fM ile T birbirine diktir.
IIl. m arttikca anin bayuklugu artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Coziim:

Dénme yoni

I. Sekilden de goruldigu gibi a ile V birbirine dik vektérler-
dir. O ylzden bu yargi dogrudur.

1. I_fM ve yaricap vektord ayni dogrultuda ve yonleri zittir.
O yuzden bu yargi yanlistir.

I1l. Merkezcil ivmenin bayUklugi a = w? - r bagintisi ile he-
saplanir. Denklemden de goérildigu gibi ivmenin buyuk-
10gu kutleye bagl degildir. O yuzden bu yargi yanlistir.

Cevap: A

Cembersel Hareket

C¢OzUMLU SORULAR

O merkezli 4h yaricapina sahip, yatay X ekseni etrafinda
sabit @ acisal hizi ile ok yénunde dénen ici bos klrenin
delik kismi sekildeki gibi en Ust noktaya geldigi anda, deli-
gin h kadar Ustindeki m kutleli cisim surtinmesiz ortamda
serbest birakiliyor.

Cisim t siire sonra kirenin st kismindan girip, icinden
gecerek kiireye degmeden yere diistiigiine gore,

I. Kdrenin periyodunun alabilecedi en biylik deger 4t’dir.
Il. w’nin alabilecegi en kiclk deger %’dir.
— . 4t -
I1l. Kdrenin periyodu 3 olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il velll

Cozim:

Cisim t slire sonra kirenin st kismindan girdigine gore,
kurenin icerisinde kat ettigi 8h’lik mesafeyi 2t surede alir.
Cismin kiureye garpmadan cikabilmesi igin cisim kirenin
alt kismina geldigi anda kurenin delik olan bélgesinin de alt
kisma gelmesi gerekir. Bu durumda kure 2t sure icerisinde
0,5 tur, 1,5 tur, 2,5 tur, ..... n,5 tur atmis olabilir. Onctlleri
inceleyelim,

|. Kirenin periyodunun en buylk degeri bulmak igin 2t
sure icerisinde attigi tur sayisini tur sayisini en kiguk
yani 0,5 almaliyiz. Bu durumda periyodu 4t ¢cikar, Dogru
Il. w'nin en kucuk degeri icin periyodun en buyuk yani 4t
olmasi gerekiyor. w=2—n=2—n:l Yanhs
T 4t 2t

I1l. Kire 2t sirede 1,5 tur atmigsa periyodu % olur. Dogru

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

Esit kutleli X ve Y cisimlerinden X cismi yatay dizlemde
Oteleme hareketi yaparken, 6zdes duzlem Uzerindeki Y
cismi donerek 6teleme hareketi yapmaktadir. X ve Y cisim-
lerinin KL yolunu alirken sahip olduklari hareket enerijileri
esittir.

Yatay

Yatay

o
‘e
°

Buna gore,
I. Ayni anda K noktasindan gecen cisimlerden X cismi L
noktasina Y den 6nce ulagir.

Il. L noktasindan gecerken X ve Y cisimlerinin kutle mer-
kezlerinin hizlar esittir.

I1l. 'Y cisminin zemine temas eden noktasinin yere gore an-
lik hizi, X cisminin kiitle merkezinin yere gére hizindan
blyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Surtinmeden kay-
nakli enerji kayiplari ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, Il ve lll

Cozim:

X cismi sadece 6teleme kinetik enerjisine sahipken, Y cis-
mi hem 6teleme hem de dénme kinetik enerjisine sahiptir.

E l mv, 2

X

1 1
E,= —mv,2+ —lw?
Yoo Y2

E, = E,ve m, =m, oldugu igin v, > v, olmalidir.
Cisimlerin hareket boyunca enerjileri degismedigi icin hiz-

lari da degismez ve L noktasindan gegerken de v, > v, olur.
Il. yargi yanhistir.

X'in hiz1 Y'den fazla oldugu icin ayni yolu daha kisa surede
alir. 1. yargi dogrudur.

Y cisminin zemine temas eden noktasinin yere gére anlik hizi
0'dir. Dolayisiyla Ill. yarg yanlistir.

Cevap: A

Cembersel Hareket

Fizik

L ekseni etrafinda es merkezli olarak dénen sirasiyla m, m,
2m kutleli ve 3r, 2r, r yarigaph sekildeki X, Y ve Z silindirle-
rinin dénme kinetik enerijileri birbirine esittir.

X, Y ve Z silindirlerinin L eksenine gére eylemsizlik mo-
mentleri sirasiyla l,, I, ve I, olduguna gore, bu eylemsiz-
lik momentleri arasindaki iligki nasildir?

Al >1,>1, C)l,>1,>1

E)l,> 1= 1,

Cozim:

Silindirlerin sirasiyla dénme kinetik enerjilerini yazalim
ve birbirlerine esitleyelim. Agisal hizlarini w olarak kabul
edersek,

LI

dénme Elw
1 2 1 2 1 2
EX=§ IX w =EY=E'IY w =EZ=E IZ'UJ

Buradan da |x =1, =1, sonucunu buluruz.

Y z

Dikkat !!! Silindirlerin kiitle ve yaricaplarini
bilsek de | = ...m.R2 formiiliinii kullanamayiz
clnki silindirlerinin homojen olup olmadigini
ya da iclerinin dolu olup olmadigini bilmiyoruz.

Cevap: B




Fizik

8.

O noktasindan sabitlenmis sekildeki gubugun bir ucuna 2m
katleli K cismi diger ucuna m kutleli L cismi asiimistir.

Lo
K

— @3

Sistem O noktasindan gecen sayfa diizlemine dik eksen
etrafinda sekildeki gibi sabit acisal hiz ile dénerken,

I. K’'nin agisal hizinin yénu sayfa dizleminden ice dogru-
dur.

Il. K’nin acgisal ivmesi L’ninkinden kcuktur.

lIl. L’'nin sahip oldugu 6teleme kinetik enerjisi K’ninkinin
dort katina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) Il ve llI

Cozim:

Cisimler ayni ¢cubuk Uzerinde es merkezli ddnme hareketi
yaptiklarina gére acisal hizlar birbirine esittir.

Onciilleri kontrol edelim.

I. Sag el kuralina gére her iki cismin de ac¢isal hizinin yéni
sayfa duzleminden i¢ce dogrudur. (Dogru)

Il. Cisimler sabit acisal hizla dénme hareketi yaptiklarina
gére acisal ivmelerinin buyukltgd 0’dir. (Yanhs)

I1l. L’'nin ddnme yarigapi K’nin iki katina esit olduguna gére
K’nin ¢izgisel hizinin blydkligine v, L'ninkine 2v diye-
biliriz.

:1.m.V2

oteleme 2

formialinden cisimlerin 6teleme kinetik

enerjilerini yazalim.

EK=1-2m~v2=m~v2
2

ELzl-m-4v2=2m-v2
2

(Yanhs)

Cevap: A

Cembersel Hareket

9.

COzUMLU SORULAR

K parabolik telinin Gzerine m kutleli halka sekildeki gibi ta-
kilmistir. Halkanin bulundugu noktada y eksenine uzakligi
x olup, bu noktada parabollin egimi 40xtir.

Y

D
w

m &

Tel y ekseni etrafinda sabit w acisal surati ile donerken
halkanin tel lGizerindeki konumu degismedigine gére, te-
lin acisal siirati ka¢ rad/s'dir? (g =10 m/s?; Tel ile halka
arasindaki surtinmeler ihmal edilmistir.)

A) 2 E) 2072

B) 4

C) 20 D) 40

) - N.sina  Fy
Ny =N. sina=Fy ‘ N.cosa - m.g
Ny =N.cosa=m.g ‘ _m.er

_ tana—m—g

g-tan a= w2 r
Egim : tan a = 40x
g.40. x= w2 r

X =r oldugundan
g-40.r=w2r
10. 40 = w?

w =20 rad/s

Cevap: C




¢OzUMLU SORULAR Cembersel Hareket FiziK

Ay
11.

10. Yatay dluzlemde sabit bir eksen etrafinda, agirligi ihmal Yatay dizleme yerlestiriimis mil etrafinda dénen disk diz-

edilen ipin ucuna baglanmis yodunlugu havanin yogun-
luguna esit kabul edilen cisim dizglin ¢embersel hareket
yapmaktadir.

Bu cisme ait fiziksel niceliklerden hangileri donme ekse-
nine paralel dogrultudadir?

ip gerilmesi
Merkezcil kuvvet
Cizgisel momentum
Agisal moment

Konum vektori
Cizgisel momentum
Agisal hiz

Agisal momerM

Agirlik

Kaldirma kuvveti
Agisal hiz

Agisal momen

Agisal momentum
Merkezcil kuvvet
ip gerilmesi
Cizgisel hiz

Merkezcil ivme
Merkezcil kuvvet
Cizgisel momentum
Konum vektori

Cozim:

Bir ipin ucuna baglanarak zeminle temasi olmadan, hava
ortaminda ve yatay dizlemde dizgin ¢embersel hareket
yapan cisim sabit bir eksen etrafinda dolansin. Bu du-
rumda dénme ekseni dlisey dizlemdedir. Buna goére ipte
olusan gerilme kuvveti, merkezcil kuvvet, konum vektoru,
cizgisel hiz ve cizgisel momentum vektorleri sayfa diz-
lemindedir. Acisal hiz, agisal momentum, havanin cisme
uyguladigi kaldirma kuvveti ve agirlik vektorleri ise disey
dizlemdedir.

Bu durumda sorunun dogru cevabi C secenegidir.
Cevap: C

gin ¢cembersel hareket yapmaktadir.

Disk lizerinde diskle birlikte donen K noktasi ile ilgili,

|. Birim zamandaki hiz degisimleri esittir.
Il. Esit zaman araliklarinda acisal hiz degisimi sifirdir.

I1l. Konum vektérindeki degisimin buyukligu yarigapin iki
kati olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve NI

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll
Cozium:

I. Birim zamandaki hiz degisimleri esittir. (Yanls) Disk
Uzerindeki K noktasinin surati sabittir ancak hiz vekt6-
rel blyukluk oldu@u i¢in yonu surekli degismektedir. Bu
ylzden birim zaman araliklarinda hiz degisim vektorle-
rinin yonleri birbirinden farkhdir.

Il. Esit zaman araliklarinda agisal hiz degisimi sifirdir.
(Dogru) Sag el kurali uygulanirsa disk Gzerindeki bir
noktanin agisal hiz vektéri -x yénundedir. Cisim diiz-
glin cembersel hareket yaptigi icin agisal hizin yéni ve
blyUkligu sabittir. Ayni yonli ve esit buyuklukteki iki
vektdrun farki sifir oldugu icin verilen ifade dogrudur.

I1l. Konum vektériindeki degdisim yarigcapin iki kati ola-
bilir. (Dogru) Yarim periyotluk sirede konum vek-
tord 180° aci tarar. Bu durumda konum vektori igin
son konum — ilk konum islemi vektdrel olarak hesapla-

nirsa bulunan deger konum vektérinin iki katidir.

Buna gore Il. ve Ill. édnculler dogrudur.
Cevap: D




Fizik

12.

13.

Diizgiin cembersel hareket yapan cismin konum (ﬁ), ciz-
gisel hiz (V), acisal hiz ((:;) ve net kuvvet (F) vektorlerinin
birbirlerine gére gdsterimi hangi secenekte dogru veril-
mis olabilir?

A) B) C)
VR "
I T L
P =
R PO R t
R R v
D) E)
. O
3 Fe
R—— N N
O v
Coziim:

Seceneklerde verilen hiz vektérleri dikkate alinarak konum
(R), cizgisel hiz (v), acisal hiz (w) ve net kuvvet (F) vektor-
lerinin dogru gdsterimleri

R l olabilir.
v

Bu durumda seceneklerdeki cizimlerden C secenegindeki
cizim dogrudur.

Cevap: C

Esnemeyen ¢ uzunluklu bir ipin ucuna baglanan m kutleli
cisim Sekil I'deki gibi dusey duzlemde dizgun ¢embersel
hareket yapmaktadir.

v(m/s)

0 t(s)

Sekil |

sekil 11

Cismin bagh oldugu ip A, B, C, D, E noktalarindan hangi-
sinde koparsa cismin sonraki hareketine ait hiz — zaman
grafigi Sekil Il'deki gibi olur?

A) A B) B C)C D) D E)E

Cozim:

Hiz — zaman grafigi incelendiginde t = 0 aninda cisim ipten
kurtuldugunda belli bir hizi olmal ve bu andan itibaren hiz
Once sifira kadar azalmali. Sonra yén degistirip artmahdir.
Bu durumda cisim ipten kurtuldugu andan itibaren asa-
gidan yukariya dogru disey atis hareketi yapmalidir. Bu
hareketi yapabilmesi icin cisim, ipten D noktasinda kurtul-
malidir.

Cevap: D

Cembersel Hareket

COzUMLU SORULAR

14. Sekil I'deki gibi diisey diizlemde diizglin ¢embersel hare-

ket yapan m kdtleli cisim hareketin bir aninda ipten kurtu-
luyor. Cismin ipten kurtuldugu andan itibaren hiz — zaman
grafigi Sekil 1l'deki gibi oluyor.

;y
‘ v(m/s)
Vx
Vy
! 0 t(s)
r
i
M
sekil | sekil Il

Buna gére cismin ipten ayrildigi andan itibaren hareketi
ile ilgili,
I. Cisim P noktasinda ipten kurtulmus olabilir.
II. Cisim R noktasinda ipten kurtulmus olabilir.
IIl. Hiz vektdru ile ivme vektdri arasindaki agi stirekli azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava sirtinmesi ih-
mal edilmistir; a < 45°; Vg Hizin x eksenindeki bileseni,
vy: Hizin y eksenindeki bileseni)

A) Yalniz Il
D) Il ve llI

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il velll

Cozim:

I. a acisi 45°den kicik oldugu icin kurtulma aninda hizin
yatay bileseni dusey bileseninden kicuk olur.(I Yanlis)

II. Cisim R noktasinda ipten kurtulmustur. (Dogru) o agisi
452den kuglk oldugu icin R noktasinda hizin yatay bi-
leseni dusey bileseninden biyuktir. Hiz — zaman grafi-
gi incelendiginde t = 0 aninda cisim ipten kurtuldugunda
belli bir dusey hizi olmali ve bu andan itibaren hiz énce
sifira kadar azalmali. Sonra yén degistirip artmaldir.
Ayni zamanda cisim ipten kurtuldugu andan itibaren sa-
bit blyUklukte bir yatay hiz bileseni olmali. Bu durumda
cisim ipten kurtuldugu andan itibaren egik atis hareketi
yapmalidir. Bu hareketi yapabilmesi i¢in cismin hareket
yonul de dikkate alindiginda, ipten R noktasinda kurtul-
malhdir. (Il. Dogru)

Il. Cisim ipten ayrildigi anda hiz vektérinln yatayla (x ek-
seni ile) yaptigi agi 90°den blyik oldugu icin hareket
suresince hiz vektoéru ile ivme vektérl arasindaki agi

surekli azalir. (Il Dogru)
Cevap: D

(14



COzUMLU SORULAR

15. Yatay duzlemde r yaricaph yériingede sabit buytklikteki
w acisal surati ile hareket eden m kutleli bir ucak yatay ze-
minle a acgisi yapacak sekilde dizglin ¢embersel hareket

yapmaktadir.

Ucaga etki eden bileske kaldirma kuvveti FK ve merkezcil
kuvvet F;, olduguna gére,

I. F - cosa=F,//dr.

Il. F - sin (90 — a) = m-g'dir.
9

n. r==-
w

cot(90 —a) 'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g: yer ¢cekimi ivmesi)
A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve llI

Coziim:

Cembersel Hareket

Fizik

16. Sekildeki O merkezli tekerlek yatay dizlemde kaymadan

doénerek hareket etmektedir.

Nw

Yatay

Tekerlek Gzerinde gésterilen K, L ve M noktalari ile ilgili,

I. Kve L’'nin agisal hizlari esit blyukluktedir.

II. M noktasinin yere gére anlik hizi O noktasinin anlik hi-
zindan buyUktar.

I1l. K’'nin yere goére anlik hizin buydkligu L ‘ninkinden bu-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Cozium:

I. F - cos (90 — a) = F, (Yanls)

. Fy - sin (90 — @) = m.g (Dogru)

. F sin@0-a) pi-g
Ff(-cos(QO—a)_m-w2~r
sin(@0-a) g
cos(90-a) w?-r

g

r= cot(90 —a) ‘dir. (1l dogru).

w2

Cevap: E

Tekerlegin 6teleme hizinin buyukligine v dersek K, L ve
M noktalarinin yere gére anlik hiz bayuklukleri sekildeki
gibi olur.

I. Tekerlek Uzerindeki tum noktalarin yaricap vektorleri
esit zaman araliklarinda esit acilar taradigi icin acisal
hizlar esit buyukliktedir. (Dogru)

. M noktasinin yere goére anlik hizi O noktasinin anlik hi-
zindan buyuktdr. (Yanlig) O noktasi sadece Gteleme
hizina sahipken M noktasi esit biyuklikte 6teleme ve
dénme hizina sahiptir. Bu yizden M noktasinin yere
gore anlik hizi sifirdir.

Ill. K'nin yere gbére anlk hizi

v, > v, 'dir. (Dogru)

L'ninkinden bayuktur.

Cevap: D




Cembersel Hareket C¢OzUMLU SORULAR

Fizik
W —

18. Sekildeki homojen ve hareket esnasinda deforme olmayan

I N 1 [
17. 300 g Kkatleli bir cisim, uzunlugu ¢ = e olan agirhg tekerlek yatay diizlemde sabit acisal siiratle donerek ote-

ihmal edilen ipin ucuna bagli halde diusey konumda yere
temas etmeyecek sekilde tutulmaktadir.

Cisim diisey eksen etrafinda sabit acisal siiratle déndii-
riilerek %Z kadar yiikseldiginde,
. ip gerilmesi 4 N'dur.
Il. Acisal hiz 10 rad/s'dir.
IIl. Cisim Uzerine yapilan is 0,2 J'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g= 10 m/s?)

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve IlI
Cozim:

Cisim % kadar ylkseldiginde dlisey eksene olan uzaklik

r kadar olur. Olusan dik G¢genden r uzakhgi % bulunur.

T-sina=m-g T-cosa=F,
m: mg tanazi
T.-cosa m-w?-r w?-r
3/5 10

4¢/5 w?-4¢/5

3 10 , 40

— = > w =

4 w?-4/5 3-4¢/5

w?=100 > w=10rad/s (Il. 6ncul dogru)

m=300g=03kg T-cosa=F,

4/5

F =mw2r T 4 —T=5Nolur.

M

FM=O,3-100%%=4N (I. 6ncdl yanlig)

Yapilan is cisme hem potansiyel enerji hem de kinetik
enerji kazandirmistir. Buna goére yapilan is,

W=m~g-h+1 m-v2

V=w-r
W=0,3-10- 2 +1 -0,3- 16 V=w- & =10- 4 . 1
5 2 9 5 5 6
W=O,3~1O-g-1+1-0,3-E v=i m/s
56 2 9
W=0,3-10- 2 . L .0,3- 16
56 2 9

2 4 30440 _
150

7
+ —J olur. (lll. éncll yanh
10 15 ( yaniis)

Cevap: B

leme hareketi yapmaktadir.

—

Yer

O noktasi tekerlegin merkezi ve A noktasi tekerlek tize-
rinde bir nokta olduguna gore, tekerlegin hareketi sira-
sinda,

I. A noktasinin daima iki hiz bileseni vardir.

II. O noktasi diizglin dogrusal hareket yapmaktadir.
I1l. A noktasinin yériingesi parabol seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) lvell C) Ivelll

E) I, Il ve lll

Cézim:

Tekerlek sekildeki konumdan gecerken A noktasinin yere
gére anlik hizi v, = 0’dir. Bu durumda A noktasinin yere
goére hiz bileseni yoktur. (I Yanlig)

Tekerlek sabit blyUklikte acisal hizla hareket ettigi icin
kutle merkezinin hizi v = w - r’dir. Kitle merkezinin gizgisel
hizi sabittir. (Il Dogru)

A noktasinin izledigi yériinge sekildeki gibidir.

LN

Yorungenin sekli paraboldur. (III Dogru)

Yatay

Cevap: D




Cembersel bir pist izerinde X ve Y kosucularn sirasiyla K
ve L noktalarindan sabit blyuklukteki hizlarla sekilde gds-
terilen yénlerde ayni anda kosmaya basliyorlar. X kosucu-
su ilk kez M noktasina geldigi anda Y kosucusu ikinci kez
M noktasina geliyor.

X ve Y kosucularinin dolanim periyotlar sirasiyla T, ve

y L
T, olduguna gére T—x orani kactir?

Ayni dizlemde bulunan K, L ve M disli carklarinin yaricap-
lar sirasiyla 3r, 2r ve r kadardir. K diglisi Uzerinde bulunan
Y noktasi ile M diglisi Uzerinde bulunan X noktasi sekilde
gosterilmistir.

K diglisi sabit acisal hiz ile dénduruldigiinde,

I. X noktasinin agisal hizi Y’ninkinden kiguktar.
Il. X noktasinin cizgisel hiz baydklugd Y’ninkine esittir.

I1l. X noktasinin merkezcil ivmesinin blytkligu Y’ninkinin 3
katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve lII

=1

Trafige kapal surtinmeli yatay bir yolda ilerleyen yaris
arabasi O merkezli gembersel bir viraja sekildeki gibi gir-
mistir. Sofér L ¢izgisi Gzerinden hizinin buyUkligini en
fazla v kadar yaparak viraji guvenli bir sekilde dénebiliyor.

BTEST

O.

Buna gore aracin viraji v’den daha biiylik bir hizla déne-
bilmesi icin,

I. K cizgisini takip etmek,

II. Araci kitlesi daha blyik olan soférin kullanmasi,
I1l. Yol ile lastikler arasindaki srtinme katsayisinin artiriimasi
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ya da Il

C) Yalniz lll
E) Il ya da Il

Dusey surtinmesiz diuzlemde O merkezli halka icindeki X cis-
minin dizgln ¢embersel hareket yapmasi saglanmaktadir.

Dusey

Buna gore X cismi K ve L noktalarindan gecerken cisme
etki eden kuvvetlerin bileskesinin yonii hangi secenekte
dogru gésterilmistir?

K

NSON e

!

!
!
c) J
!
!
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Fizik

L cisminin bagh oldugu ip X noktasindan acilan delikle ya-
tay tahta Uzerindeki K cismine baglanmistir. L cismi XO
ekseni etrafinda diuzgun cembersel hareket yaptiginda K
cismini dengede tutan en buylk hiz v kadar olmaktadir.

Siirtinme sadece K cismi ile yiizey arasinda olduguna
gore,

|. v buydkliginu artirmak,
II. ip uzunlugunu artirmak,
IIl. K cisminin agirhiini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda denge
kesinlikle bozulur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadalll

C) Yalniz lll
E) Ilyadalll

Dusey kesiti verilen surtinmesiz cember seklindeki parca-
lardan meydana gelen rayin en Ust noktalarindan 6zdes
bilyeler sekildeki gibi serbest birakilmaktadir. Bilyeler X, Y
ve Z parcalarinin en alt noktasindan gecerken rayin cisim-
lere uyguladigi tepki kuvvetlerinin buyuklikleri sirasiyla
NX, NY ve NZ oluyor.

yatay

Buna goére N,, N, ve N, arasindaki buyukliik iligkisi nasil-
dir?

A) N >NY>NZ

X

)

B)Ny=N, =N,

C)N, >Ny =N,
)
)

<

D) N, =N, >N,

x

E)N <NY<NZ

X

Cembersel Hareket

7.

1. TEST

Yer ¢cekimi ivmesinin sabit, strtinmelerin ihmal edildigi or-
tamda esnemeyen ipe bagll bir cisme yatay dizlemde O
noktasi etrafinda diizgiin cembersel hareket yaptiriliyor.

——_——-—

- ~
. N
’ N
’ \
’ \

7 \
1 \
1 1

(0] 1
® 1
1

' 1

\ ’

\ ’

A ’
N ’
~ .

S -

S—-——-

Buna gore cisim lizerine etki eden merkezi kuvvet ile ilgili,

I. Y6nU hep merkeze dogrudur.
II. Buyukligl ip gerilmesine esittir.
II. BlyuklGgi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll

Dusey kesiti verilen r yarigaph silindir icerisinde AB ekse-
ni etrafinda dénen m kutleli X cisminin sekildeki seviyede
durabilmesi icin gerekli olan en kuglk acgisal hiz blayuklugu
w kadardir.

A L J
Cisim ile ylizey arasindaki siirtiinme katsayisi k oldugu-
na goére,
I. k
. m

. w

niceliklerinden hangilerinin tek basina artiriimasi ile cis-
me etki eden siirtiinme kuvveti degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadall

C) Yalniz lll
E) lyadallyadalll
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Cembersel Hareket - Test A

T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

2r yaricapll K kasnaginin etrafina sarilan esnemeyen ip
sabit makaradan gegirilerek yerden yuksekligi T - r olan
sekildeki X cismine baglanmistir.

K kasnagi ok yoéniinde 2 tur donerek 6teleme hareketi
yaptiginda X cismi diisey olarak kag 1t - r yiikselir?

A) 4 B) 8 C)9

Ayni merkezli X ve Y disklerinin yaricaplari sirasiyla r ve 2r
kadardir. Yatay ray Uzerine disey olarak konulan X kasna-
g1 kaymadan dénerek 6teleme hareketi yapiyor.

Buna gore sekildeki konumdan gecerken K ve L noktala-

v
rinin yere gore hizlarinin biyiikliikleri orani — kagtir?
v
L

1 1 3
A) — B) — D) = E)3
V2 V2

3. Dizgiin cembersel hareket yapan bir cismin lzerine etki
eden merkezcil kuvvet ile ilgili;
I. Acisal hiza diktir.
Il. Cisim Uzerinde is yapmaz.
Ill. Hareket boyunca degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve NI E) I, Il ve lll
4. B manyetik alana dik olarak v hizi ile giren +q yuke sahip,
m katleli hareketlinin Uzerine etki eden manyetik kuvvet
F =q - v x B bagintisi ile hesaplanmaktadir.
®B
v
@
m — —
B® ®B
Buna goére cismin manyetik alan icerisinde yapmis ol-
dugu cembersel hareketin periyodunu (T) veren baginti
asagidakilerden hangisidir?
2:t-m m-v q-B n-m m
A B) — C) — D) — E) —
) q-B ) q-B ) m-v ) q-B ) q-B
5. 4 es pargaya bolinmis Sekil I'deki kare levha O noktasi

etrafinda % rad/s sabit acisal surat ile ddnmektedir.

Sekil | Sekil Il

Buna gore levha Sekil I’'deki konumundan gectikten;

I. 1 saniye
Il. 3 saniye
Il. 5 saniye

ne kadar siire sonra Sekil I’deki goériiniime sahip olabi-
lir? (m=3)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve NI

C) lvelll
E) I, 1l ve lll
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6. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda edim agisi 8 olan
virajda cembersel yéringede dolanan sekildeki otomobilin
agirhgr 12000 N’'dur. Otomobilin r yarigapli gembersel vira-
j1 glivenle doénebilecedi en blyuk hizin blyukliga 15 m/s
ve ylzeyin otomobile uyguladigi tepki kuvvetinin bayuklu-
gu N olmaktadir.

6 = 37° olduguna gore r ve N kactir? (sin 37°= 0,6;
cos 37° = 0,8 ve g = 10 m/s?)

r (metre) N (Newton)
A) 15 9000
B) 15 15000
C) 30 15000
D) 30 16000
E) 45 16000

7. Sabit agisal sirat ile dénen sekildeki pervane lzerine sa-
bitlenmis, dénme eksenine olan uzakliklari farkl X, Y ve Z
cisimlerinin kutleleri sirasi ile m, , m,ve m, dir.

"oy

Cisimlerin kutleleri arasinda m, < m, < m, iligkisi oldugu-
na gore herhangi bir anda cisimlere ait,

I. Periyot
1. Cizgisel slrat
IIl. Merkezcil kuvvet
niceliklerinden hangilerinin biyiikliigii birbirine esit ola-

bilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) llvelll E) I, Il velll

Cembersel Hareket

8.

2. TEST

r yaricaph dairesel bir levha O noktasi etrafinda sabit T
periyodu ile ddnmektedir.

O

e |

Levha lizerindeki A noktasinin cgizgisel siirati v oldugu-
na gore, levhanin yaricapini veren ifade asagidakilerden
hangisidir?

v-T v

B)

A) —_—
3 T-n

C)H
2-m

—
<
_|

K

Sadece yatay LM yolunun surtiinmeli oldugu sistemde m
katleli cisim 5r yiksekligindeki K noktasindan serbest bi-
rakiliyor. Cismin, M noktasindan sonra izledigi gembersel
yoériinge Uzerindeki N noktasindan gecerken rayin cisme
uyguladigi tepki kuvveti mg oluyor.

v
=

P

Buna gére LM yolundaki siirtiinme kuvvetinin biyukligi
kac mg’dir? (Cismin boyutlari 5Snemsenmeyecek kadar ki-
cuktir, g = yer ¢gekimi ivmesi)

B) 1 C)2 D) 3 E) 4
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Cembersel Hareket - Test B

.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

L2

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda m kutleli bir cisim
ipin ucuna baglanarak sekildeki dusey dizlemde, diuzgun
cembersel hareket yapmaktadir. Cisim K noktasindan ge-
cerken ipte olusan gerilme kuvvetinin buyukligd 0,2mg ol-
maktadir.

Buna gore cisim L noktasindan gecerken ipte olusan ge-
rilim kuvvetinin buylikligi kac m-g’dir? (g = yer ¢ekimi
ivmesi ve sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A)0,4mg B)1,6mg C)1,8mg D)16mg E)18mg

Yarigcaplari birbirinden farkli olan sekildeki disli carklar
kendi merkezleri etrafinda serbestce ddnebilmektedir.
Carklarin lzerine farkh kitleye sahip A ve B cisimleri sa-
bitlenmistir.

B

o

Carklar dénerken A ve B cisimlerinin,

I. Acisal surat
Il. Merkezcil ivme
IIl. Merkezcil kuvvet
niceliklerinden hangilerinin biyiikligi birbirine esit ola-

maz?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

B) Yalniz Il

Sdartinmelerin ihmal edildigi ortamda boyutlari ihmal edile-
cek kadar kuguk olan m kutleli bir cisim, bir ucu duvara sa-
bitlenmis 2h uzunlugunda esnemeyen ve gerilmis bir ipin
ucuna baglanarak K noktasindan serbest birakiliyor.

duvar
yatay

'@

Duéey
ip en fazla 2mg’lik gerilme kuvvetine dayanabildigine
gore cisim nereden gecerken ip kopar? (sin 30° = 0,5;

cos 30° = v/3/2 ve g = yer gekimi ivmesi)
A) KL arasi B) L noktasi

D) M noktasi

C) LM arasi
E) ip kopmaz

Es merkezli A ve B kasnaklarinin yaricaplari sirasi ile r ve
3r, C kasnaginin yaricapi 4r’dir. Kasnaklar kendi merkezleri
etrafinda serbestce dénebilmektedir. X kasnagi ok ydéniin-
de dénerken X, Y ve Z noktalarinin ¢izgisel siratleri sirasi
ile vy, v, ve v,, acisal suratleri w,, w, ve w, olmaktadir.

C
Buna gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi yanlistir?

B)v,=v C)w,>w

A) Vy >V, M v

D) w, > w,

Kitlesi ve kinetik enerjisi degismedigi halde hizi degisen
bir cisim ile ilgili;
I. Dogrusal yériingede hareket etmektedir.
Il. Uzerine net kuvvet etki eder.
Il. Cizgisel momentumu sabittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ilvelll
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Cembersel Hareket

2. TEST

Fizik
6. m kutleli cisim ¢ uzunlugundaki esnemeyen ipin ucuna 8. !\/I.asgr?m ortasindan agjlllan d.ellkt?n gegirilen esne[ney.en
baglanip O noktasi etrafinda v sirati ile dizgiin gembersel |p|n'|k| ucun“a K. ve L C|§|mler| baglarllmlgtlr. M"fsa uzerin-
hareket yaptirihyor. Cisim ¢embersel yériingede dolanir- deki 5 kg ‘_(_UF_le“ K C'S'j“ 2 rad/s sabit agisal siratle, 1 m
ken cismin bagli oldugu ip, disey ile a agisi yapiyor. yaricapli yériingede diizgin ¢cembersel hareket yaparken
L cismi dengede kalmaktadir.
duvar w =2 rad/s
[
O
a
l
@  orny
disey
Buna gore a acisinin tanjant degerini hesaplamak igin; L L L
Masa yiizeyi ile K cismi arasindaki siirtinme katsayisi
I. Ipin uzunlugu ¢ k = 0,2 olduguna goére L cisminin konumunu degistirme-
L - 'dir? (q— 2
1. Cismin kiitlesi m yecek en biiylk kutle degeri kac kg’dir? (g= 10 m/s)
IIl. Yer ¢cekimi ivmesinin buyukliga g A1 B) 2 C)3 D) 4 E)S
verilenlerden hangilerinin bilinmesi gerekmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde m ve 2m kt-
leli A ve B cisimleri agirhgi 6nemsiz esnemeyen ip yardimi
ile birbirlerine baglanarak ok yénunde sabit w acisal surati 9. Surtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde O noktasi
ile ddndrilmektedir. etrafinda sekilde verilen r yarigapli gembersel ydriingede
B dizgln ¢cembersel hareket yapan cismin periyodu 18 s’dir.
A £
o[ @ &~ RN
//, "
Buna gore A ve B cisimlerine ait, )/ R N
1 P \
- 600
. Cizgisel siirat }'_ _______ «.00°
\ O r ,'
Il. Merkezcil ivme \ /
\ /7
I1l. Merkezcil kuvvet N //
niceliklerinden hangilerinin blyukligua iki cisim icin de TNeea-- -7
esittir?
Buna gore cismin hiz degisimi cisim sekildeki konumun-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell dan gectikten kac¢ saniye sonra maksimum olur?
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 18




2.

FiziK

Cembersel Hareket

.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

O merkezli yarim kire bigimindeki ganagin KL bélimu sir-
tunmesiz LM bélimu ise surtinmelidir. K noktasindan ser-
best birakilan sekildeki tirdes top L noktasina ulastii an
kaymadan yuvarlanma hareketine basliyor.

Buna gore,

I. K’den L’ye kadar ddnmeden kayarak gelir.
Il. M noktasina kadar ¢ikar.

lll. K’'den L’ye gelme suresi, L'den gectikten sonra ilk kez
duruncaya kadar gecen sureden kisadir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve lll

Es merkezli r ve 3r yarigaph silindirler, yatay rayda, r yari-
capli silindir tzerinde kaymadan sekilde verilen ok yénin-
de yuvarlanma hareketi yaparak ilerlemektedirler.

NS

L

Yatay

Silindirlerin anlik gériiniimi sekildeki gibi oldugunda 3r
yaricapl silindir Gizerindeki K ve L noktalarinin yere gére

v
hizlarinin biilyiikliikleri —X orani kagtir?
'

A) 0 B)%

Bir motosikletli sirtinmelerin énemsenmedigdi yatayla o
acis| yapan koni bicimindeki pistte sabit bluyUklukte hizla r
yaricapli yéringede yerden h kadar yuksekte yatay dizle-
me paralel dizgiin gembersel hareket yapmaktadir.

Yer(yatay)

LT

Baska bir degisiklik yapilmadan sadece a acisi degistiri-
lirse;

|. o azalirsa r artar, h azalir.

Il. o artarsa acisal hiz artar.
I1l. a degisimi h’yi degistirmez.
yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) Il ve lII

Dusey kesiti verilen sirtiinmesiz ray sisteminde m kutleli
cisim yerden h, kadar yuksekten serbest birakildiginda K
noktasindan gecerken rayin tepki kuvveti N, h, yiksek-
likten birakildiginda L noktasindan gecerken rayin tepki
kuvveti N, olmaktadir.

D)5 E) 6
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FiziK Cembersel Hareket 3. TEST

5. Sdrtinmenin énemsenmedigi dairesel ray sisteminde, K
noktasindan m kutleli bir cisim, U¢ defa ayri ayri serbest
birakiliyor. Cisim, L noktasini geger gegmez birincide O,,
ikincide O,, uglincude O, merkezli gembersel yollara sap-
tirthyor.

L noktasinda cisme etki eden net kuvvetler sirasiyla F,,
F,, F, biiylikliglinde olduguna gére, bunlar arasindaki
iliski nedir?

A)F, =F,=F,
B)F,>F,>F,
C)F,>F,>F,
D)F,>F,=F,
E)F,=F,>F,

6. Bulundugu duzleme paralel olarak O noktasindan gecen
disey eksen etrafinda doénebilen diskin tzerine, O'dan r
kadar uzaga 2m kutleli x cismi sekildeki gibi yerlestiriliyor.
Cisimle yatay duran disk arasinda surtinme katsayisi k,
olup, cisim kaymadan disk en fazla w, agisal hiz buyukIi-
gu ile dondurdlebiliyor. X cisminin Gzerine, X ile aralarinda
surtinme katsayilari k, ve k, olan m ve 2m kutleli Y ve
Z cisimleri ayri ayri konularak X kaymadan diskin ulasa-
bilecegi en buylk agisal hiz blylklikleri w, ve w, olarak
Olculuyor.

Sirtinme katsayilar arasinda k, = k, < k, iligkisi oldu-
guna gore, acisal hizlar w,, w,, w, arasindaki biiyiiklik
iliskisi nasildir?

29

A)w,=w,=w,

B) wy; > w, > w,

C) wy>w,=w,

D) w, = w, > w,

E) w, > w, > w,

O noktasindan gegen disey eksen etrafinda dénen yatay
tablanin disey kesiti sekilde gdsterilmistir. Birbirlerine ve
O'daki mile iple baglh 3m ve m kitleli X ve Y cisimlerini tu-
tan iplerde sirasiyla 3T ve T buyukliginde gerilme kuvvet-
leri olugsmaktadir. X cismi ile zemin arasi sirtinme 6énem-
siz olup, surtiinme sadece Y cismi ile zemin arasinda ve FS
bUyukligindedir.

Diisey
w
X
3T T J
M_— - Yatay
r r

Ortasina acilan delikten gegirilen ipin bir ucunda m kutleli
X, diger ucunda ise r yarigapli yéringede en blyik 2v en
kuglk v hiziyla dolanabilen Y cisminin bulundugu surtin-
meli yatay masada, X cismi her iki hiz degerinde de disey
dengededir.

Buna gére Y cismi ile masa ylizeyi arasinda olusan siir-
tiinme kuvvetinin biiylikligii kac mg olur? (g: yer ¢ekimi
ivmesi)

A) — B)g C)% D) 1 E)%




FiziK

Cembersel Hareket

.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

Alt kismi silindirik, Gst kismi konik yapida olan kabin diusey
kesiti sekildeki gibidir. Kap, ortasindan gecen disey eksen
etrafinda w agisal hiziyla déndurdldigiinde, koni ve silindir
icindeki X ve Y cisimleri yatay duzlemde diismeden ancak
dolanabiliyorlar. Koninin i¢ ylzeyindeki sirtinme énem-
senmezken, r yaricapli silindir icinde dolanan Y cismi icin
surtinme katsayisi k’dir.

P2

h = r olduguna gére, sirtinme katsayisi k kactir?
(g =10 m/s?)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 1

Ogretmenin sinifa getirdigi iki kiirenin boyutlari ve kiitleleri
esit ve dis goérunusleri de ayirt edilemeyecek kadar ben-
zerdir. Ancak iki kireden birisinin i¢i bos digerinin ise dolu-
dur. Ogretmen kirelerin eylemsizlik momentleri hakkinda
bilgi vererek, 63rencilerden hangi kirenin iginin dolu oldu-
gunu tespit edebilecek yontemler dnermelerini istemistir.
Siniftan lg¢ 6grenci su 6nerilerde bulunmustur.

Toprak: iki kiireyi bir egik diizlemin Gizerinden serbest bi-
rakirim. Yatay duzleme ulasan ilk kirenin ici doludur.

Umay: iki kiireyi esit uzunlukta ipe baglayarak esit agisal
hizla cembersel hareket yaptirirnm. Déndirmekte zorlandi-
gim kirenin ici doludur.

Deniz: iki kiire (izerinde esit is yaparak yatay diizlemde
yuvarlanmalarini saglarim. Oteleme hizi kiiciik olan kiire-
nin ici doludur.

Bunun gére hangi 6grencilerin énerisi dogrudur? (ici bos

kirenin eylemsizlik momenti : I:E-m-rz, ici dolu kiirenin
eylemsizlik momenti : I=§-m~r2)
A) Toprak B) Umay C) Deniz

D) Toprak ve Umay E) Umay ve Deniz

Sekildeki sistemde slrtinmesiz tabla tGzerindeki m kutleli
cisim, bir ucu dénme eksenine bagl, yay sabiti k olan bir
yaya denge konumundan x kadar gerilerek tablanin diger
ucuna esnemeyen bir ip ile baglanarak dengelenmistir.
Sistem dulsey eksen etrafinda w buyukluglinde acisal hiz
ile dénduraldagunde cisim sekildeki gibi dengede kalmak-
ta ve ipte T blyukluginde gerilme kuvveti olusmaktadir.
Sistemin acisal hizi 2w yapildiginda cisim ayni konumday-
ken ipteki gerilme kuvveti sifir olmaktadir.

----Yatay

Buna gore sistemin acisal hizi L oldugunda ipte olusan
gerilme kuvveti ka¢c T olur?

A 2 B) 0 2 p2 g &
4 4 4 4 4

3r yaricapl dairesel kismi kesilmis bir diskin merkezi O
noktasi etrafinda donebilen bir cubuk bulunmaktadir.
Cubuk Uzerine r yarigapli 6zdes K ve L kasnaklari, K dis-
tan L ise icten temas edecek sekilde takilmistir. K kasnagi
OK noktasi, L kasnagi OL noktas! etrafinda serbestce do-
nebilmektedir. Cubuk O noktasi etrafinda ® acisal hizi ile
dbénerken K ve L kasnaklari da disk lzerinde kaymadan
doénerek ilerlemektedirler.

K kasnagi O, noktasi etrafinda "_';K’ L kasnagi ise O nok-

- ®

tasi etrafinda w, acisal hizi ile dondigiine gére —X orani
L

kactir?
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Fizik

Agirhgr énemsiz ¢ boyunda ipin ucuna asilan m kutleli
cisim sekilde géruldigu gibi yatay dogrultudan serbest bi-
rakiliyor. Yer ¢ekimi ivmesinin g bayukluginde oldugu bir
ortamda ip yatayla a agisi yaptiginda ipte T,, a = 90° oldu-
gunda ipte olusan gerilme kuvveti T, olmaktadir.

(03

Buna gore iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin buyikli-

T
glniin T—‘ oranini bulmak igin;
2

I. ¢
Il a

. g

verilen niceliklerden hangilerinin bilinmesi gerekli ve ye-
terlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I ve lll

ici bos r yarigaph K kiiresi, ici dolu r yarigapl L silindiri ve
ici dolu r yaricapli M kiiresinin kiitleleri esittir. Oteleme hiz-
lar v buydklaginde olacak sekilde egik dizleme dogru fir-
latilan cisimler hareketleri boyunca kaymadan yuvarlanma
hareketi yapmistir. K, L ve M cisimlerinin egik dizlem Gze-
rinde ¢ikabildikleri yukseklikler sirast ile h, h ve h, dir.

K S
L >V
\
M9—>\7

Yatay duizlem

Buna gére h,, h, ve h, ylkseklikleri arasinda nasil bir
iligki vardir? (IKzger, ILzéer, IMzgmrz; slrtinmelerden
kaynakli enerji kayiplari 6nemsizdir.)

A)he>h >hy,

)
B) h > h> h,,
C)h
)
)

«>hy>h

D) h >hK>hL

M
E hL> hM> hK

Cembersel Hareket

8.

4. TEST

Yaricaplari 2r ve r olan iki tekerlek bir cubuk ile merkez-
lerindeki serbestce ddnebilen millerden baglanmislardir.
Sistem V hizi ile dtelenirken tekerlekler kaymadan dénerek
ilerlemektedirler.

A

2r yaricapli tekerlek A konumundan B konumuna geldigi
anda, L noktasinin K noktasina gore hizinin biyukligi
kac v olur? (7 = 3)

A) 1 B) V2 C) V3 D) 2 E) V5

Dusey ile 53° yapacak sekilde e@ik duran sirtinmesiz bir
tabla Gzerinde m, ve m, kutleleri birbirilerine ip ile bag-
lanmiglardir. Cisimler tabla Uzerinde sekildeki gibi disey
dogrultuya 1 metre uzakliga konularak tabla disey eksen
etrafinda 3 rad/s blyUkliginde agisal hiz ile dondurllerek
sistem dengede tutulmaktadir.

Buna g6re m, / m, orani kagtir? (sin 53° = cos 37° = 0,8;
sin 37° = cos 53° = 0,6; g = 10 m/s?)




Acisal momentumla ilgili olarak verilen,

|. Sadece bir nokta veya eksen etrafinda dénen cisimlerin
sahip oldugu bir niceliktir.

1. Vektoreldir.

IIl. Bir cismin herhangi bir noktaya gére tanimlanan agisal
momentumunun degismesi i¢in o noktaya gére net dis
tork etkisinde kalmasi gerekir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) I ve ll C) Ilvelll

D) I ve Il E) I, 1l ve lll

Coziim:

Lineer momentuma sahip bir cismin hareket dogrultusu
Uzerinde kalan noktalar haricinde herhangi bir noktaya
g6re acisal momentumu vardir ve hesaplanabilir. Bunu ci-
sim dénmeye basladiginda ortaya ¢ikacak bir potansiyel
olarak dusunebiliriz. DOnmuyor olmasi dénebilme potan-
siyelinin olmadigini goéstermez. Vektdrel bir nicelik olan
acisal momentumun yoni sag el kurali yardimi ile bulunur.
Herhangi bir noktaya gore tanimlanmis agisal momentu-
mun degdisimi icin cismin o noktaya gére net bir dis tork
etkisinde kalmasi gerekir. Yani acisal momentumu degis-
tirmek icin net kuvvet degil tork yaratabilecek bir net kuvvet
gerekir.

Aciklamadan da anlasilacagi Uzere |. yargi kesin dogru ol-
maz. Il ve Ill. yargilar ise kesinlikle dogrudur.

Cevap: C

Giines etrafinda eliptik yériingede dolanan bir gezegeni
Giines’ e baglayan yaricap vektorii icin,

I. Alan sipirme hizi sabittir.

I1. Boyu kisaldik¢a ac¢i stiptirme hizi artar.

IIl. Boyu uzadik¢a gezegenin Guines’e goére agisal momen-
tumunun degeri azalir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

Coziim:

I. yargi Kepler kanunlarindan alanlar yasasinin farkli bir yo-
rumlanisidir ve dogrudur. Il. yargi da dogrudur. Gezegenin
Glnes’e yaklastigi anlarda agisal momentum korunumu
geregi azalan eylemsizlik momenti nedeni ile acisal hizi
artacaktir. . yargi yanlistir. Gezegen’e etki eden kitle ce-
kim kuvveti gezegen uzerinde net bir torka neden olamaz
bu ylzden acisal momentum degismez.

Cevap: C

Sartiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda oyun parkinda
yatay dizlemde sabit suratle ddnen dénme carkina yerde
durgun halde bulunan ¢ocuk yaricap dogrultusunda atlaya-
rak biniyor.

Buna gore,
I. D6nme carki ve cocuktan olusan sistemin agisal mo-
mentumu korunur.
II. Dénen carkin agisal hizi azalr.
IIl. Garkin acisal momentumu azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) I, llve lll

Cozim:

I. Digaridan tork etki etmedigi i¢in sistemin agisal momen-
tumu korunur.

ll=m-r?
Kutle arttigi icin | sistemin eylemsizlik momenti artar.
L=1-w

Sistemin ag¢isal momentumu sabit kalmasi icin w agisal
hiz azalir.

I1l. Sistemin agisal momentumu c¢ark ve ¢ocugun agisal
momentumu toplami olur, ilk duruma goére carkin agisal
momentumu azalir.

Cevap: E




Fizik

4,

Diinya, Gunes etrafinda kutle gekimin etkisiyle elips seklin-
deki yériingede dolanir.

Dinya  _--~ -~

Giines etrafinda dolanan Diinya’nin;

I. Agisal momentumu,
Il. Glnes etrafinda dolanim hizinin blyukliga,
IIl. Glnese uyguladig kitle cekim kuvveti
niceliklerinden hangileri suirekli degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) Il ve IlI

Coéziim:

I. Disaridan tork etki etmedigi icin Danya’nin agisal mo-
mentumu korunur.

I.L=m-v-r

Acisal momentum (L) blyUkligi sabit Dinya’'nin Gi-
nes’e uzaklh@r surekli degistigi icin Dunya'nin ¢izgisel
hizinin buyuklaga degisir.

. F:G'\"d;zm

Dinya’nin Glnes’e olan uzakligi stirekli degistigi icin ce-
kim kuvveti surekli degisir.

Cevap: E

Kutlesi ve kalinligi énemsenmeyen ipin bir ucu m kitlesine
diger ucu sekildeki gibi dénen, boyutlari 6nemsenmeyen
mile baglanarak cismin dénmesi saglaniyor. Mil dénerken
ip mile sariliyor.

Mil

Yer (yatay)

Buna gore cismin,
I. Eylemsizlik momenti azalir.
1. Agisal momentumu azalir.
IIl. Acisal hizi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Yer ¢ekimi énemsizdir.)

A) L 1 ve lll B) I ve lll
D) Yalniz Il

C) Yalniz 1l
E) Yalniz |

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

COzUMLU SORULAR

Cozim:

ip mile sarilinca boyu kisalir. ipin boyu kisalinca eylemsiz-
lik momenti azalir.(l dogru)

Cisme disaridan etki eden net bir tork olmadigindan agisal
momentum korunur. (Il yanhs)

Acisal momentum (L), eylemsizlik momenti (I) olmak tzere
L =1. wifadesine gore | azalirsa w artar. (lll dogru)

Cevap: B

Boylari sirasi ile ¢, 20 ve { olan m, m ve 2m ktleli ayni
kalinliktaki homojen K, L ve M cubuklari belirtilen eksenler
etrafinda dondurilmek isteniyor.

K L
=t~ ~—2(—

Yer (yatay) Yer (yatay)

M
<~ (>

Yer (yatay)

Buna gére cubuklarin donmeye karsi direncleri arasinda-
ki iligski hangisidir?

(Cubugun eylemsizlik momenti: | = % m-L2?)
A)K=M<L
B)yM=L<K

D

)

)
C)K=L<M

JK<L<M

)

EYK<M<L

Cozim:

Doénen cisimlerin dénmeye direnmelerinin 6lgisi eylem-
sizlik momentleridir. Eylemsizlik momenti cismin kitlesi ve
dénme eksenine olan uzakliklarinin karesi ile dogru oranti-
lidir.

1
|l =—-m-L?
K 3
1 4
|l =—-m-(L)%== -m-L?
L= 3 (2L) 3
I ! 2m - L2 2 L2 oldug I >1. >1 ol
M=§-m- =§-m- oldugundan I > 1, > I, olur.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

Kiresel iIsinma sonucu kutuplardaki buzullar eriyerek suya
dénlsmektedir. Bu su kutleleri mevcut su yollari ile ekvator
kusagina dogru hareket etmektedir.

Bu durum Diinya'nin;

I. Eylemsizlik momentini,
Il. Agisal momentumunu,
. Acisal hizini

niceliklerinden hangilerini degistirir? (Ay'in gel-git etkisi
ihmal edilecektir.)

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz IlI C)lvell
E) I, Il ve lll
Coziim:

Kutup bélgesinden kopan buz kutlesi eriyerek ekvator ku-
sagina geldiginde kutlenin dénme noktasina uzaklig: artti-
gindan eylemsizlik momenti artar. (I Dogru)

Ay'in gel-git etkisi ihmal edildigi icin Dunya’nin agisal mo-
mentumu (L) korunur. (Il Yanhs)

L= 1. w oldugundan L korunuyorsa | artarsa w azalr. (lll
Dogru)

Cevap: D

Gezegenler odaklarindan birinde giines bulunan eliptik y6-
ringelerde dolanir.

Lo T
- Tl

I S

R, e

! - |
da - Ry !
Glines

R¢> Ry

Buna gore, Glines etrafinda dolanan gezegen K'dan L'ye
gelirken;

I. Kinetik enerji,

Il. Acisal momentum,
Ill. Potansiyel enerji
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Ilvelll
Gezegenin agisal momentumu korunur. (Il Yanhs)

K'daki cizgisel hiz kuguk, L'deki cizgisel hiz buyuktar.
K'den L'ye gidilirken hiz artacagi icin kinetik eneriji artar. (Il
Dogru)

Potansiyel enerji azalir. (11l Yanhs) Toplam enerji korunur.

Cevap: A

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari
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Bir 6gretmen sinifta yaptigi beyin firtinasi etkinliginde
ogrencilerine olsaydi
Dlinya’da ne gibi degisiklikler olurdu? Sorusunu yéneltiyor.
Ogrenciler asagidaki yanitlar veriyorlar.

Murat: Suyun kaynama sicakhgi artar.
Vacip: Acik hava basinci artar.
Ugur: Ucaklarin ugus sirasinda harcadigi enerji artar.

Ogrencilerin verdigi tiim cevaplar dogru olduguna gére
soru metnindeki bosluga hangisi getirilmelidir?

A) Glnes'in kutlesi simdikinden daha blylk

B) Ay, Dunya'ya simdikinden daha yakin

C) Dunya'nin ¢izgisel hizi simdikinden daha biyuk
D) Dunya'nin kitlesi simdikinden daha buyuk

)

E) Glnes, Dinya'ya simdikinden biraz daha uzak

Coziim:

Dunya'nin kutlesi simdikinden blyik olsaydi cekim ivmesi
de artardi. Cekim ivmesinin artmasi sonucu agik hava ba-
sinci artar. Suyun kaynama sicakligi artar. GCekim ivmesi
arttigi icin ucaklar ugmak icin daha fazla enerjiye ihtiyag
duyar.(Agirhiklarr arttig icin)

Cevap: D

Avrupa Ulkeleri uzaya ara¢ génderme calismalarini ekva-
tora yakin noktalarda gerceklestirir.

Buna gore secilen nokta ile ilgili,
I. Cizgisel hizi buyuktir.
Il. Uzay aracinin bu noktada eylemsizlik torku ktcuktur.

I1l. Cekim ivmesi DUnya’nin diger boélgelerine goére kiguk-
tar.

yargilardan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve lll
Cozim:

Dinya'nin 6zel sekli geoid oldudu icin ekvator bdlgesi
Dunya'nin merkezine kutuplardan daha uzaktir. Dolayisiyla
bu bélgede ¢ekim ivmesi daha kulglk, cizgisel hiz ise daha
buyuktir. (I dogru)

Uzay aracinin ekvator bélgesindeki eylemsizlik torku, dén-
me eksenine diger bolgelere gbre daha uzak oldugu igin
artar. (Il yanhs)

Bu durum daha az bir kurtulma enerjisi (diger bdlgelere
gbre) gerektirdiginden uzaya ara¢ génderme calismalari
icin bu bélge tercih edilir.(11l dogdru)

Cevap: E
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11.

12.

O noktasi etrafinda serbest¢ce ddnen makaraya sarili ipin
ucuna m kutleli P cismi baglanarak serbest birakiliyor.

Buna gére,

I. ip gerilmesi cismin agdirligina esittir.
Il. Makaranin agisal ivmesi artar.

Ill. Makaranin ac¢isal momentumu artar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ipin kiitlesi ve kalnl-
g1 ihmal edilmistir.)
A) Yalniz |

D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz

E) Il ve lll
Cozim:

Cisim serbest birakildiginda cismin agirlidi ip gerilmesin-
den fazla olur. Cisim asagi dogru sabit bir net kuvvet etki-
sinde hareket eder ve asagi yoénde hizlanir. (I Yanhs)

Cismin cizgisel hizi artarsa makaranin da agisal hizi artar.
ip kalinhgi ve agirhgi ihmal edildigi icin makaranin eylem-
sizlik momenti degismez. ip gerilmesinin olusturdugu tork
ve eylemsizlik momenti de sabit oldugundan acisal ivmesi
de sabit olur.(T = l.a) (Il Yanlisg)

Makaranin eylemsizlik momenti sabit, acisal hizi artar do-
layisiyla acisal momentumu da artar. (Il Dogru)

Cevap: C

ip Gizerinde yiriiyen bir ip cambazi boylari sirasi ile 3¢, ¢ ve
2¢ olan ayni maddeden yapilmig ayni kalinliktaki K, L ve M
cubuklarini ayri ayri kullanarak ip Gzerinde yurimektedir.

Buna gore ip cambazinin yiriiyuslerinin ¢ok glivenliden
az glivenliye dogru siralanisi hangisinde dogru verilmis-
tir? (Cubuklar haricindeki etkenler dikkate alinmayacaktir.)

AYK, L, M B)K, M, L
D)M, L, K

C)M, K, L
E)L, M, K
Céziim:

Cubugun boyu arttikga donmeye karsi gosterdigi direnci
de artar. Donmeye direnmenin fazla oldugu durum camba-
zin ipi daha givenli gegmesini saglar. ¢, > ¢, > ¢ oldugu
icin cubuklarin dénmeye gosterdikleri direnclerin siralama-
si K, M ve L ‘dir.

Cevap: B

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari
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COzUMLU SORULAR

Agirh@r 6nemsiz cubugun ucuna baglanan m kdtleli cisim
O noktasi etrafinda serbestge dénebiliyor. Cisim sekildeki
konumundan serbest birakiliyor.

duvar yatay
K
’ ip (0]
\\\u
K
.
o
Disey
Cisim K'den L'ye gelinceye kadar,
I. Acisal hizi artar.
II. Acisal ivmesi artar.
I1l. Agisal momentumu artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve lll
Coziim
r Y
Yatay 6
m.g

Baslangicta O noktasina gore tork: T=m. g. r

Cisim K noktasindan L noktasina gelinceye kadar enerji
korunumuna gére cizgisel hizi artar. ipin boyu dolayisiyla
cismin dénme eksenine (O noktasi) olan uzakligi sabit ol-
dudu icin v= w .r ifadesine gére acisal hizi artar. (I dogru)

L = I. w ifadesine go6re | sabit ve w arttigi igcin cismin O
noktasina goére agisal momentumu artar. (Il dogru)

B > a oldugu icin cos a > cos B olur. Torka sebep olan
kuvvetin (m.g), O noktasina dik uzakh§ zamanla azalir.
T =1 a ifadesine gbre tork azalir ve | sabit oldugu igin a
azalir. (Il yanls)

Cevap: D
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14. Dinya etrafinda dénen X ve Y uydularinin dolanma pe- 15. Volan, kinetik enerji depolamak icin kullanilan dénel kit-
riyotlar sirasi ile T, ve T, ‘dir. Periyotlar arasindaki iligki lelere verilen isimdir. Kitlesi m ve yari¢api r olan ici dolu
T,=a.T, tir. homojen bir volanin kenarina kutlesi ve kalinhgi ihmal edi-

lebilir bir ip sariimigtir. Volan Gzerine sarili ipe sekildeki
gibi sabit F kuvveti uygulanmaktadir.

m
e
Uydularin Dinya cevresinde dolandiklari yériingelerin F
R
yarigaplari R, ve R, olduguna gére — orani kactir? . . L .
R, Volan, surtiinmesiz yataklarla yatay bir donme ekseni
lizerine monte edildigine goére, volanin acisal ivmesini
2 3/,2 3
A1 B)a Ca D) va B) \/; veren ifade hangisidir?
(Volan i¢in eylemsizlik momenti: % m-r)
2 2 2
A)Fr B)E C) F2 I:))Fr E)2Fr
m m-r m-r 2m m
Cozim:
T,=a.T,
T2
Kepler'in Periyotlar Kanunu'na gére — = Sabit
R Coziim:
T2 T7? —
R? = R?® Tork, eylemsizlik momenti ve acisal ivme arasindaki iligki:
X Y
T
T_x2=(a'Tx)2_)T_x2=(a’Tx)2 t=|-a—>a=Tqur.
RX3 RY3 RX3 RY3 1
1=F.r ve I=—m-r? oldugundan
3R =3a*-R°* >R =a”*-R 2
Y Y Y X
F-r 2F
2/3 a= — a=——olur.
—Y =a*? olarak bulunur. 1 5 m-r
R, Em-r
Cevap: D
Cevap: B
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Dinyanin Glnes etrafindaki dolanim ydéringesi elip-
tik sekle sahip oldugu icin dolanim sirasinda Dunya’nin
Glnes’e olan uzakhgi surekli degismektedir. Bu yoringe-
de Dinya’nin Gunes’e en yakin oldudu tarihe ‘glinberi’, en
uzak oldugu tarihe ise ‘glinéte’ denmektedir.

Buna goére Diinya’nin;
I. Cizgisel hizi,
Il. Agisal momentumu,
IIl. Glnes’e uyguladigi kitle gekim kuvveti

niceliklerinden hangileri glinberi tarihinde gilinéte tarihi-
ne gore daha fazladir?

A) Yalniz |
D) I velll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve Il

Uranlis gezegeninin Gunes etrafindaki dolanimi sirasinda,
sekildeki gibi Glines'e ortalama uzakligi R, olan A buyuk-
IGgundeki alani t, strede v, ortalama surati ile, gunese
ortalama uzakhgl Ry olan B buytkligundeki alani ise tg
surede v, ortalama surati ile taramaktadir.

ta

A > B olduguna gére,
Lt >t
Il. R, >Ry
. v, >vg
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve Il

4.

Gines etrafinda dolanan gezegenlerden Diinya, JUpiter ve
Satlrn’ln bir tam tur sonunda ortalama hizlarinin blyGk-
Itkleri sirasiyla V, V, Vg, dolanim periyotlari ise sirasiyla
Tp T, ve T dar.

Satiirn

Buna gore, V|, V, Vo ve T, T, Tg arasindaki buyukliik
iliskisi nasildir?

Ortalama hiz biiylkligi Periyot
A) VD>VJ>VS TS>TJ>TD
B) Vg >V, >V, Tp>T,>Tg
C) Vo=V, =Vq T>T,>T,
D) Vo=V, =Vq Tp>T,>Tg
E) Vo>V, >V Tp>T,>Tg

2R vyaricapindaki bir gezegene dismekte olan m kutleli
gbktasi gezegen ylizeyine carptiktan sonra ylzeyden ge-
zegenin merkezine dogru R kadar ilerleyerek duruyor.

keb G«

2R

Goktasinin gezegen yilizeyinin 2R kadar (istiindeki K
noktasindan gecerken agirhiginin biyikligia G, durdu-
gu L noktasindaki agirhginin biiyikligli G, olduguna

G
gore, G—K orani kactir? (Surtinmelerden dolayi kltle kay-
L

b1 yasanmamaktadir.)

E) 4
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5.

6.

m kdtleli K cismi strtiinmesiz ortamda yatay dogrultuda ¢ 7.

uzunlugundaki esnemeyen ipe bagli olarak Sekil I’deki gibi
sabit w acgisal hizi ile donmektedir.

o—¢ 0©

AL

Sekil Il

ipin uzunlugu Sekil I’deki gibi 2¢ yapilip ayni w agisal
hiz ile déndiirilirse, cismin ilk duruma gore;
I. Kinetik enerjisi,
Il. O noktasina gére eylemsizlik momenti,
Ill. Agisal momentumu
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

Yarigapi 2R, kutlesi M olan bir gezegenin ylizeyi ile merke-
zinin orta noktasindaki boyutlari 6nemsiz bir cismin agirligi
G olarak él¢ultyor.

Ayni cismin agirhgi, yaricapi R, kutlesi 2M olan bir geze-
genin ylizeyinde kac G olarak 6l¢iliir?

1 1
16 8

A)

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

8.

1. TEST

Dunya yluzeyinde m kutleli bir cisim h kadar yUkseklikten
sekildeki gibi serbest birakildiginda v hizi ile yuzeye c¢arp-
maktadir.

Cisim, kitlesi diinyanin kiitlesinin iki kati, yaricapi diin-
yanin yaricapinin yarisi olan baska bir gezegenin yuze-
yinde, kac h ylikseklikten serbest birakilirsa yine ayni
buyiiklukteki hiz ile ylizeye carpar? (Surtinmeler énem-
sizdir.)

C) 1 D) 4 E)8

5 Aralik 2016 tarihinde firlatilan ylksek ¢ézunurlUkli géz-
lem uydusu Goktiurk-1, R yarigaph yéringede hareketine
devam etmektedir.

Goktiirk-1’in yoériinge yaricapi;
I. Dinya’nin kitlesi,
II. Uydunun kutlesi,
I1l. Uydunun surati
niceliklerinden hangilerine baghdir?
C) Yalniz lll
E) Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll
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.C. MILLI EGITIM

AKANLIGI

L2

x-y-z koordinat diizleminde yer alan K diski x-z dizlemin-
de, L diski y-z dizleminde, M diski x-y duzleminde sekilde
ok ile belirtilen yonlerde donmektedir.

f+y L ?+y

Buna gére K, L ve M disklerinin acisal momentumia-
rinin yéni asagidakilerden hangisidir? (+z yéni sayfa
dlzleminden disariya dogrudur.)

K L M
A) +y - X -z
B) +y - X +z
C) +y +X -z
D) -y +X +z
E) -y +X -z

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde yeterince
saglam ipin ucuna baglh olarak diizglin gembersel hareket
yapmakta olan bir cisim bulunmaktadir.

Cismin cizgisel hiz vektérii yéniinde bir dis kuvvet uygu-
landiginda asagidaki niceliklerden hangisi degismez?

A) Eylemsizlik momenti

B) Cizgisel hiz blyukligu

C) Acisal hiz buytklugu

D) Acisal momentum bayUklugu

E) Merkezcil kuvvet buyuklugu

Eylemsizlik momentleri sirasiyla I, 3l, 2I yaricaplari r, 2r,
6r olan X, Y, Z kasnaklari 01, 02, O3 merkezleri etrafinda
serbestce donebilmektedir.

o,
0, 2r

X

05 6r

Y kasnagi ok yoniinde déndiriildiigiinde, X, Y ve Z kas-
naklarinin agisal momentumlarinin biyiiklikleri sirasiyla
L,,L, ve L, olduguna gére, aralarindaki biyukliik iliski-
si hangi nasildir?

AL,=L, =L,
B)L,=L,>L,
C)Ly=L,>L,
D)L >L, =L,

E)L,>L,>L,

Dronelar basta askeri alan olmak Uzere, acil yardim, tarim,
haritalama gibi bircok alanda kullanilan insansiz hava
araclaridir. Sekilde bir dronun kanat ve gévde yapisinin
Ustten gérunimu verilmistir.1 ve 3 numarali pervaneler
saat yénunde doénerken 2
ve 4 numarall pervaneler
saat yoéninun tersi yéninde
ddnerek bir kaldirma kuvve-
ti saglamasinin yaninda inig
ve kalkiglarda dronun kendi
ekseni etrafinda dénmeden
hareket edebilmesini sagla-
maktadir.

Droneun pervanelerinin déniis yonleri ile ilgili,

I. 1 ve 3 numarali pervanenin agisal momentumlarinin
yoénl —z yénindedir.

1. 2 ve 4 numaral pervanenin agisal momentumlarinin
yoénl +z yénindedir.

I1l. Droneun dért pervanesinin olusturdugu bileske agisal
momentum buyukluga sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?(Droneun pervaneleri-
nin katleleri, yaricaplari ve agisal hizlari birbirine esittir. +z
sayfa duzleminden disari kabul edilecektir.)

A)lve I B) I ve lll C) llve lll

D) Yalniz Il E) I, Il velll
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5. Gorselde kutle cekim kuvveti ile ilgili tanilayici dallanmig
agac etkinligi verilmistir.

Kutle gekim kuvveti
uzakhgin karesi ile dogru
orantilidir.

Ktleler arasi
uzaklik arttikca
kutle gekim
potansiyel enerjisi

Kutle gekim kuvvetinin
etkili oldugu kutlelerden
birinin bulundugu
konumda sahip oldugu
toplam enerjiye baglanma
enerjisi denir.

artar.

D Y

Katlelerden birinin kitle
cekim kuvvetinin etkisinden
kurtulmasi igin cisme
verilmesi gereken en kiigiik
enerjiye kurtulma enerjisi
denir.

Buna gore, ifadelerde dogru olanlarda D oku, yanls olan-
larda Y oku takip edilerek ka¢c numarali ¢ikisa ulasilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

6. Tabloda X ve Y gezegenlerine ait kitle ve yaricap deger-
leri verilmistir. Sekil I'de X gezegeninde ¢ uzunluklu ba-
sit sarkacin ucuna 2m kutlesi, Sekil lI'de Y gezegeninde ¢
uzunluklu basit sarkacin ucuna 3m kdtlesi asilarak basit
harmonik hareket yapmalari saglanmaktadir.

M R
4M 3R
Tablo

Y gezegeni

X gezegeni

Sekil |

Sekil Il

2m kiitlesinin periyodu T, ve 3m kiitlesinin periyodu Ty

T
olduguna gére T—" orani kacgtir?

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

8.

2. TEST

Bir gezegen Glnes etrafinda ok yéninde dénerken, yorin-
gesi Uzerindeki A noktasindan B noktasina kadar yaricap
vektérinin taradigr alan 10S buyukliglinde olup gecen
sure 5t olmaktadir.

R N ~-o A
= /g
7’ ~
/’ \\
e
4 10S #R  2s \
\\ )
\\ //
e
\\ -,
\\\ ”’
_______________ --"B

Buna gore, gezegenin Giines etrafinda dolanim periyodu
kac t'dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Gulnes etrafinda eliptik yoériingede dolanmakta olan geze-
gen sekilde verilmistir.

Buna gore gezegen ok yoniinde A noktasindan B nokta-
sina gelirken,

|. Gezegene etkiyen merkezcil kuvvet buyukligi énce ar-
tar sonra azalir.
Il. Gunese gbre acisal momentumu artar.

I1l. Kutle cekim potansiyel enerjisi 6nce azalir sonra artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz Il B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve NI E) I, Ilvelll
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.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

Yatay siirtinmesiz diizlemde diizgiin cembersel hare-
ket yapan cismin hareketi boyunca,

I. Cizgisel hizi degismez.

I. Acisal hizi degismez.
I1l. Merkezcil ivmesinin yonu degismez.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve Ill

Esnemesi énemsiz bir ipin ucuna baglanan m kutleli cisim
sekildeki gibi K- L- M noktalari arasinda hareket etmektedir.

Buna gore cismin,
I. K’den L’ye giderken P noktasina goére torku azalir.
Il. L’den M’ye giderken agisal ivmesi azalir.
Ill. K- L arasinda agisal hizi artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve I C)lvelll

E) I, I1velll

Boyutlari ihmal edilen ve sekildeki konumlarindan serbest
birakilarak disey konuma gelmeleri saglanan K ve L topla-
rinin katleleri sirasiyla 2m ve m kadar olup, bagh olduklar
esnemez iplerin boylar esit ve d kadardir.

L
Yatay ------ “eph- -
m

D(jsey

K ve L toplari diisey dogrultudan gecerken O noktasina
gdre agisal momentumlarinin buydikliikleri L, ve L, oldu-

L
guna gore L_K orani kactir? (Sirtinmeler ihmal edilecek-

L

tir.) (sin 53 = 0,8 ; sin 37 = 0,6)

E)
5 5 5

LIES
olw

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda bir fizik 6gretmeni
disey duzlemde bisiklet tekerini iki yanindan tutarak hizh-
ca dondurlyor ve dénebilme 6zelligi olan tabureye oturu-
yor. Ogretmen bisiklet tekerini diiseyle aci yapacak sekilde
saga veya sola déndlrdiginde taburenin déndigu goz-
lemleniyor.

Buna gore taburenin dénmesinin nedeni;
I. Acisal momentumun korunumu,

I1. Enerjinin korunumu,

Il. Cizgisel momentumun korunumu

ilkelerinden hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)I velll
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Bir g0sterici, kutleleri sirasiyla m, ve m,, olan X, Y cisim-
lerinin sabitlenmis oldugu bir gubugu sabit w agisal hiziyla
O noktasi etrafinda yatayda dénduriyor. Cisimlerin O nok-
tasina uzakliklari sirasiyla r, ve r, olup, r, > r/tir.

LW
X ! — oy
Iy 0 ry
Disey

Cisimlerin O noktasina gore eylemsizlik momentleri esit
olduguna gore,
I. Xin kdtlesi, Y’nin kitlesinden blyUktur.
II. Acisal momentumlari esittir.
I1l. Merkezcil ivmeleri esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Cisimlerin boyutlari ih-
mal edilecektir.)

C)lvelll
E) I, Il ve lll

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve Il

Kutlesi 0,2 kg olan bir cisim 2 metre uzunlugundaki ipin
ucunda saat yéninln tersi yonde O noktasi etrafinda 10
saniyede 25 tur yapacak sekilde sayfa diizleminde déndu-

ralbyor.

Buna gére, O noktasina gore agisal momentumun yonii
ve siddeti nedir? (n = 3 aliniz. (®): disa, (X): ice )

Yén Siddet (kg-m?/s)
A) ® 1,2
B) ® 12
C) ® 24
D) X 2,4
E) X 12

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

3. TEST

Yaricapi r olan O merkezli Dinya’nin merkezinden % ka-

dar uzakta bulunan X noktasindaki ¢ekim ivmesinin blyUk-
1Ggu gy, yuzeyden 2r uzaktaki Y noktasindaki gekim ivme-

sinin bayuklagu g, dir.

Buna goére, 9% orani kactir? (Diinya homojen kabul edile-
Y

cektir.)

E)9

Dunya’nin merkezinden 2r kadar uzakta yériingeye otur-
tulan uydu duzgin c¢embersel hareket yapmaktadir.
Dunya’nin kitlesi M, yaricapi r, 6zkltlesi d, uydunun kitle-
si m’dir.

Buna gére, uydunun hareketinin frekansini veren ifade
hangisidir?

pn]E el oLy ol g

G
3d




FiziK

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

K ve L noktasal cisimleri 3r uzunlugundaki agirhg: énem-
siz cubugun uglarina yapistiriimistir. Gubuk O noktasindan
gecen eksen etrafinda sekildeki gibi ok yéniinde sabit aci-
sal hizla déndurdldagiunde K ve L cisimlerinin agisal mo-
mentumlari esit olmaktadir.

Buna gore,

I. Merkezcil kuvvet
Il. Kinetik enerji
I11. Katle
niceliklerinden hangileri K ve L cisimleri icin esittir?
A) Yalniz |
D) | ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Silindir seklindeki direge bagh ipin ucuna yapistiriimis X
cismi sirtiinmelerin ve yergekimi ivmesinin ihmal edildigi
ortamda sekildeki konumundayken sayfa dizleminden dik
iceriye dogru firlatiliyor.

&) Hareket yoni
Yer (yatay)

Buna gore X cismi direk etrafindaki hareketine devam
ederken,

I. Acisal momentumu azalir.
II. Acisal hizi artar.
Il. Kinetik enerjisi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur? ( ipin kitlesi ihmal edi-
lecektir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Makaraya bagli ipin u¢larina m kutleli K ve 2m kutleli L cis-
mi sekildeki gibi baglanmistir. Sistem serbest birakildiktan
bir siire sonra L cismi yere carpmistir.

Yatay

Makara

L cismi yere carpana kadar gecen siire icerisinde,

I. Makaranin agisal momentumu artar.
1. L cisminin mekanik enerjisi azalir.
I1l. Makaranin dénme kinetik enerjisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
C)lvell
E) I, Ilvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Il

Glnes etrafinda dolanan bir gezegen sekildeki yériingeyi
izlemektedir. Gezegenin yaricap vektori K ve L noktalar
arasinda 4A, M ve N noktalari arasinda 9A alan taramak-
tadir. Gezegenin K’den L’ye gelme stresi t,, M’den N'ye
gelme slresi t,'dir.

o
A=)
N | w

E)

N|w©



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda O noktasindan ta-
vana asilmis esnemeyen ipin ucuna sekildeki gibi baglan-
mis bir cisim K noktasindan serbest birakiliyor.

yatay

---e

K L

Disey

Buna gore cisim K’den L’ye gelene kadar acisal ivmesinin
bliyiikliigli a ve acisal hizinin biylkligi w nasil degisir?

L3 w
A) Azalir Artar
B) Azalr Azalr
C) Degismez Artar
D) Artar Azalir
E) Artar Azalr

Duzgun turdes ve esit bélmeli 6zdes cubuklar Sekil | ve
Sekil I'deki gibi sirasiyla O, ve O, noktalari etrafinda sa-
bit w agisal hiziyla déndurlimektedir. Sekil I'deki cubugun
agisal momentumunun blyuklagu L,, periyodu T, ve Sekil
I’deki gubugun agisal momentumunun buydkliagu L, peri-
yodu T,’dir. Cubuklar tzerinde gosterilen A ve B noktalari-
nin gizgisel suratleri v, ve vg'dir.

N N
[ I I . A [ I B
0, 0,
Sekil | Sekil Il
Buna gore,
L >L,
LT, >T,
. v, >vyg
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll

Acisal Momentum-Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlari

7.

4. TEST

Homojen O merkezli kiire seklindeki gezegenin yizeyinde
bulunan L noktasindaki ¢ekim ivmesinin bayaklugd g’dir.

0, K, L ve M noktalar arasindaki uzakliklar esit olduguna
gore K ve M noktalarindaki cekim ivmeleri kac g’dir?

LS M
A) 1 1
B) 2 1
2
o 1 4
2 9
D) 2 1
3
1
E 1 —
) 3
Dinya
PP S TTeeal
’ Glnes

Yer (yatay) .. 7
I. K noktasindan serbest
birakilan cisim

IIl. Glines etrafinda dénen Diinya

Yer (yatay)
Ill. Yatay konumdayken serbest
birakilan O noktasi etrafinda
doénebilen homojen cubuk

Sekil I, Sekil 1l ve Sekil lil’te verilen olaylarla ilgili,

I. K noktasindan serbest birakilan cismin O noktasina
g6re acisal momentumu énce artar sonra azalir.

Il. Glines cevresinde dénen Dlnya’nin agisal momentumu
degismez.

I1l. Serbest birakilan gubugun O noktasina gore torku za-
manla artar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Sirtinmeler ihmal
edilmistir.)

A) Yalniz Il
D) I ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll




2.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ve yer cekimi ivmesinin
3 m/s? oldugu ortamda saniyeleri vuran sarkag, yer ce-
kimi ivmesinin 12 m/s? oldugu bir ortama gétiiriiliirse
periyodu kac saniye olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Coziim:

Saniyeleri vuran sarkacin periyodu 2s’dir.

2=2n\/z
3
>T=1s
T=2n /%

Cevap: A

Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda basit harmonik hare-
ket yapmakta olan bir cismin konum - zaman grafigi sekilde
verilmistir.

Buna gore,

|. Hareketin genligi 4m’dir.
1. Periyodu 4s’dir.
IIl. Cisim maksimum ivmeye 2. ve 4. saniyelerde ulasmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lve lll

E)I, Il ve lll

Coziim:
Grafik incelendiginde; genlik 4 m’dir. (I dogru)
Periyodu 4 s’dir.(ll dogru)

Maksimum ivmeye genlik noktasina geldiginde ulasir. 2. ve
4. saniyelerde cisim genlik noktasinda oldugundan maksi-
mum ivmeye ulasir.(lll dogru)

Cevap: E

Sartiinmelerin ihmal edildigi ortamda K ve L noktalari ara-
sinda basit harmonik hareket yapan cismin periyodu 12
saniyedir.

ok

—

# Yatay

K M (o) N L

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gére cisim O nok-
tasindan ok yoniinde gectikten 32 saniye sonra uzanim,
hiz ve ivme vektérlerinin yénii nasildir?

Uzanim Hiz ivme
A) - - «
B) «— - «—
C) «— «— -
D) - «— «—
E) - « -
Coziim:

—
T/6 /12 T1/12 T/6

K 2sM 150 1s N 25 |
Oldugundan 32. saniyede K - M noktasindadir (O ‘dan K'ye
gecgerken)
Bu durumda uzanim «, hiz <, ivme — olur.

Cevap: C




Fizik

4,

Sekil I'de yay sabiti k olan tirdes yaydan esit uzunluklarda
alti parca kesilerek Sekil Il'de m, katleli X ve Sekil [I'te m,,
katleli Y cismi takilarak olusturulan yayh sarkaclara basit
harmonik hareket yaptiriliyor.

k
.......... m.
Sekil |
X
sekil Il

Sekil Il

m
Sarkaglarin periyotlari esit olduguna gore —* orani kag-
m
Y

tir? (Surtinmeler ihmal edilmistir.)

A)9 B) 8 C)6
Coziim:

Yay 6 es parcaya ayrilinca herbir parcanin yay sabiti 6k
olur. Buna goére sekil II'nin yay sabitine k, dersek;

k, = 6Kk + 6k + 6k =18k
Sekil 11I'in es deger yay sabitine ky dersek;
1 1 1.1 1

—= —=—:k =2k olur.
ky 6k 6k 6k 2k

Periyotlari esit oldugundan;

m m m m
=2n |+ =, —X=,/—y:—"=
ky 18k 2k m

T=T
X

Cevap: A

Basit Harmonik Hareket

COzUMLU SORULAR

Surtunmelerin ihmal edildigi ortamda yerden ylksekligi h,
olan L noktasindan serbest birakilan m katleli cisim, A
noktasindaki ¢iviye takilarak yerden h, yuksekligindeki K
noktasina kadar cikiyor.

e = m e

Yatay

Civi A noktasindan sokiiliip B noktasina cakilirsa K-L
noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan cismin,

|. Periyodu artar.

Il. O noktasindaki hizi azalir.
Ill. Cikabilecegi h, yliksekligi degismez.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B)Yalniz Il C)Yalniz Il

E) I ve lll

Cozim:

2r[
4 <4  oldugundan;
2n\/7 2n\/7 T, >T, (. yargi dogrudur.)

Mekanik enerjinin korunumundan ¢ikabilecegi ylkseklik-
ler degismez, O noktasindaki hiz blyUkligu de degismez.
( IM'yanhs, 11l dogru)

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

6. Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda boyutlari ihmal edi-
lecek kadar kucuk cisim, K-M noktalari arasinda basit
harmonik hareket yapmaktadir. Cisim denge noktasi olan
O’dan ok yéniinde gegtikten 2t sure sonra ilk kez L nokta-
sindan, L noktasindan ok yéniinde gegctikten t slire sonra
ise ilk kez M noktasindan geciyor.

o_k>

Yata
M y

Buna gore O-L ve O-M noktalari arasi uzunluklarin orani

oL kactir?

|om|

A) V3 B) 1 ) 3 D)V3  E)2/3
4 2 2

Coziim:

Paralel Isin Demeti

Basit harmonik hareket formilleri gembersel hareket yar-
dimi ile elde edilir. Sabit surat ile gembersel hareket ya-
pan cisim Uzerine paralel isik demeti génderilerek cismin
gblgesi KM Uzerine disuralirse, gblgenin basit harmonik
hareket yaptigi goérulir. Cisim OL arasini 2t ve LM arasini t
surede aldigina gére gembersel hareket yapan cismin yari-
cap vektdri 2t stirede 60°, t stirede ise 30°lik aci tarar. KO
arasini ise 3t slrede tarar ve hareketin periyodu 12t'dir.
Cisim C noktasina geldigi disinilip yaricap vektdru gizi-

lirse 30°-60°-90° Ucgeni elde edilir. 30° nin karsisi % ve
3
60°nin karsisi r? bulunur.

+—— =—%5_=—— bulunur.
2

Cevap: C

Basit Harmonik Hareket

Fizik
AN 4

Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda, ¢ uzunluga sahip es-
nemeyen ip ile duvara baglanan m kutleli cisme, K ve N
seviyeleri arasinda basit harmonik hareket yaptiriliyor. K
seviyesinden serbest birakilan cisim iki saniye sonra M
seviyesine ilk kez geliyor.

yatay duvar

a o
¢
Diisey /
K’/ ~_ 2 B X7
N
L M
0

Cismin kiitlesi 4m ve ipin uzunlugu 4¢ yapilip, N seviye-
sinden serbest birakilirsa cisim 8 saniye sonra nerede
olur? (Noktalar arasindaki yay uzunluklari esittir.)

A) L seviyesi

D) O-M arasi

B) O-L arasi C) O seviyesi
E) M seviyesi

Cozium:

yatay duvar

vy,

ilk durumda K ve M arasini 2 saniyede aldigina gére

%+%+1=2 olmalidir. Buradan I:Z ise T =6 s olur.
Basit sarkacin periyodunu bulmak igin T =2n\/§ formulu-
nd kullaniyoruz. Bu formilde sadece ipin boyunu 4 katina
cikarirsak \/f_zT_m s olur. Basit sarkacin yeni peri-

yodu 12 s olmalidir. Kiutlenin 4 katina c¢ikariimasinin bir
6nemi olmamistir.

Cismin hareket sureleri sekilde verilmigtir.

Cisim N seviyesinden serbest birakilirsa 2:6 s sonra K
seviyesinden geri doner ve 8. saniyede L seviyesine ulasir.

Cevap: A




Fizik

8.

Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda K-N noktalari arasin-
da basit harmonik hareket yapmakta olan X cismi L nokta-
sindan v, , O noktasindan v, hiz blyukltkleri ile gegmek-
tedir.

) ) ® Yat
K L 0 M N ooy

v
Buna goére —2 orani kacgtir? (Noktalar arasi uzakliklar
\

L

esittir ve cismin boyutlari ihmal edilecek kadar kiguktr.)

A) 23 B) 022 oz g3
9 2 3 2
Cozim:
d d d d
K L (0] M N

Her bélmenin uzunluuna d dersek, hareketin genligi 2d
olur. Cisim O noktasindan gecerken maksimum hiza ulasir
ve bu hizin bayikligl v=w - r denv,=w-2d bulunur.

Cisim L noktasindan gecerken sahip oldugu hizin blayuklu-
gu ise

v=w-vrr =x® formilunde

v, =w-y(20)° - = w-v/3c =w-d/3 bulunur.

\" .

o_Y 2d =£ bulunur. Pay ve payday! \/5 ile carpar-

VL w~d\/§ \/5

ak -2 =££:£ bulunur. Dogru cevap C sec¢enegi-
v. Jays 3

dir.

Cevap: C

Basit Harmonik Hareket

9.

COzUMLU SORULAR

Sartiinmelerin ihmal edildigi ortamda m kutleli cisim, K-N
noktalari arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir.

= Yatay
N

Cismin L ve M noktalarindan gecerken sahip oldugu;

I. Hiz
1. ivme
I1l. Konum

niceliklerinden hangileri esit olabilir? (Noktalar arasi
uzakliklar esittir ve cismin boyutlari ihmal edilecek kadar
kiguktar.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Nl

C)lvelll
E) I, Il ve lll

Cozim:

O %, M N

Cismin herhangi bir konumda sahip oldugu hiz blyukligu
v=w-Vrf —=x* formili ile hesaplanabilir. Formilden de
anlasilacagl gibi L ve M noktalarindaki hiz buyutklikleri
esittir. L ve M noktalarindan ilk gegislerinde hizlarin yén-
leri de ayni olacagi i¢in L ve M noktalarindaki hizlar esit
olabilir.

L ve M noktalarindaki ivme biyikligi a = w? - x formii-
linden dolayi esittir fakat sekilden de goérilecegi gibi bu
ivmelerin yonleri farklidir. Blyukltkleri esit olsa da yénleri
farkli oldugu icin ivmeleri kesinlikle esit degildir.

Cismin L ve M noktalarindaki konum vektorleri sekilde
verilmistir. Konum buyuklukleri esit olsa da yonleri farkl
oldugu icin konumlari kesinlikle esit degildir.

Dogru cevap A secenegidir.

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR Basit Harmonik Hareket FiziK

10. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda sirasi ile m ve 2m
katleli yaricaplar 6nemsiz X ve Y cisimleri sekildeki ko-
numlarindan ayni anda serbest birakiliyor.

yatay duvar

Buna gore;

I. Cisimleri tasiyan ipler K-O dogrultulari arasinda karsila-
Sir.

I1. X cisminin O dog@rultusuna geldigi surede Y cismi L dog-
rultusuna ulasir.

I11. Y cismi L dogrultusundan serbest birakilirsa Y cisminin
O dogrultusuna gelme siresi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cisimler birbirlerinin
hareketini engellememektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1l ve lll
Coziim:

Basit sarkacin periyodunu bulmak icim T = 2n\/; formuld-
g

nd kullaniyoruz. X ve Y cisimleri i¢in bu formali uygularsak

T, 2T
T, =2n ﬁ, T, =2n ot bulunur. Buradan =% === olur.
g g TY 3T

Sureleri daha anlasilir ifade edebilmek i¢in 2T = 12 s kabul
edersek 3T = 18 s olur.

yatay duvar

Bu sireleri sekil Gzerine aktarirsak;

I. X cismi O dogrultusuna 3 s’de gelir. Y cismiise 3 s’de O
seviyesine gelmemistir. Bu ylizden cisimler O noktasin-
da degil, OL arasinda karsilasirlar.(Yanlig)

11.

II. X cisminin O dogrultusuna 3 s’de gelmistir. Y cismi de 3
s'de L dogrultusuna gelmistir.(Dogru)

I11. Y cismi L dogrultusundan serbest birakilirsa hareketinin
periyodu de@ismez. CUnkl periyot, ipin uzunlugu ve
yer ¢cekimi ivmesine bagl olarak degisir. Y cismi o dog-

rultusuna yine } sirede ulasir.(Dogru)
Cevap: D

Sirtinmelerin ihmal edildigi sistemde h yuksekliginden
serbest birakilan m kutleli cisim yaya yapisarak, yay ile bir-
likte T periyotlu basit harmonik hareket yapmaya basliyor.
Basit harmonik hareket yapan cismin denge noktasindan
gecerken hizinin buydkluga v, hareketi boyunca kazana-
cagl maksimum ivmenin blyikligu a oluyor.

[

smwoerrs |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Yer (yatay)
Buna goére;
I. h artarsa T degismez
Il. h artarsa a artar.
I1l. m artarsa v artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve NI E) I, Il ve lll
Coziim:
Yayl sarkacin periyodunu bulmak igin T—Zn\/f forma-

Iin0 kullantyoruz. Cismi daha yukaridan birakmak (h’nin
artmasi) basit harmonik hareketin periyodunu degistirmez.
Periyot degismedigi icin acisal frekans w da degismez.

Cunku acisal frekans w 2277[ formala ile hesaplanir. I. 6n-
cul do@rudur.

Maksimum ivme a_ = w?r ile hesaplanir. Acisal frekans

(w) degismiyor ama h artinca cisme daha buyulk potansi-
yel enerji kazandirmis oluruz. Bu fazladan enerji yay1 daha
cok sikistirir ve yayli sarka¢ daha bulyuk genlikli titresim
yapmaya baslar. Genlik r artacag! icin maksimum ivme
a_.. artacaktir. Il. 6ncll dogrudur.

Sdartinmeler ihmal edilecegi i¢in cisim hareketi boyunca
enerji kaybetmez. Harekete baslarken sahip oldugu m.g.h
potansiyel enerji, yere ulasinca kinetik enerjiye donusdar.
yaya yapisip, en fazla sikistirdigi zaman yay potansiyel
enerjisine doénusir. Yay denge noktasindan gecerken
m-g-h =%'m'v2 olacaktir. Esitligin iki tarafinda da kutle

oldug@u igcin maksimum hiz kitleden etkilenmez. Ill. éncul
yanlistir.

Cevap: C




FiziK Basit Harmonik Hareket ¢OzUMLU SORULAR

12. Esit kutleli X ve Y cisimleri yay sabiti sirasi ile k ve 4k olan

13. Duvara asilmis ve yay sabiti k olan yayin ucuna baglanan

yaylar ile duvara sabitlenip sistem serbest birakilinca X’in
denge seviyesi O, Y’nin denge seviyesi M oluyor.
duvar

K
L
0]
M
N

X cismi K seviyesine, Y cismi de N seviyesine getirilip, ci-
simler ayni anda serbest birakilirsa nerede karsilasirlar?
(Cisimlerin boyutlari ihmal edilecektir.)

A) O noktasi B) O-M arasi C) M noktasi
D) M-N arasi E) N noktasi

Coziim:

duvar

2s

Flo i

1
2s 1

ZzZ0r X

Basit sarkacin periyodunu bulmak i¢cim T=2n\/§ forma-

Itn0 kullaniyoruz. X ve Y cisimleri icin bu formald uygular-

/ T, 2T

m m X

sak T, =2n,|—, T, =2, /— bulunur. Buradan —=~=—
M nk Y T[4k ulunu u T T

Y
olur. Sureleri daha anlasilir ifade edebilmek icin 2T =12 s
kabul edersek T = 6 s olur.

X cismi K ve N noktalari arasinda 12 s periyot ile Y cismi
ise O ve N noktalari arasinda 6 s periyot ile hareket eder.

Bu sureleri sekil Gzerine aktaralim.

X cismi K seviyesine, Y cismi de N seviyesine kadar ¢eki-
lip, ayni anda cisimler serbest birakildiktan 3 s sonra X ve
Y cisimleri O noktasinda karsilasirlar.

Cevap: A

X cismi O hizasinda dengededir. Cisim M noktasina kadar
cekilip, serbest birakilirsa L-M noktalari arasinda T periyo-
du ile basit harmonik hareket yapiyor. Cismin denge nokta-
sindan gegerken hizinin bayuklugd v, , hareketi boyunca
kazanacag maksimum ivmenin buyuklagu a__ oluyor.

duvar

zZzor=

Cisim N noktasina kadar cekilip, serbest birakilinca ya-
pacagi basit harmonik harekete ait;

. T
I a_,.
nev ..
niceliklerinden hangilerinin blyukligi artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve 1l E) I Ilvelll
Coéziim:

Basit sarkacin periyodunu bulmak igin T = 21'[\/% formula-

nd kullaniyoruz. Cismin daha asagidaki bir noktaya kadar
cekilmesi hareketin periyodunu etkilemez fakat cisim daha
blyuk genlik ile salinim yapmaya baslar.

Periyot degismedigi icin agisal frekans w degismez. Cunki

acisal frekans w =2?n formld ile hesaplanir.

Maksimum ivme a__ = w?r ve maksimum gizgisel sirat

v = w-r formulleri ile hesaplanir.

Acisal frekans w degismeyip, genlik r arttigi icin hem mak-
simum ivme hem de maksimum ¢izgisel sirat artar.

Cevap: D
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14. Sekildeki basit sarka¢ A noktasindan serbest birakildigin- 15. K- L arasinda basit harmonik hareket yapan noktasal cis-
da dusey konuma t surede, v hizi ile ulagsmaktadir. min periyodu 15 saniyedir.
Denge
noktasi
K -~ L
X <—e o —> +x(m)
-5 (0] +5

Cisim K noktasindan gectikten % saniye sonra, cis-

min hareket yonii ve siirati asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir? (r = 3)(Strtinmeler ihmal edilecektir.)

B i
Dusey Yon  Siirat(m/s)
A) +X 0,6
Basit sarka¢ B noktasindan serbest birakilirsa t ve v de- B) x 19
gerleri nasil degisir? (2a < 5°) ’
C) +X 2,4
t v D) - 0,6
A) Azalir Azalir E) -X 1,2
B)  Degismez Azalir
C)  Degismez Degismez
D) Azalir Degismez §oz0m:
E) Azalir Artar I
7 | Y
," I 1
R ‘," i 5m/r’53o‘|\\‘
Coziim: 530 L7 L
1 ,/ 1 v
Basit sarkac, serbest birakildigi noktadan denge konumu- K =.” I L
¢ . —=—%—>+x(m)
na periyodun 1/4 kati sirede gelir. 5 o 4m M 45
Basit sarkacin periyodu, sarkacin uzunluguna ve yerin o . .
cekim ivmesine baglidir. Cisim B noktasindan birakilirsa C'Sm'”.t= 0 a.nlnda K noktasindan gegtikten e saniye
hareketin genligi azalir, periyodu degismez. Periyot degis- sonraki yerini bulalim.

medigi icin t degismez, genlik azaldigi i¢in v= w . r baginti-

. Basit harmonik hareket, dizgiin dairesel hareketin izdlsu-
sindan hizin buaydklaga azalr.

muddr. Buna gore dlizgin dairesel hareket yapan cisim

Cevap: B

15 saniyede 360° donerse
143 saniyede a déner.
24

15 . a =360 - ﬂ a =143° doner.
24

Buna gére cisim % saniyede M noktasinin izdisimu olan

M' noktasindadir. Pisagor bagintisina gére IOM'| = 4 m olur.

v=w-yrf-x

v=2 e s
T

v:ﬁ. 52 _42
15

v = 1,2 m/s olarak bulunur. Cisim +x yoninde hareket et-
mektedir.

Cevap: B




Fizik

16.

Tavana sabitlenmis ve yay sabitleri k, 2k olan yaylarin
ucuna aslilan 2m ve m kdtleli cisimler disey dogrultuda O
hizasinda sekildeki gibi dengededir. Her iki yay da N nok-
tasina cekilip cisimlerin basit harmonik hareket yapmalari
saglaniyor.

Buna gore cisimler ilk kez nerede karsilagirlar?

C)O D) M E) N

T/6
T/12
T/12
T/6
2m katleli cismin periyodu: T =2-m 2Tm
P ) m
m katleli cismin periyodu: T, =2-m x
2m
R
2= k _ 2’k“ K o=, -2,
2 m
Zﬂ'%

T,=24 s dersek T, =12 s olur.
Buna gore,
t = 0 aninda iki cisim de N noktasinda,

t = 4. saniyede 2m kutleli cisim M, m kutleli cisim L seviye-
sinde,

t = 8. saniyede 2m kiitleli cisim L, m katleli cisim tekrar L
seviyesinde olur.

Cevap: B

Basit Harmonik Hareket

COzUMLU SORULAR

17. Denge noktasindan harekete baslayarak basit harmonik

hareket yapan cismin konum — zaman grafigi sekilde veril-
migtir.

Konum(m)

Zaman(s)

Konum - zaman grafigi lzerindeki A, B ve C noktalan
icin cismin,

I. A noktasinda iken hizi maksimumdur.

Il. B noktasinda iken ivmesi sifirdir.

Ill. C noktasinda iken kuvvet ve konum vektérleri ayni yén-
dedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Sdrtinmeler ihmal
edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
Cozium:
Denge
noktasi
K O L
o o —> +x(m)
-X 0 +X

Cisim K-L noktalari arasinda basit harmonik hareket yap-
sin. t = 0 aninda cisim O noktasindan +x yéninde harekete
basliyor.

Grafikteki A noktasi genlik noktasidir. Bu noktada cis-
min hizi sifir, ivme ve geri ¢agirict kuvvet maksimumdur.
(I ' Yanhs)

Grafikteki B noktasi uzanimin sifir oldugu nokta yani O
noktasidir. Bu noktada ivme ve geri cagirici kuvvet sifirdir.
(I Dogru)

Grafikteki C noktasi cismin —x dogrultusundaki K ‘ya ulas-
tiktan sonra geri déniip K-O arahdinda bulundugu bir nok-
tadir.

Denge
K Kl"l’,et noktasi L
° *—o —> +x(m)
X Konum ©O >

Bu noktada kuvvet ve konum vektérleri zit yénludar.(lll
Yanlis)

Cevap: B
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18. Yeterince uzun bir yay Ug¢ esit pargaya bolinip Sekil | ve 19. Sekilde kutlesi m olan bir cisim kitlesi ihmal edilen yatay

Sekil I’deki kiitle — yay sistemleri olusturularak salinim ha-
reketi yapmalari saglaniyor. Sekil | ‘deki kitle — yay sis-
teminin periyodu T,, Sekil Il ‘deki kutle — yay sisteminin
periyodu T,‘dir.

Sekil |

Sekil Il

T
Buna gére T—‘ orani kactir? (Surtinmeler ihmal edilecek-
tir.) 2

A) 2 B) 1 C) V2 D) E) —

1
2 2
Coziim:
Baslangicta yayin yay sabiti k olsun. Yay U¢ esit parcaya
bélindrse her bir yayin yay sabiti 3k olur.

m

m kutleli cismin periyodu: T, =2-n *

2m
2m katleli cismin periyodu: T,=2-n /k—
Es

2m kdtleli cismin bagh oldugu yaylar paralel baghdir.
Sistemin esdeger yay sabiti kE§ = 3k + 3k = 6k olur.

21 m
I \/3k _ |m-6k 1
T 3k-2m
2 o 2m
6k

Cevap: B

levha Uzerine yerlestirilerek dlisey dizlemde x genlikli ba-
sit harmonik hareket yapmaktadir.

Yatay diizlem

Cisim yatay zemine en uzak noktada iken cisimle levha
arasindaki temas kayboldugu anda periyot degerini ve-
ren ifade hangisidir?

. 2. . . . 2
A) 4.nt°-m B) 2-1m-Xx C) 4.n°-x
g m-g m-g
2 2
D) 4.m°-x E) r;{ X
g g
Cozium:

Newton’un 2. Yasasi'na gore, F = m-a
m-g-R=m-a
m-g -R = m-w?x

Cisim yatay zemine en uzak noktada iken cisimle levha
arasindaki temas kayboldugu anda R = 0 olur.

m-g—0 =m-w?x
_ 2
m-g = m-w?x

w2=g —>w=\/§
X X

_2n

w
T
2_rt=\/§_>_|_=2_n_>_|_=
T X \/5 g
X

Cevap: D
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20. Basit harmonik hareketle ilgili, 21. Basit harmonik hareket yapan bir cismin a-zaman, b-za-

|. Denge konumuna gére yer degistirme, hiz ve ivme ayni
fazda degildir.

Il. ivmenin, yer degistirme ile orantili olmasi basit harmonik
hareket icin yeter sarttir.

Ill. Frekans ve periyot genlikten bagimsizdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
Cozim:

Basit harmonik hareket yapan cisim genlik noktasina gel-
digi anda denge noktasina gére yer degistirme maksimum,
hiz minimum ve ivme maksimumdur. Cisim denge nokta-
sina gelirken hiz artar, yer degistirme azalir ve ivme aza-
lir. Degerler ayni anda maksimum ve minimum degerleri
almaz. Bu ylUzden yer degistirme, hiz ve ivme ayni fazda
degildir.(l Dogru)

Basit harmonik harekette cisim genlik noktasina geldigi
anda yerdegistirme ve ivme maksimum deger alir.

ivme vektdrii denge noktasina dogru iken yer degistirme
vektéri denge noktasindan genlik noktasina dogrudur
(a = -w?r ifadesine gére a ve r dogru orantili olup zit yoén-
ludur.) Hareketin basit harmonik hareket olma sartlarindan
ivme ile konumun zit yénli olma sarti saglanmadigi igin
ifade eksiktir. (Il Yanlig)

Basit harmonik hareket yapan cismin periyodu genlige
bagli degildir. (11l Dogru)

Cevap: D

man ve c-zaman grafikleri sekilde verilmistir.

I
RN
N
N\

I. a konum ise ¢ net kuvvettir.

II. c hizise b ivmedir.
I1l. b hiz ise a konumdur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) lvell C) lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

Grafikleri verilen cisim K-L noktalari arasinda basit harmo-
nik hareket yapsin.

Denge
noktasi
K L
p— S *—> +x(m)

K noktasinda:

e Uzanim en blyuk

e ivme en buyik

e Geri cagirici kuvvet en blyulk
e Hiz sifir

a ve c grafikleri incelendiginde her iki grafik Gzerinde ayni
anda en blylk ve en klglUk degerler okunuyor. Ancak
yonleri farkli. Bu durumda cisim L noktasina geldiginde
uzanim + yonde en blylk ve geri ¢agirici kuvvetin yénu
bu noktada - yénde oldugu icin ivmenin yéni — yonde ve
siddeti en buyuk olur. Net kuvvet ile ivme dogru orantili
oldugu igin verilen ifade dogrudur.(l Dogru)

O noktasinda:

e Uzanim sifir
e ivme sifir
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e Geri cagirici kuvvet sifir

e Hiz en blyuk

b grafigi Gzerinde maksimum deger okundugu anda c grafi-
ginde minimum deger okunuyor. Bu durumda cisim O nok-
tasindan L noktasina do@ru giderken hiz + yénde azalmig
ve ivme — y6nde artmistir. L noktasinda hiz sifir ve ivme en
buyuk degeri almistir.(ll Dogru)

L noktasinda:

e Uzanim en blylk

e ivme en biyik

e Geri ¢cagirict kuvvet en blylk
e Hiz sifir

b hiz ise a konumdur.

b grafigi tzerinde sifir degeri okundugu anda a grafiginde
en blyuk deger okunuyor. Bu durumda cisim O noktasin-
dan L noktasina dogru giderken hiz + yénde azalmis ve
uzanim + yénde artmistir. L noktasindan O noktasina gi-
derken hiz — yénde artar ve uzanim azalir. (l1l Dogru)

Cevap: E







Yatay dizlemde K-L noktalari arasinda basit harmonik ha-
reket yapan bir cisim, K noktasindan harekete gectikten
sonra O noktasindan ikinci gegisine kadar 4 saniye geci-
yor.

Yatay

Sirtiinmeler ihmal edildigine gore cismin periyodu kac
saniyedir?
3

A) 16 C)4

3
B) 2
)4

Yatay diuzlemde K-R noktalari arasinda basit harmonik
hareket yapan bir cisim, P noktasindan ok yéniinde gecip
tekrar P noktasina ilk kez gelmesi icin gecen sire 1 sani-
yedir.

Sirtiinmeler ihmal edildigine gore cismin periyodu kac
saniyedir?

A)8 B) 6 C) 5 D) 4 E) 3

Surtiinmesiz yatay zeminde K-L noktalar arasinda basit
harmonik hareket yapan yay sarkaci sekilde verilmistir.

Ok
POLS

b =
K 0]

Buna gére yaya bagl m kitleli cismin KO arasinda ok
yoniinde hareket ettigi herhangi bir anda cisme ait hiz,
ivme,kuvvet vektoérlerinin yénii hangi secenekte dogru
verilmistir?

Hiz. ivme Kuvvet
A) - - -
B) « « >
C) > « «
D) « - -
E) - - «

1

Yataydaki K-L noktalari arasinda 10 cm genlikli basit har-
monik hareket yapan bir cisim, O noktasina 6 cm uzaktaki
P noktasindan gegtikten sonra, O noktasina 8 cm uzaktaki
R noktasindan ilk kez ge¢gmesi icin gecen slire 7 saniyedir.

BTEST

0 RL
+—r———>

6cm 8cm

~
O|»

Yatay

Sistem siirtlinmesiz olduguna goére cismin periyodu kac
saniyedir?

A) 14 D) 40 E) 42

Sartinmesiz yatay duzlemdeki 4x uzunlugunda yay sabiti
6 N/m olan tirdes yay, 3x ve x uzunlugundaki iki parcaya
ayrilarak bir uglari disey duvara diger uglari ise 2 kg kutleli
cisme sekildeki gibi baglanmistir.

Cisme basit harmonik hareket yaptirildiginda periyodu
kac saniye olur? (r =3)

D) 3 E)6

Sirtinmesiz yatay dlizlemdeki yay sabiki k olan yaya m
kutleli cisim baglanmistir. Yay denge noktasindan r kadar
sikigtirilarak sekildeki gibi K-L arasinda basit harmonik ha-
reket yaptirilirken cismin periyodu T, maksimum surati v ve
maksimum ivmesinin buyukligd a oluyor.

Eger yay denge noktasindan 2r kadar sikistirilarak ayni
cisimle basit harmonik hareket yaptirilirsa T, v, a nicelik-
lerinden hangileri artar?

A) Yalmz T B) Yalniz v C)Tvev

D)vvea E)T,vvea
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Sirtiinmesiz yatay diizelemde basit harmonik hareket ya-
pan bir cismin konum-zaman grafigi verilmistir. Cismin t
anindaki ivmesinin blayukligu ile 2t anindaki hizinin bu-
yuklugu esittir.

Konum

2t 3t

\\J‘lt Zaman
_r ___________________ H

Buna gore cismin periyodu ka¢ saniyedir? (n =3)

~+F------

D) 3 E)6

Nehir ve Duru basit sarkacin periyodunun, sarkacin bu-
lundudu ortamin yer ¢ekimi ivmesinden nasil etkilendigini
gbézlemlemek istiyorlar. Bunun i¢in Nehir periyodu 2 sani-
ye olan sarkagli saat, Duru ise dijital saat alarak saatlerini
senkronize edip birlikte ayni asansdre biniyorlar.

Buna gére asansor,

I. Yukari dogru hizlanirsa dijital saat sarkacli saate gore
geri kalir.

. Asag! dogru yavaslarsa sarkacli saat dijital saate goére
geri kalir.

IIl. Sabit hizli hareket ederse ikiside ayni zamani gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

Basit Harmonik Hareket

1. TEST

Sartiinmesiz yatay dizlemdeki bir yayin ucuna m kutleli
bir cisim baglanarak basit harmonik hareket yapmasi sag-
laniyor. Bu cismi ait kinetik enerji - konum, hiz - konum ve
kuvvet - konum grafikleri verilmistir.

Kinetik Enerji

. E
T Konum

Hiz

V
1.

e 5 T Konum
1.
Konum

Buna gore verilen grafiklerden hangileri bu cisme ait ola-
bilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, 1l ve lll

10. Sdrtinmesiz yatay dizlemde 10 cm genlikli, 6 saniye pe-
riyotlu basit harmonik hareket yapan bir cisim denge nok-
tasindan 6 cm uzaktaki hizinin bayudkagua v, ivmesinin bu-
yuaklagua a’dir.

.V
Buna gére — orani kactir? (m =3)
a
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FiziK

Basit Harmonik Hareket - A

.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Sartinmelerin dnemsiz oldugu yatay dizlemde esnek ya-
yin ucuna bagli bir cisim K-N noktalari arasinda sekildeki
gibi basit harmonik hareket yapiyor. Noktalar arasi uzaklik-
lar esit ve cismin periyodu 24t kadardir.

ok

Buna gore cisim O noktasindan ok yéniinde gectikten
16t siire sonra hangi konumdadir?

A)K-L arasi
D) M

B) L noktasi C) O -Larasi

noktasi E) M- N arasi

Sirtinmelerin énemsiz oldugu yatay diizlemde esnek ya-
yin ucuna bagli bir cisim K- L noktalari arasinda basit har-
monik hareket yapiyor.

Konum(m)

Zaman(s)
0 2 4 6 8

-Xt— > 4 X

Cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna
gore harekete basladiktan 26 saniye sonra geri cagrici
kuvvet ve cismin hiz vektorlerinin yonii hangi secenekte
dogru verilmistir?

Kuvvet Hiz
A) « «—
B) « 0
C) 0 —
D) 0 «
E) - 0

3.

Sdrtinmelerin énemsiz oldugu yatay dizlemde (-b , b)
noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan bir cismin
kuvvet uzanim grafigi sekildeki gibidir.

Kuvvet

~{F

> Uzanim
b O

Buna gore sadece b degeri artirilirsa cismin,

|. Frekansi artar

1. En blytk ivme degeri azalir.
I1l. Denge noktasI degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve lll

Yatay sirtiinmesiz dizlemde K-L noktalari arasinda basit
harmonik hareket yapan cismin O noktasindan A nokta-
sina ve L noktasindan B noktasina gelme siresinin en
kuguk degerleri sirasiyla t, ve t, kadar oluyor.

or ; B ' 4r

N|§

r
2
t
Buna gére t—1 orani kactir? (IKOI = ILOI = r, IOBI = %

V2

IAOI = Y2 1)
2

=
oW
z
AW
o
(GRS
S
[SRES

E) V2
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Basit Harmonik Hareket

2. TEST

5. Sdartinmelerin énemsiz oldugu yatay dizlemde basit har-
monik hareket yapan 4 kg kutleli cisme etki eden geri ¢cag-
rici kuvvetin zamana bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.

+ Kuvvet(N)

18 !
Zaman(s)
0 2 Z 6 8

-18

Buna gére cismin 6. saniyedeki hizinin biyukligi ka¢
m/s olur? (n=3 aliniz.)

A)g B) 2 C)3 D) 4 E)6

6. Ozdes yaylarla olusturulmus yayll sarkaglara baglanan
esit katleli X, Y ve Z cisimlerine basit harmonik hareket
yaptiriliyor.

X, Y ve Z cisimlerinin periyotlari sirasiyla T,, T, ve T, ol-
duguna gére bunlar arasindaki iliski nasildir?

AT >T,>T,

B TY>TX>TZ

z

D)T >Tz>Tx

)
)
C)T,>T,>T,
)Ty

)

E TZ>TX>TY

7.

Sartiinmelerin ihmal edildigi ortamda K noktasindan ser-
best birakilan cisim, ip A noktasindaki giviye takilarak T,
periyodu ile harmonik hareket yapiyor. Civi B ve C noktala-
rina taginip deney tekrarlandiginda periyotlar sirasiyla T,
ve T, olmaktadir

Yatay

Disey

ip her durumda civiye takildigina gére T, Tg ve T, ara-
sindaki iliski nasil olur? (IABI = IBCI)

A TA>TB>TC

B)Tg>T,=T,

w

C

D) Tg>T>T,

)
)
C)Te>Ty>T,
) T

)

E)To=T,>Tg

Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda yer ¢ekimi ivmesinin
iki kati bayuklagiundeki ivme ile yukari yénde hizlanarak
hareket eden X asanséruniin tavanina bagh m kutleli K
cismi Sekil I'deki gibi basit harmonik hareket yapmaktadir.
K cismi alinip yerine 6zdes L cismi kabinin tabanina Sekil
II'deki gibi baglaniyor ve basit harmonik hareket yaptirili-
yor.

oal

—
K~—~

Sekil | Sekil Il

K ve L cisimlerinin periyotlari birbirine esit olduguna
gore L cismi baglandiginda asansériin ivmesi ka¢ g ola-
bilir? (Yer cekimi ivmesi =g )

A) -3 B) -4 C) 1 D) 3 E) 4
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Basit Harmonik Hareket - B

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda kutlesi 6nemsiz olan 3.

cubuk B noktasindan yaya yatay olarak percinlenmistir. A
noktasina baglanan cisim denge konumundan bir miktar
cekildiginde T, periyotlu basit harmonik hareket yapiyor.
Yay, sabit engeller icerisinde, percinli olan cubuk engele
takilarak K ve L dogrultulari arasinda O noktasi denge
noktasi olacak sekilde basit harmonik hareket yaptirildi-
ginda periyodu T, kadar oluyor.

Sabit
Engel
Sabit -0
Engel
A
Buna gore —' orani kactir? (IKLI= 4|ABI)
2
1 3 4
A) — B) — C) — D) 2 E) 4
) > ) 4 ) 3 ) )

Bir basit sarka¢ gezegenin igerisindeki A noktasinda, ge-
zegenin yluzeyindeki B noktasinda ve gezegenin disindaki
C noktasinda basit harmonik hareket yaptirildiginda sarka-
cin periyodu sirastyla T,, T, ve T oluyor.

Gezegen

Noktalar arasindaki uzakliklar esit olduguna gére T,, T,
ve T, arasindaki iligki nasildir? ( O noktasi gezegenin
merkezidir.)

A)T,>Tg>T,

B) Tg>T,=Tg,

C)Te>Tg>T,
D)T,>T,>T,

E)To=T,>Tg

Sdartinmelerin énemsiz oldugu ortamda ipin ucuna bagla-
nan cisim OK dogrultusundan serbest birakiliyor, cisim t
sure sonra ilk defa diisey dogrultudan geciyor.

Yatay

2a<10°

Cismin disey dogrultuya gelme siiresinin t’den kisa
olmasi icin,

I. Cisim OL dogrultusundan serbest birakilmal.
II. ipin uzunlugu azaltilmali
IIl. Cismin kutlesi artiriimali
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz |
D) lyadalll

B) Yalniz Il C)lyadall

E) | yadallyadalll

Basit harmonik hareket yapan bir cisim igin,

|. DUzgun hizlanan hareket yapabilir.
1. Geri ¢agrici kuvvet hareketi boyunca ayni yonludur.
Ill. Degisken ivmeli hareket yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I velll
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Fizik

5.

Yerylzinde basit harmonik hareket yaptirilan sekildeki A
yayh sarkacin periyodu T,, B basit sarkacin periyodu T,
kadardir.

:

Sarkaclar yaricapi Diinya’nin yaricapinin yarisi ve 6zkiit-
lesi Diinya’nin 6zkitlesin li¢ kati olan gezegene gé6tiiri-
lip basit harmonik hareket yapmasi saglanirsa, T, ve T,
nasil degisir?

Ta Tg
A) Azalir Artar
B) Azalir Artar
C) Degismez Artar
D) Degismez Degismez
E) Degismez Azalir

Surttinmenin ihmal edildigi ortamda yay sabiti k olan yaya
4m kutleli cisim sekildeki gibi asildiginda yayin boyu x ka-
dar uzayarak dengede kaliyor. 4m kutleli cisim yayin ucun-
dan cikarilip yerine m kdtleli cisim baglaniyor.

m kutleli cismin basit harmonik hareket yapmasi saglan-
diginda, hareketin periyodunu veren ifade asagidakiler-

den hangisidir?
C) n\/g
9

A)ang B) n |X
2 \g 2g
D) 2n X E) 2n 2
2g g

Basit Harmonik Hareket

2. TEST

Sdartinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda Sekil I'deki basit
sarkacin periyodu T kadardir. Daha sonra ipin her iki ta-
rafinda ayni dogrultuda bulunan A ve B noktalarina givi
cakilarak cismin Sekil II’deki gibi K ve L noktalari arasinda
basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor.

Disey diizlem  pijsey diizlem

Sekil | Sekil Il

Buna goére Sekil I'deki sarkacin periyodu ka¢ T olur?

(I10AIl = % IABI = 5 IBKI)

2
C) 35 D) 1 E)

N w

1
2

Surtinmesiz ortamda basit harmonik hareket yapan cisme
ait grafikler verilmistir.

Geri ¢agricl Kuvvet

I Konum
ivme
1. Zaman
0 t 2t 3t 4t
Hiz
. Konum

Buna gore grafiklerden hangileri dogru olarak verilmis-
tir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve lll




FiziK

.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

Basit Harmonik Hareket

€D

x dogrultusu boyunca basit harmonik hareket yapan bir
cismin 50 cm aralikli K ve L noktalarindaki ivmelerin yonle-
ri ve buayuklukleri sekilde verilmistir.

8 m/s? 12 m/s?
X e ® . ---- X
K L

50 cm
Buna gore hareketin periyodu ka¢ saniyedir? (®=10)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Boyutlari énemsiz X ve Y cisimlerinin kitleleri sirasi ile 4m
ve m kadardir. Cisimler strtiinmesiz bir dizlem Uzerinde
Ozdes yaylar ile sekildeki gibi yerlestiriimistir. Serbest bira-
kildiklarinda X cismi K ve P noktalari arasinda, Y cismi ise
L ve R noktalari arasinda basit harmonik hareket yapmak-
tadir.

B = = kbl L Ly s

Yatay

X cismi serbest birakildiktan sonra N noktasindan ikinci
kez gecisi sirasinda Y cismi de serbest birakildigina gore
X ve Y cisimleri ilk kez nerede karsilasirlar? (Noktalar
arasl uzakliklar esittir.)

A) L noktasi B) L-M arasi

D) N noktasi

C) M-N arasi
E) N-P arasi

3.

Kutlesi m kadar olan cisim Sekil | ve Sekil II’de yay sabitleri
sirasi ile k, ve k, olan yaylara baglanarak basit harmonik
hareket yapmaktadir. Sekil I'deki sistemin periyodu 4 sani-
ye, Sekil II'deki sistemin periyodu da 3 saniye élctlmustir.
Sonrasinda ayni yaylar ve cisim ile Sekil llI'deki sistem ku-
rulmaktadir.

Ikll .k.

Sekil I Sekil 11

ky k,

Sekil I11

Buna gére Sekil llI’'deki sistemin periyodu kac¢ saniyedir?
(Surttinmeler 6nemsizdir.)

D) 3,6 E) 4,8

Yayin bir ucu yerde diger ucunda agirliksiz bir tabla ile se-
kildeki gibi dusey dogrultuda denge konumundadir. Kutlesi
m olan bir cisim tablanin Gzerinden 60 cm yukseklikten
serbest birakilarak tablaya yapigsmaktadir. Yay maksimum
20 cm sikisarak cisimle birlikte basit harmonik hareket ya-

piyor.

Yer(Yatay)
Buna gére sistemin periyodu ka¢ saniyedir?
(m=3, g=10 m/s?)
A) 0,3 B) 0,6 C)0,8 D) 1,2 E)1,6
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FiziKk Basit Harmonik Hareket 3. TEST
. S . .
5. Merkezi O noktasi olacak sekilde K ve L noktalari arasinda 7. Bir cubugun X ucu, merkezi etrafinda serbestce dénebilen
basit harmonik hareket yapan bir cismin periyodu 12 sani- r yaricapli bir diske takihdir. Y ucu ise strtiinmesiz dogru-
yedir. sal bir kanal icine hareket edebilecek sekilde yerlestirilmis-

tir.
ok
—_—
K M \/§|’ O r N L
2 2
Buna gore cisim M noktasindan ok ydniinde gectik-
ten sonra N noktasina ilk kez ka¢ saniye sonra gelir?
(IKOI=IOLI=r)
Buna gore diskin hareket miktarina bagl olarak Y ucu-
A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 8 nun konumu igin,
|. Saat ydninde 150° déndurulurse, N ¢izgisine gelir.
Il. Saat yonln tersine 120° déndurulirse, M gizgisine gelir.
I1l. Saat yonun tersine 210° déndurdllrse, N cizgisine gelir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(IKMI = IMOI = IONI = INLI = %)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvelll
6. Basit harmonik hareket yapan K ve L cisimlerinin zamana
baglh uzanim grafikleri sekildeki gibidir. )
8. |ki 6zdes sarkacgh saatten Sekil I'deki saat, £ uzunlugun-
Uzanim(cm) daki sarkaci ile saniyeleri vurmaktadir. Sekil II’'deki saatin
sarkag uzunlugu 9¢/4 olup ayni ortamda saatler ayni anda
calistiriliyor.
» Zaman(s)
Buna gore,
I. K'nin maksimum ivmesi, L’'nin maksimum ivmesinden
blyuktar.
Il. L’'nin maksimum hizi, K’nin maksimum hizindan buyulk-
tar.
I1l. K’'nin agisal frekansi, L’nin agisal frekansindan kuguktar. Sekil 11
yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gére 1 giin sonrasinda saatler arasindaki zaman
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il farki kag saat olacaktir?
D) lvell E) Il ve lll A) 1 B) 4 s D) 10 E) 12




FiziK

Basit Harmonik Hareket

.C. MILLI EGITIM

/ BAKANLIGI

DO

Esnek bir yayin ucuna bagli cisim sekildeki yatay d dogrul-
tusu Uzerinde basit harmonik hareket yapmaktadir. Cismin
X, Y, Z noktalarinda iken ivmesi sirasiyla 35, a ve -2a ol-
maktadir.

e L >~ -------- e----d
X Y VA
Buna gore,

I. Cismin Z noktasindaki hiz blyiklGgu, X noktasindakin-
den fazladir.

Il. X-Y noktalari arasindaki uzaklik, Z noktasinin denge
noktasina olan uzakhgi kadardir.

I1l. Cisim Y’den Z’ye giderken hizi surekli azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il vell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

Serbest haldeki konumlari sekilde verilen 6zdes ve esnek
yaylarin arasina konulan cisim K noktasina kadar cekilip
birakildiginda T, periyodu ile basit harmonik hareket yap-
maktadir. Yayin A ucu cisme yapistirilip deney tekrarlan-
diginda periyot T,, A ve B uglari cisme yapistirilip deney
tekrarlandiginda periyot T, olmaktadir.

T e

v

Yatay

Buna gére T,, T,, T, arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

AT, =T,=T,
B)T,>T,>T,
C)T,>T,>T,
D)T,>T, =T,
BE)YT,=T,>T,

Dusey kesiti verilen surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda
6zdes ve esnek yaylarin uglarina X ve Y cisimleri bagla-
nip sekildeki konumlarindan serbest birakildiginda d yatay
dogrultusuna inerek dengeye geliyorlar.

yatay = s /€T

X ve Y cisimlerine basit harmonik hareket yaptirildiginda

T
periyotlari sirasiyla T, ve T, olduguna gére T—V oranini

X
veren baginti asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
A) sin a

B) cos a C)tana

E) sina- cos a

Noktalar arasi uzakliklarin egit oldugu sekildeki yatay diiz-
lemde denge konumu O noktasi olacak sekilde bir cisim
basit harmonik hareket yapmaktadir. Cismin K'den M’ye
gelme suresi t,, M’den O’ya gelme siiresi t,, N'den P’ye
gelme suresi t, kadardir.

Yata
b y

Buna goére t, t, t3 siireleri arasindaki iliski asagidakiler-

den hangisinde dogru olarak verilmistir?
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Fizik Basit Harmonik Hareket

5. Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki yatay d
dogrultusunda basit harmonik hareket yapan cismin Z nok-
tasindaki hizi 47, Y noktasindaki hizi 3v olup cisim X nok-
tasinda anlik durmaktadir.

. 1em | 7cm ‘

D B »
———l--— - - - @-—— - - &~ ------. d

X Y VA

Buna gore cismin yaptigi basit harmonik hareketin genli-
gi kac cm’dir?

A)3 B) 4 C) 4,5 D)5 E)6

6. Sekilde S noktasinda civinin bulundugu basit sarkaca bagh
m, katleli X cismi ile esnek yaya bagl olan m, kutleli Y
cismi basit harmonik hareket yapmaktadir. X cisminin hem
kutlesi hem de periyodu Y cismininkinden buyuktir.

Buna goére;
I. Civiyi S noktasindan sokip T noktasina yerlestirmek,
1. Cisimlerin yerlerini degistirmek,
I1l. Kullanilan yayi esneklik sabiti daha kicuk bir yay ile de-
gistirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa cisimlerin
periyotlari esitlenebilir?

A) Yalniz |
D) Il ya da Il

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) lyadallyadalll

4. TEST

7. Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum-zaman
grafigi sekilde verilmigtir.

Konum (cm)

N

0
QUB 27
_8 .........................

Buna gore,

I. t=1,5 s aninda cisim denge konumundan 4 cm uzaklikta-
dir.

II. Cismin 4. ve 5. saniyedeki ivmeleri esittir.
Ill. Cismin 4. ve 5. saniyedeki hizlari esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

8. Esnek X ve Y yaylarinin kuvvet-uzanim grafikleri Sekil I'de
verilmistir. Bu yaylardan esit boylarda kesilip Sekil II'deki
sistemler olusturuluyor ve 6zdes A, B, C cisimleri yaylara

baglaniyor.
Kuvvet
X
Y
Uzanim
Sekil |
X = Y = X Y
B
X: c
A s
IIIIILIIIIII
Sekil II

A, B, C cisimlerine basit harmonik hareket yaptirildiginda
periyotlari sirasiyla T,, T, T, olduguna gére bunlar ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmis olabilir?

A)T,>T,=T,

B)Tg>T.>T,

>

D)Tg=T.>T,

)
)
O)T,=T,>T,
) Tg

)

E)T

A>TC>TB




Sabit derinlikli bir dalga havuzunda dogrusal kaynak ile
12 cm dalga boylu su dalgalari olusturulmaktadir. Genisligi
40 cm olan dalga havuzunda kirinim olayini gézlemlemek
icin bir kenari 5 cm olan 6zdes kuplerden engel olusturula-
caktir.

Buna gére havuzda kirinim olusturmak icin sekildeki
kiplerin yanina en az kac¢ tane daha kiip konulmaldir?
(Kupler havuza eklediginde, su derinliginin sabit kalmasi
saglanmaktadir.)

A)2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

Coziim:

Kirinim olayinin gerceklesmesi icin dalga boyu (A) ile engel
araligr (w) arasinda asagidaki kosulun saglanmasi gerek-
mektedir.

A>w
Sorudaki dalga havuzundaki dalgalarin dalga boyu 12 cm
olduguna goére engel araliginin bu uzunluga esit veya daha
kisa olmasi gerekmektedir.

12> w
Havuzda bir kenari 5 cm olan iki tane kip bulundugu igin
engel arahdi baslangic icin 30 cm’dir. Araligin 12 cm’den
kicuk olmasi icin 4 tane kiip daha konulmasi gerekmekte-
dir. Boylece engel araligi 10 cm’ye diserek kirinim sartini
saglamis olur.

Cevap: C

Kirmizi 1sik kaynag ile yapilan cift yarikla girisim deneyin-
de perde Uzerindeki belirli bir bélgede olusan sacak deseni
Sekil I'deki gibidir. Deney diizeneginde yapilan degisiklik-
ler ile perdedeki ayni bdlgede olusan sacak deseni Sekil
II'deki gibi olusmaktadir.

Ay Ay
1 1
1 1
Sekil 1 Sekil 1T

Sacak desenindeki degisimi aciklayabilmek icin,

I. Yarik duzlemi ile perde arasindaki mesafe artmistir.
Il. Yariklar arasindaki mesafe azalmigtir.
I1l. Kullanilan i1sik kaynaginin siddeti artmistir.

yargilarindan hangileri tek basina yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ya da Il

C)lyadall
E) Il ya da IlI

Cozim:

Sekil | ve Sekil I’deki sacak desenleri karsilastirildiginda
sacak genigliklerinin buyudiugu goérulmektedir. Bu blyu-
meye neyin kaynaklik ettigini bulmak igin sacak genisligini
etkileyen faktérlere bakmak gerekir.

Yarik diizlemi ile perde arasindaki mesafe, sacak genisligi
ile dogru orantilidir. Dolayisiyla mesafenin artmasi dese-
nin Sekil 1'deki gibi olmasini saglar.

Yariklar arasindaki mesafe, sacak genisligi ile ters oranti-
lidir. Dolayisiyla mesafenin azalmasi desenin Sekil [I’'deki
gibi olmasini saglar.

Kullanilan 1sik kaynaginin siddeti, sacak genisligi ile iligkisi
yoktur. Sadece aydinlik sacaklarin daha parlak olmasini
saglayacaktir. Dolayisiyla desenin Sekil 1I'deki gibi olmasi-

nin nedeni olamaz.
Cevap: C




Fizik Dalgalarda Kirinim, Girisim CcOzUMLU SORULAR

3. Birdalga havuzundaki 6zdes D, ve D, dogrusal su dalgas! 4. Tek yarikta kirinim deneyinde kullanilan yesil 1sik kayna-
kaynaklarinin Urettigi dalgalar Gstten gérinimi sekildeki g1 ile perde lizerinde sekildeki desen elde ediliyor. Perde
gibidir. Gzerinde isaretlenmis K ¢izgisinde 1. aydinlk sacak olus-

tugu gorulmastar.
K Ao
| |
1 1

K cizgisinin karanlik sacak olmasi igin,

Dy Dy

I. Yarik genigligini arttirmak.

Dalga havuzundaki K, L ve M noktalari igin, II. Yarik dizlemi ile perde arasindaki mesafeyi arttirmak.

I1l. Yarik dizlemi ile perde arasi kiricilik indisi daha blyuk

I Knoktas cift tepedir. saydam bir madde ile doldurmak.

Il L noktasi cift gukurdur. islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterlidir?

I1l. M noktasi digum noktasidir.

A) Yalniz Il B) lyadall C) lyadalll

larindan hangileri dogrudur? 1 dalgat i
yargilarindan hangileri dogrudur? ( alga tepesi D) Il ya da il E) I ya da ll ya da i
— — - :dalga gukuru)
A) Yalnmz Il B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve Il E) I, 1l ve lll Cozim: « Ay

Céziim: ' '

karsilasmistir. Bu nedenle cift ¢cukurdur.

Il. yargi do@rudur. : 1. Karam.k'

sagak

K cizgisinde karanlk sagak olmasini saglamak igin iki yo-
lumuz vardir. ilki sagak genigligini artirarak 1. karanlik sa-
cad! K cizgisine getirmektir. ikincisi ise sacak genigligini
azaltarak 2. karanlik sacagi K cizgisine tagimaktir.

Yarik genigligini artirmak, sacak genisligini azaltacaktir.
Bu da 2. karanlk sacagin K cizgisine gelmesini saglayabi-
lir. Bu nedenle dogrudur.

K noktasinda o an i¢in M noktasinda D, kaynagin-

dalga tepeleri karsilas-  dan gelen dalga cukuru ile Yarik dizlemi ile perde arasindaki mesafeyi arttirmak, sa-
mistir. Bu nedenle cift D, kaynagindan gelen dal- cak genisligini artiracaktir. Bu da 1. karanlik sagagin K giz-
: ) gisine gelmesini saglayabilir. Bu nedenle dogrudur.
tepedir. ga tepesi karsilasmistir. Bu
I. yargi dogrudur. nedenle bu nokta diigim Deney ortamini kiricilik indisi daha bilyiik saydam bir mad-
noktasidir. de ile doldurmak, sagak genigligini azaltacaktir. Bu da 2.

karanlik sacagin K cizgisine gelmesini saglayabilir. Bu ne-
denle dogrudur.

IIl. yargi do@rudur.

Cevap: E
Cevap: E




CcOzUMLU SORULAR

Ayni fazl calisan 6zdes iki noktasal su dalgasi kaynagi ile
olusturulan girisim deseninde 3. dalga katarinin kaynakla-
ri birlestiren dogruyu kestigi nokta P, 2. digim cizgisinin
kestigi nokta ise R'dir.

Merkez
Dogrusu
H D,

Ko o K,

Dalgalarin dalga boyu A olduguna gore P-R arasi uzakhk
kag N’dir?

5 7 9
A) > B) 2 C) > D) > E) Z
Cozim:

Merkez dogrusunun dalga katari oldugunu aklimizda tuta-
rak kaynaklari birlestiren dogru Uzerinde iki dalga katari ya

da iki d0gum ¢izgisi arasi uzakhk % ‘dir. Bir dalga katari ile

dugum cizgisi Gzeri uzaklik ise %‘tﬂr.

Merkez
Dogrusu

W

O halde P-R arasindan uzaklik %‘t[]r.

Cevap: E

Dalgalarda Kirinim, Girisim

Fizik

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde ayni fazda
calisan 6zdes iki noktasal su dalgasi kaynagi ile kaynaklar
cukur olusturdugu anda sekildeki girisim deseni elde edili-

@!zzﬁ*

I. Y noktasi 1. dugum cizgisi Uzerindedir.

Buna gore,

II. X noktasi merkez do@rusu tzerindedir.
I1l. Z noktasi diigiim noktasi Gzerindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz II C)lvelll
E) I,ll ve lll
Cozium:

Y noktasinin kaynaklara olan uzakliklarini sekil tzerinde
dalga boyu cinsinden bulahim. YK, = 2\ ve YK, = 2,5\,
Boylece Y noktasinin kaynaklara olan yol farki AS = 0,5\
oluyor. O halde,

[ 1] 5
AS={n-——|A 7 :

n=1 yani 1. d0gum cizgisi Uzerindedir |. yargi dogru.

X noktasinin yol farki sifir olduguna gére X noktasi merkez
dogru Uzerindedir. Il. yargi dogru.

Z noktasi bir tepe + ¢ukur noktasi olduguna gére mutlaka
digim cizgisi tzerinde olmahdir Ill. yargi dogrudur.

Cevap: E




Fizik

7.

Ayni fazda calisan iki 6zdes noktasal su dalgasi kayna-
g1 sekildeki gibi aralarindaki uzaklik 2 cm olacak bigcimde
dalga legenine yerlestirliyor. Dalga kaynaklarinin frekansi
sabit ve 2 s oldugunda dalgalarin slrati 8 cm/s oluyor.

K;e o K,
2cm

Buna gére,

I. Legende girisim deseni gozlenir.

Il. Legenden bir miktar su alinirsa girisim deseni olusur.
Ill. Kaynaklar arasi uzaklik artilirsa girsim deseni gozlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) Il ve lll
Cozim:
Girisim deseninin olusabilmesi i¢in kaynaklar arasinda en az
iki d0gum cizgisi olusmalidir.
Girisim cizgileri kaynaklarin lzerinde gbzlenmez. Bu du-
rumda kaynaklari birlestiren dogru Gzerinde ilk dugim ¢iz-

gilerinin merkez dogrusuna uzakliklar % olacagini biliyo-

ruz. O halde kaynaklar arasi uzaklik 2 cm’den fazla olmak

zorunda.Yani girisim deseni gorilmesi icin d>% olmak
zorundadir. I. 6éncul yanhs.

Merkez

Dogrusu
D, .
Dl
Ky | °K
1 %=1cm %zlcm 2
V=A-f 8=AN-2 A=4cm/s

Legenden bir miktar su alinirsa olusan dalgalarin dalga

boyu kiculeceginden 2% degeri 2 cm’ den daha kicik
olacagindan dolayi girisim deseni gozlenir. Il. éncul dogru.
Kaynaklar arasi uzakligi artirirsak yani d artarsa d>%

olacagindan girisim deseni g6zlenir. Ill. 6ncdl dogru.

Cevap: E

Dalgalarda Kirinim, Girisim

COzUMLU SORULAR

Tek renkli 1sikla yapilan Young deneyinde yariklar arasi
mesafe d, perde ile yariklar dizlemi arasi uzaklk L ve kul-
lanilan 1s1gin dalga boyu N'dir. Merkezi aydinlik sagcak A,
birinci ve ikinci karanlik sagaklar K, ve K, perde Uzerinde
sekildeki gibi gosterilmigtir.

K,
Ky
Noktasal . 4, A
151k kaynagi 0
_____________ )
I( L
Perde

Buna goére K,’'nin oldugu yerde K,’in olugmasi icin,
I. Kullanilan i1s1§1n dalga boyu A kucultilmeli.
Il. Yariklar arasi uzaklik d azaltiimal.
I1l. Yariklar dizlemi ile perde arasidaki uzaklik L artiriimali.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) Il velll

Cozim:

K,'nin oldugu yerde K,’in olugsmasi i¢in sagak araliginin ar-
tirlmasi gerekmektedir.

Sacak araligi kullanilan 1s1§1n dalga boyu (A) ile ve yariklar
dizlemi ile perde arasi uzaklikla (L) ile dogru orantili, ya-
riklar arasi uzaklik (d) ile ters orantihdir.

O halde A ve L artirilirsa sacak araligi artar d artarsa sagak
araligi azalir.

I. 6ncdl yanhs,
II. 6ncdl dogru,
I1l. 6éncul dogru olur.

Cevap: D




CcOzUMLU SORULAR

Derinligi sabit dalga legeninde dogrusal dalga kaynagi ile
Uretilen esit periyotlu dogrusal su dalgalarinin verilen en-
geller arasindan gectikten sonraki gérinimu sekilde veril-

mistir.
M A 5
A ,EP —— N
i 5 3
© 4
«| « >
7} '{ 8 7 I
] © @
- s
a = fa)
o
Buna gore,
LA, <A,
Ihow, >w,
LA, =2,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
Coéziim:

Dalga legeninin derinligi sabit oldudu icin ortam boyun-
ca ilerleyen dalgalarin dalga boyu sabittir, degismez.
(I'Yanlig) ve (lll Dogru)

w, engelinden gegen dalgalar kirinima ugramamis ve w,
engelinden gecen dalgalar kirinima ugramis oldugu icin
engellerin genigligi arasindaki iliski w, > w,‘dir. (Il Dogru)

Cevap: E

Dalgalarda Kirinim, Girisim

Fizik

10. Sekilde ¢ift yarikta girisim deneyi dizenegi verilmistir.

ok vl
y |
sy & T
| .
Fant Perée
Buna gore,

I. Kaynak 1 yéninde hareket ettirilirse merkezi aydinlik
sagak A, 2 yoninde kayar.

. Fant ok yéniinde déndurilirse sacak genisligi artar.

Ill. Perde ok yéninde déndirulirse I0Y| arasinda sagak

sayisl artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il

Coziim:
Kaynak 1 yénunde hareket ettirilirse merkezi aydinlk sa-
cak A, 2 yoniinde kayar. (I Dogru)

Yariklar diézlemi déndirllirse yariklar arasindaki dik
uzaklik azalacagindan sagak genisligi artar. (11 Dogru)

Perde ok yoninde déndurulirse perdenin yariklardan
uzaklasan béliminde sacgak geniglikleri artarken yariklara
yaklasan béliumunde sacak genisligi azalir, sacak sayisi
artar. (Il Dogru)

Cevap: E




Fizik

11.

Tek renkli i1sik ile yapilan tek yarikta kirlnim deneyi sira-
sinda saydam olmayan cisim yariklar arasina sekildeki gibi
yerlestiriliyor.

Ekran
( 1\)
Paralel
—
1SIN G GURRREE LR + A,
demeti l
Saydam olmayan ‘\_2,/'
cisim
Buna gére,

I. Merkezi aydinlik sagak A 1 yoniinde kayar.

Il. Sinirli bir bélgede perde Uzerinde olusan sagak sayisi
azalir.

Ill. Perde Uzerinde olusan sacaklarin genisligi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I ve lll

Cozim:

Merkezi aydinlik sacak olusan yeni yarigin orta dikmesi
Uzerine (1 yonunde) kayar. (I Dogru)

Sacak genisligi blyudugu icin ekranda goériunen sacak sa-
yisi azalir. (Il Dogru)

Yarik 6niine saydam olmayan bir cisim konursa yarik ge-
nigligi kiiculmds olur. Bu ylUzden sacak genislikleri buydar.
(IlF'Yanlig)

Cevap: D

Dalgalarda Kirinim, Girisim

CcOzUMLU SORULAR

12. Derinligi sabit bir dalga legeninde, aralarinda 16 cm uzak-
lik bulunan ayni anda calistirilan 6zdes K, ve K, noktasal
dalga kaynaklarinin Urettigi A = 8 cm dalga boylu su dalga-
lari ile girisim deseni olusturuluyor.

Merkez dogrusu

& .
-X ¢ © +X
O l6cm -------------- -

K, kaynagi +x y6niinde 2 cm ve K, kaynagi —x yéniinde 1
cm kaydirilirsa,

I. Merkez dogrusu +x yéninde ilk durumdaki 1. diGgum giz-
gisine kayar.
II. Katar cizgi sayisi degismez.
I1l. D4gum cizgi sayisi 2 azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve NI

C)lvelll
E) I Ilvelll
Girisim deseni Uzerindeki digum cizgileri arasindaki

uzaklik %:g:4cm, dalga katarlari arasindaki uzakhk

=4cm,

AN

72cm 2cm 2cm Zcml2cm 2em 2ecm 2cm

N | >
N | o

I
1
1
16 cm

o
Q
7\_
2- _——————l 4
%

2 cm(cm (cm ﬂz

+X

0,5cm

Sekilde, d.k (dalga katar), d.¢ (digim cizgisi) olmak Gze-
re,

K, kaynagi +x yoninde 2 cm ve K, kaynagi —x yéninde 1
cm kaydirilirsa, merkez dogrusu +x yéninde 1,5 cm kay-
mis ve énceki durumda 1. diglm c¢izgisinin olustugu nok-
tanin Gzerine gelmemistir. 1. dugim Uzerine gelebilmesi
icin merkez dogrusunun 2 cm kaymasi gerekirdi. (I Yanlig)

Her iki durumda girisim deseni Gzerinde toplam 3 tane dal-
ga katari ve 4 tane digum cizgisi olusmustur. Dalga katari
ve digum cizgi sayisi degismez. (Il Dogru ve Il Yanls)

Cevap: B




CcOzUMLU SORULAR

13.

Young deneyi diizeneginde engel ile ekran arasi uzakhk L,
yariklar arasi mesafe d ve 1sik kaynaginin yariklarin orta
noktasina olan uzakhigi x’dir. Deney sonucunda ekranda
olusan girisim sacaklari Sekil I' de verilmistir.

Kirmizi igik
kaynagi

Sekil |

Sekil Il
Ekranda gozlenen sacaklarin Sekil I’deki gibi olmasi
icin,
I. d azaltilmahdir.
Il. L azaltilmahdir.
. x artirilmahdir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

Coziim:
Sekil Il ‘de gbézlenen sagak genislikleri Sekil | ‘dekine gére
kiculmustur. Isi@in cift yarikta girisimi deneyinde sacak
genisliklerinin ki¢ulmesi igin,

I. d artmali (Yanhs),

Il. L azaltilmahdir (Dogru),

Ill. x degerinden bagimsizdir. (Yanls)

Cevap: B

Dalgalarda Kirinim, Girisim

14.

Fizik
AN 4944999

Is1gin tek yarikta yapilan girisim deneyinde deney dluzene-
ginde Tablo I’ de yapilan degisikler sonucunda Tablo Il * de
g6zlenen degisiklikler meydana gelmektedir.

Deney Diizeneginde Yapilan Degisikler

1 Yarik duzlemi ile ekran arasi kiricilik indisi
havaya goére daha blylk saydam bir ortamla
doldurulmustur.

2 Yarik duizlemi bir miktar déndiralmustir.

3 Yarigin bir kisminin é6niine saydam madde
konulmustur.

4 Yarigin bir kisminin 6niine saydam olmayan
bir cisim konulmustur.

Tablo |

Deney Sonucunda Gozlenen Durumlar

a Merkezi aydinlik sacak engelin konuldugu
tarafa kaymis ve sagak genisligi
degismemistir.

b Sacak genislikleri buytimus, merkezi aydinlik
sacak kaymistir.

c Isigin ortalama hizi ve sagak genisligi
azalmig, merkezi aydinlik sacagin yeri
degismemistir.

d Sacak genisligi artmis, merkezi aydinlik
sacagin yerinin degisip degismeyecegi
yorumlanamamistir.

Tablo Il

Buna gére Tablo I’ de yapilan degisikler ile Tablo Il * de
gozlenen durumlar eslestirildiginde hangisi dogru olur?

1 a 1 ¢ 1 a
2 d 2 b 2 b
A) B) C)
3 ¢ 3 a 3 ¢
4 b 4 d 4 d
1 ¢ 1 d
2 d 2 b
D) E)
3 a 3 a
4 b 4 ¢
Coziim:

1. Yarik dizlemi ile ekran arasi kiricilik indisi havaya goére
1s1g1n
ortalama hizi ve sagak genisligi azalir, merkezi aydinhk
sacgagin yeri degismez. (1-c)

daha blUylk saydam bir ortamla doldurulursa

2. Yarik dizlemi déndurilirse sacak genisligi artar, mer-
kezi aydinlik sagcagin yerinin degisip dedismeyecegi
yorumlanamaz. (2-d)

3. Yarngin bir kisminin énline saydam madde konulursa
merkezi aydinlik sacak engelin konuldugu tarafa kayar
ve sacak genigligi degismez. (3- a)

4. Yarnigin 6niine saydam olmayan bir cisim konulursa sa-

cak geniglikleri buyur, merkezi aydinlik sacak olusan
yeni yarigin orta dikmesi Uzerine kayar. (4- b)

Cevap: D







Giinliik hayatta karsilastigimiz bazi durumlarin,
|. Darbun, teleskop, mikroskop gibi optik araclarin kullani-
minda gorunti kalitesinin ayarlanmasi.

Il. Tavus kusu ve sinek kusunun tiylerinin o gtizel renkleri,
yalnizca pigmentlerin degil tiylerin yizey katmanlarin-
daki ¢ikintilarinin da etkisi ile ortaya ¢ikmasi.

I1l. Bulasik tabaklari deterjanla yikanip duzgun durulanma-
diginda, ytuzeyden farkli renklerin yansimasi.

hangileri 1s1gin kirinim veya girisim yapmasi sonucu or-
taya cikar?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) LIl ve lll

Yesil 1sik kullanilarak yapilan cift yarikta girisim deneyinde
perde Uzerinde olusan gérunti sekildeki gibidir.

.lp
<
. B
Yesil t ;Tl yoni
Itk —{}2 yonii
Kaynagi |

Buna gore A, B, C bolgeleri ve P noktasi ile ilgili asagi-
da verilen yargilardan hangisi yanhstir?

A) A, B bdlgeleri esit buylkluktedir.

B) P noktasi karanlik sacak Uzerindedir.

C) Kaynagin rengi kirmizi yapilirsa P'deki sagak 2 yénin-
de kayar.

D) A ve C'nin parlakliklari aynidir.

E) Kaynak sekilde ok yénunde miktar yukari cekilirse,
A'daki sacak 1 yéninde kayar.

A
BTEST

Tek renkli 1sikla yapilan tek yarikta kirlnim deneyinde,
perde Uzerinde olusan desenle ilgili,

I. Sagaklarin parlakhklari merkezi aydinlik sacaktan bas-
layarak kenarlara dogru gidildikce azalir.

Il. Sagak genisligi, merkezden kenarlara dogru azalir.

I1l. Desen lzerinde hi¢ 151k almayan boélgelerde karanlik sa-
caklar olusur.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C)lvelll

E) Il ve lII

Ayni fazli 6zdes K,, K, kaynaklarinin olusturdugu girisim
deseninde cizilen bir girisim ¢izgisinin kaynaklar birlesti-
ren dogruyu kestigi R noktasinin merkez dogrusuna uzak-
l1g1 10 cm dir.

Merkez
dogrusu
I

Bu cizgi Uzerinde alinan bir P noktasinin K,’ye uzakhg
IPK,| = 30 cm olduguna gére, K, kaynagina uzakhgi IPK,|
ka¢c cm dir?

A) 40 B) 50 C) 55



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

Bir dalga ledeninde, kendi iclerinde sabit derinliklerde
olusturulan K, L, M kulvarlarinin tstten gérinimu sekilde
gobsterilmistir. Sabit frekansa sahip dogrusal su dalga kay-
nagi calistirilarak olusturulan dalgalar, her ¢ kulvarda da
bulunan ayni biyuklikte acikliga sahip engellere génde-
riliyor. Bu dalgalarin engelleri gecerken aldiklari gérinim
sekildeki gibidir.

Kirinim en net M kulvarinda, sonra L'de gézlenmis olup,
K'de dalgalar kirinima ugramamistir.

Buna gore, kulvarlarin hK, hu hM derinlikleri arasindaki
iliski nasildir?

Ayh,=h =h,

B) h >h|_>hNI

K

M
D) he>h, =h,

X

)
)
C) h,>h, >h,
)
)

E) h_=h,, > h,

Sabit derinlikli bir dalga legeninde, oyuncak sandal, legen
icine yerlestirilen engelin arkasinda olmasina ragmen,
dogrusal kaynak f frekansi ile calistiginda asiri derecede
sarsiliyor.

Engel — ',:\ 0 ¢
. Sandal
C— —
Sol Sag Yatay

Buna gore,
I. Kaynagin frekansi artiriimali.
1. Legene su eklenmeli.
I1l. Engel saga dogru kaydiriimal.
hangi degisiklikler sarsintiyi azaltmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I veya lll E) Il veya lll

Dalgalarda Kirinim, Girisim 1. TEST

Sabit derinlikli bir dalga legeninde, 6zdes ve ayni fazda
calisarak, A dalga boylu su dalgalari dreten K, ve K, nok-
tasal kaynaklarinin olusturdugu girisim desenine ait X ve Y
girisim cizgileri sekildeki gibidir.

2

Hln

Buna goére,
|. Cizgilerden biri katar ise digeri dugum ¢izgisidir.

Il. Cizgilerin egimine bakinca, X K, kaynagina, Y'nin K,
kaynagina oldugundan daha yakindir.

I1l. 'Y merkez dogrusuna en yakin girisim ¢gizgisi ise X ikinci
katar cizgisidir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve lll

Tek yarikta yaptigi 1s1gin kirlnim deneyinde, bir égrenci
Oénce kirmizi, sonra yesil, daha sonra ise bu iki rengi ayni
anda yarik duzlemine génderiyor.

Bu deneyi ilk defa yapan 6grencinin deney raporuna,

I. Kirmiziisik kullanildiginda olusan aydinlik sacaklar, ye-
sil 1s1k kullanildiginda olusanlardan daha buyuk oldu.

Il. Perdede her U¢ deneyde de, aydinlik sacaklar arasinda
Istk almayan bdélgelerden olusan karanlik sacaklar var.

[11. iki renk birlikte kullanildiginda merkezi aydinlik sagagin
ortasinin sari, kenarlarinin kirmizi oldugu gérualdu.

yazdigi sonucglardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve lll




FiziK

T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Dalgalarda Kirinim, Girisim

Derinligi sabit dalga legeninde 6zdes K, ve K, kaynaklari
ile olusturulan girisim deseninde sekildeki T noktasi 2. du-
gum cizgisi Uzerinde bulunmaktadir.

2. digim
cizgisi

N

Buna gére S noktasi hangi girisim cizgisi lizerindedir?
(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 1. d4gim
D) 2. katar

B) 1. katar C) 2. dugum

E) 3. digim

Noktalar arasi uzakliklarin esit oldugu sekildeki sabit de-
rinlikteki dalga legeninde 6zdes K, ve K, dairesel dalga
kaynaklarina en yakin digim cizgileri verilmigtir.

Dugum
cizgisi

Dugum
cizgisi

Merkez
dogrusu

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Py

?
I
I
I
I
I
I
I

Buna gore girisim deseninde,

I. En fazla 3 tane katar ¢izgisi olusur.
Il. En fazla 2 tane digum cizgisi olusur.
Ill. En fazla 4 tane digum cizgisi olusur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il velll

4.

A dalga boylu dairesel su dalgalari lUreten 6zdes kaynaklar
aras! uzaklik 3A kadardir. Olusan girisim deseninde kay-
naklara uzakliklari farki en fazla olan girisim ¢izgisi secili-
yor.

Secilen bu cizgi icin verilen,

|. Kaynaklara uzaklik farki 2,5\ kadardir.
1. 3. duglim cizgisidir.
I1l. Kaynaklardan birine 0,5\ uzakliktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) I, 1l ve lll

Derinligi sabit dalga legeninde A dalga boylu su dalgalari
ureten sekildeki 6zdes K,, K, kaynaklariyla olusturuimus
girisim deseninde toplam 3 tane dalga katari olusmaktadir.

Merkez
dogrusu

SOl «——

—sag

. . L LA
K, kaynagi sola dogru A, K, kaynagi saga dogru Py kadar

kaydirilirsa desende olusan diigiim cizgi sayisi en fazla
kac tane olur?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
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Fizik

Derinligi sabit olan dalga legeninde dogrusal su dalgasi
kaynaginin olusturdugu A dalga boylu dalgalarin yarik ge-
nisligi w, ve w, olan engeller arasindan gegcisi sekilde veril-
mistir.

4 :
k2 v

»

iy

Buna gére A, w, ve w, arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmis olabilir?

A)A>w,>w,
B) w, >w,=A
C)w, >w, >\
D)w,=A>w,

E) w,>w, >A

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes dairesel su dalga-
lari yayan K, ve K, kaynaklari ile girisim deseni olusturulu-
yor. Desende kaynaklarin frekansi f, iken s tane, f, iken t
tane digum cizgisi olusuyor.

Buna gore,
I.f,>f,ises>tdir.
Il f, >f,ises=tdir.
. f,>f, ise s =tdir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) I velll

B) Yalniz Il C) Yalnmz lll

E) I, I1velll

Dalgalarda Kirinim, Girisim

2. TEST

Esit genlikli ve 2A dalga boylu ses dalgalari dreten K, ve
K, kaynaklarindan K, kaynaginin sekilde verilen X, Y, Z
noktalarina olan uzakhgi esit olup A kadardir.

Xe

oY

Z

X, Y, Z noktalarinin K, kaynagina uzakliklar sirasiyla 7,
5, 6\ olduguna gore bu noktalardan hangilerinde bulu-
nan kisi ses duyabilir?

C) Yalniz Z
E)X,YveZ

A) Yalniz X
D) Xve Y

B) YalnizY




2.

FiziK

Dalgalarda Kirinim, Girisim

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Derinligi sabit bir dalga legeninde A dalga boylu dalgalar

Ureten ve aralarinda % mesafe bulunan 6zdes noktasal
dalga kaynaklari ayni fazda cahstirihyor.

Kaynaklarin frekansi artirilirsa olusan girisim deseninde-
ki,

I. Dalga katarlari sayisi

II. Dugum cizgileri sayisi
Ill. Toplam c¢izgi sayisi
niceliklerinden hangileri kesinlikle artar?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

Derinligi her yerinde ayni olan dalga legeninde A dalga
boylu dalgalar dreten 6zdes ve noktasal K, ve K, kaynak-
lari ayni fazda calistirihiyor.

2. dUgim cizgisi

Merkez dogrusu

Olusan girisim deseninde 2. digim cizgisi sekilde veril-
digine gore kaynaklar arasi uzakhk ka¢ A’dir? (Noktalar
arasl uzakliklar esittir.)

9
A) =
)8

Derinligi degismeyen dalga legeninde A dalga boylu dalga-
lar Ureten 6zdes iki dalga kaynagi ayni fazda calistiriliyor.
Olusan girisim deseni ile ilgili,

I. Dalga katari ve digum cizgilerinin sayilari esit olamaz.

1. Dalga katari sayisi tek sayi, digum cizgilerinin sayisi gift
sayidir.

IIl. Dalga katari sayisi, digum cizgileri sayisindan her za-
man fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

Tek dalga boylu yesil ve tek dalga boylu mavi rengin karigi-
mindan olusan i1sik yayan 1s1k kaynagi kullanilarak karanlk
odada yapilan cift yarikla girisim deneyinde yarik duzlemi
ile 1sik kaynagi arasina sekildeki gibi yesil filtre yerlestirile-
rek beyaz perde uzerinde girisim deseni elde ediliyor.

Yesil
filtre

™ b-----------
Cyan isik
kaynagi

Yarik

duzlemi perde

Buna gore yesil filtre kaldirilirsa,

I. Perde Uzerinde yesil renkli sacak gézlenemez.

1. Perde Uzerindeki karanlik sacaklarin kapladigi alan aza-
lir.

Ill. Perde Uizerinde mavi renkli sacak gbzlenebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve NI

C) lvelll
E) I, 1l ve lll
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Yariklar arasi uzakligin 2d oldugu yarik diizlemi ile kirmizi
renkli 1sik kullanilarak karanlk bir odada yapilan cift yarik-
la girisim deneyinde beyaz perde Uzerinde P noktasinda 4.
aydinlik sacak olusuyor.

™\

P
°

Isik M=z
kaynagi

N

perde

dizlemi

Buna gére ayni deney yarik genisligi d olan tek yarikh ya-
rik diizlemi ve sari renkli perde ile yapilirsa P noktasinin
bulundugu yerde hangi sacak olusur?

A) 2. karanlik B) 2. aydinlik
D) 3. aydinlik

C) 8. karanhk
E) 4. karanlhk

Tek dalga boylu kirmizi ve tek dalga boylu mavi rengin
karisimindan olusan 1sik yayan i1sik kaynag! kullanilarak,
karanlik odada yapilan ¢ift yarikla girisim deneyinde sari
renkli perde Uzerinde girisim deseni elde etmek isteniyor.

Buna gore perde lizerinde,
|. Beyaz renkli aydinlik
Il. Magenta renkli aydinlk
I1l. Mavi renkli aydinlik
girisim sacaklarindan hangileri gézlenemez?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Dalgalarda Kirinim, Girisim

7.

3. TEST

Bir 6gretmen iki farkli deney dizenegi tasarlayarak égren-
cilere cift yarikta girisim ve tek yarikta kirinim olaylari ara-
sindaki farklari géstermek istiyor. Bunun icin tek renkli 151k
ile yapilan cift yarikta girisim deneyi duzenegini olusturup,
perde Uzerinde girisim deseni elde ediyor ve bu desenin
fotografini ¢ekiyor. Daha sonra tek renkli i1sik ile yapilan
tek yarikta kirinim deneyi duzenegini olusturup, perde uze-
rinde girisim deseni elde ediyor ve bu desenin fotografini
cekiyor. Ogretmen iki fotografi 6grencilere gésterip dese-
nin hangi deney diizenegine ait olabilecegdini soruyor.

Ogrenciler asagidaki 6zelliklerden hangilerini inceleye-
rek,

|. Sacaklarin parlakliklari,
Il. Sagaklarin genislikleri,
Ill. Sagak sayisi

girisim deseninin hangi deney diizenegine ait olabilece-
gini soéyleyebilir? (Ogrencilere deneyde kullanilan 1sigin
rengi, dalga boyu ve yarik genigligi gibi bilgiler verilme-
mektedir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll
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Tek renkli 151k yayan bir 1sik kaynagi kullanilarak yapilan
tek yarikta kirinim deneyinde yariklar diizlemi ok yéninde
bir miktar déndurtlmektedir.

Paralel _gk
stk demeti o7
RN 6,
;i,d' ”””””””””” ‘A, [(Merkezi aydinlik sagak)
-,
’
’
Fant N
Perde

Buna gore,

I.d'=d - cos 6 olur

Il. Fant ile perde arasina kiricilik indisi havaninkinden bi-
ylk bir ortam yerlestirilirse perde lzerinde daha fazla
sacak gozlenir.

I1l. Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.
IV. Dalga boyu artar.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) L Ive Nl
D) lvelV

B) I, lll ve IV C) I, velV

E) Il ve IV

Tek yarikta yapilan kirinim deneyinde yariklar duzlemine
kirmizi ve yesil paralel 151k demeti génderilmektedir.

‘ N

Kirmizi ve yegil—
1istk demeti —»
‘

Yarik dizlemi

N

Beyaz
Ekran

Buna gore beyaz ve yeterince biiyiik ekran lizerinde,

I. Kirmizi aydinhk
Il. Sari aydinhk
I, Yesil aydinhk
IV. Beyaz aydinlik
bélgelerden hangileri olusur?

A1, 1l ve Il
D) I ve Il

B) I, Il ve IV C) Il Il ve IV

E) Il ve IV

Ustten gérinimii verilen ve derinligi her yerinde ayni olan
dalga legeninde A ve B dog@rusal dalga kaynaklarinin tret-
tigi dogrusal su dalgalari engeller arasindaki yariktan gec-
tikten sonra sekildeki gibi yayiliyor.

B Dogrusal Dalga Kaynagi
& Dogrusal Dalga Kaynagi

a >0 olduguna gore A kaynaginin urettigi dalgalarin,

I.  Frekansi B kaynaginin Urettigi dalgalarin frekansindan
kucuktur.

Il. Dalga boyu B kaynaginin Urettigi dalgalarin dalga bo-
yundan kuguktur.

Ill. Hizi B kaynaginin drettigi dalganin hizindan buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Kaynaklar farkl za-
manda calistirilarak dalgalarin girisim yapmasi engellenmistir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde ayni faz-
da titresen 6zdes S, ve S, dalga kaynaklarinin olusturdugu
girisim deseninde birinci katar cizgilerinin konumu sekilde-
ki gibidir.

Merkez dogrusu
1.Katar gizgisi |

)
.

Girisim deseninde gézlenen diigiim cizgilerinin sayisi
n,, katar cizgilerinin sayisi n olduguna gére, n, ve n
degderleri hangi secenekte dogru verilmistir? (S, ve S,
arasi esit bélmelendirilmistir.)

1.Katar cizgisi

'
'
'
1
'
1
'
'
'
'
'
'

e

+ .
'
'
'
'
1
'
1
'
'
'
'
'
'

nD rlK
A) 3 4
B) 4 3
C) 4 5
D) 6 5
E) 6 7
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FiziK Dalgalarda Kirinim, Girisim 4. TEST

5. Tek renkli 1sik kullanilarak yapilan cift yarikta girisim de- 6. Sekilde cift yarikta girisim deneyi dizenegi verilmistir.
neyi dizeneklerinden Sekil I'de S, yarigi 6nine cam blok, Diuzenekte yariklar dizlemi Gzerindeki S, yarnginin énu-
Sekil Il'de S, yarigi 6nine tahta blok yerlestirilmistir. ne opak bir cisim yerlestirilerek, yariklar dizlemine kirmizi

renkli paralel isin demeti génderilmektedir.

N RN N
1 1
S S
! 1] Cam T * My Tahta T
o T & B — £ — S
°l °l —
S, . N T R G [ o
2 - @)
- S, Opak cisim
Fant
sekil | Fant kil N Paralel isin
ekran Sekil ll ekran demeti
Yarik duzlemi \
Buna gére merkezi aydinlik sacak ile ilgili yapilan yorum- Ekran
lardan hangisi dogrudur?
A) Sekil | ve Sekil I'de 1 yénline kaymistir. Buna gore ekran Gizerindeki karanlik ve aydinlik sacakla-
B) Sekil I'de 2 yéniine, Sekil Il'de 1 yoniine kaymistir. rin goriinimd hangi secenektek gibi olabilir?
C) Sekil I ve Sekil II'de L ’de 2 yénline kaymistir.
D) Sekil I'de 1 yonine, Sekil I'de 2 yénline kaymistir. AN, B) Bo C) Mo
E) Her iki dizenekte de merkezi aydinlik sacak O nokta-
sindadir.
D) Mo B {,




) sacaniics CEVAP ANAHTARI

DUZGUN CEMBERSEL HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D|E|D|E|A|B|E]|B
2.TEST-A | D | D | C | A | E|C| A |E B
2TEST-B | C | C | C | D | B|C|B|C|C
3. TEST E E E|C|B|A|C|B
4. TEST A|A|A | B|B|A|C|D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D A C B E E A D
2. TEST A A E E C B E C
3. TEST E C A A B B D D
4. TEST B E E A A D C B

BASIT HARMONIK HAREKET

1 2 3|14 |5 6 7 8 |9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D|E|D|C|C|D|E|C]|E|C
2TEST-A | A| D | C | B|C|B|C|E
2.TEST-B | C | D | B | C | E | C | B | B
3. TEST A|lC|C|A|B|DJ|]E|C
4. TEST D|B|A|B|D|D|B|C

DALGA MEKANIGi

1 2 3|14 |5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 (15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E|E|A | B|C|D|E]|C
2. TEST B|E|D|B|B|E|D
3. TEST D|C|C|D|A|E]|C
4. TEST A|lA|A|]C|D]|C







