Dizgin dairesel hareket yapan cismin yatay veya
disey eksen Uzerindeki golgesinin hareketidir.
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Cisim O noktasi etrafinda dairesel hareket yaparken
golgesi bir dogru Gzerinde basit harmonik hareket

yapar.



Yay ucundaki kitlenin ve sarkacin +R ve -R arasin-
da yaptigi hareket de basit harmonik harekettir.



Periyot(T): Bir tam salinim igin
gecen suredir.

Bir periyotluk sure; sikigtirilmis
bir yay ucundaki kutlenin ayni
konumundan ayni yonde ikinci
kez gecisi icin gereken suredir.

Tam salinim

Frekans (f): Harmonik hareket yapan cismin 1 sani-
yedeki titresim sayisidr.

T= -]1 dir. T nin birimi saniye alinirsa; f nin birimi s

olur. Buna hertz denir.



Uzanim ()_f): Harmonik hareket yapan cismin her
hangi bir t aninda denge konumuna olan uzakhgidir.
X = R.sin(ot), harmonik hareketin konum denkle-
midir.

Genlik (ﬁ): Harmonik hareket yapan cismin hareket;
suresince denge konumuna olan en uzak mesafedir.
Uzanimin maksimum degeridir.



Hiz (V): Harmonik hareket yapan cismin birim za-
mandaki yerdegisim miktaridir.
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V = o.Rcos(wt) Harmonik hareketin zamana bagli
hiz denklemidir.

Hizin en buylk degeri;
Vi = ©.R dir.
Hizin uzanima bagh denklemi ise:

V= wo.YyR°-x2 dir.



lvme (5): Birim zamanda hizda meydana gelen
degisimdir.

Cisme en biylk kuvvet hareketin ug noktalarinda
etkidigi icin, en biiylk ivme hareketin uc noktalarin-
dadir. Denge konumunda kuvvet olmadidi igin ivme
de olmaz.
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Herhangi bir andaki ivmenin yonii daima denge ko-
numuna dogrudur.

lvmenin, uzanima bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.

Uzanim

a = - 0?R.sin(ot) Harmonik hareketin zamana bagl!
ivme denklemidir.
lvmenin en biyiik degeri:

— 2 :
Anax = 0°.R dir.

lvmenin uzanima bagl denklemi ise:

a=-wn.x



Kuvvet (F): Harmonik hareket yapan cisme hare-
ketin uc noktalannda etkiyen kuvvet en biyuktir.
Denge konumunda ise bu kuvvet sifirdrr.

Yaylarda bu kuvvet F = —k.x dir.

Fmax Denge konumu Fmax
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Kuvvetin yonl daima denge konumuna dogrudur.

<

= - mo?Rsin(et) harmonik hareketin zamana bagl
kuvvet denklemidir.

Kuvvetin en blylk degeri:
Frax = Mo2R
Kuvvetin uzanima bagh denklemi ise:

F = -m.o2x dir.



Basit Harmonik Harekette Siire:

+ R ve - R noktalan arasinda, T periyodu ile salinim

yapan cismin esit araliklan alma suresi sekillerdeki
gibidir.
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Denge konumu

‘R Denge +R
konumu 2 +R




L uzunluklu ipin ucuna asilan m
kutleli cisimden olusan dizenege
basit sarka¢ denir.

Cisim denge konumundan 0 agi-
si kadar uzaklastinlip serbest bi-
rakilirsa, 6 agisinin klicuk deger-
leri igin (0 < 10°) cisim basit har-
monik hareket yapar. Basit har-
monik harekete sebep olan kuv-
vet cismin agirh@inin ipe dik bile-
seni olan F dir.

Denge
konumu

IKL| = |OL|

F = mg sinB, x; MN yayinin uzunlugu olmak izere bazi ma-

tematiksel yaklagimlar yapilarak; F = mg -’Li bulunur.

F= mg % = mo? x esitliginden periyot,

l T=2n /—L- bulunur.
g

Bu bagintidan da goruldugu gibi periyot, ip uzunlugunun
karekokuyle dogru orantili, ortamin gekim ivmesinin kareko-
kuyle ters orantilidir.



2. Yayl Sarkag:

Yay sabiti k olan yayin ucuna
asili m katleli cismin salnim
periyodu; @D - -- Denge

konumu
T = ;27‘C \/—_"kﬁ

bagintisindan bulunur.

* Yay uzunlugu salinim siresini etkilemez. Ama
yayin kesilmesi yay sabitini etkileyeceginden bu du-
rumda periyotta degigir.

* Ortamin ivmesi periyodu etkilemez.

Yamlarm Baglanmasi
a) Seri Baglama: Yaylarin u¢ uca eklen-
mesidir.

Es deder vav sabiti;
k k, K

* Bir yayin uzunlugu artinlirsa yay sabiti azalir.

b) Paralel Baglama: Yaylarin ortak kitleye baglan-
masidir.

Es deger yay sabiti;

ks = k; + k, bagintisindan bulunur.
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