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hƴ .ŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƻǘƘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ Lƻǘŀ aǳ bǳ    
/ƘŀǇǘŜǊΣ ǘƘŜ нлнр !ŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ²ŜŜƪ /ƻƳƳƛǧŜŜ 
ŀƴŘ Ŝ.ƻŀǊŘΣ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ƻǳǊ ŦǊƛŜƴŘǎΣ 
ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŀƴŘ ǎǇƻƴǎƻǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ 
ǘƘƛǎ ŀũŀƛǊ ǘǊǳƭȅ ǎǇŜŎƛŀƭΦ 

Lab Ŝ.ƻŀǊŘ aŜƳōŜǊǎΥ 

.ǊƻΦ .Ǌƛŀƴ IŀǊƎǊƻǾŜ - .ŀǎƛƭŜǳǎ 

.ǊƻΦ Yƛǧ ¢ƻƭƭƛǾŜǊ - ±ƛŎŜ .ŀǎƛƭŜǳǎ 

.ǊƻΦ /ƻǊȅ 5ŀƴƛŜƭǎ - YŜŜǇŜǊ ƻŦ wŜŎƻǊŘǎ ϧ {Ŝŀƭ 

.ǊƻΦ !ƴǘƘƻƴȅ .Ǌƻǿƴ - YŜŜǇŜǊ ƻŦ CƛƴŀƴŎŜ 

.ǊƻΦ /ƘǊƛǎǘƻƴ [ŜŜ - /ƘŀǇƭŀƛƴ 

CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ Lƻǘŀ aǳ bǳ /ƘŀǇǘŜǊΣ ǇƭŜŀǎŜ ǾƛǎƛǘΥ ǿǿǿΦǉǳŀŘŎƻǳƴǘȅǉǳŜǎΦŎƻƳ 

.ǊƻΦ 5ŀǊǊŜƭƭ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴ - /ƘŀƛǊ 

.ǊƻΦ wƻŘƴŜȅ !ǎƘŦƻǊŘ  

.ǊƻΦ 9Ř 5ǳƴƳƻǊŜ 

.ǊƻΦ [ŀŦŀȅŜǧŜ .ƻƴƴŜǊ 

.ǊƻΦ 9ƭȅǎƘŀ /ŀƳǇōŜƭƭ 

.ǊƻΦ {ŀƳƳȅ DǊŜŜƴ 

.ǊƻΦ 5Ŝǿƛǧ IǳƎƘŜǎ 

.ǊƻΦ {ǳŀƴtŀǳƭ bƻōŜƭǎ 

.ǊƻΦ vǳŜƴǝƴ .ŜŎƪǘƻƴ 

.ǊƻΦ {ƘŜƭŘƻƴ aƛƭƭǎ 

.ǊƻΦ WŀƳŜǎ WŜƴƴƛƴƎǎ 

.ǊƻΦ wƻƴƴƛŜ CƭƻǊŜƴǝƴƻ 

.ǊƻΦ YŀǊŜŜƳ wǳǎǎŜƭƭ 

.ǊƻΦ 5ŜǊǊƛŎƪ IŀƳƛƭǘƻƴ 

!² /ƻƳƳƛǧŜŜ aŜƳōŜǊǎΥ 









aǊΦ 5ŀǾƛŘ ²ƘŀƭŜȅ - ϷнΣллл {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ !ǿŀǊŘ 

5ŀǾƛŘ ²ƘŀƭŜȅΣ ǎƻƴ ƻŦ !ƭǾƛƴ ŀƴŘ [ƻǳ!ƴƴ ²ƘŀƭŜȅΣ ƛǎ ǎŜƴƛƻǊ ƛƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ .ŀŎŎŀƭŀǳǊŜŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ŀǘ wƛŘƎŜǾƛŜǿ IƛƎƘ {ŎƘƻƻƭΦ 5ŀǾƛŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ŀǎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ 

ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘǿƻ wƻōƻǝŎǎ ǘŜŀƳǎΣ ǘƘŜ ƎƻƭŦ ŀƴŘ ǎƻŎŎŜǊ ǘŜŀƳǎΣ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭΩǎ !ǘƘƭŜǝŎ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ /ƻǳƴŎƛƭΣ 

ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ IƻƴƻǊ {ƻŎƛŜǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭΩǎ [ƛƴƪ /ǊŜǿΦ IŜ ŀƭǎƻ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀ 5ƛǎǘǊƛŎǘ !ǘƘƭŜǝŎ           

[ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜƳōŜǊ ŀƴŘ ŀ {ŜƴƛƻǊ /ƭŀǎǎ hŶŎŜǊΦ  

!ƳƻƴƎ Ƙƛǎ Ƴŀƴȅ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎΣ 5ŀǾƛŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŀǎ ŀ нлнр {ǳƴǎƘƛƴŜ {ǘŀǘŜ {ŎƘƻƭŀǊ ŦƻǊ 

{¢9a ŀƴŘ ƛǎ ŀ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /ƭŀȅ /ƻǳƴǘȅ !ǘƘƭŜǝŎǎ 5ǊƛǾŜƴ ǘƻ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ !ǿŀǊŘΦ 5ŀǾƛŘ ƎƛǾŜǎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōȅ ƻŶŎƛŀǝƴƎ ȅƻǳǘƘ ǎƻŎŎŜǊ ƛƴ Ƙƛǎ ŦǊŜŜ ǝƳŜΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ 5ŀǾƛŘ ƛǎ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ   

ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΣ ƛƴǘŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ƛƴ ŜƛǘƘŜǊ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƻǊ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 



9ǎǎŀȅ /ƻƴǘŜǎǘ нƴŘ ϧ оǊŘ tƭŀŎŜ ²ƛƴƴŜǊǎ 

aǎΦ {ŀǾŀƴƴŀƘ IƻƭǎŜȅ μ нƴŘ tƭŀŎŜ  μ Ϸмллл !ǿŀǊŘ   

{ŀǾŀƴƴŀƘ IƻƭǎŜȅΣ ǘƘŜ ŘŀǳƎƘǘŜǊ ƻŦ aǊΦ 9ǊƛŎ IƻƭǎŜȅ ŀƴŘ 5ǊΦ 

/ƘŀƴŘŀ bƛŎƻƭŜ IƻƭǎŜȅΣ ƛǎ ŀ ǎŜƴƛƻǊ ŀǘ CƭŜƳƛƴƎ LǎƭŀƴŘ IƛƎƘ {ŎƘƻƻƭ 

ǿƘŜǊŜ ǎƘŜ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƛƴǘŜƴŘŜƴǘ {ǘǳŘŜƴǘ 

!ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ bŀǝƻƴŀƭ IƻƴƻǊ {ƻŎƛŜǘȅΣ !t {ǘǳŘŜƴǘ /ƻǳƴŎƛƭΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !Ǌǘ IƻƴƻǊ {ƻŎƛŜǘȅΦ   

{ƘŜ Ƙŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ŀǎ ŀ ǇǊƻǎǇŜŎǝǾŜ tƻƭƛǝŎŀƭ 

{ŎƛŜƴŎŜ ƳŀƧƻǊ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ wŜƭŀǝƻƴǎ ƳƛƴƻǊΦ Lƴ ƘŜǊ ŦǊŜŜ 

ǝƳŜΣ {ŀǾŀƴƴŀƘ ŜƴƧƻȅǎ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ     

ŎƻŀŎƘƛƴƎ ȅƻǳƴƎ ŀǘƘƭŜǘŜǎ ƛƴ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭΣ ǇƭŀȅƛƴƎ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ŀƴŘ 

ǎƻƊōŀƭƭΣ ŀƴŘ ŬƴŀƭƭȅΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ǘŜŜƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘ WŀŎƪ 

ŀƴŘ Wƛƭƭ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΣ LƴŎΦΣ WŀŎƪǎƻƴǾƛƭƭŜ /ƘŀǇǘŜǊΦ 

aǊΦ 9ƭƛƧŀƘ [Ŝǿƛǎ μ оǊŘ tƭŀŎŜ μ Ϸрлл !ǿŀǊŘ   

9ƭƛƧŀƘ [Ŝǿƛǎ ƛǎ ŀ ǎŜƴƛƻǊ ŀǘ .ŜŀŎƘǎƛŘŜ IƛƎƘ {ŎƘƻƻƭ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀ 

[ƛƴƪ /ǊŜǿ [ŜŀŘŜǊ ŀƴŘ ŀ ŘŜŦŜƴǎƛǾŜ ǇƭŀȅŜǊ ƻƴ ǘƘŜ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ǘŜŀƳ ŀƴŘ ŀ 

ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ IƛƎƘ {ŎƘƻƻƭ IƻƴƻǊ {ƻŎƛŜǘȅΦ IŜ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ŀ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ CƭƻǊƛŘŀ ǘƻ ǎǘǳŘȅ .ǳǎƛƴŜǎǎ ŀƴŘ aŀǊƪŜǝƴƎΦ Lƴ Ƙƛǎ ŦǊŜŜ ǝƳŜΣ 

9ƭƛƧŀƘ ŜƴƧƻȅǎ ƘŀƴƎƛƴƎ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ŦǊƛŜƴŘǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΣ 

ŀƴŘ ƳŜƴǘƻǊƛƴƎ ȅƻǳƴƎŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 






