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IC MEKANLARDA KULLANILAN ZEMIN
DOSEME MALZEMELERININ OZELLIKLERIi
VE PERFORMANS KRITERLERINE GORE
KULLANIM YERLERININ BELIRLENMESI

Selim DEGIRMENTEPE!

1. GIRIS

Ic mekan tasarrminda zemin, kullanicinin mekénla
kurdugu fiziksel temasin en yogun gerceklestigi yiizey olmasi
nedeniyle yalnizca estetik bir kaplama katmani degil, ayni
zamanda konfor, guvenlik, hijyen ve ekonomik surdirtlebilirlik
bilesenlerinin kesistigi kritik bir tasarim bileseni olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Zemin déseme malzemeleri; renk, doku
ve ylizey karakteri {iizerinden mekansal kimligi kurarken,
yiirime konforu, yiizey sertligi, termal konfor, akustik davranig
ve bakim sikligit gibi kullanict deneyimini dogrudan
bi¢imlendirmektedir. Bu agidan zeminin, i¢ mimarlikta hem
duyusal kaliteyi hem de teknik performanst ayni anda
karsilamas1  beklenen  stratejik bir ara yiliz olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir (Ching ve Binggeli, 2012;
Kibert, 2016). Zemin tasariminda malzeme tek basina yeterli
degildir; alt zemin, uygulama yontemi, detay coziimleri ve
kullamim/bakim = siireciyle  birlikte bir zemin  sistemi
olusturmaktadir. Bu yaklagim, tasarimi1 daha biitiinciil bir karar
slirecine doniistiirmektedir (Ashby, 2005).

Zemin doseme malzemelerinin i¢ mekandaki roli,
Ozellikle kullanim yogunlugu ve risk senaryolari {izerinden daha
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gorilinlir hale gelmektedir. Zemin yiizeyi, i¢ mekan bilesenleri
icinde en yiiksek mekanik yiike, en yogun asinma ve kirlenme
dongiisiine maruz kalan bir katman olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu nedenle zemin segiminin; kullanic1 yogunlugu,
hareket bicimleri, temizlik altyapisi, alt zemin kosullar1 ve
mekanin  kullanim  stratejileriyle  birlikte ele alinmasi
gerekmektedir. Saglik yapilarinda hijyen, kimyasal dayanim ve
kolay temizlenebilir sistemler Oncelik kazanirken; egitim
yapilarinda darbe dayanimi ve akustik konfor, ticari yapilarda
ise yiikksek dolagim yogunluguna karsi asinma direnci ve hizli
bakim gereksinimi 6ne ¢ikmaktadir. Konutlarda ise termal
konfor, dokunsal Kkalite, estetik sureklilik ve kullanici
aliskanliklar1 belirleyici bir karar araligi sunmaktadir (SUmer,
2011; MEB, 2015; Karakas ve Sonmez 2019; Architectural
Record, 2021; URL-1).

Bu baglamda performansa dayali malzeme secimi
yaklagimi, giincel i¢ mekan tasariminda bir gereklilik olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel pratikte zemin se¢im kararlarinin
cogu zaman, estetik uyum ve ilk yatirim maliyeti iizerinden
sekillendigi bilinse de, gilinlimiiz kullanict1 beklentileri,
stirdiirtilebilirlik hedefleri ve isletme maliyetleri bu yaklasimin
tek basia yeterli olmadigini gostermektedir. Asinma direnci,
kaymazlik, su/nem toleransi, yangin davranisi, akustik katki,
termal konfor, leke tutmama, hijyen ve temizlenebilirlik gibi
parametreler, zemin malzemesinin performans eksenlerini
olusturmaktadir (Siimer, 2011; Karatas vd., 2021; Kibert, 2016).

Zemin performansinin tasarim ve isletme siirecleriyle
iliskisi, “dogru malzeme” kadar “dogru sistem ve dogru
uygulama” ilkesini de 6ne ¢ikarmaktadir. Alt zemin hazirligi,
nemin kontrolli, yiizey diizliigii toleranslari, yapistirict tiiri,
derz/birlesim detaylar1 ve zemin sistemini olusturan tiim
tabakalarin (tastyict déseme, sap, yalitim, altlik ve son kaplama
vb.) dogru sirayla ve dogru Ozellikte kurgulanmasi, ayni
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malzemenin farkli projelerde birbirinden ¢ok farkli performans
sonuclart vermesine neden olabilmektedir (Yilmaz, 2005;
Bingelli, 2013; Evcin vd., 2018).

Bu calisma, i¢ mekanlarda kullanilan zemin ddseme
malzemelerinin 06zelliklerini ve performans kriterlerine gore
kullanim yerlerinin belirlenmesini biitiinciil bir ¢ergevede ele
almay1 amaclamaktadir. Caligmanin odagi, konut, ticari, egitim
ve saghk yapilar1 basta olmak iizere yaygin i¢ mekan
tipolojilerinde kullanilan ahsap (Masif, Lamine), laminat, dogal
tas, seramik/porselen, vinil tabanli sistemler (LVT, SPC, Vinil
Rulo), tekstil bazli kaplamalar (hali/hali karo) ve epoksi/PU gibi
recine esash sistemler gibi temel malzemeleri kapsamaktadir.
Bu malzemeler; mekanik dayanim ve asmmma direnci, su/nem
dayanimi, akustik performans, termal konfor, kaymazlik ve
kullanict giivenligi, bakim-onarim gereksinimleri, hijyen ve i¢
mekan saghigr ile siirdiiriilebilirlik gibi Olgiitler agisindan
karsilagtirmali olarak incelenmekte; ardindan mekéan tiirlerine
gore kriter oncelikleri dikkate alinarak zemin malzemelerinin
hangi i¢ mekan senaryolarinda hangi kosullarda tercih edilmesi
gerektigine iligskin bir cer¢eve sunulmaktadir. Bu dogrultuda
calisma, i¢ mekan zemin malzemesi se¢iminde performansa
dayali bir “mekan—kriter—-malzeme eslestirme” yaklagiminin
gelistirilmesine katki sunmay1 hedeflemektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, i¢ mekanlarda kullanilan zemin ddseme
malzemelerinin 6zelliklerini ve performans kriterlerini esas
alarak, farkli mekan tiirleri i¢in uygun kullanim alanlarini
belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirmanin materyalini; i¢ mekan
zemin malzemeleri {lizerine yayimmlanmis ilgili makaleler,
kitaplar, ulusal/uluslararasi1 tezler, web, teknik standartlar ile
tiretici teknik katalog ve uygulama kilavuzlari olusturmaktadir.
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Yontem olarak betimleyici ve karsilastirmali  bir
yaklasim benimsenmistir. Oncelikle zemin doseme malzemeleri,
i¢ mekanlarda yaygin olarak kullanilan ahsap (Masif, Lamine),
laminat, dogal tas, seramik/porselen, vinil tabanli sistemler
(LVT, SPC, Vinil Rulo), tekstil bazli kaplamalar (hali/hali karo)
ve epoksi/PU gibi regine esasli sistemler olarak belirlenmistir.
Ardindan her bir malzeme; mekanik dayanim ve asinma direnci,
su/nem dayanimi, akustik performans, termal konfor, kaymazlik
ve kullanic1 giivenligi, bakim-onarim gereksinimleri, hijyen ve
ic mekan saghig: ile siirdiiriilebilirlik gibi temel performans
Olciitleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Bu degerlendirme,
malzemelerin gli¢lii yonleri, smrhiliklart ve riskli kullanim
senaryolarii  daha  goriinlir hale getirmek amaciyla
karsilagtirmali olarak yiiriitiilm{istiir.

Son asamada, performans kriterleri mekan tiirlerine gore
yeniden yorumlanmistir. Konut, ticari, egitim ve saglik yapilari
gibi farkli tipolojilerin kullanim yogunlugu ve islevsel risk
diizeyleri dikkate alinarak kriter dncelikleri belirlenmis; boylece
performansa dayali bir malzeme-mekan eslestirme cergevesi
olusturulmustur.

3. iC MEKAN ZEMiN DOSEME MALZEMELERIi

Bu bolimde, i¢ mekan zemin doseme malzemeleri
kapsaminda, en yaygin kullanilan malzeme tiirleri belirlenmis ve
bu malzemelerin temel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Ahsap (Masif, Lamine)

Masif parke; ahsabin dogal yapisina islem uygulanmadan
uretilen, tek katmanli (monoblok) formda, i¢ mekan
zeminlerinde kullanilan ve genellikle 12-22 mm kalinlik ile
yaklagik 70-200 mm genislik araliginda degisen bir ahsap
kaplama malzemesidir. Uretiminde akcaagag, kayin, digbudak,
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teak, mese, ceviz ve iroko gibi sert agag¢ tirleri tercih
edilmektedir. Lamine parke ise; tamami dogal ahsaptan olusan,
genellikle 2 veya 3 katmanin lif yonleri birbirine dik gelecek
sekilde yapistirilmasiyla iiretilen; {ist tabakas1 cogunlukla mese,
ceviz, iroko, teak, digsbudak, akasya gibi sert agag¢lardan, alt
tabakalar1 ise daha yumusak agaglardan olusturulan, ahsabin
dogal calismasini dengeleyerek uzun siireli boyutsal stabilite
saglayan dayanikli bir zemin kaplama malzemesidir (Bal vd.,
2019; URL-2).

Ahsap zemin malzemeleri, i¢ mekanda sicaklik hissi,
dokunsal konfor ve dogal malzeme algisi ile 6ne ¢ikmaktadir.
Masif ve miihendislik ahgabi gibi alt formlar, kullanim
yogunlugu ve nem kosullarina baglh olarak farkli performans
profilleri sergileyebilmektedir. Ahsabin su/nem etkisine
duyarliligi, boyutsal stabilite ve ylizey asinmast gibi riskler
nedeniyle kullanim senaryosuna gore dikkatli secilmesi dnem
arz etmektedir (Ching ve Binggeli, 2012; Ashby, 2005; Stmer,
2011; URL-3).

3.2. Laminat

Laminat zemin kaplamalari, ahsap goriiniimlii dekor ve
asinma tabakasi ile yiiksek yogunluklu lif levhadan olusan,
pratik uygulama ve bakim avantajlar1 saglayan sistemler olarak
tanimlanmaktadir. Laminat parke; altta balans kagidi, ortada
HDF levha, iistte dekor kagidi ve en iistte overlay (asinma)
tabakasindan olusan dort katmanli, ahsap esasli bir kompozit
doseme malzemesidir. Katmanlarinin tamami endiistriyel olarak
tiretilen suni bilesenlerden olugmaktadir. Dogal ahsap degildir
ve tlretim siirecinde c¢esitli regine/baglayict tiirii kimyasallar
kullanilmaktadir. Laminat zemin kaplamalarinin 6zellikle konut
kuru hacimlerinde (salon, oda vb.) ve orta yogunluklu ofislerde
tercih edildigi goriilmektedir. Asinma dayanimi, st ylizey
koruma katmani ve alt tabaka kalitesi, laminatlarin performans
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farklilagmasinda belirleyici olmaktadir (Ashby, 2005; Akyildiz
vd., 2015; Stimer, 2011; Nemli vd., 2004; Bal vd., 2019).

3.3. Dogal Tas

Dogal taglar (mermer, granit, traverten, bazalt vb.),
yiiksek dayanim potansiyeli ve uzun omiir algisi ile temsil giicii
yiiksek i¢ mekanlarda tercih edilmektedir. Dogal tas zeminler
(mermer, traverten, granit, bazalt vb.), yiiksek basing dayanima,
asinma direnci ve prestij algis1 nedeniyle Ozellikle temsil
mekanlari, lobiler, giris holleri ve yogun sirkiilasyonlu ig
mekanlarda yaygin kullanilan malzeme grubu olarak
bilinmektedir. Ddseme kaplama malzemesi olarak secilecek
malzemenin hem dayaniklilik hem de yiirtime konforu agisindan
dengeli olmast gerekmekte; dogal taslar bu denklemde
dayaniklilik yoniiyle giiclii, konfor yoniiyle ise baglama gore
degisen bir profil sunmaktadir. Yiizey bitisi ve gdzeneklilik
diizeyi; kaymazlik, leke davranisi ve bakim gereksinimleri
acisindan belirleyici olabildiginden tasin se¢imi yiizey islemi ve
kullanim yogunlugu ile birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir
(Ashby, 2005; Ching ve Binggeli, 2012; Demirarslan vd., 2023).

3.4. Seramik ve Porselen

Seramik ve porselen zemin kaplamalari, 6zellikle
mutfak, banyo ve 1slak hacimler ile koridor, merdiven holi ve
aligveris alanlar1 gibi yogun sirkiilasyonlu i¢ mekanlarda en
yaygin kullanilan zemin malzemeleri olmaktadir. Seramik
karolar; kil, feldispat vb. ham maddelerin yiiksek sicaklikta
pisirilmesiyle elde edilen, diisik su emme, yiiksek asinma
direnci ve kimyasal dayanim gosteren kaplama malzemeleri
olarak tanimlanmaktadir (Arici, 2024). Porselen karolar ise daha
diisiik su emme oranlar1 ve daha yiiksek sikiliklar1 nedeniyle
genellikle agir hizmet kosullarinda ve dis mekanda da tercih
edilen iirlinler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Seramik ve porselen zeminler, su/nem toleransi, temizlik
kolaylig1 ve aginma direnci gibi 6zellikleri nedeniyle 6zellikle
1slak hacimlerde ve yogun kullanimli alanlarda gii¢lii bir
segenek olarak one cikmaktadir. Kaymazlik ve ylizey smifi,
kullanict giivenligi agisindan kritik parametreler oldugundan
mekan tlrlne gore 6nceliklendirilmesi gerekmektedir (Ching ve
Binggeli, 2012; Colakoglu, 2008; Mazlum ve Colak, 2022).

3.5. Vinil Tabanh Sistemler (LVT, SPC, Vinil Rulo)

Vinil tabanli zemin sistemleri; homojen/heterojen PVC
kaplamalar, LVT (Luxury Vinyl Tile), Vinil Rulo ve SPC (Stone
Plastic Composite) gibi farkli alt gruplari igermektedir. Bu
sistemler, ozellikle hastane, okul, ofis, magaza, spor tesisi ve
bazi konut uygulamalarinda su/nem dayanimi, hijyen ve bakim
kolaylig1 nedeniyle giderek daha fazla tercih edilmektedir. Vinil
tabanli zeminler; PVC rulo/karo ¢oziimleri ile LVT ve mineral
cekirdekli varyantlar iizerinden genis bir {riin ailesi
olusturmaktadir. Desen/doku cesitliligi, goreli uygulama
kolayligi ve yogun kullanima uyarlanabilir {iriin segenekleri
nedeniyle ofis, magaza, otel ve bazi egitim/saglik alanlarinda
yayginlagmaktadir. Katman yapist ve ylizey koruma sistemi,
performans davranisini dogrudan etkileyen temel bilesenler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ching ve Binggeli, 2012; Mazlum
ve Colak, 2022; Banar ve Cokaygil, 2011; URL-4).

3.6. Tekstil Bazhh Kaplamalar (HaliyHah Karo)

Tekstil bazli zemin kaplamalari; rulo hali ve modiiler
hali karo sistemlerini kapsamaktadir. Bu malzemeler, ic
mekanda ozellikle akustik konfor, termal konfor ve dokunsal
rahatlilk acisindan Onemli avantajlar sunmaktadir. Bu
malzemelerin, mekan i¢i ses diizenlemesi ve darbe sesi yalitimi
icin ideal cozimler sunmakta; darbe ve ayak seslerini alt kata
iletmeyi Onemli Olclide azaltmaktadir. Hali ve hali karo
sistemleri, akustik konfor gereksinimi ylksek i¢ mekanlarda



Ic Mimarhik Alaninda Bilimsel Arastirmalar

darbe sesi kontroliine ve kullanicinin duyusal konforuna katki
saglayabilmektedir. Bununla birlikte hijyen yonetimi, leke
davranis1 ve bakim protokolleri se¢im silirecinde dikkatle ele
alinmasi1 gerekmektedir (Ching ve Binggeli, 2012; Kibert, 2016;
URL-5).

3.7. Regine Esash Zeminler (Epoksi/PU)

Epoksi ve poliiiretan esasli zemin kaplamalari, derzsiz
ylzey uretme potansiyeli, yuksek mekanik ve kimyasal
dayanim, toz tutmazlik ve hijyen ozellikleri nedeniyle 6zellikle
endistriyel tesisler, depolar, otoparklar, laboratuvarlar, gida
tiretim alanlar1 ve saglik yapilar1 gibi kullanim alanlarinda
yayginlagmaktadir. Epoksi zemin kaplamalari; darbelere,
kimyasallara, asinmaya ve c¢izilmelere karsi yiliksek dayanim
gOsteren, dizgun ve kolay temizlenebilir yuzeyler olarak
tamimlamaktadir. Poliliretan zemin kaplamalar1 ise, esnek
yapilar1 sayesinde sicaklik dalgalanmalariin belirgin oldugu
mekanlarda gerilme kaynakli catlama riskini azaltan ve mekanik
mukavemeti yiksek bir zemin ¢6zumi olarak gorulmektedir
(URL-6; URL-7).

Epoksi ve poliliretan esasli zeminler, derzsiz yiizey
iiretme potansiyeli, kimyasal dayanim ve yiiksek hijyen
beklentisi gerektiren alanlarda onemli avantajlar sunmaktadir.
Bu nedenle saglik, laboratuvar, gida hazirlik alanlar1 ve yogun
sirktllasyonlu ticari i¢c mekéanlarda performansa dayali bir
secenek olarak degerlendirilebilmektedir (Kibert, 2016; URL-8).

4. PERFORMANS KRiTERLERI

Bu boliim, i¢ mekan zemin ddseme malzemelerinin
se¢iminde dikkate alinmas1 gereken temel performans dlgiitlerini
tanimlamaktadir. Amag, farkli malzeme gruplarini ortak kriterler
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tizerinden karsilastirmaya olanak veren sistematik bir
degerlendirme gergevesi olugturmaktir.

4.1. Mekanik Dayanim ve Asinma Direnci

Ic mekan zeminlerinde mekanik dayanim ve asimma
direnci; yaya trafigi, mobilya hareketleri, darbe ve noktasal
yiikler karsisinda ylizeyin form ve islevini koruyabilme
kapasitesini ifade etmektedir. Bu kriter, 6zellikle ticari yapilar,
egitim ve saglik gibi yogun kullanim senaryolarinda belirleyici
olmaktadir. Degerlendirme, malzemenin yiizey sertligi, ¢izilme
dayanimi, darbe toleransi ve uzun donemli asinma davranisi
lizerinden yapilmaktadir (Ashby, 2005; Ching ve Binggeli,
2012; URL-9).

4.2. Su ve Nem Dayanim

Su ve nem dayanimi, zeminin 1slak temasa, ortam nem
dalgalanmalarina ve alt zemin kaynakli neme kars1 boyutsal
stabilitesini ve ylizey biitiinliigiinii koruyabilme kapasitesi
olarak tanimlanabilmektedir. Islak hacimler, giris holleri,
mutfaklar ve temizlik sikliginin yiiksek oldugu alanlarda
malzemenin su emme davranisi, sisme riski, derz/ek yeri
performanst ve alt katman kurgusu kritik hale gelmektedir
(Ching ve Binggeli, 2012; Kibert, 2016).

4.3. Akustik Performans

Akustik performans, zeminin darbe sesi, katlar aras1 ses
gecisi ve mekan i¢i ylirime giriltiisii agisindan i¢ mekan
konforuna katkisini tanimlamaktadir. Zemin yiizeyleri, mekanin
akustik performansini belirleyen temel unsurlardan biridir;
clinkii ses enerjisinin 6nemli bir kismi alt ylizeyle etkilesime
girerek yansima ve yayilim gostermektedir. Ofis, egitim yapilari
ve ¢oklu konutlarda kritiklesen bu kriter, zemin kaplamasi kadar

althk ve doseme sistemiyle birlikte degerlendirilmelidir (Erol,
2006; URL-10).
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4.4. Termal Konfor

Termal konfor, zeminin ayakalti sicaklik algisi ve
mekanin  genel termal davramis1  iizerindeki  etkisini
kapsamaktadir. Malzemenin 1s1l iletkenligi, yiizey sicakligi,
kalinlik ve alt katman yapisi; 6zellikle konutlarda ve uzun siire
ayakta kalmman kullanimlarda kullanici  memnuniyetini
belirlemektedir. “Sicak his” saglayan malzemeler (ahsap, mantar
vb.) ile yliksek iletkenlige sahip malzemelerin (tas, seramik vb.)
kullanim senaryosu, 1sitma sistemi ve kullanici profili ile birlikte
ele alinmasi Onerilmektedir (Ching ve Binggeli, 2012; Kibert,
2016).

4.5. Kaymazhk ve Kullanmic1 Giivenligi

Kaymazlik, zeminin kuru/islak kosullarda kullanici
giivenligini saglayacak siirtlinme davranisina sahip olmasini
ifade etmektedir. Bu kriter; 1slak hacimler, giris alanlari,
merdiven yakinlar1 ve yogun sirkiilasyonlu kamusal mekanlarda
kritik esik olusturmaktadir. Ozellikle kullanici sirkiilasyonunun
yogun oldugu alanlarda, zemin kaplamalarinin kaymay1 dnleyici
nitelik tagimasi gerekmektedir. Bu tiir yiizeylerde olusabilecek
kayma ve diismeye bagh kazalar1 azaltmak icin, tasarim silirecine
gecilmeden Once zemin kaplamasi olarak  secilecek
malzemelerin kayganlik diizeyi ve kayma riski agisindan
degerlendirilmesi bilylik 6nem tasimaktadir (Karatas vd., 2021;
URL-9; URL-11).

4.6. Bakim-Onarim Gereksinimleri

Bu kriter, zeminin kullanim siiresince ihtiya¢ duyacagi
temizlik, periyodik bakim, lokal onarim ve yenileme sikligini
kapsamaktadir. Ik yatirim maliyeti diisiikk bir ¢dziim, yiiksek
bakim kimyasali ihtiyaci veya sik yenileme gerektirdiginde
toplam maliyet acisindan dezavantajli hale gelebilmektedir. Bu
nedenle zemin se¢imi, yasam dongiisii maliyeti mantigiyla
birlikte okunmali ve 6zellikle ticari/kurumsal yapilarda isletme
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stratejileriyle uyumlu bir bakim senaryosu kurgulanmalidir
(Kibert, 2016; URL-12).

4.7. Hijyen ve I¢ Mekan Saghg

Hijyen ve i¢ mekan saghgr performansi; ylizeyin
temizlenebilirligi, mikrobiyal tutunma riskleri, derz/ek yeri
davranisi ve kimyasal temizlik toleransi gibi 6zelliklerle iligkili
olmaktadir. Saghk yapilari, gida hazirlik alanlari ve g¢ocuk
kullanicilarin yogun oldugu mekanlarda bu kriter 6n plana
cikmaktadir. (Ozgen, 2021; URL-9; URL-13).

4.8. Surdurulebilirlik

Stirdiirtilebilir malzemeler; yasam dongilisii boyunca
(hammadde temini, iiretim, isleme, kullanim, bakim-onarim ve
kullanim sonrasi) enerji tiiketimini miimkiin oldugunca azaltan,
atik olusumunu en aza indiren ve ¢evre ile insan sagligi iizerinde
olumsuz etkiler olusturmayan malzemeler olarak
tanimlanabilmektedir. Bu malzemeler, zararli kimyasal
bilesenler icermemeleri, geri doniistiiriilebilmeleri ya da yeniden
kullanilabilir olmalar1 ve yerel kaynaklardan kolayca temin
edilebilmeleri gibi nitelikleriyle 6ne c¢ikmaktadir (Clicen ve
Solak, 2023) Sirdurulebilirlik, zemin malzemesinin hammadde
kaynagi, tiretim enerjisi, nakliye, kullanim omri, bakim
kimyasallar1 ve kullanim sonras1i geri kazanim siirecleriyle
birlikte degerlendirilmesini gerektirmektedir.

5. MALZEME BAZLI PERFORMANS
DEGERLENDIRMESI

Bu bolimde, i¢ mekanlarin zemin  ddseme
malzemelerinden bekledigi performans gereklilikleri
dogrultusunda baglica malzeme gruplar karsilastirmali olarak
degerlendirilmektedir. Tanimlanan kriterler; mekanik dayanim
ve aginma direnci, su/nem dayanimi, akustik performans, termal
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konfor, kaymazlik ve kullanici giivenligi, bakim-onarim
gereksinimleri, hijyen ve i¢ mekan saghigi ile siirdiiriilebilirlik
boyutlar1 iizerinden malzemelerin gilicli ve smirli yonlerini
gorunur kilacak sekilde ele alinmistir.

Zemin malzemelerinin kullanim senaryolarina gore giiclii
ve smirh yonlerini  goriiniir kilmak amaciyla, belirlenen
performans 6lgltleri tizerinden yapilan karsilastirma Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1. Zemin Malzemelerinin Performans Profili

PERFORMANS KRITERLERI
@ » .
> c 580 = g
o= ] = = S X
EE | E| £| % g5/ | £ 5
S| EE| S| 5| =2z 5El =g £ 2
Malzemeler | &&| 2 2| § ¥ | So| §E| 22 = =
A x| Z i o = s o T D o o0 =} <
2 E| 3% x g | E2 Ex| =& 5 =
EEl oal T = 5 25| 5 S o
] & %] ) M= < D > = o
= < 2 ~ =l mO| =2 3 =
) X - wn o
s < X = Q
Konut
Ahsap O-Y | D-O (6] Y o} (6] O O-Y Kuru Hacimler
Laminat o |po| o |loy| o |loy| o |po Konut
Kuru Hacimler
DogalTas | Y | 0 | D |po|D0| 0 | 0 | DO Lobi,
Girig
Seramik Yy | Yy | bp|olovy|y | Y| o Mutfak,
Banyo
Porselen cYy | ¢y | D o |ovy|cgy | v o} erf;T
LVT oY | Y 0 O |ovy] Y |0Y]|DO]| Konut+Ofis
SPC Y [¢cvr | o 0 |o-Y| Y [0-Y | D-O [ Egitim+ Ticari
Saglik +
Vinil Rulo o cY o o |oY | Y Y | D-O Egitim
Hali / Hah Agik Ofis,
Karo 0 D cY Y Y |OY | O 0 Otel,Konut
. Saglik,
Epoksi / PU Y Y o O O-Y Y CY D Laboratuvar

D: Diisiik O: Orta Y: Yiksek CY: Cok Yiiksek

Tablo 1, zemin malzemelerinin i¢ mekan odakl
performans kriterlerine gore genel egilimlerini gostermektedir.
Degerlendirmeler, {iriin sinifi, yiizey bitisi ve uygulama
kosullarina bagli olarak degisebilmekle birlikte; tablo ve
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asagidaki agiklamalar, mekan—kriter-malzeme eslestirmesi igin
ortak bir okuma zemini sunmaktadir.

Ahsap zeminler dokunsal konfor, sicaklik hissi ve dogal
malzeme kimligi agisindan giiglii bir profile sahip oldugu
goriilmektedir. Dogru iiriin se¢imi ve uygun detaylandirma ile
konut kuru hacimlerinde ve kontrollii iklim kosullarina sahip
ticari alanlarda uzun 6murlt sonuclar verebilmektedir. Ancak
su/nem degisimlerine duyarlilik, 1slak hacimler ve yogun 1slak
temizlik yapilan alanlarda performans riskini artirmaktadir.

Laminat zeminler ahsap goriiniimiinii ekonomik ve pratik
uygulama avantajlartyla sunan dengeli bir alternatif olarak 6ne
ctkmaktadir. Konut kuru hacimlerinde ve orta yogunluklu
kullanim senaryolarinda yeterli performans saglayabilmektedir.
Ancak su/nem etkileri ve 6zellikle ek yeri/kenar detaylar1 uzun
donemli kullanimda kritik rol oynamaktadir. Bu nedenle
uygulama kalitesi, alt zemin toleranslar1 ve igletme kosullarina
uygun temizlik yaklasimi performansin belirleyici bilesenleri
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Dogal taglar yiiksek dayanim potansiyeli ve deger algisi
ile giris, lobi ve prestij alanlarinda giiclii bir temsil dili
saglamaktadir. Ancak gozeneklilik ve ylizey bitisi; leke
davranisi, kaymazlik ve bakim gereksinimlerini belirlediginden
secim sdrecinin kullanim yogunlugu ve temizlik protokolii ile
birlikte yapilmas1 gerekmektedir.

Seramik ve porselen zeminler yuksek su-nem toleransi,
temizlik kolaylig1 ve ylizey dayanimu ile 6zellikle mutfak, banyo
ve yogun kullanimli alanlarda giivenilir ¢oziimler sunmaktadir.
Porselenin asinma ve bakim performansi yogun ticari
kullanimlar i¢in daha giiclii bir esik olusturabilmektedir.
Bununla birlikte, bu grupta kaymazlik ve kullanic1 giivenligi
biiylik oOlciide yilizey dokusu/bitimi ile iligkilidir; ayrica sert
yuzey karakteri nedeniyle akustik performans ve termal konfor
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acisindan destekleyici katmanlarin (althik, akustik silte vb.)
tasarim biitliinligil icinde ele alinmas1 gerekmektedir.

Vinil tabanli sistemler (LVT, SPC ve Vinil Rulo);
desen/doku ¢esitliligi, bakim kolaylig1 ve su/nem toleransi ile
genis bir kullanim alan1 olusturmaktadir. LVT, dengeli
performans profiliyle konut ve ofislerde yaygin bir ¢oziim
sunarken; SPC, yiiksek boyutsal stabilitesi ve nem toleransi
sayesinde egitim yapilar1 ve yogun ticari kullanimlarda avantaj
saglayabilmektedir. Vinil rulo ise ¢ok yiiksek su/nem dayanimi
ve yiiksek hijyen avantajiyla ozellikle saglik ve egitimde
hijyenik/derzsiz ¢oziimler baglaminda daha giiglii bir karsilik
vermektedir. Bu grupta {iriin kalitesi, iist asinma tabakasi ve alt
zemin toleranslar1  performans  farklilasmasmnin  temel
belirleyicileridir.

Hali sistemleri, akustik performans ve termal konfor
acisindan belirgin {stlinlik saglayarak acgik ofisler, otel ve
kullanic1 konforunun 6ne ¢iktig1 mekanlarda giiglii bir avantaj
sunmaktadir. Modiiler hali karo, lokal degisim kolayligiyla
isletme agisindan esneklik saglayabilmektedir. Buna karsin
hijyen yonetimi, leke davranisi ve bakim disiplini bu malzeme
grubunda kritik secim parametreleri olarak gériinmektedir.

Rec¢ine esasli zemin sistemleri (Epoksi/PU), derzsiz
ylizey yaklagimi, yliksek hijyen ve kimyasal dayanim gerektiren
saglik, laboratuvar ve tiretim alanlarinda gii¢lii bir performans
potansiyeli sunmaktadir. Performans blyuk o6lglide alt zemin
hazirligi, sistem kurgusu ve uygulama kalitesine bagh
oldugundan se¢im siireci teknik sartname ve bakim
protokolleriyle birlikte ele alinmas1 gerekmektedir.
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6. KULLANIM YERLERININ BELIiRLENMESI:
MEKAN-PERFORMANS ESLESTiRME

Bu  bolim, i¢ mekanlarin zemin  ddseme
malzemelerinden bekledigi performans gerekliliklerini, malzeme
gruplarinin goreli performans egilimleri ile iligkilendirerek
kullanim yerlerinin  belirlenmesine yonelik analitik  bir
eslestirme ¢ercevesi onermektedir.

6.1. Mekan Turlerine Gore Kriter Oncelikleri

Zemin malzemesinin uygunlugu, yalnizca malzemenin
dogasina degil, mekan tiiriiniin islevsel gerekliliklerine ve
kullanic1 profilinin olusturdugu risk esiklerine bagli olarak
degismektedir. Asagida verilen Tablo 2’de, farkli mekéan
tirlerinde zemin malzemesi secimini yo6neten performans
kriterlerinin 6ncelik diizeyleri gosterilmektedir.

Tablo 2. Mekan Tirlerine Gore Kriter Oncelikleri

PERFORMANS KRITERLERI
L 1%} o

> = oy =
— g < 200 — B ~
E%| | £| & | 3| E5| 2 =
I3 < o c - — =
] = KS) S 2z| SE = 5 5
MALZEMELER =) a s Y 0 S| &= K
= o - S - TS o B0 =1
2£E| 5 ~ £ | EE2| Eg| z4| S
‘s 8 z = £ TS| 2& £ 5
< 7 @ ) V= < © S =
24 3| S| F| %3 29 & | 3

= 7 < = ==
Konut [¢) [¢] 0 Y [¢] [¢] 0 [¢)
Ticari Yapilar CcY [e] ) 0 Y cY Y Y
Egitim Yapilar: Y o Y 6] Y Y Y Y
Saghk Yapilan CY Y o) 6] CY cY CcY Y

D: Diisiik O: Orta Y: Yuksek CY: Cok Yiksek

Tablo 2’de, farkli mekan tiirlerinde performans
kriterlerinin 6ncelik dlzeyleri verilmektedir. Oncelikler ise
genel egilimleri yansitir; alt islevlere (or. banyo, antre, koridor,
laboratuvar) gore yeniden degerlendirilebilir.

Konutta termal konfor “yiiksek” olarak oOne c¢ikmasi;
kullanict deneyimi, sicaklik hissi ve konfor beklentilerinin
belirleyici olduguna isaret etmektedir. Buna karsilik mekanik
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dayanim, su/nem, akustik, kaymazlik, bakim, hijyen ve
strdiiriilebilirlik bagliklariin  “orta” seviyede tanimlanmast;
konutta genel olarak yogun yipratma yiiklerinin ticari yapilara
kiyasla daha diisiik olmasia, ancak yine de bu kriterlerin
(6zellikle 1slak hacim ve giris gibi alt senaryolarda) dikkate
alinmasi gerektigine isaret etmektedir. Bu nedenle konutta karar,
¢ogu zaman “konfor + estetik” ekseninde baslamakta; su/nem ve
kaymazlik gibi riskler ise mekanin alt bolgelerine gore
yonetilmektedir.

(13

Ticari yapilarda mekanik dayanim/aginma direnci ile
bakim-onarim  gereksinimlerinin  “gok  yiiksek” seviyeye
tasinmasi, se¢im mantigmin agirlikla yiiksek sirkiilasyon,
isletme siirekliligi ve yasam dongilisii maliyeti iizerinden
kuruldugunu  gostermektedir. Kaymazlik ve  kullanict
giivenliginin “yiiksek” olmasi; diisme-kayma riskinin, hukuki ve
operasyonel sonuclar1 nedeniyle ticari yapilarda kritik bir esik
olusturdugunu vurgulamaktadir. Hijyen ve siirdiiriilebilirligin
“yiiksek” tanimlanmasi da (6zellikle yogun temizlik, yogun
kullanim ve kurumsal stirdiiriilebilirlik hedefleri baglaminda)
malzemenin yalniz baglangi¢ performansini degil, performansini
ne kadar siirdiirebildigini 6n plana ¢ikarmaktadir. Su/nem,
akustik ve termal konforun “orta” kalmasi, bu kriterlerin
Oonemini azaltmamakta; ancak ticari uygulamalarin biiyiik
boliimiinde, ilk asamada one ¢ikan temel kriterlerin dayanim,
bakim performansi ve giivenlik oldugu anlasilmaktadir.

Egitim yapilarinda mekanik dayanimin “yiiksek” olmasi,
koridorlar ve ortak alanlarda yiiksek sirkilasyonun belirleyici
olduguna; akustik performansin “yiiksek” tanimlanmasi ise
derslik/6grenme ortaminda konusma anlagilabilirligi ve giriiltii
kontroliiniin kritik roliine isaret etmektedir. Kaymazlik, bakim-
onarim ve hijyen basliklarinin “yiiksek” olmasi; hem kullanici
giivenligi (yogun hareket), hem de diizenli temizlik ve hizli
miidahale gereksinimi nedeniyle zemin sisteminin igletme
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kolayligi  lizerinden  degerlendirildigini  gostermektedir.
Siirdiiriilebilirligin - “yiiksek” seviyede yer almasi, egitim
yapilarinda uzun omiir, diisiik bakim yiikii ve ¢evresel etki gibi
basliklarin se¢im kriterine dogrudan girdigini belirtmektedir.
Buna karsilik su/nem dayanimi ve termal konfor “orta” tanimu,
bu kriterlerin daha ¢ok belirli alt mekanlarda (1slak hacimler,
girisler, zemin kat) kritiklestigi; genelde ise dayanim—akustik—
hijyen Tgliisiiniin kararin omurgasint olusturdugu seklinde
okunabilmektedir.

Saglik yapilarinda mekanik dayanimin “gok yiiksek”,
su/nem dayaniminin  “yiiksek”, kaymazlik ve kullanici
giivenliginin “¢ok yiiksek”, bakim-onarim ve hijyenin “cok
yiiksek” olmasi; zeminin bir kaplama olmasindan ziyade
enfeksiyon kontrolll, operasyonel sireklilik ve hasta/personel
giivenligi acisindan kritik bir sistem bileseni olarak ele
alindigini  gostermektedir. Ozellikle hijyenin “cok yiiksek”
tanimlanmasi; derz/ek yeri yonetimi, kimyasal dayanim ve
temizlenebilirlik gibi  parametrelerin  saglik  yapilarinda
belirleyici esik oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Akustik
performans ve termal konfor “orta” seviyede verilmesi, bu
kriterlerin 6nemsiz oldugu anlamina gelmemekte; akustik/
termal konfor ise alt mekan bazinda (6r. hasta odasi, yogun
bakim, poliklinik) ayrica degerlendirilmesi gerekmektedir.
Ancak genel karar setinde hijyen—bakim—guvenlik—dayanim
kriterlerinin baskin agirlik tagidigi goriilmektedir.

6.2. Performansa Dayal Secim Matrisi

Performans dayali se¢im matrisi, i¢ mekan odakl
performans gerekliliklerinin, ortaya konan malzeme performans
egilimleriyle tek bir karsilagtirma diizleminde bulusturulmasini
amaclayan pratik bir karar araci olmaktadir. BOylece segim
siireci, estetik ve kullamim beklentilerini dislamadan; teknik
performans ve igletme gereklilikleriyle desteklenmis seffaf bir
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karar yapisina kavusmaktadir. Caligma kapsaminda performans
profilleri ile mekan oncelikleri birlikte okunarak o6rnek bir
“genel wuygunluk” matrisi olusturulmus ve Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Performansa Dayal Se¢cim Matrisi

Malzeme | Konut Ticari Egitim Saghk Kisa not

Cok Kuru hacimlerde gucli; su-nem riski

Absap | yoaun olan alanlarda dikkat edilmeli.

Kosullu | Kosullu Sinirh

Konutta dengeli; nem ve ek

Laminat Uygun Kosullu | Kosullu Sinirh detaylart kritik.

Prestij alanlarinda giiglii; yiizey

Dogal tag | Kosullu Uygun Kosullu | Kosullu bitisi kaymazlik/bakim etkiler.

Islak hacimlerde guvenilir; akustik /

Seramik Uygun Uygun Uygun Uygun termal konfor sinirli olabilir.

Cok Cok Yogun kullanim ve yiiksek bakim

Porselen Uygun uygun Uygun uygun beklentilerinde gii¢lu alternatif.
Konut+ofiste iyi denge; Uriin

LVT | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | pelirleyici.

SPC Uygun Cok Cok Uygun Yu}(sek_ st‘gblhte ve su tpleransu

uygun uygun yogun sirkiilasyonda avantajli.
Is1 kaynagyla birlestirilebilir; hijyen
Cok Cok ve bakim kolayligi giicli. Uriin

Vinil rulo | Uygun Uygun smifi / kaymazlik ve kimyasal
dayanim seg¢imi kritik; PVC igin

EPD / VOC kontroli énerilir.

uygun uygun

Hali/hah Uygun | Kosullu | Kosullu Sumrls Akustik/ termal konfor gucli; hijyen

karo protokolii ve bakim belirleyici.
. Derzsiz ve hijyenik alanlarda giiclu;
EpF‘,’L'jS' ! Kosullu | Uygun | Kosullu uCOIJn alt zemin ve uygulama Kalitesi
Yo Kritik.

Cok Uygun: Genis senaryoda giivenli/istikrarli ¢oziim, Uygun: Standart sartlarda uygun,
Kosullu: Sartlara bagli uygun, Sinirhi: Yalniz istisnai/dar kapsamlt kullanim

Tablo 3, farkli zemin kaplama malzemelerinin konut—

(13

ticari—egitim—saglik kullanim senaryolarinda cok
uygun/uygun/kosullu/simirli” diizeylerinde nasil konumlandigini
ve bu konumlanmanin temel gerekgesini “kisa not” alaninda
Ozetleyen bir performansa dayali se¢cim matrisi niteligindedir.
Tablodaki kosullu ifadesi; bir malzemenin, ilgili mekan tipinde
ancak belirli tasarim-uygulama—isletme sartlar1 saglanirsa
kullanilabilir anlamina gelmektedir. Yani “temelde miimkiin”,
fakat risk yonetimi ve dogru sistem kurgusu gerektigi anlamini
tagimaktadir. Sinirli ifadesi ise; bir malzemenin, ilgili mekéan

tipinde genel olarak Onerilmedigi; ancak ¢ok belirli alt
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senaryolarda (kisith alan, kisith siire, diisik risk—diisiik
yogunluk, 6zel koruyucu onlemlerle) kullanilabilir anlamina
gelmektedir.

Ahsap, konutta dokunsal ve termal konfor avantajiyla
“cok uygun” goriinmektedir. Ancak su/nem etkilerine duyarlilik
ve bakim disiplini gereksinimi nedeniyle ticari ve egitimde
kosullu, yogun temizlik ve hijyen gerektiren saglikta sinirl
degerlendirilmektedir.

Laminat, konutta maliyet—uygulama kolaylig1 ile uygun
ve dengeli bir alternatif olarak gorilmektedir. Ancak nem etkisi
ve ek yeri/kenar detaylart uzun donemli davramista kritik
oldugundan ticari ve egitimde kosullu, saglkta smirl
degerlendirilmektedir.

Dogal tas, prestij algisti ve dayamim potansiyeliyle
ozellikle lobi/giris gibi alanlarda gii¢liidiir; bu yilizden ticari
kullanimlarda “uygun” seviyesine gelmektedir. Kaymazlik ve
bakim ihtiyaci ylizey bitisine bagli oldugundan konut, egitim ve
saglikta ¢ogunlukla “kosullu” olarak belirlenmektedir.

Seramik, su/mem dayanimi ve temizlik kolayligi
sayesinde tim mekan tirlerinde uygun bir glvenli bir secenek
gorulerek “uygun” olarak konumlanmaktadir. Bununla birlikte
sert ylzey Kkarakteri nedeniyle akustik ve termal konfor
beklentisi  yiiksek senaryolarda tamamlayict  katmanlar
gerekebilmektedir. Porselen ise, yiiksek asinma direnci ve diisitk
su emme ile yogun kullanima toleransi giiclii oldugu igin ticari
ve saglikta “cok uygun” gorinmektedir. Konut ve egitimde de
“uygun” olmakla birlikte, kaymazlik smifi ve derz/detay
yonetimi performansi belirlemektedir.

Vinil tabanli sistemlerde; LVT, konut ve ofis basta
olmak iizere genel kullanimda denge sunan bir sistem oldugu
icin tim mekan tlrlerinde “uygun” gérinmektedir. Performans
farklilagsmasi biiylik Olclide {riin sinifi, asinma tabakasi ve
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uygulama kalitesine bagli olmaktadir. SPC, ylksek boyutsal
stabilite ve su toleransi sayesinde yogun sirkiilasyonlu ticari ve
egitim yapilarinda “¢ok uygun” diizeye ¢ikmaktadir. Konut ve
saglikta “uygun” olmakla birlikte, proje 6zelinde kaymazlik ve
temizlik Kkimyasallariyla uyum gibi kosullarin dogrulanmasi
gerekmektedir. Vinil rulo ise, egitim ve saglikta “cok uygun”
goriinmesi, hijyen ve bakim kolaylig1 (ve uygun detayla yiizey
stirekliligi) avantajinin 6ne ciktigin1 gostermektedir. Ticari ve
konutta “uygun” olmakla birlikte, iriin simifi, kaymazlik ve
kimyasal dayanim segimi kritik gorulmekte; ayrica PVC
urtinlerde EPD/VOC kontrolu 6nerilmektedir.

Hali/hali karo, akustik performans ve termal konfor
acisindan giiglii oldugu i¢in konutta uygun kabul edilmektedir.
Ancak hijyen yonetimi ve bakim disiplini gerektirdiginden ticari
ve egitimde kosullu, saglikta sinirl degerlendirilmektedir. Glgl
akustik/ termal konforuna karsin hijyen ve bakim disiplininin
belirleyiciligi 6ne ¢ikmaktadir.

Epoksi/PU, derzsiz ve hijyenik ylizey avantaji nedeniyle
saglikta ¢ok uygun bir ¢oziim olarak gortilmektedir. Diger
mekanlarda uygun/kosullu goériinmesi, performansin alt zemin
hazirligt ve wuygulama kalitesine yiiksek derecede bagl
olmasindan kaynaklanmaktadir.

7. MEKAN TURLERINE GORE ZEMIN
MALZEMESiI ONERILERI

Bu bolimde, i¢ mekanlarin zemin  ddseme
malzemelerinden bekledigi performans gereklilikleri ile
malzeme gruplarinin genel performans profilleri birlikte
degerlendirilerek farkli mekan tiirleri ve alt mekanlara yonelik
oneriler sunulmaktadir. Oneriler; 4. bolimde tanimlanan
performans kriterleri, 5. boliimde ortaya konan malzeme bazl
performans profilleri ve 6. boliimde gelistirilen performansa
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dayali se¢im matrisi birlikte okunarak olusturulmustur. Buradaki
Oneriler “genel egilim” niteligi tagimakta olup, nihai se¢imde
irlin sinifi, ylizey bitisi, alt zemin kosullar1 ve uygulama kalitesi
belirleyici olmaktadir. Buna gore karar sireci; mekan tlri—
kullanom  yogunlugu-risk  senaryosu—performans  Kriteri
ekseninde  yapilandirilmakta, zemin malzemeleri “cok
uygun/uygun/kosullu/smirl’”  uygunluk diizeyleri {izerinden
degerlendirilmekte ve nihai secim, iirlin sinifi, ylizey bitisi, alt
zemin kosullari, kaymazlik smifi ve uygulama kalitesi ile
birlikte ele alinmaktadir.

7.1. Konut

Konut i¢ mekanlarinda zemin kararlarini yoneten temel
parametreler; termal konfor, dokunsal kalite, kullanici
aligkanliklar1 ve bakim gereksiniminin yonetilebilir diizeyde
olmasidir. Tablo 2’de konut i¢in termal konforun *“yiksek”,
diger kriterlerin ise “orta” Oncelik diizeyinde tanimlanmasi;
konutta kullanici memnuniyetinin biiyiik 6l¢iide konfor ve
estetik ekseninde sekillendigini, risklerin ise alt mekanlara gore
(1slak hacimler, girigsler vb.) degistigini gostermektedir. Bu
cercevede konut icin Oneriler alt mekadn bazinda asagida
belirtilmektedir.

Salon/Yasam Alani:

Salon/yasam alanlarinda, hem temsil hem de giinliik
kullanim agisindan termal konfor ve akustik rahatligin, orta-
yiiksek asmmma direnci ile birlikte saglanmasi beklenmektedir.
Tablo 3’te konut i¢in “cok uygun” goriilen ahsap zeminler,
dokunsal konfor ve sicaklik hissi nedeniyle bu mekanlar icin
birincil Oneri olmaktadir. Lamine gibi sistemler, boyutsal
stabilite ve uzun servis Omrii sayesinde salon/yasam alanlarinda
dengeli bir ¢6ziim sunmaktadir. Laminat ve LVT ise, ozellikle
biitce ve bakim parametreleri géz Oniinde bulunduruldugunda
“uygun” alternatifler olarak degerlendirilebilir; bu durumda
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asinma smifi ve yiizey kalitesi se¢ciminde Ozen gosterilmesi
gerekmektedir. Dogal tas ve porselen, mekanik dayanim
acisindan avantajli olmakla birlikte soguk yiizey hissi ve akustik
davranis nedeniyle daha ¢ok prestij vurgusu yiiksek
tasarimlarda, kosullu ya da smirhh alan kullanimlariyla
onerilmektedir.

Yatak Odasi:

Yatak odalarinda, termal konfor, sessizlik ve diisiik
bakim stresi 6n plana ¢ikmaktadir. Ahsap zeminler, konutta
“cok uygun” sinifinda yer almalar1 ve c¢iplak ayak konforu
acisindan gii¢lii bir profil sunmalar1 nedeniyle yatak odalari igin
birincil oneri olarak kabul edilebilmektedir. Hali/hali karo
cozimleri, yulksek akustik ve termal konfor avantajlariyla
ozellikle ebeveyn ve cocuk odalarinda uygun bir secenek
olmakla birlikte, hijyen ve alerjen yonetimi agisindan diizenli
temizlik ve uygun bakim protokollerini zorunlu kilmaktadir.
Laminat, Ozellikle maliyet ve uygulama siireleri bakimindan
tercih edildiginde; yatak odalarinda “uygun” bir ¢6ziim olmakla
birlikte, alt zemin nem kontrolii ve ek detaylarinin dogru
tasarlanmasi gerekmektedir.

Mutfak:

Mutfaklarda su-nem dayanimi, leke davranisi, temizlik
kolaylig1 ve kayma giivenligi belirleyici olmaktadir. Bu sebeple,
mutfak, konut i¢cinde su/nem riski, leke davranisi, kayma riski ve
yogun temizlik gereksiniminin kesistigi kritik bir 1slak hacim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 3’te konut icin seramik ve
porselenin “uygun” duzeyde, SPC ve Vinil Rulo gibi vinil
tabanli sistemlerin ise yiiksek su/nem dayanimlariyla 6zellikle
1slak  temizlik  gerektiren alanlarda  avantajli  oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle mutfakta ilk 6neri, kaymazlik sinifi
ve ylizey dokusu uygun seramik/porselen ¢oziimler olmaktadir.
Termal konforun daha fazla onemsendigi senaryolarda, su
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tolerans1 yiiksek siniftaki LVT/SPC firiinleri veya Vinil Rulo
sistemleri alternatif olarak degerlendirilebilir. Ahsap ve laminat
zeminlerin mutfakta kullanimi ise, ancak su/nem kontroliiniin
ylksek oldugu, ek/derz detaylarinin iyi ¢oziildiigii ve kullanici
bakim disiplininin  giicli oldugu kosullu senaryolarda
onerilmektedir.

Banyo:

Banyo, su/nem yuki, kayma riski ve hijyen beklentisi
acisindan en yiiksek risk profiline sahip konut alt mekanidir. Bu
nedenle porselen ve uygun kaymazlik sinifina sahip seramik
¢Oziimler en giivenli ve uzun Omiirlii secenekler arasinda yer
almakta; su emme davranisi, kaymazlik sinifi ve kimyasal
temizlik toleransi bakimindan gii¢lii bir profil sunmaktadir. Bu
nedenle banyo zeminlerinde kaymazlik smifi yliksek
porselen/seramik karolar birincil 6neri olarak gortlmektedir.
Uygun detaylarla tasarlandiginda, 6zellikle dus-dis alanlarda
Vinil Rulo sistemleri de derz sayisini azaltma ve hijyen
acisindan avantaj saglayabilmekte; ancak su yalitimi ve birlesim
detaylarmin titizlikle ele alinmasi zorunludur. Epoksi/PU
sistemler, konutta daha cok 0zel tasarim ve yiiksek hijyen
beklentili banyo/spa kurgularinda, kosullu c¢oziimler olarak
diistiniilebilir.

Antre/Koridor:

Antre ve koridorlar, dis ortamla temas, kir ve partikiil
tastma ve yogun ge¢is nedeniyle asmma ve bakim
gereksiniminin  arttigt  alt mekanlardir. Bu mekanlarda
porselen/seramik, yiliksek asinma simifina sahip LVT/SPC
cOziimler veya dogal tasin uygun ylizey bitisli tiirleri rasyonel
bir performans dengesi sunmaktadir. Bu nedenle konut
antre/koridorlarinda, asinma direnci ve temizlik kolaylig: ytliksek
porselen/seramik kaplamalar birincil 6neri; SPC ve LVT
sistemler ise darbe dayanimi, bakim kolaylig1 ve termal konfor
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dengesini arayan kullanicilar i¢in giiclii alternatifler olmaktadir.
Dogal tas, prestij ve temsil etkisinin 6n plana ¢ikarilmak
istendigi durumlarda, yiizey bitisi ve kaymazlik performansi
dikkatle degerlendirilmek kosuluyla kosullu olarak onerilebilir.

7.2. Ticari Yapilar

Ticari yapilarda zemin kararlari, yogun sirkiilasyon, giin
boyu ag¢ik kalma siireleri, isletme maliyeti ve marka kimligi
bilesenlerinin kesigiminde verilmektedir. Tablo 2’de mekanik
dayanim/aginma direnci ile bakim-onarim gereksinimleri “cok
yiksek” oncelikte tanimlanmis; kaymazlik, hijyen ve
stirdiirtilebilirlik ise “yiiksek™ oncelik diizeyine yerlestirilmistir.
Bu durum, ticari yapilarda zemin sisteminin yalniz estetik degil,
ayn1 zamanda isletme siirekliligi ve giivenlik agisindan kritik bir
bilesen oldugunu gostermektedir.

Ofis:

Ofis zeminlerinde akustik konfor, bakim kolaylig1 ve
asinma dayanimi birlikte Onem kazanmaktadir. Agik ofis
kurgularinda hali karo sistemleri, darbe sesi ve yanki kontrolii
acisindan giiclii avantaj saglamakta; Tablo 3’te ticari kullanimlar
icin “kosullu” olarak smiflandirilmalari, hijyen ve bakim
protokollerinin kurumsal olarak siirdiiriilebilmesi kosuluna isaret
etmektedir. LVT ve SPC sistemler, yuksek sirkilasyonlu ofis
alanlarinda mekanik dayanim, bakim ve estetik siireklilik
acisindan “uygun”-“gok uygun” bir profil sunmakta; ozellikle
temsil alanlar1 ve yonetici ofislerinde ahsap, lamine parke veya
ahsap goriinimli yiiksek performanslt iiriinlerle kombinasyon
miimkiin olmaktadir. Epoksi/PU sistemler, daha cok teknik
hacimler veya 6zel fonksiyonlu ofis alanlarinda, derzsiz ylizey
ve yiiksek dayanim beklentisi s6z konusu oldugunda
degerlendirilmektedir.

24



Ic Mimarhik Alaninda Bilimsel Arastirmalar

Magaza/AVM:

Magaza ve AVM zeminlerinde ¢ok yiiksek dolasim
yogunlugu, sik yeniden diizenleme (reorganizasyon) gereksinimi
ve marka kimligiyle uyumlu giiglii bir gorsel stireklilik
beklentisi bulunmaktadir. Tablo 3’te ticari yapilar icin porselen
ve SPC “cok uygun” duzeyinde; seramik, LVT ve Vinil Rulo ise
“uaygun” sinifinda konumlanmaktadir. Bu nedenle magaza/AVM
dolagim alanlarinda ilk 6neri, yiiksek asinma siifli porselen
kaplamalar ve SPC zemin sistemleridir. Bu malzemeler, darbe
dayanimi ve bakim kolayligi acisindan yiiksek performans
sunarken, genis ebat ve desen secenekleriyle de marka kimligini
destekleyebilmektedir. Vinil Rulo ve LVT sistemler; ozellikle
magaza i¢i konsept alanlarda ve ses konforunun one ¢iktigi
boliimlerde alternatif olarak degerlendirilebilir. Reg¢ine esasl
epoksi/PU ¢oziimler, konsept magaza kurgularinda derzsiz,
biitiinclil yiizey etkisi ve renk esnekligi nedeniyle tercih
edilebilmekte; ancak bu tercihlerde alt zemin hazirligi ve
uygulama kalitesi kritik rol oynamaktadir.

Otel:

Otel zeminlerinde kararlar, oda, koridor, lobi ve hizmet
alanlarn gibi alt mekanlara goére farklilagsmaktadir. Oda
katlarinda termal konfor ve akustik rahatlik Oncelikli
oldugundan, Tablo 3’te konut ve ticari kullanimlar ig¢in
“uygun/cok uygun” olarak konumlanan ahsap, LVT ve smifi
dogru sec¢ilmis laminat sistemler giiglii segenekler olarak One
c¢ikmaktadir. Oda koridorlarinda, bagaj ve servis hareketleri
nedeniyle aginma ve darbe dayanimi 6nem kazandigindan; SPC,
yiuksek asinma smifli LVT ve belirli senaryolarda hali karo
(bakim protokolii giiclii ise) degerlendirilebilir. Lobi ve ortak
alanlarda dogal tas ve porselen, yiiksek dayanim ve prestij etkisi
nedeniyle “uygun”-“gok uygun” secenekler arasinda yer
almakta; epoksi/PU sistemler ise daha smirli, konsept odakli
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uygulamalar i¢in diisiiniilmektedir. Islak hacimlerde (banyo, spa,
havuz ¢evresi vb.) kaymazlik siifi yiiksek porselen ve seramik,
epoksi/PU sistemlerle birlikte oncelikli 6neri olmaya devam
etmektedir.

7.3. Egitim Yapilar

Egitim yapilarinda zemin kararlari, yiiksek kullanict
yogunlugu, siirekli hareket, akustik gereksinimler ve
hijyen/bakim parametreleri lizerinden sekillenmektedir. Tablo
2’de egitim yapilari i¢in mekanik dayanim, akustik performans,
kaymazlik,  bakim-onarim  gereksinimleri,  hijyen  ve
strdurdlebilirlik  kriterlerinin  “ylksek” 0Oncelik duzeyinde
tanimlanmasi, bu yapilarda zemin sistemine yiiklenen teknik ve
isletme sorumlulugunu acikca gostermektedir.

Smiflar:

Sinif mekénlarinda dayanim, bakim kolaylig1 ve akustik
denge birlikte 6nem kazanmaktadir. Bu mekénlarda zemin, hem
O0grenme ortaminin akustik kalitesi hem de &grencilerin ve
kullanicilarin gilivenligi agisindan kritik bir bilesendir. Tablo 3’e
gore egitim yapilarinda SPC ve Vinil Rulo “cok uygun”,
seramik/porselen  ve  LVT ise  “uygun”  dizeyde
konumlanmaktadir. Bu nedenle sinif zeminlerinde birincil 6neri,
darbe dayanimi, boyutsal stabilite ve su/nem toleransi yiiksek
SPC ve Vinil Rulo sistemleridir. Bu sistemler, yogun kullanim
kosullarinda bakim ve temizlik acisindan da Onemli avantaj
saglamaktadir. Seramik/porselen kaplamalar ise 6zellikle zemin
katta yer alan, 1slak temizlik sikliginin yiiksek oldugu ve akustik
gereksinimin goreli olarak daha diisik 6nem tasidigi simif
tiirlerinde, termal ve akustik agidan sahip olduklar1 simirliliklar
gozetilerek “uygun” bir alternatif olarak degerlendirilebilir. LVT
ise daha ¢ok orta yogunluklu veya se¢ilmis derslik tiplerinde
alternatif bir ¢Ozlim olarak O©ne ¢ikmaktadir. Hali karo
cOziimleri, akustik performans acisindan biiylik avantaj
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sunmakla birlikte, hijyen ve profesyonel temizlik gereksinimi
nedeniyle egitim yapilarinda “kosullu” kullanim alanina
sahiptir; bu nedenle yalmzca bakim kapasitesi yiiksek
kurumlarda ve belirli derslik tirlerinde 6nerilmelidir.

Koridorlar:

Egitim yapis1 koridorlari, glin boyu yogun sirkiilasyon,
noktasal darbe ylkleri ve ekipman hareketi nedeniyle zemin
acisindan en yipratict alanlardan biridir. Tablo 3’te egitim i¢in
SPC “cok uygun”, seramik ve porselen “uygun” dizeyde
konumlanmaktadir. Bu baglamda koridor zeminlerinde birincil
Oneri, yiiksek aginma ve darbe dayanimi sunan SPC sistemler ve
yluksek asinma smifli porselen/seramik kaplamalardir. Vinil
Rulo, yiiksek hijyen ve temizlik beklentisinin bulundugu okul
tirlerinde koridorlar icin de gucli bir “cok uygun” alternatifi
olusturmaktadir. Dogal tas ¢oziimleri, yalnizca prestij ve temsil
vurgusunun one ¢iktigi giris holleri ve belirli odak alanlarda,
kaymazlik ve bakim kriterleri dikkatle degerlendirilerek kosullu
Oneri olarak diigtiniilmelidir.

Ortak Alanlar:

Kiitiiphane, ¢cok amacgli salon, fuaye ve benzeri ortak
alanlarda kullanim yogunlugu ve islevler giin boyunca
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle zemin malzemesi
seciminde kullanim alanlarina gore siniflandirma yaklagimi,
performans ve bakim agisindan Onemli  avantajlar
saglayabilmektedir. =~ Fuaye ve  dolasim  alanlarinda,
seramik/porselen ve SPC sistemler, Tablo 3’teki “uygun/cok
uygun” konumlarna paralel bigimde giiclii adaylar olarak
gorulmektedir. Akustik gereksinimin yiiksek oldugu kiitiiphane
ve belirli cok amagli salon boliimlerinde hali karo, kosullu bir
¢Oziim olarak degerlendirilebilir; bu durumda temizlik, hijyen ve
yenileme protokollerinin dnceden tanimlanmasi gerekmektedir.
LVT, hem estetik stireklilik hem de bakim esnekligi gerektiren
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karma kullanomli ortak alanlarda dengeli bir segenek
sunmaktadir.

7.4. Saghk Yapilari

Saglik yapilarinda zemin, enfeksiyon kontrolii, hasta ve
personel giivenligi, kimyasal temizlik toleransi ve kesintisiz
isletme gereklilikleri nedeniyle kritik bir teknik bilesen olarak
ele alinmalidir. Tablo 2’de saglik yapilar1 i¢in mekanik
dayanim, kaymazlik, bakim-onarim gereksinimleri ve hijyen
kriterleri “cok yiiksek”; su/nem dayanimi ve siirdiiriilebilirlik
“yiiksek” Oncelik dilizeyinde tanimlanmigtir. Tablo 3’te ise
Ozellikle Porselen, SPC, Vinil Rulo ve Epoksi/PU sistemler
saglhik  yapilart igin  “uygun/cok  uygun”  dizeyinde
konumlanmaktadir.

Klinik/Hasta Alanlari:

Klinik ve hasta kullanimina agik alanlarda zemin, hijyen,
kimyasal temizlik toleransi ve kayma giivenligi acisindan ¢ok
yuksek gerekliliklere tabi olmaktadir. Vinil Rulo sistemler, ¢cok
yiiksek su/nem dayanimi, derz sayisini azaltabilme potansiyeli
ve kimyasal temizlikle uyumlu yiizey yapisi sayesinde bu
alanlar i¢in “gok uygun” bir birincil ¢6ziim sunmaktadir.
Epoksi/PU sistemler, derzsiz yiizey, yiiksek kimyasal dayanim
ve hijyen avantajlan ile 6zellikle yogun bakim, ameliyathane
cevresi ve belirli Kklinik bolimlerde gucli bir alternatif
olusturmaktadir. LVT ve SPC, uygun tirlin sinifi ve dogru detay
¢oziimii ile poliklinik, muayene odasi gibi alanlarda “uygun”
olarak degerlendirilebilir; ancak birlesim detaylari, kaymazlik ve
kimyasal dayanim parametreleri titizlikle test edilmelidir.
Porselen kaplamalar, 6zellikle hasta odalar1 disinda kalan bazi
klinik alanlarda, kaymazlik ve derz yoOnetimi dogru
kurgulandiginda giivenilir bir ¢6ziim sunabilmektedir.
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Koridorlar:

Hastane koridorlari, sedye, tekerlekli sandalye, medikal
ekipman ve servis hareketi nedeniyle cok yiksek mekanik
ylklere ve siirekli aginmaya maruz kalmaktadir. Bu nedenle
Tablo 3’te saglik yapilari i¢in “¢ok uygun” goriilen Vinil Rulo
ve Epoksi/PU sistemler, koridor zeminlerinde birincil adaylar
olarak degerlendirilmelidir. Vinil Rulo; esnek yapisi, kimyasal
temizlik toleransi ve derz yonetimi avantajiyla yiiksek hijyen ve
hizli bakim imkani1 sunarken; epoksi/PU sistemler agir ekipman
trafigi ve kimyasal yiiklerin yiiksek oldugu alanlarda uzun
Omiirli performans saglamaktadir. Porselen ve SPC, bazi
koridor tlrlerinde “uygun” alternatifler olmakla birlikte,
kaymazlik ve derz detaylarmin kullanic1 giivenligi ve temizlik
protokollerine  uygunlugunun  dikkatle degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Ozel Hijyen Alanlari:

Ameliyathane, steril alanlar, laboratuvarlar ve benzeri
0zel hijyen gerektiren mekanlarda, zemin malzemesinden
beklenen temel performans; derzsiz veya minimum derzli ylzey,
cok yiiksek kimyasal dayanim, yiiksek kaymazlik ve hijyen
protokolleriyle tam uyum olarak degerlendirilmektedir. Tablo
3’te saglik yapilarn ig¢in epoksi/PU sistemlerin “cok uygun”
olarak konumlanmasi, bu tip 6zel alanlar i¢in sistemik birincil
¢ozlim Onerisine karsilik gelmektedir. Epoksi/PU zeminler,
uygun alt zemin hazirligi, nem kontrolii ve teknik sartname ile
birlikte uygulandiginda hem temizlenebilirlik hem de
enfeksiyon kontrolii agisindan giiclii bir performans profili
sunmaktadir. Vinil Rulo sistemler, 6zellikle duvar doniisleri ve
siipiirgelik detaylarinin  kaynakli ¢oziimlerle biitiinlestirildigi
senaryolarda gii¢lii bir alternatif olusturmaktadir. Bu alanlarda
malzeme se¢imi, estetik beklentilerden ¢ok sistem giivenilirligi,
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temizlik rejimine uyum ve uzun donem isletme kararliligi
tizerinden yapilmalidir.

Asagida verilen Tablo 4, i¢ mekanlarin zemin déseme
malzemelerinden bekledigi performans gereklilikleri ile
malzeme gruplarinin genel performans egilimlerini bir araya
getirerek mekan tirleri ve alt mekanlar icin 6zet nitelikte
Oneriler sunmaktadir. Tablo; asmma/ dayanim, su-nem
davranigi, akustik ve termal konfor, hijyen ile bakim
gereksinimleri gibi bagat Olciitlerin, konut, ticari, egitim ve
saglik yapilarinda farklilasan Onceliklerine dayali olarak
olusturulmustur. Bu c¢er¢evede birincil Oneriler, ilgili alt
mekanin temel risk ve kullanim yogunlugu senaryolarinda daha
giivenli ve siirdiiriilebilir performans iiretme potansiyeli tagiyan
malzeme gruplarin1 goéstermekte; alternatif/kosullu segenekler
ise iirlin sinifi, ylizey bitisi ve uygulama kalitesi gibi degiskenler
saglandiginda tercih edilebilecek ¢o6ziimleri ifade etmektedir.
Sunulan dneriler genel egilimleri gostermektedir. Nihai se¢imde
iriin smifi, yilizey bitisi, alt zemin kosullari, su yalitimi,
kaymazlik sinifi, kimyasal dayanim ve uygulama kalitesi
belirleyici olmaktadir.

Tablo 4. Mekan Turlerine Gore Onerilen Zemin Malzemeleri

(Ozet)
Mekan Tari / Alt Oncelikli Performans M(;?zeerr!r:?e?er Alternatif / Kosullu
Mekéan Beklentileri S Secenekler
(Birincil)
Su-Nem Dayanimi, Leke -
Konut — Mutfak / Temizlik Kolayligi, Seran;Ik / ILVT / SPC, kosullu
Kaymazlik porselen aminat
Cok yiiksek su-nem Porselen / EPOkSi / PU_(qygun
Konut — Banyo Kavmazhik. hitven ! kavmaz seramik sistemle), Vinil rulo
y -y Y (detayli su yalitimi ile)
Konut - Antre / ﬁ;ﬁ?;ltol;;rlﬁr}?e direnci, Porselen / SPC/LVT, uygun
Koridor kaymazlik YUgL seramik yiizeyli dogal tas
Akustik konfor, bakim .
Ticari — Ofis kolaylig1, orta—yiiksek Hali karo, LVT SPC, temsﬂ. alanlarinda
asinma ahgap / laminat
- . .. SPC/LVT, dogal tas
Ticari —Magaza/ | Cok yiiksek asinma, hizl . ! ’
AVM bakim, estetik siireklilik | | Oreeren epoksi / PU (konsept
alanlarda), Vinil rulo
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(secili zonlarda)

Ticari — Otel Termal + akustik konfor, .
(Oda) bakim dengesi Absap, LVT Laminat

SPC / LVT, epoksi / PU,
Ticari — Otel Yiiksek asinma, bakim Porselen, dogal | Vinil rulo (yuksek hijyen

(Koridor / Lobi)

kolaylig1, temsil giicii

tas

/ bakim odakl
senaryolarda)

Egitim — Simflar

Dayanim, bakim
kolaylig1, akustik denge

SPC, Vinil rulo

LVT, Seramik/porselen
hali karo (kurumsal
bakim uygunsa)

Cok yiiksek aginma,

Egitim - darbe dayanim, SPC, porselen V”JII rulo, uygun ylzeyli
Koridorlar dogal tas
kaymazlik
Ses Degisken yogunluk, Hal1 karo (akustik odakli
ilg:r::gr Ortak bakim esnekligi, akustik seorI:r?“lliT(n /SPC zonlarda), LVT, Vinil
gereksinim ' rulo
- . Hijyen, kimyasal temizlik | Vinil rulo LVT /SPC (uygun Grtin
Saghk — Klinik / N sinifi ve detayla),
toleransi, bakim (yliksek sinif),
Hasta Alanlar: siireklilizi. kavmazlik Enoksi / PU porselen (uygun derz ve
U £, xay P kaymazlik detaylari ile)
Saslik — Cok yiiksek aginma, Vinil rulo
Kogridorlar ekipman trafigi, hizl (ylksek sinif), Porselen, SPC
temizlik, kaymazlik Epoksi / PU
Uygun vinil rulo
T Derzsiz yiizey, ok sistemleri (duvar
IS;;;)I]LI; A%erllarl yuksek hijyen, kimyasal Epoksi / PU doniisleriyle biitinlesik,

dayanim, kaymazlik

kaynakli detay
cozumleriyle)

8. SONUC

Bu kitap béliimiinde, i¢ mekanlarda kullanilan zemin
doseme malzemeleri; malzeme tiirleri, performans kriterleri ve
mekan tiirlerine gore kullanim uygunluklar c¢ergevesinde
sistematik bicimde ele alinmistir. Calisma, zemin malzemesi
seciminin yalnizca estetik begeni ve ilk yatirnm maliyeti ile
degil, aynm1 zamanda mekanik dayanim ve asinma direnci,
su/nem dayanimi, akustik performans, termal konfor, kaymazlik
ve kullanict giivenligi, bakim-onarim gereksinimleri, hijyen ve
i¢ mekan saglhig ile siirdiiriilebilirlik boyutlar1 iizerinden
degerlendirilmistir. Bu baglamda  gelistirilen
smiflandirmasi, performans kriterleri seti ve mekan—malzeme
eslestirme yaklasimi, i¢ mekan tasariminda performansa dayali
malzeme se¢imi i¢in sistematik bir zemin sunmaktadir.

malzeme
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Calismada sunulan karsilastirmali degerlendirme, higbir
malzeme grubunun tim kriterler agisindan mutlak stiinliik
tasimadigini; tersine her malzemenin belirli baglamlarda giiclii,
baska baglamlarda ise sinirli yonlere sahip oldugunu net
bigimde gostermektedir. Ornegin seramik/porselen ve dogal tas,
mekanik dayanim ve su/nem performansi agisindan One
cikarken, termal konfor ve akustik agidan daha temkinli
degerlendirilmesi gereken ¢oziimler olarak belirmektedir. Buna
karsilik ahsap ve tekstil bazli kaplamalar, termal ve akustik
konfor acisindan avantajli; ancak su/nem ve hijyen yonetimi
bakimindan daha siki bir bakim disiplini gerektiren malzeme
gruplaridir. Vinil tabanl sistemler ve regine esasli zeminler ise,
kimyasal dayanim, temizlik kolayligi ve hijyen gibi oOlgiitler
acisindan giiclii bir profil sergilerken, siirdiiriilebilirlik ve i¢
mekan hava kalitesi boyutlarinin {irlin bazinda dikkatle
incelenmesi gereken ¢oziimler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu baglamda calisma, zemin malzemesi se¢iminin ancak
mekan tlri—kullanim yogunlugu—risk senaryosu Uclusiyle
birlikte ele alindiginda rasyonel sonuglar iiretebilecegini ortaya
koymaktadir. Konutlarda salon ve yatak odalarinda
termal/akustik  konfor ile estetik slreklilik belirleyici
oldugundan ahsap, lamine ve belirli tekstil bazli ¢oziimler 6ne
cikarken; mutfak ve banyo gibi 1slak hacimlerde su/nem
dayanimi, kaymazlik ve hijyen kriterleri belirleyici hale
gelmekte, bu nedenle seramik/porselen ile uygun vinil sistemleri
birincil segenek olarak konumlandirilmaktadir. Ofislerde
(0zellikle agik ofislerde) akustik konfor, konfor algisi ve bakim
stirekliligi dogrultusunda hali karo ile LVT/SPC ¢6ziimleri 6ne
cikarken; perakende ve benzeri yiiksek trafikli ticari alanlarda
asinma direnci, kaymazlik ve hizli bakim gereksinimleri daha
baskin oldugundan LVT/SPC gibi rijit vinil sistemler ile yliksek
performansli seramik/porselen uygulamalari ¢ogu senaryoda
daha rasyonel bir cergeve sunmaktadir. Egitim yapilarinda
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kullanim yogunlugu ve bakim rejimi belirleyici oldugundan
dayanim ve bakim kolayligin1 goézeten SPC ve vinil rulo
sistemleri on plana ¢ikmakta; saglik yapilarinda ise hijyen,
kimyasal temizlik toleransi, derzsizlik ve ekipman trafigine
dayanim dogrultusunda vinil rulo ile epoksi/PU sistemleri uygun
¢Oziimler olarak one ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, dolasim alanlar1 (giris—koridor—
merdiven) gibi yiiksek risk zonlarinda kayma/diisme giivenligi
ile bakim hiz1 kritiklesmekte; 1slak hacimlerde vinil tercihinde
eklerin sicak kaynakla birlestirildigi derzsiz vinil rulo ve detay
¢Oziimlemesi (stiplirgelik dontisleri, su yalitimi ve alt zemin
hazirlig1) sistem performansini belirleyen ana unsurlar haline
gelmektedir.  Saghik  yapilarinda  kritik  islevli  alanlar
(ameliyathane, laboratuvar vb.) icin iletken/antistatik (ESD) gibi
0zel performans gereksinimleri ayrica dikkate alinmali; gevresel
ve i¢ mekdn saghigt performanst (disik VOC,
EPD/sertifikasyon, geri doniistiiriilmiis igerik vb.) {iriin bazinda
dogrulanmalidir. Sonugta burada sunulan Oneriler genel
egilimleri temsil etmekte olup, proje 6zelinde iklim, alt yapi/alt
zemin, uygulama detaylar1 ve bakim rejimi {izerinden yeniden
test edilerek kesinlestirilmelidir.

Bir diger temel sonug, zemin performansinin yalnizca
“malzeme” ile agiklanamayacagi, bunun malzeme + sistem +
uygulama kalitesi + bakim rejimi bilesenlerinin toplami oldugu
gercegidir. Aynm1 malzeme sinifi; alt zemin hazirligl, nem
kontrolii, yilizey diizliigli toleranslari, yapistirict ve derz
detaylari, katman kurgusu ve devreye alma-bakim siirecleri
farklilastiginda, birbirinden tamamen farkli performans ¢iktilar
uretebilmektedir. Bu nedenle zemin malzemesi secimini,
projeden ve sistem detayindan bagimsiz bir katalog karar1 olarak
gormek, hem konfor hem de isletme Olgeginde uzun vadeli
sorunlara yol agma potansiyeli tasimaktadir. Calismanin
biitiiniinde vurgulanan “dogru malzeme kadar, dogru sistem ve
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dogru uygulama” ilkesi, bu noktada kilit bir sonu¢ climlesi
olarak okunmas1 gerekmektedir.

Bu c¢ercevede, calismanin temel katkis1 ii¢ diizeyde
ozetlenebilir. Ik olarak, i¢c mekan zemin doseme malzemeleri
daginik bir literatlirden cikarilarak, giincel {iriin tipolojilerini de
icerecek bigimde biitiinciill ve performans odakli bir
smiflandirma  altinda  toplanmustir.  Ikinci  olarak, bu
simiflandirma yalnizca fiziksel/teknik 6zellikler {izerinden degil,
mekansal  kullanim  senaryolart ve risk  profilleriyle
iligkilendirilerek tasarim siirecine dogrudan eklemlenebilecek
bir karar cercevesine doniistiiriilmiistiir. Ugiincii olarak ise,
zemin malzemesi se¢iminin ilk yatirim maliyetinden daha genis
bir perspektifle, bakim-onarim yiikii, kullanim 6mrii, i¢ mekan
saghigr ve sirdiiriilebilirlik etkilerini birlikte degerlendirmesi
gerektigi vurgulanmistir. Boylece caligma, malzeme se¢iminde
“en ucuz” ya da “en yaygin” segenek yerine, “belirli bir mekan
ve kullanim senaryosu icin en dengeli performansi sunan”
¢Oziimii arayan bir tasarim kiiltiiriinii tesvik etmektedir.

Uygulama pratigi agisindan bakildiginda, burada
gelistirilen tablo ve matriksler, mimarlar ve i¢ mimarlar kadar,
tesis yonetimi profesyonelleri ve yatirimcilar i¢in de karar
destek araci niteligi tasimaktadir. Tasarim siirecinin erken
evrelerinde, kullanicit beklentilerinin ve mekan performans
senaryolariin netlestirilmesi; ardindan bu c¢alisma kapsaminda
sunulan performans Kriterleri ve mekan—-malzeme
eslestirmeleriyle  birlikte ele alinmasi, hem kullanici
memnuniyetini hem de yapilarin uzun doénemli kullanim
verimliligini artirma potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte,
tablolarin “genel egilim” sundugu; liriin sinifi, teknik ozellikler,
yerel iklim kosullari, uygulama kalitesi ve bakim rejimi gibi
degiskenlere gore projenin Ozelinde tekrar gdzden gecirilmesi
gerektigi unutulmamalidir.

34



Ic Mimarhik Alaninda Bilimsel Arastirmalar

Sonug olarak, bu kitap boliimii, i¢ mekan zemin doseme
malzemelerinin Ozellikleri ve performans kriterlerine gore
kullanim yerlerinin belirlenmesine yo6nelik yapilandirilmis,
karsilastirilabilir  ve  uygulamaya doniik bir  cerceve
onermektedir. Bu cercevenin, hem kuramsal olarak hem de
profesyonel uygulamada, i¢c mekanlarda zemin malzemesi
secimine yonelik “aligkanlik temelli” yaklasimlarin yerini,
analitik ve performansa dayali karar siireglerine birakmasina
katki saglamas1 beklenmektedir.
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THE EVOLVING ROLE OF THE LEARNER IN
THE DESIGN STUDIO THROUGH TURNING
POINTS

ipek YILDIRIM CORUK!

1. INTRODUCTION

Although the design studio is shaped by historical and
social transformations, it simultaneously reproduces and
reconfigures these influences within its pedagogical structure. As
noted by Kidik and Asiliskender (2024), the design studio is not
merely an educational practice conducted within a physical space;
rather, it is a complex construct with a diverse historical
background, comprising dynamic components such as people,
pedagogy, tools, domains, and the hidden curriculum. Each of
these components interacts with the others; therefore, a
transformation in one component has the potential to affect the
entire structure.

This study focuses on the learner among these
components and examines how the role of the learner has been
redefined through critical moments that may be considered
significant thresholds in design studio pedagogy. Here, the notion
of a “threshold” or “turning point” does not refer to large-scale
social revolutions, but rather to pedagogical restructurings that
transform the positioning of the learner within the studio. In this
context, rupture signifies the redefinition of the learner’s
responsibilities and position.

L Assist. Prof. Dr., Fenerbahce University, Faculty of Architecture and Design,
Department of Interior Architecture and Environmental Design, ORCID: 0000-
0001-8782-9943.
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As stated by Tas et al. (2024), each new technological and
intellectual development prepares the present for the future.
Within these transformations, it is inevitable to reconsider the role
of the designer. It is well established that the profile of the
architect has undergone significant changes throughout history,
and that these changes have been decisive in shaping architectural
education (Erbil, 2009). In this framework, the transformative
impact of artificial intelligence technologies, which constitute a
new moment of rupture in the field of design, necessitates a
reconsideration of the role attributed to the student.

In this context, this study examines the role of the learner
subject across a trajectory extending from the Beaux-Arts
tradition to the age of artificial intelligence through specific
pedagogical thresholds. The selection of the Beaux-Arts tradition
as a point of departure stems from its provision of a historical
reference in which the institutional and pedagogical framework
of the design studio became clearly defined. However, this
narrative is not constructed as a progressive historiography;
rather, it is framed as an expansion of the layers of the learner
subject’s roles and domains of responsibility.

Within the Beaux-Aurts tradition, the learner, reproducing
representational practices and positioned in relation to authority,
evolved in the Bauhaus into a subject who experiments and
investigates, in the Ulm approach, into an actor assuming
analytical and methodological responsibility, and in the process
of digitalization, into a producer who thinks through tools and is
positioned through technical competence. In Al-supported design
environments, the learner is no longer merely a form-giver but is
reconfigured as a subject with multiple roles: managing
processes, selecting outputs, critically evaluating, interpreting
meaning, and bearing ethical responsibility.
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This transformation signals an intensification of the
epistemic and pedagogical responsibilities attributed to learners.
Accordingly, contemporary design education programs must be
restructured to support not only technical skills but also
competencies such as critical evaluation, data literacy, curatorial
selection, and ethical reasoning skills. The future of the design
studio appears to depend less on a model of the singular
producing learner and more on pedagogical configurations that
nurture a learner capable of assuming plural roles and acting with
greater responsibility. In parallel with this transformation, the
roles of instructors and studio coordinators must be reconsidered.

By offering a discussion of this restructuring process from
the perspective of the learner, this study aims to contribute to the
field by informing design studio pedagogy and corresponding
curricular frameworks in the age of artificial intelligence.

2. THE LEARNER IN THE DESIGN STUDIO

The origins of studio-based learning can be traced back to
the apprenticeship systems of medieval guilds. Within this
system, learning occurred through practical production under the
guidance of a master, and a dual structure between theoretical
knowledge and applied skills also emerged from this culture.
Institutionalized in early nineteenth-century Paris, the Ecole des
Beaux-Arts formalized this model and transferred it to
architectural education (Broadbent, 1995, as cited in McClean,
2009). Thus, the studio became the principal pedagogical form of
design education, and this model, extending from medieval guilds
to Renaissance academies, was subsequently restructured with
the establishment of modern schools of architecture (Hardman,
2022).

As noted by Salama and Wilkinson (2007), the design
studio constitutes the primary domain and pedagogical
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environment in which students develop professional creativity.
Since the institutionalization of architectural education in France,
this core domain has maintained its central position and continues
to shape contemporary design pedagologies.

Within the Beaux-Arts system, studios were organized
according to the atelier model. The establishment of the Ecole des
Beaux-Arts in 1819 constituted a paradigmatic turning point in
the institutionalization of architectural education by integrating
design work within a studio environment under the supervision
of experienced mentors (Kidik & Asiliskender, 2024). In this
model, learning is structured around a master—-apprentice
relationship. In disciplines grounded in making, where teaching
is often considered synonymous with practice (Ghassan et al.,
2014), the instructor/master occupies the position of guide and
evaluator, while the student assumes the role of apprentice,
developing competence through the master’s direction (Kurak
Acici et al., 2014).

The methodological characteristics of Beaux-Arts
pedagogy may be summarized as follows: students were assigned
to ateliers led by a patron; the design exercise was placed at the
center of education; early contact with professional practice was
encouraged; and competition was employed as a pedagogical tool
(Gibson et al., 2023). Ateliers functioned as relatively
autonomous administrative units, while competitions served as
key mechanisms for fostering individual initiative and a culture
of rivalry (Keskin Balamir, 1985). Within this structure, the
learner was positioned as a figure who reproduced
representational practices, operated under authority, and
occupied a hierarchical order.

Over time, criticisms of the rigid and formalist structure
of the Beaux-Arts system intensified, and arguments emerged
advocating for the positioning of students as more independent
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and exploratory learners (Broadbent, 1995, as cited in McClean,
2009). This debate gradually shifted the pedagogical focus from
the authority of the master to the experience of the learner, giving
rise to a second rupture in the role of the learner subject: the
Bauhaus school. Walter Gropius criticized the Beaux-Arts model
for its excessively intellectualized education grounded in books
and drawing, advocating learning through making within
workshop and construction-site environments (Keskin Balamir,
1985). The Bauhaus developed a pedagogical approach that
privileged creativity, experience, and individual expression over
technical conditioning (Kidik and Asiliskender, 2024). In contrast
to academic formalism, craft-based learning and experiential
production have come to the fore (Salama & Wilkinson, 2007).

In this context, the learner began to shift from being an
authority-bound producer of representation, as in the Beaux-Arts
model, to an actor who experiments, investigates, and actively
participates in the process of production. However, this
transformation did not eliminate hierarchies entirely. As Arentsen
(2019) notes, studios are often positioned through the master—
apprentice relationship. Nevertheless, the fundamental distinction
of the Bauhaus from the Beaux-Arts model lay in its move away
from a system based on the repetition of predefined forms toward
one emphasizing creativity, imagination, and the possibilities of
individual expression. Gropius underscored that the aim of
education was not merely to transmit a specific repertoire of
knowledge and skills but rather to teach a method, a way of
approaching problems. This perspective signals a pedagogical
orientation that prioritizes processes and modes of thinking over
the final product.

Within this framework, the “Vorkurs” (preliminary
course) developed by Johannes Itten, the founder of the Bauhaus
Basic Design program, aimed to encourage students to question
their pre-existing cognitive schemas, approach problems
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holistically before making decisions, and explore fundamental
design elements such as form, color, and material through direct
experience (Lerner, 2005, as cited in Aridag & Aslan, 2012). In
this sense, the learner subject was no longer a figure repeating
truths defined by authority, as in the Beaux-Arts system; rather,
the learner became an actor who experienced, investigated, and
incorporated their perceptual world into the act of production.

Nevertheless, a master—apprentice dynamic persisted at
the Bauhaus. During the Weimar period, form masters—often
painters and sculptors—were responsible for teaching theory and
method, whereas craft masters conducted technical training
within workshops. This structure indicates that the pedagogical
hierarchy continued in a transformed manner. Therefore, what
occurred was not the disappearance of authority but an increase
in the learner’s agency within the production process.

The founding objectives of Bauhaus further clarify this
transformation. The school sought to develop the intellectual,
craft-based, and technical capacities of individuals with creative
talent in an integrated manner and to produce model prototypes
capable of engaging with the industry, particularly in the context
of housing and interior production (Siebenbrodt & Schobe,
2010). The designer was thus defined not merely as a form-giver
but as a professional actor capable of coordinating social,
technical, economic, and aesthetic concerns.

As Halstead-Nussloch and Carpenter (2002) observe, in
Bauhaus pedagogy, design knowledge was nourished directly by
individual experience and feedback processes related to the work
produced. Through critiques received during the design process,
students learned to recognize constraints and integrate them into
their production. This demonstrates that the learner was
conceived not as a passive recipient but as a subject who
continually reconstructs their position within the process.
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Itten’s objectives for the preliminary course—Iliberating
creative forces, cultivating students’ perceptual and experiential
capacities, exposing them to a diversity of materials and media,
fostering an understanding of both the subjective and objective
dimensions of color and form, and building self-confidence—
further reinforced this pedagogical orientation. The instructional
strategies were designed to encourage individual responses,
support diverse temperaments and abilities, create an atmosphere
conducive to original production, and assist students in
discovering their potential (Ranjan, 2005). This approach
positioned the learner not as one who conforms to a uniform
model of production, but as an individual whose differences are
recognized as having pedagogical value.

Simultaneously, certain continuities and similarities can
be identified between the Bauhaus and Beaux-Arts traditions. As
Uluoglu (1990) notes, both models conceive design education as
a process of behavioral development and do not entirely reject the
existence of universal principles in design. However, the sources
of these principles and the means of attaining them differ
significantly. In the Beaux-Arts system, correctness was sought
in historical and formal references represented by authority; in the
Bauhaus, it was discovered through experience, material
engagement, and the production process. Ultimately, Bauhaus
pedagogy constitutes a critical threshold that shifted the learner
subject from an apprentice reproducing representations to an
actor who experiences, learns by doing, and develops methods.

Following the closure of the Bauhaus, the return of former
student Max Bill to Germany as the first director of the
Hochschule fir Gestaltung Ulm (HfG Ulm) marked a new phase
in the evolution of design pedagogy initiated at the Bauhaus. Bill
sought to transfer the Bauhaus legacy to Ulm; influenced by the
basic design approaches continued by Josef Albers at Yale and
Walter Peterhans in the United States, he established a
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comparable preliminary course model. However, particularly
after Bill’s tenure, Ulm pedagogy evolved in a direction that
diverged markedly from Bauhaus model.

Tomas Maldonado was at the center of this divergence.
Maldonado argued that design should not be understood merely
as an aesthetic practice but as an interdisciplinary field of
knowledge grounded in a robust methodological foundation
(Ranjan, 2005; Markgraf, 2012). From the late 1950s onward,
Ulm pedagogy increasingly engaged with cybernetics,
information theory, systems theory, ergonomics, the philosophy
of science, and mathematical logic. Consequently, the design
process has begun to be conceptualized less as intuitive
production and more as systematic problem-solving.

At this juncture, the position of the learner was once again
redefined. The subject who experimented and developed methods
at the Bauhaus transformed at Ulm into an analytical actor who
constructs systems and structures the variables. The designer was
no longer solely a producer of form but a professional capable of
coordinating social, technical, and economic parameters and
approaching the design process as a system of information
processing (Muller & Spitz, as cited in Rowe, 2024).

The teaching approach at Ulm clearly reflects this
transformation in the field. Rather than designing predetermined
forms, students were encouraged to define the geometric rules
that generated the form. Variation studies based on geometric
modules do not aim to produce fixed and repetitive shapes;
instead, they investigate how differentiated structures can emerge
through rule-based systems. Even before the widespread adoption
of computer technologies, this approach embodied a design logic
that may be considered a precursor to computational thinking
(Neves et al., 2013).
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Accordingly, within Ulm pedagogy, the design process is
understood as a system in which interconnected knowledges are
organized. The learner subject assumed a position in which they
defined the parameters of the system, established its rules, and
evaluated its outcomes. The introduction of concepts such as
analysis—synthesis—evaluation, problem-solving, and decision-
making into design education from the 1960s onward (Keskin
Balamir, 1985) reflects the pedagogical manifestation of a
broader tendency toward the scientification of the design. This
transformation constitutes a threshold at the intersection of
architecture and methodology. As Uluoglu (1990) suggests,
studio pedagogy is no longer confined to the historically
referential classical model of the Beaux-Arts or to the
predominantly experiential, learning-by-doing model of the
Bauhaus. Instead, a new structure emerged in which theoretical
approaches drawn from disciplines beyond architecture were
integrated into the design.

From the 1970s onward, this scientific and
methodological intensity has been increasingly moderated by
pluralistic and, at times, populist approaches; the studio
environment has evolved toward a structure grounded in
relativity, diversity, and multiple perspectives (Paker
Kahvecioglu, 2001). In this process, the instructor—learner
relationship also transformed, shifting from a one-directional
critique model to practices of mutual discussion and collective
inquiry (Aridag, 2005). Consequently, the learner was no longer
positioned solely as an analytical actor constructing systems but
also as a participant situated within a space of critical dialogue.

In summary, Ulm advanced the experience-based
pedagogy inherited from the Bauhaus onto an interdisciplinary
and scientific foundation, thereby producing a new model of the
learner in the design studio. In this model, the learner is
positioned not merely as an experiencing or creative individual
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but as a subject who constructs systems, defines parameters,
justifies decision-making processes on rational grounds, and
comprehends the design process as a methodological whole. This
threshold constituted a significant turning point that laid the
pedagogical groundwork for the emergence of computational
design and algorithmic thinking.

Indeed, from the early 1990s onward, with the widespread
adoption of personal computers, design studios increasingly
evolved toward a computer-aided design (CAD)-oriented
structure. This transformation has affected not only production
tools but also pedagogical relationships. The structuring of the
process began to incorporate the defined methodologies and
systematic design steps. Design methodology approaches that
had been initiated in the 1960s became more visible through the
rationalizing capacities offered by digital tools.

At this juncture, design education has encountered
significant tension. As Toprak and Hacthasanoglu (2019) note,
digitalization created a domain that brought together both
calculable and generative orientations on the same ground. In the
1990s, virtual design studios, online collaborative environments,
and computational design approaches became widespread, and
collective production and experimental methods gained greater
prominence within the studio (Toprak & Hacihasanoglu, 2019).
In this process, the learner shifted from being merely an
individual solving design problems to becoming an actor who
collaborates in digital environments, shares data, and navigates
multiple modes of representation.

Within the uncertainty introduced by digitalization,
student-centered pedagogical theories have been more strongly
integrated into design studios. The progressive pedagogical
approach emphasized by Dim et al. (2022) foregrounds active
participation in the learning process, the assumption of
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responsibility for learning, social construction of knowledge, and
reflection on learning itself. In this approach, projects are
deliberately framed as ill-defined and ambiguous problems,
aiming to foster performance-oriented, multidimensional
integration of knowledge and skills. Accordingly, the roles of the
students and instructors in the studio were reconfigured. The
educator shifted from being an authority transmitting knowledge
to becoming a facilitator and guide of the learning process, while
the student was positioned as an individual whose problem-
solving capacity is assumed, who develops self-efficacy, and who
takes ownership of his/her own learning trajectory.

As Fleischmann (2025) argues, despite technological
advancements and increasing class sizes, studios continue to
maintain their importance as semi-structured, practice-based
environments in  which mentorship relationships persist.
However, the apprenticeship role has evolved: it no longer
signifies merely imitating the master but rather embodies a
critically engaged and productive subject equipped with digital
and cognitive tools.

In summary, with the development of digital design, the
relationship between designers and representational tools has
undergone a profound transformation. According to Oxman
(2006), while the designer retains a central position within the
design schema, they interact with, control, and manage generative
and performative processes. Information has become a new
material for design. Parametric systems and algorithmic
processes have repositioned the designer not only as a producer
of form but also as a rule-definer and process programmer.
Digital media has become a mediator between content and skill;
the design process increasingly encompasses areas of expertise,
such as data manipulation, scripting, and the management of
complex systems (Oxman, 2008). This development has further
expanded the role of the learner: the student has transformed into
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a design actor who works with multiple datasets, comprehends
algorithmic logic, defines parameters, and manages production
processes.

Another significant turning point in design studio
pedagogy has been the emergence of artificial intelligence.
Rapidly developing and widely disseminated within a short
period, this technology has transformed design production
practices. Correspondingly, its impact on the positioning of the
learner within the design studio has become increasingly visible.
New modes of co-production between human designers and Al
systems are shifting design away from being the product of a
singular creator toward an interactive multi-actor process. In
particular, the relationship established by language-based
diffusion models between textual inputs and visual outputs
redefines the boundaries between thinking, representation, and
production in the design process (Giinaydin Donduran et al.
2024). This development repositions the learner in the studio
environment not merely as a producer of form but as a subject
who enters into dialogue with a system.

However, as Al tools have not yet been systematically
integrated into curricula, learners often engage with these
technologies through individual initiatives. Their relationship
with Al thus tends to develop within a space of personal
exploration rather than within an institutionally structured
pedagogical framework (Giinaydin Donduran et al. 2024). In such
circumstances, while learners encounter new possibilities for
production, they must also assume, largely on their own, the
responsibility of critically interpreting and contextualizing these
tools in their learning.

Designing with Al requires not only technical proficiency
but also cognitive repositioning. Beyond understanding,
classifying, and processing datasets, learners must develop the
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capacity to interpret, transform, and integrate the generated
outputs into the design process. In this context, learning shifts
from merely producing results to comprehending how and under
which conditions production occurs. Artificial intelligence ceases
to function as a passive tool and instead becomes a mediator that
redefines reciprocity within the learning process (Akcay
Kavakoglu et al., 2022). Thus, the learner is positioned within an
interactive relationship with the system.

At this point, the transformation is not solely technical but
also theoretical in nature. Al-driven design processes have
reopened debates on authorship, intentionality, and creativity
(Sanjust et al., 2025). For students working with generative
platforms such as Midjourney, the design process is no longer
linear; it advances through cycles of prompting, rejection,
redirection, and selection. While the field of possibilities
expands, it may simultaneously narrow due to the aesthetic
patterns imposed by the training datasets. This tension moves the
learner toward a new critical threshold: no longer one who merely
accepts what is generated, but one who selects, filters, and assigns
meaning.

Accordingly, the learner is no longer defined as a singular
creative figure but rather as an actor who curates, directs, and
interprets processes of production. In this context, critical
questions emerge: Who is the designer of a project partially
generated by Al? How are aesthetic and ethical responsibilities
distributed? By what criteria can learners evaluate outputs
produced through parameters beyond their direct control? As
emphasized by Sanjust et al. (2025), such questions require the
learner to adopt not only a technical stance but also an ethical and
theoretical position.

Research on the integration of Al into design studios
further supports the evolving role of the learner subject. For
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instance, Wang et al. (2025) emphasized the need to develop
technical Al competencies alongside ethical awareness.
Similarly, studies have highlighted students’ responsibilities in
critically interpreting Al outputs (Cinar & Demirdz, 2024),
developing strategic prompting skills (Ozorhon et al., 2025), and
preserving creative autonomy (Harmanbasi, 2025). These
findings suggest not the disappearance of traditional
responsibilities but rather the expansion of the learner’s role.

In conclusion, the integration of artificial intelligence
fundamentally redefined the position of the learner in the design
studio. Learners are no longer merely problem solvers but
subjects who negotiate with technological systems, critically
filter outputs, assume ethical responsibility, and strive to maintain
creative autonomy. As Karadag (2025) argues, when Al is
positioned as a co-inquirer that provokes thought and renders
visible tensions related to aesthetics, ethics, and representation,
the role of students working with such tools in the studio is
inevitably transformed. This transformation calls for a renewed
reconsideration of the diverse pedagogical approaches and
relational models that have evolved historically from the master-
apprentice studio tradition to the contemporary digital paradigm.

3. CONCLUSION

This study examined the transformation of the learner role
in the design studio through a series of pedagogical turning
points, interpreting this transformation as an expansion of role
layers and domains of responsibility. It conceptualizes the learner
not as a fixed figure but as a subject continually reconstructed
through pedagogical ruptures, assumed distinct requirements,
competencies, and responsibilities in each period. This reading
seeks to establish a theoretical foundation for contemporary
debates regarding how the learner may be positioned in the future
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of the design studio, particularly those concerning digitalization
and artificial intelligence

Accordingly, in the first rupture represented by the Beaux-
Arts approach, the learner subject is positioned as an actor who
reproduces representational practices, develops competence
under the guidance of the master/instructor, and operates in
relation to authority. In the Bauhaus model, by contrast, the
learner is no longer a passive recipient of knowledge but an actor
who engages directly with material, experiments, learns by doing,
and perceives through experience. The learner’s role evolves
from that of an apprentice within the master—apprentice
relationship to an active participant in an experimental learning
environment.

A further rupture becomes particularly evident in the
pedagogy of the UIm School of Design. At this stage, the student
moves beyond being a subject who experiments with materials;
they become an actor who constructs systems, defines analytical
parameters, formulates problems, generates solutions, and
rationally justifies decision-making processes. Pedagogically,
this marks a shift from the intuitive producer to the analytical
problem-solver. The student is transformed from an experiencing
subject into one who analyzes, structures, and resolves. Design is
defined less through subjective experience than through
measurable relationships and structural logic.

After the 1990s, parametric modeling and algorithmic
systems initiated a shift in which form came to be generated not
solely by hand or through physical modeling, but through code.
In this context, the student is no longer merely one who draws;
rather, they define rule-based systems, design through
computational tools, construct generative processes, and assume
responsibility for their own learning trajectory.
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Finally, the incorporation of generative Al tools into
design education constitutes a new pedagogical rupture. At this
threshold, the central act in design is no longer production itself,
but the direction, selection, and critical filtering of production.
The learner becomes not only a designer, but a multi-role actor
positioned among generated alternatives—one who decides,
curates, and assumes ethical responsibility.

This transformation signals not so much the emancipation
of the learner as the intensification of responsibility. Therefore,
contemporary design education programs must be reconsidered
to support not only technical skills but also competencies such as
critical evaluation, curatorial selection, data literacy, and ethical
reasoning, as also emphasized by Sanjust et al. (2025). The future
of the design studio appears to depend less on the singular
producing subject and more on pedagogical configurations that
nurture a learner capable of assuming plural roles and acting with
increasing responsibility.

In summary, the study enables the reading of
transformations in design education as an epistemological shift
centered on the learner of design itself. Within this framework,
questions emerge regarding how students should be positioned in
relation to production tools, how learning environments should
be structured, and what role instructors should assume within this
configuration (Wagner, 2025). By approaching the integration of
artificial intelligence into design studio pedagogy from the
perspective of the learner, the study broadens the scope of
ongoing debates and opens new avenues for discussion in the
field.
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