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OGRETIM PROGRAMLARININ SU
OKURYAZARLIGI ACISINDAN INCELENMESI

Ufuk SOZCU!
Duran AYDINOZ(2

1. GIRIS

iklim; bir yerde uzun siireli gdzlemler sonucu hava
sartlarinin (yagis, sicaklik, basing, nem, riizgar vs.) ortalama
durumu olarak ifade edilmektedir. Iklimi etkileyen cografi
faktorlerin basinda Tiirkiye’nin konumu gelmektedir. Bilindigi
gibi Tiirkiye, 36-42 derece kuzey paralelleriyle 26-45 derece
dogu meridyenleri arasinda bulunur. Sicaklik kusagi olarak
tliman iklim kusagina dahil olan Tirkiye’nin bulundugu yer,
makroklima olarak Akdeniz iklim bolgesi i¢indedir. Bu nedenle
genis Olcekli dusiiniildiigli zaman Tiirkiye, genel hatlartyla
Akdeniz ikliminin etkisinde bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin iklim tipleri icerisinde genel olarak Akdeniz
makroklimasi igerisinde yer almasi ve bulundugu konumun
dogurdugu sonuglar neticesinde yar1 kurak bir iklime sahip
oldugu goriiliir. Oztiirk, Cetinkaya ve Aydin (2017) Tiirkiye alt
iklim tiplerine gore Karadeniz Boliimi haricinde Tiirkiye’nin
biiylik boliimiinde yaz ya da kis mevsiminin kurak gectigi yani
kurak mevsimin belirgin oldugu alt iklim tiplerin egemen
oldugunu belirtmislerdir. Bu durumu yillik yagis miktarmdaki
veriler de desteklemektedir. DSI (2020) verilerine gore
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Tiirkiye’nin uzun yillar yagis ortalamasi yillik 574 mm’dir. Bu
deger yilda ortalama 450 milyar m3 suya tekabiil etmektedir.
Tirkiye’de yillik ortalama yagis miktarimin yaninda su kaynagi
olarak katki sunacak ¢ok sayida akarsu ve 320 g6l bulunmaktadir.
Bu akarsu ve gollerin sular1 yagis anomalisine bagli olarak
mevsimsel olarak Onemli diizeyde seviye degisikligine
ugramaktadir.

Tiirkiye’de giliniimiiz teknik ve ekonomik sartlari
cercevesinde, cesitli maksatlara yonelik olarak tiiketilebilecek
yeriistii suyu potansiyeli yilda ortalama toplam 94 milyar m3’tiir,
18 milyar m3 olarak belirlenen yeralti suyu potansiyeli ile birlikte
iilkemizin tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyeli yilda
ortalama toplam 112 milyar m3 olup, 57 milyar m3’i
kullanilmaktadir (DSI, 2020). Bu veriler tek basina Tiirkiye nin
su varlig1 hakkinda tam olarak bilgi verememektedir. Bu verilere
ek olarak Tirkiye niifusunun durumunu irdelemek
gerekmektedir. Tlrkiye niifus artis orani son yillarda azalmakla
birlikte niifus miktar1 yiiksek olan bir iilkedir. 2022 sayimina gore
85 milyondan fazla bir niifusa sahiptir. Bu niifus miktar
Tirkiye’de kisi basina diisen su miktarini etkilemektedir.

Ulkeler yilda kisi basma diisen kullanilabilir tatli su
miktarma gore siniflandiriimaktadir. Bu degerin 1.000 m’ten az
olmasi su kithigi, 1.000-1.700 m* arasinda olmast su stresi, 1.700
m’ten fazla olmasi ise su zenginligi olarak nitelendirilmektedir
(URL-1). Ulkemizde kisi basma diisen kullamilabilir yillik su
miktar1 2000 yilinda 1 652 m?, 2009 yilinda 1 544 m?, 2020
yilinda ise 1 346 m® olmustur. Tiirkiye, kisi basma kullanilabilir
su potansiyeline bakildiginda, su stresi (baskisi) yasayan iilkeler
arasinda yer almaktadir (DSI, 2020).  Goriildiigii {izere
Tiirkiye’de kisi basina diisen tathh su miktar1 her gecen giin
azalmaktadir. Ayrica Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore 2030 yil1 i¢in Tiirkiye’de kisi bas1 kullanilabilir su
miktar1 1120 m?/yila diisecektir. Kisi basina diisen tathi su
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miktarindaki azalmalar sicaklik ve yagis sartlarindaki degismeler
gibi nispeten dogal sartlarla agiklanabilir. Ancak diger 6nemli
faktor ise Tirkiye niifusunun artmasi ve bu niifusun suya olan
bakis acis1 ile dogrudan ilgili goriinmektedir. Bu bakimdan su
okuryazarlig1 ifadesini ayrintili bir sekilde ele almak yararh
olacaktir.

Su okuryazar1 olmay1 bireysel su ayak izini hesaplayarak
giinliik yasaminda dikkate alma ve suyun siirdiiriilebilir kullanim1
konusunda faaliyette bulunmaktir (Sammel & McMartin (2014).
TUBITAK (2023) su okuryazarhgm ‘Bireylerin su, su
kaynaklar: ve suyu kapsayan tiim konular hakkindaki temel
bilgiyi, suyun stirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi, yonetimi, hayat
icin 6nemi ve gerekliligini anlamaya, su ile ilgili bilimsel bilgileri
kullanarak karsilasilan problemlere ¢oziim Uretebilmeye, agiklik
getirebilmek’ olarak tanimlamaktadir.

Su okuryazari olmak {izerine de bir¢ok tanimlama
yapimugtir.  TUBITAK (2023) su okuryazarmi ‘Gunlik
kullanilan suyun nasil dagitildigi, aritildigi, bunun yani sira
suyun kalitesi ve giivenligini koruyan, ne kadar su kullanildigin
ve tam olarak ne igin kullanildigini bilen kisiler’ seklinde
tanimlamistir. Su okuryazarligi, tiim bireylerin ve toplumlarin
degisen hidrolojik kosullara basarili bir sekilde uyum saglamak
icin ihtiya¢ duyduklar1 bilgi, beceri ve etik temellerin sistematik
olarak toplanmasi ve paylasilmasidir (Ripple Effect, 2023).

Su okuryazarligit ve su vatandaslhigi, su talebini ve
tiiketimini azaltmak i¢in harekete gegmenin oniindeki engellerle
miicadele ederken, siirdiiriilebilir degerler gelistirmek icin su
sorunlar1 etrafinda bilgi olusturarak, daha Once Ozetlenen
rasyonel eylem ve sosyal uygulamalar arasindaki ¢ikmaza dogru
potansiyel bir yol sunmaktadir. Su okuryazar1 bir vatandasin, su
kullanim1 ve sorunlar1 hakkinda bilgi sahibi olan ve bu bilgiyi,
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ister aktif olarak ister bilingaltinda gergeklestirilsin, degerlerine
ve eylemlerine uygulayan kisidir (Wood, 2014).

Su okuryazari kisi sayisinin artmasi Tiirkiye i¢cin 6nem arz
etmektedir. Temel besin kaynagi olan suyun kitlik seviyesine
diismemesi i¢in su okuryazari bireylerin kiiciik yaslardan itibaren
yetistirilmesi gerekmektedir. Yurtdisi caligmalar incelendiginde
su okuryazarligin1 degerlendiren bir¢ok c¢alisma 'yetiskinlere'
(Dean vd., 2016) odaklanmistir. Daha az sayida c¢alisma
tiniversite 0grencilerinde su okuryazarligini 6lgmiistiir ki bu da
tiniversitelerin 6grencileri ¢cevresel diigiince ve uygulamalarda ne
derece sekillendirdigi diisiintildiigiinde sasirticidir (Paraschivescu
& Radu, 2011: Akt. Johnson ve Courter, 2020). Tiirkiye’de
yapilan ¢aligsmalar incelendiginde ise Sozcii ve Tirker (2020) ile
Aytag’in (2023) su okuryazarligr 6lcegi gelistirdigi, Sozci ve
Tiirker (2020), Tiirker vd. (2022) ile Yentiir, Sozcli ve
Aydmdzi’niin - (2022) lise Ogrencilerin  su  okuryazarlik
diizeylerinin tespitine yonelik ¢caligmalar yaptiklarr goriilmiistiir.
Ayrica, Erbas, Kiligoglu ve Aksoy (2023) ile Ozerding ve
Hamalosmanoglu (2021) ortaokul dgrencilerinin su okuryazarligi
lizerine calisma yapmuslardir. Yapilan yerli ve yabanci ¢caligmalar
incelendiginde ¢aligmalarin ya farkli kademelerdeki 6grencilerin
su okuryazarlik diizeylerini tespit etmeye ya da farkli 6gretim
yontemleri ile su okuryazarligimi gelistirmeye yonelik oldugu
tespit edilmistir. Bu calismalar degerlendirildiginde su
okuryazarligmin temelini olusturan bir noktanin heniiz ele
alimmadig1 goriilmektedir. O da 6gretim programlaridir. Ogretim
programlar1 amaglari, hedefleri, degerleri, becerileri, kazanimlari
ile bir biitlin olarak 6gretmene rehber, 6grenciye de kazanmasi
gereken hedefleri igermektedir. Bu bakimdan 6gretim
programlarinin su okuryazarligi acisindan incelenmesi énem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ilk,
orta ve lise seviyesinde hazirlanan Ogretim programlarinin su
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okuryazarlig1 acisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda su sorulara cevap aranmustir:

- Hangi 6gretim programlarinda su okuryazarlig ile ilgili
ifadeler bulunmaktadir?

- Ogretim programlarinin genel-6zel hedef ve amaglarinda
su okuryazarligi ile ilgili bilgi bulunmakta midir?

- Ogretim programlarinin hangi deger ve becerileri su
okuryazarligi ile iligkilendirilebilir?

- Ogretim  programlarindaki hangi  kazanimlar su
okuryazarlig ile iligkilendirilebilir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanmin Modeli

Bu arastirmada  dokiiman incelemesi  yoOntemi
kullanilmistir. Dokiiman analizi, belli bir amaca doniik olarak
kaynaklar1 bulma, okuma, not alma ve degerlendirme islemlerini
kapsamaktadir (Karasar, 2007). Bu siire¢ ayrica, arastirilmasi
hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi igeren yazil
materyallerin incelenmesi olarak da tanimlanmaktadir (Yildirim
& Simsek, 2013).

2.2. Verilerin Toplanmasi

Calismanin verilerine Milli Egitim Bakanliginin Talim
Terbiye Kurulu Baskanliginin internet sayfasindan ulasilmistir.
Internet sayfasinda her egitim kademesine ait (ilkokul, ortaokul,
lise) derslerin 6gretim programlar1 yer almaktadir. Bu 6gretim
programlarindan zorunlu olarak okutulan dersler sayfa tizerinden
indirilerek belge halinde toplanmistir. Tablo 1°de hangi derslere
ait 0gretim programlarinin incelendigi gosterilmektedir.
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Tablo 1. Arastirmaya Dahil Edilen Ogretim Programlari

ilkokul Ortaokul Lise
Hayat Bilgisi Tiirkce Cografya
Tiirkge Fen Bilimleri Fizik
Fen Bilimleri Ingilizce Kimya
Ingilizce Sosyal Bilgiler Biyoloji
Sosyal Bilgiler Din Kiiltiirii ve Ahlak Ingilizce
Bilgisi
Saglik Bilgisi ve Trafik
Kiiltiirii
Tiirk Dili ve Edebiyati
Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi

2.3. Verilerin Analizi

Dokiiman  analizi; uygun doklimanlar1  bulma,
dokiimanlarin  orijinalligini  kontrol etme, kodlama ve
kataloglama konusunda bir sistematik olusturma ve veri analizi
yapma (icerik analizi yapma) seklindeki asamalardan
olugmaktadir (Merriam, 2009: Akt. Sak vd. 2021). Bu baglamda
calismamizda topladigimiz veriler icerik analizine tabi
tutulmustur. Ogretim programlar 6ncelikle tek tek biitiin olarak
okunmustur. Daha sonra olusturulan anahtar kelimelerle (su,
biling, tasarruf, sorumluluk) metinler tizerinde tarama yapilmistir.
Yapilan taramalar sonucunda her Ogretim programinda su
okuryazarligr ile ilgili oldugu tespit edilen ifadeler kayit
edilmistir. Bu ifadeler Ogretim programinin genel ve Ozel
amagclari, degerler, beceriler ve kazanimlar 6zelinde
gruplandirilmistir. Aragtirmacilar tarafindan yapilan bu tespit ve
gruplandirmalar su okuryazarligt ve Ogretim programlari
lizerinde ¢alismalar yapan 2 uzmana inceletilmistir. inceleme
sonunda ortaya ¢ikan ortak noktalar bulgu olarak hazirlanmistir.
Aragtirmanin  glivenirligine katki sunmak adma Ogretim
programlarinda gecen ifadelere dogrudan alint1 yapilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirmaya dahil olan sorularla ilgili olarak ortaya ¢ikan
bulgulara bu béliimde yer verilmistir.

1. Hangi ogretim programlarinda su okuryazarligu ile ilgili
ifadeler bulunmaktadir?

Higbir 6gretim programinda dogrudan ‘su okuryazarligr’
ifadesine rastlanmilmamustir. {lkokul, ortaokul ve liselerde zorunlu
olarak okutulan derslerin 6gretim programlari incelendiginde su
okuryazarligi ile dogrudan ya da dolayl olarak ilgili ifadelerin
olmadig dersler tespit edilmistir. Bu dersler ilkokulda Tiirkce ve
Ingilizce, ortaokulda Tiirkge ile Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi,
lisede Fizik, Tiirk Dili ve Edebiyati ile Din Kiiltiirti ve Ahlak
Bilgisi dersleridir.

2. Ogretim programlarimin  genel —amaglarinda  su
okuryazarhgu ile ilgili bilgi bulunmakta midir?

Bu soru 6zelinde tiim 6gretim programlariin ortak olan
amaglar1 incelenmistir. Bu kisimda su, tasarruf, biling, duyarlilik
ile ilgili bir ifadeye rastlanmamistir. Yalnizca 3. maddede
ortaokulu tamamlayan ogrencilerin sorumluluklarint yerine
getiren bireyler olmasmi saglamak seklinde bir ifade
gecmektedir. Yine bu maddede “Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi’ne atifta bulunulmustur. Ancak Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde ifade edilen 8 anahtar yetkinlikte de su ve suyla
iligkilendirilebilecek ifadeler bulunmamaktadir.

3. Ogretim programlarimin hangi deger ve becerileri su
okuryazarligi ile iliskilendirilebilir?

Ogretim programlarinin tiimiinde yer verilen kok degerler
bulunmaktadir. Bu degerler arasinda su ve suyla iligkili olabilecek
olan degerler sorumluluk ve vatanseverlik degeri olarak
goriilmektedir.



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

4. Ogretim programlarimin ézel hedef ve amaclarinda su
okuryazarhgi ile ilgili bilgi bulunmakta midir?

Bu sorunun cevabi olarak dersler tek tek ele alinmustir.
Sosyal bilgiler dersinin 6zel amaglarindaki 6. madde olan ‘Dogal
cevrenin ve kaynaklarin suirlihgmmin farkina varip ¢evre
duyarliligi icerisinde dogal kaynaklar: korumaya ¢alismalar: ve
surdiiriilebilir bir ¢evre anlayisina sahip olmalar:’ climlesi su
okuryazarlig: ile iligkilendirilebilir. Zira kaynaklarin sinirlilig
ifadesi dogal olarak temel besin maddesi olan suyu da
kapsamaktadir.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin 6zel amaglarinda
yer alan ti¢ madde su okuryazarlig ile iliskilendirilmistir.

2. Madde olan ‘Doganin kesfedilmesi ve insan-Gevre
arasindaki iliskinin anlasiimas: siirecinde, bilimsel siire¢
becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu
alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek’ ifadesi insan-
cevre iligkisi baglaminda ele alindigi icin su ile
iligkilendirilmistir.

4. madde olan ‘Giinliik yasam sorunlarmma iligkin
sorumluluk alinmasini ve bu sorunlart ¢ozmede fen bilimlerine
iliskin bilgi, bilimsel stire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasint saglamak’ ifadesi glinlimiiziin ve gelecegin giinliik
yasam sorunlarindan bir tanesinin de su olacagi gerceginden
hareketle su ile iliskilendirilmistir.

7. madde ‘Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen
olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek’
doga ve ¢evre baglami sudan ayri diigiiniilemeyecegi icin su ile
iliskilendirilmistir.

Cogratya dersi 6gretim programinin 6zel amaglarinda yer
alan iki madde su okuryazarligi ile iliskilendirilmistir.
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6. madde olan ‘Ekosistemin isleyisine yonelik sorumluluk
bilinci kazanmasi’ ifadesi ekosistemlerin isleyisinde suyun temel
rolii goz ard1 edilemeyecegi i¢in su ile iliskilendirilmistir.

8. madde olan ‘Dogal ve beseri kaynaklarin kullaniminda
“tasarruf bilinci” gelistirmesi’ ifadesindeki dogal kaynak
kullanim1 dogrudan suyu da igerdigi icin madde su ile
iligkilendirilmistir.

’

Hayat bilgisi dersi 6gretim programinin 6zel amaglarinda
yer alan iki madde su okuryazarlig ile iligkilendirilmistir.

‘Kaynaklart  verimli  kullanma  becerisi ~ gelistirir’
ifadesinde = kaynaklar ~ ¢ok  genis  bir  perspektifte
degerlendirilebilirse de bunun igerisinde suyun olmamasi
diisiiniilemeyecegi i¢in bu amag su ile iligskilendirilmistir.

‘Dogaya ve ¢evreye karsi duyarl olur’ ifadesinde doga ve
cevrenin temel unsurlarindan biri kuskusuz su oldugu i¢in bu
amag su ile iliskilendirilmistir.

Su okuryazarligi ile dogrudan ya da dolayli ifadelerin yer
aldign diger dersler olan biyoloji, Ingilizce (tim kademeler),
kimya, fizik ile saglik bilgisi ve trafik kiiltlirii derslerinin 6zel
amaclarinda su okuryazarhig ile ilgili dogrudan ya da dolayli
herhangi bir ifade tespit edilmemistir.

5. Ogretim programlarindaki hangi kazammlar su
okuryazarhgu ile iliskilendirilebilir?

Arastirmanin bu sorusuna Ogretim programlarr egitim
kademelerine gore ayrilarak yanit verilmistir. Tablo 2’de ilkokul
kademesinde yer alan derslere ait kazanimlardan su okuryazarligi
ile iliskilendirilenler gosterilmektedir.
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Tablo 2. ilkokul Kademesindeki Derslerden Su Okuryazarhg ile

Dersin

Ad1

Kazanim

No

Ilgili Olan Kazamimlar

Kazanim ve aciklamasi

Hayat Bilgisi

1.2.5.

Evdeki kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanir.
Elektrik, su ve kisisel temizlik malzemelerinin
tasarruflu kullanimi tizerinde durulur.

Okul kaynaklarmi ve egyalarimi kullanirken 6zen
gosterir.

Elektrik, su, temizlik malzemeleri ile okula ait ders
arag ve gere¢lerinin kullaniminda tasarrufa ézen
gosterilmesi gibi konular dizerinde durulur.

2.6.3.

Yakin ¢evresindeki dogal unsurlarin insan yagsamina
etkisine ornekler verir.

Yakin ¢evresindeki dogal unsurlarin (iklim
kosullari, yer sekilleri, topragin verimliligi, su
kaynaklari vb.) insanlar Uzerindeki olumlu ve
olumsuz etkileri ele alinir.

3.2.6.

Evdeki kaynaklarin etkili ve verimli kullanimina
yonelik 6zgiin 6nerilerde bulunur.

Elektrik, su, para, giyecek ve yiyeceklerin kullanimi
ele alimr.

3.6.5.

Doga ve ¢evreyi koruma konusunda sorumluluk
alir.

Yasanabilir bir diinya i¢in su, hava ve toprak gibi
dogal kaynaklarin temiz tutulmasi, uygun
kullanilmasi ve agag dikilmesinin onemi iizerinde
durulur. Ayrica konuyla ilgilenen sivil toplum
kuruluslart temel diizeyde tanmitilir.

Sosyal
Bilgiler

4.5.5.

Cevresindeki kaynaklari israf etmeden kullanir.
Sahip oldugu kaynaklar:t  bilin¢li  kullanarak
tasarrufta bulunmast gerektigi vurgulanir.

Fen Bilimleri

3.1.2.1.

Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer
aldigim kavrar.

4.6.1.1.

Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya
0zen gosterir.

a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu
kullanimasinin onemi vurgulanir.

b. Yeniden kullanmanin onemi tizerinde durulur.

4.6.1.2.

Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri
doniisiimiin 6nemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.

10
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Tablo 2 incelendiginde ilkokul miifredatinda yer alan ve
zorunlu dersler igerisindeki hayat bilgisi, sosyal bilgiler ve fen
bilimleri derslerine ait bazi kazanimlarin su okuryazarlig ile ilgili
oldugu goriilmektedir. Hayat bilgisi dersine ait kazanim
ifadelerinin dogrudan su okuryazarlig ile ilgili olmadig1 ancak
kazanim agiklamalariin su okuryazarligina dogrudan atifta
bulundugu goriilmektedir. Ornegin 1.2.5. numarali kazanim
evdeki esyalar1 verimli bir sekilde kullanmay: ifade ederek suya
hicbir atifta bulunmaz iken agiklama kisminda dogrudan su
okuryazarligiin bir boyutu olan suyu tasarruflu kullanma
tizerinde durulur ifadesine yer verilmistir. Bu durum Tablo 2’de
goriildiigl gibi diger kazanimlarda da gecgerlidir.

Sosyal bilgiler dersine ait kazanimlardan 1 tane kazanimin
ilkokul diizeyinde su okuryazarhigi ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu kazanim da su okuryazarligina dogrudan degil
dolayli yoldan hitap etmektedir. Kazanimda yer alan ‘kaynaklari
israf etmeden’ ibaresi igerisinde su da bulunmaktadir. Fen
bilimleri dersine ait kazanimlardan 3 tanesinin su okuryazarligi
ile ilgili oldugu goriilmektedir. Tablo 2’deki bolim
incelendiginde 3.1.2.1. numarali kazanimin su bilinci boyutuyla
su okuryazarligina dogrudan hitap ettigi goriilmektedir. 4.6.1.1.
numarali kazanim ifadesi dogrudan ilgili olmasa da kazanim
aciklamasinda su tasarrufuna vurgu yapmaktadir. Aynm sekilde
4.6.1.2. numarali kazanimin kendisi degil ancak agiklamasindan
su okuryazarlig: ile ilgili oldugu anlasilmaktadir. Tablo 3’te
ortaokul kademesinde yer alan derslere ait kazanimlardan su
okuryazarlig ile iliskilendirilenler gosterilmektedir.

11
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Tablo 3. Ortaokul Kademesindeki Derslerden Su Okuryazarhgi
ile Ilgili Olan Kazamimlar

Dersin Kazanmim

Ad No Kazanim ve aciklamasi

Ogrenciler ¢evreyi koruma ve enerji tasarrufuna

uygun tutum gosterecek.

Ogrenciler cevreyi koruma hakkinda insanlarla
E6.9.L1. konusabilecek, yazabilecek ve konu ile ilgili

yazilar1 anlayabilecek.

Basit onerilerde bulunma ve bunlara yanit verme:

ot Suyu israf etmeyelim
;.E Ogrenciler ¢evre hakkindaki en yiiksek kelime
E" E79L1. d?..gallerIglr}l ve _ifa_deleri ar_llayal?ilecel_(. _
Yukdamldluklerin ifade edilmesi: Nehirleri
kirletmeyi durdurmaliyiz.
Ogrenciler diinyanin gelecegine iliskin aciklama
yapabilecek.
E8.10.SP1.  Gelecek hakkinda tahminlerde bulunmak: Sizce
su stkintist olacak mi?
-Evet. Yeterli su olmayacak.
T; _LE Kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesinin canlt
&2 652 yasamina etkilerini analiz eder.
“m Yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklarin
onemi vurgulanir.
Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek
8.6.3.1.
. aciklar.
o} Madde dongiilerinin yagam agisindan Onemini
E 8.6.3.2. )
g sorgular.
;S Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve
g olas1 sonuglarini tartigir.
=

8.6.3.3. b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre
sorunlarinin Diinya'nin gelecegine ve insan
yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.

Tablo 3 incelendiginde ortaokulda zorunlu olarak
okutulan derslerden yalmzca Ingilizce, sosyal bilgiler ve fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda su okuryazarlig: ile ilgili
kazanimlar tespit edilmistir. Ingilizce dersine ait kazanimlardan 3
tanesi (6.-7.ve 8.smmif diizeyinde) su okuryazarligl ile
iligkilendirilmistir. Bu kazanimlar ¢evre, tasarruf ve diinyanin
gelecegi ile ilgili olup dolayli yonden su okuryazarligi ile ilgilidir.
Kazanimlarin agiklama kisimlarinda ve dersin 6zelligi geregi

12



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

diyalog kisimlarinda su ile 6rneklere yer verilmistir. Su tasarrufu,
su kirliligi ve suyun gelecegi boyutlarina odaklanilmstir.

Sosyal bilgiler dersi 6gretim programinda ise yalnizca bir
tane (6. sinif) kazanimin su okuryazarligi ile ilgili oldugu tespit
edilmistir. Bu kazanim da kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi
bahsinden su okuryazarligi ile dolayli yonden ilintilidir.
Agiklama kisminda yenilenebilir kaynaklara vurgu yapildigi i¢in
su okuryazarlig1 bu konuya dogal olarak tabiidir.

Tablo 3’te goriildiigii lizere fen bilimleri dersi 6gretim
programinda su okuryazarligi ile iliskili 3 kazanim (8.sinif) tespit
edilmistir. 3 kazanimin da dolayli yonden su okuryazarlig: ile
baglantil oldugu bulgusuna ulasilmustir. i1k iki kazanimin madde
dongiilerine odaklandigi goriilmektedir. Su dongiisii ve su da bu
ana baslik icerisinde yer aldig1 i¢in bu kazanimlar listeye dahil
edilmistir. 8.6.3.3. numarali kazanim kiiresel iklim degisikligi ve
cevre sorunlarina vurgu yapmaktadir. Her iki konu da su ile
ilgilidir. Bu agidan dolayli yonden de olsa su okuryazarlig: ile
iligskilendirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Lise Kademesindeki Derslerden Su Okuryazarhgi ile
flgili Olan Kazammlar

Dersin  Kazanmim

Ad No Kazanim ve aciklamasi

Yeryiiziindeki su varliklarin1  &zelliklerine gore
siniflandirr.

Tiirkiye’deki su varliklarinin genel 6zelliklerini ve
dagilisini agiklar.

Su varliklarimin dagilisimin harita tizerinden
gasterilmesi saglanir.

Tiirkiye’deki su varligimi verimli kullanmanin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkilerini
degerlendirir.

10.1.11. a) Su kaynaklart iginde denizlerimizin potansiyeli
ve Ulkemiz icin 6nemi tzerinde durulur.

b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in
bireylere diigen sorumluluklara deginilir.

10.1.9.

10.1.10.

Cografya
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11.1.3.

Madde dongiileri ve enerji akigini ekosistemin
devamlilig1 agisindan analiz eder.
a) Azot, karbon, su ve besin donguleri ile
enerji akisina yer verilir.
b) Insan faaliyetlerinin karbon, azot, oksijen ve su
dongulerine olan etkileri 6rneklendirilir.

11.1.4.

Su ekosisteminin unsurlarini ve igleyisini agiklar.

a) Su dongiisii ve diinyadaki su varliginin dogal
sistemlerin igleyisi iizerindeki etkilerine deginilir.

b) Ramsar Sozlesmesi 'ne vurgu yapilir.

c¢) Tiirkiye'deki  sulak  alanlarin  endemik
zenginliginin onemi ve korunmasinin gerekliligi
Uzerinde durulur.

Saglik Bilgisi ve Trafik
Kiltiirii

Cevresel etmenlerin kisi ve toplum sagligina
etkilerini analiz eder.

Cevresel etmenlerden; gurdlti, radyasyon, cep
telefonu, hava kirliligi, su kirliligi, copler,
kanserojen maddeler, vektorler ve Genetigi
Degistirilmis ~ Organizmalar  (GDO)  iizerinde
durulur.

Saglikli yasam i¢in hijyenin 6nemini agiklar.
¢. Su ve besin hijyeninin é6nemine deginilir.

Biyoloji

9.1.2.1.

Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik
bilesikleri aciklar.

a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar
icin 6nemi belirtilir.

10.3.1.4.

Madde dongiileri ve hayatin siirdiiriilebilirligi
arasinda iligki kurar.
a. Azot, karbon ve su déngiileri hatirlatilir.

10.3.2.1.

Giincel ¢evre sorunlariin sebeplerini ve olasi
sonuglarmni degerlendirir.

a. Giincel ¢evre sorunlari (biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,
radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari,
kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat
alanlarmin tahribi ve orman yanginlari)
Ozetlenerek bu sorunlarin canlilar tizerindeki
olumsuz etkileri belirtilir.

10.3.2.2.

Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasidaki
roliinii sorgular.

a. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi
ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

b. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izini
kiigtiltmek igin ¢oziim onerileri gelistirmesi
saglantr.
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Dogal olaylari agiklamada sivilar ve 6zellikleri ile
ilgili kavramlart kullanir.

9:4.34. a. Atmosferdeki su buharmmin varliginin nem
kavramuiyla ifade edildigi belirtilir.
9511 Suyun varliklar i¢in dnemini agiklar.

Su kaynaklarimin ve korunmasinin onemi agiklanir.
Su tasarrufuna ve su kaynaklariin korunmasina
yonelik ¢dzlim Onerileri gelistirir.
9.5.1.2. Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandagsin
tilkesine ve diinyaya karsi sorumlulugu/gérevi
oldugu vurgulanir.
Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal
kirleticileri agiklar.
9.5.2.1. b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler,
deterjanlar, organik sivilar, agir metaller, piller ve
endiistriyel atiklar iizerinde durulur.
Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin
9.5.2.2. etkilerinin azaltilmasi konusunda ¢6ziim
onerilerinde bulunur.

Kimya

Tablo 4’e gore liselerde zorunlu olarak okutulan derslerin
Ogretim programlarindaki kazanimlardan su okuryazarlhigi ile
ilgili olan kazanimlarin listelendigi  goriilmektedir. Su
okuryazarlig ile ilgili kazanimlara sahip olan derslerin cografya,
saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii, biyoloji ve kimya dersleri oldugu
goriilmektedir. Cografya dersinde su okuryazarligi ile ilgili 5 tane
kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlarin dort tanesi (10.1.9.-
10.1.10.-10.1.11.-11.1.4.) dogrudan su okuryazarlig: ile ilgilidir.
Su bilgisi, suyun dagilisi, suyun kullanimi gibi konular tizerinde
duruldugu i¢in su okuryazarliginin bilesenlerine isaret
etmektedir. 11.1.3. numarali kazanim da madde dongiilerine
odaklanilmis, alt agiklamalarda su donglisine ve suyun
yeryliziindeki dogal isleyisi lizerindeki etkisine vurgu yapilmistir.
Bu baglamda bu kazanim dolayli olarak su okuryazarlig ile
ilgilidir. Saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii dersinde 2 adet kazanim
su okuryazarlig: ile ilgilidir. Bu kazanimlarin ikisi de dolayh
yonden su okuryazarhigi ile ilgilidir. Iki kazammda da alt
aciklamalarda suya deginilmistir. Su kirliligi ve yine kirlilikle
baglantili su hijyeninden bahsedilmistir.
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Biyoloji dersine ait kazanimlar incelendiginde ise 4 adet
kazanim su okuryazarligi ile ilgili oldugu bulgusuna ulasiimistir.
4 kazanim ifadesinde de suya deginilmemis, alt aciklamalarda
farkli agilardan sudan bahsedilmistir. Bu agidan tiim kazanimlarin
su okuryazarlig ile dolayli yonden iliskili oldugu sdylenebilir.
9.1.2.1. numaral kazanimin agiklamasinda diger maddeler ile
birlikte suyun da canlilar i¢in énemine deginilmesi istenmistir.
10.3.1.4. numarali kazanimin ag¢iklamasinda su dongiisiiniin
hatirlatilmas1  istenmistir.  10.3.2.1. numarali kazanimin
aciklamasinda bir¢ok kirlilik ile birlikte su kirliliginin de canlilar
lizerinde etkisine vurgu yapilmistir. Yine 10.3.2.2. numaral
kazanimda ¢evre sorunlar1 bahsinden yola ¢ikarak su ayak izine
vurgu yapilmistir. Tablo 4’te goriildiigii gibi kimya dersine ait 5
kazanimin su okuryazarlig ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu
kazanimlardan 3 tanesi (9.5.1.1.-9.5.1.2.-9.5.2.1.) dogrudan su
okuryazarligi ile ilgilidir. 9.5.1.1. numarali kazanim suyun 6nemi
ve korunmasina deginirken, 9.5.1.2. numarali kazanim da su
tasarrufu ve su kaynaklarinin korunmasina odaklanmstir. 9.5.2.1.
numarali kazanim da su kirliligine deginerek su okuryazarliginin
bilesenlerine dogrudan atifta bulunmustur. 9.4.3.4. numarali
kazanim suyun temel kaynagi olan atmosfer ve su buharina
deginildigini i¢in su okuryazarlhig: ile dolayli yonden iligkilidir.
9.5.2.2. numarali kazanim ¢evre Kkirleticilerinin zararini
azaltmaya odaklanmakta olup su da g¢evrenin en dnemli 6gesi
oldugu i¢in su okuryazarligi ile dolayli yonden iliskilidir.

4. SONUC VE TARTISMA

Su, insani, endiistriyel ve ekolojik bir kaynak olarak
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in kilit bir bilesendir (McCarroll ve
Hamann, 2020). Bu agidan bakildiginda suyun hayatimizin her
alanina temas ettigini sOylememiz yanlis olmayacaktir. Her yas
grubundan, her meslek grubundan insani ilgilendiren bir konu
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olan suyun okuryazarligi da elbette onemlidir. Su okuryazari
bireylerin varlig1 suyun ve diinyanin gelecegi acisindan kritik bir
Oneme sahiptir. Giinlimiizde iklim degisikligi ve etkilerinin
konusuldugu bu doénemde konunun Onemi daha da
anlasilmaktadir.

Sinirsiz bir su kaynagina sahip olmayan Tiirkiye’de suyun
kiymetini bilen nesillerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda ¢aligmamizda gelecegimiz olan genglerin su
okuryazarlik diizeylerinde dogrudan etkili olan Ogretim
programlarmin  su  okuryazarligi  acisindan  incelenmesi
amaclanmigtir.  Bu ama¢  dogrultusunda tim  egitim
kademelerinde zorunlu olarak okutulan derslerin Ogretim
programlar1 incelenmis ve su sonuglar ortaya ¢ikmistir:

Ogretim programlari arasinda su okuryazarlig: ile ilgili
herhangi bir amag, deger, beceri veya kazanim barindirmayan
dersler; Tiirkce, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Fizik ile Tiirk dili
ve edebiyatidir. Bu derslerin disindaki derslerde su okuryazarligi
ile ilgili bir baglanti veya iligki tespit edilmistir. Ogretim
programlarinin ~ 0gretmenler i¢in  bir rehber oldugunu
diisiindiigiimiizde diger zorunlu derslerin 6gretim programlarinda
az ya da ¢ok su okuryazarlig ile iliskili verilerin bulunmasi
onemlidir. Ogretim programlarmin ortak olan genel amaglar
icerisinde yalnizca 2. Maddede dolayli yonden sorumluluk degeri
altinda disiiniilebilecek bir sekilde su okuryazarligi konusu
iligkilendirilebilmistir. Yine bu maddede atif yapilan Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesindeki 8 ana yetkinlikte de su okuryazarligi
ile ilgili bir ifadeye rastlanilmamis olmasi diisiindiiriiciidiir. Zira
Tirkiye Yeterlilikler Cercevesinde anahtar yetkinlikler, ‘hayat
boyu Ogrenme kapsaminda her bireyin kazanmasi beklenen
tanimlanmis sekiz yetkinliktir’ seklinde tanimlanmis ancak su
gibi temel hayat kaynagimizi cagristiracak bir ifadeye
rastlanmamuistir.
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Ogretim programlarinin 6zel amaglar1 o dersin dzelinde
ogrenciye ne kazandirilacaginin ifade edildigi kisimlardir. Bu
baglamda biyoloji, kimya, Ingilizce ile saglik bilgisi ve trafik
kiltlirii derslerine ait 6zel amaglarda su okuryazarhig: ile ilgili
dogrudan ya da dolayli bir ifadeye rastlanmamistir. Halbuki fen
bilimleri ve saglik bilgisi dersleri suyu konu alan ve su tizerinde
caligmalar yapan alanlardir. Bu bakimdan bu derslere ait 6zel
amaglarda hi¢ yer verilmemesi dikkati ¢ekmistir. Lise diizeyinde
genel olarak fen bilimlerine ait derslerde durum bu sekilde iken
fen bilimleri dersi 6gretim programinin 6zel amaglarindan 3
tanesinin su okuryazarligi ile iligkili olmasi olumlu olarak
degerlendirilmektedir. Bu konuda fen bilimlerini 6zel
amaclarindaki ikiser madde ile cografya ve hayat bilgisi dersleri
takip etmektedir.

Su okuryazarlhigi ile ilgili kazanimlarin ilkokul
seviyesindeki derslerde 9 adet oldugu sonucuna ulasilmistir. Su
okuryazarligi ile ilgili en fazla kazanimin hayat bilgisi dersinde
oldugu gorilmiistiir. Temel yasam becerilerine sahip, kendini
tantyan, saglikli ve giivenli bir yasam siiren, yasadigi toplumun
degerlerini Oziimseyen, dogaya ve ¢evreye duyarli, arastiran,
iireten ve iilkesini seven bireyler yetistirmek (HBDOP, 2023)
olan hayat bilgisi dersinde su okuryazarlifina ait kazanim
sayisinin fazla olmasi 6nemlidir. Burada goriilen eksik nokta
kazanimlar1 tamaminin su okuryazarligi ile dolayli bir iliskide
olmasidir. Etkin vatandaslar yetistirmeyi amag¢ edinen sosyal
bilgiler dersinde de yalnizca bir kazanimin bulunmasi, bu
kazanimin da su okuryazarligi ile dolayli yonden iliskili olmasi
arastirmamizin bir diger dikkat ¢ekici sonucudur. Fen bilimleri
dersinde ise 3 kazanima yer verilmesi olumlu olarak
degerlendirilmektedir.

Ortaokul kademesinde derslerden su okuryazarligi ile
ilgili kazanim olan dersler Ingilizce, sosyal bilgiler ve fen
bilimleridir. Ilkokul kademesinde oldugu gibi sosyal bilgiler
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dersinde su okuryazarlig ile ilgili dolayli yonden ilgili yalnizca
bir kazanim bulunmaktadir. Fen bilimleri ve Ingilizce dersinde
ticer kazamm vardir. Ozellikle Ingilizce dersinde 3 kazanimin
bulunmasi olumlu bir durum olarak degerlendirilmektedir. Lise
kademesinde cografya, saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii, biyoloji ve
kimya derslerinde su okuryazarligr ile ilgili kazanimlar
bulunmustur. Doga ve insan etkilesimine odaklanan, diinyay1
kullanma rehberi olarak nitelendirilen bir ders olmasi nedeniyle
su okuryazarligi ile dogrudan ilgili en ¢ok kazanimin cografya
dersinde olmast memnun edici olarak degerlendirilmektedir.
Kimya dersinde de cografya dersi kadar su okuryazarlig ile ilgili
kazanimin bulunmasi arastirmamizin bir diger dikkat gekici
sonucudur. Canlilar bilimi olarak biyoloji dersinin cografya ile
ortak konular1 bulunmaktadir. Bu baglamda su okuryazarlig: ile
ilgili kazanimlarin biyoloji dersinde de bulunmasi bilimsel agidan
mantikli bulunmaktadir.

Tim egitim kademelerindeki kazanim sayilarina ve
icerigine bakildiginda; ilkokul diizeyinde su okuryazarligi ile
dogrudan ilgili kazanim sayilarinin daha fazla olmasi
gerekmektedir. Ortaokul diizeyinde etkin vatandas yetistirme
amaciyla agilan sosyal bilgiler dersinde konuya daha fazla yer
verilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri dersinin 3. Siniftan 8.
Sinifa kadar olan kazanimlarinin nispeten yeterli oldugu ancak
dolayli igerikten ziyade dogrudan igeriklere yer verilmesi yerinde
olacaktir. Suyun herhangi bir bilim daliyla sinirlandirilmamasi
gerektigi aciktir. Bu baglamda fen ve sosyal bilimlere ait derslerin
yaninda matematik ve Tiirk¢e gibi temel derslerde de yer almasi
gerekmektedir. Son olarak ve belki de en oOnemli nokta
kazanimlarin su okuryazarliginin tanimina, yapisina ve
bilesenlerine uygun bir sekilde revize edilmesi ya da yeniden
yazilmasi Onerilmektedir. Zira diinyanin belirli bolgelerinde
yasanmaya baslayan su eksikligi nedeniyle diinyanin dort bir
yanindaki egitim sistemlerinde su kullanimi konusundaki
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farkindalik artiyor (Moreno-Guerrero vd. 2020). Bu nedenle su
okuryazari bireylerin sayisinin artmasit Tirkiye’nin  su
geleceginin aydinlik olmasinda 6nemli bir rolii olacaktir.
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MATEMATIKSEL MODELLEME SURECINE
YARATICI DUSUNME ASAMALARININ
ENTEGRASYONU

Ayse Arzu ARI!

1. GIRIS

Glinlimiiz diinyasindaki radikal gelismelere basariyla
uyum saglayabilmek icin yenilik¢i teknolojilere uyum
saglayabilen, yaratici diigiinebilen ve matematiksel modelleme
yapabilme becerisi gelismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Lingefjard, 2002). Ogrencilerin bilgiye hizli bir sekilde
ulagmalarinin, ger¢ek yasam durumlarinda karsilagtiklar
problemleri ¢6zmelerinin ve yaratici diisinme becerileri
kazanmalarinin gerekliligi olduk¢a agiktir. Matematik egitiminin
amaglarindan biri bireylere giinliilk hayatlarinda karsilagtiklar
problemlere ¢oziim liretebilecek becerilerin kazandirilmasi (Baki,
2010) olup diisiinmeyi O0grenen ve yaratici fikirler iretebilen,
karsilastig1 zorluklara etkili ¢oziimler bulabilen ve 6grendiklerini
glinliikk yasantilarina aktarabilen bireylerin yetistirilmesi son
derece dnemli bir hale gelmistir. (Tutak ve Giider, 2014).

Gergek diinyadaki karmagsik problemleri anlamada ve
cozmede soyut matematiksel kavramlarin  kullanildig
matematiksel modelleme 6zlinde yaratict  bir  siireg
barindirmaktadir. Gergek diinyadaki problematik durumlari
matematiksel terimlerle ifade etme, bir model olusturma, bu
model yardimiyla problem ¢ézme ve ¢oziimii gercek diinya
problemine uyarlama asamalar1 yaratici diistinmeyi gerekli

' Dr. Ogr. Uyesi, Kocaeli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii, abural@kocaeli.edu.tr, ORCID: 0000-0002-0907-2663.
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kilabilir. Matematiksel modellemenin 6ncii isimlerinden Pollak
(1969) calismalarinda her ne kadar matematiksel modelleme
ifadesini dile getirmemis olsa da ger¢ek hayat durumlarini
yansitan problemlerin 6nemine vurgu yaparak matematigin ders
kapsam1 disinda kullaniminin matematigin kesfi icin yaratici bir
faaliyet oldugunu ifade etmektedir. Niss (1989) de matematiksel
modelleme uygulamalarinin = 6grencilerin  yaraticiligini - ve
problem ¢6zme davraniglarini, aktivitelerini ve yeteneklerini
artirdigini belirtmektedir.

Bireyler i¢in Onemi tartigilmaz kavramlardan biri olan
yaraticiliga, farkli agilardan yaklasilmasi ve farkli bigimleriyle
ele alinmasindan Otiirii tam bir uzlas1 ile bir tanimlama
getirilmedigi belirtilmekte ve belli bir alana 6zgii yaraticilik
becerilerinin genel yaraticiligin yerini aldig1 ifade edilmektedir.
Ozellikle bilimsel yaraticilifa olan ihtiyag her zamankinden
Oonemli bir hal alarak deger kazanmis ve bilimsel diislinmenin
temelini olusturan matematiksel yaraticilik da énemli bir konum
edinmistir (Akgiil, 2021). Krutetskii (1976) bagimsizlik ve
orijinallik ¢atis1 altinda matematiksel yaraticiligi, bireyin
bagimsiz olarak problem olusturma ve problemlere iliskin
formiiller ve ¢oziimler iiretmesi olarak tanimlamistir. Jensen
(1973) ise matematiksel yaraticiligt matematik problemlerine
farkli ve ¢ok sayida c¢oOziim {iretebilme becerisi olarak
tanimlamigtir. Matematiksel yaraticilik problemdeki iligkileri
gdérme veya sezme, problemde ihtiya¢ duyulan yap1 veya verilerle
kullanilmas1 gereksiz yapilar veya veriler arasindaki farki ayirt
etme ve matematiksel karar verme siirecine hakim olarak
problemlere alisilmadik ve 6zgiin bir ¢6ziim yolu ortaya koyma
olarak ifade edilmektedir (Sriraman, 2005). Matematiksel
yaraticiligin gelismesi i¢in Ogrencilerdeki yaratict diisiinme
becerilerini ortaya ¢ikararak destekleyecek, rutin olmayan,
karmasik, acik uclu, birden fazla ¢oziime veya ¢6ziim yoluna
olanak veren, ¢Oziimii hemen Ongorillemeyen, onlar
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zorlayabilecek problem veya gorevler sunulmalidir (Sak ve
Maker, 2005). Rutin problemlerden farkli olarak matematiksel
modelleme etkinlikleriyle 06grencilerin  esnek diisiinmesini
saglayan, karmasik, 1y1 yapilandirilmamis gergek hayat durumlari
sunularak matematiksel yaraticiliklarinin ortaya c¢ikmasi ve
gelismesi saglanabilir.

1.1.Matematiksel Modelleme

Egitimin bircok alaninda ve oOzellikle de matematik
egitiminde 6nemli bir yeri olan model kavraminin farkli tanimlari
degerlendirilerek modelleme kavrami ile iliskisi ortaya
konmustur. Karmagik sistem ve yapilar1 yorumlayip anlamayi
saglamak i¢in insan zihninde var olan kavramsal yapilar ve digsal
temsiller biitlinii olan model bir diisiince, bir nesne veya gercek
hayat durumlarinin gorsellestirilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Lesh ve Doerr, 2003; Gilbert, Boulter ve Elmer, 2000). Giindelik
hayattaki gercekligini dogrudan yansitmanin zor oldugu
durumlarda bir sistemin basite indirgenmis hali olarak da ifade
edilen model ayrica varsayilan yada edinilen deneyimler
sonucunda ulagilmig ampirik bilgiler arasindaki iligkilerden
bahsetmek i¢in de kullanildigindan olusturulan formiiller, deger
tablolar1 yada grafikler de model olarak yorumlanabilir (Stacey,
1991). Genel anlamda model karmasik bir sistemi
tanimlayabilmek veya acgiklayabilmek i¢in kullanilan kural, islem
ve Oriintli gibi yapilar1 kapsayan zihindeki karmasik sistemlerin
farkli temsiller araciligiyla dis diinyaya aktarilmasidir (Lesh ve
Fennewald, 2010; Maull ve Berry, 2001). Birgok etkinligi
barindiran karmagik bir siire¢ olan modelleme ise olaylar1 ve
problemleri anlama, agiklama veya ¢ozme siirecinde zihinsel
olarak diizenleme, koordine etme, sistematiklestirme ve diizenli
bir yap1 olusturma, farkli zihinsel semalar1 ve modelleri
kullanarak bilgiyi isleme ve Oriintiiler bulma siirecidir. (Lesh ve
Doerr, 2003, Biembengut ve Hein, 2010).
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Model kavramiin birgok arastirmaci tarafindan
tanimlanmasina benzer olarak matematiksel model kavraminin da
bircok tanimi yapilmistir. Bender (1978) matematiksel modelin
belli bir amag¢ i¢in olusturulmus ve gergegin bir parcasiyla
iligkilendirilmis soyut, basitlestirilmis yapilar oldugunu ifade
etmektedir. Meyer (1984) matematiksel modelin degisken, sabit,
fonksiyon, esitlik, esitsizlik, formiil ve grafikler gibi
matematiksel kavram pargalar1 oldugunu ifade ederken Berry ve
Houston (1995) ise matematiksel modeli verilen bir durum veya
problemle ilgili iki veya daha fazla degisken arasindaki iligskinin
matematiksel gosterimi oldugunu belirtmiglerdir. Gergek hayat
problemlerinin irdelenip ¢Oziilmesini saglayan zihinsel yapilari
matematiksel bir gosterime doniistiren dissal temsiller olan
matematiksel model gercek hayattaki problem durumunun bazi
matematiksel varliklar ve bunlar arasindaki iligkiler araciligiyla
temsilidir (Lesh ve Doerr, 2003). Ancak, matematiksel bir model,
gercek hayat durumunun tiim 6zelliklerini tam olarak yansitmak
zorunda olmayabilir ve tek bir matematiksel gdsterim yeterli
olmayabilir. Bir ger¢ek hayat durumunun yapisini yansitan farkli
matematiksel gosterimler, fonksiyonel iligkiler ve islemler bir
araya gelerek de bir matematiksel modeli olusturabilir (Erbas ve
digerleri, 2014).

Model ve modelleme arasindaki iliskiye benzer bir
iligkinin matematiksel model ile matematiksel modelleme
arasinda da oldugu matematiksel modelleme tanimlarindan da
actk olarak anlagilmaktadir. 1970’li yillardan bu yana
arastirmacilar matematigin yasama yansimasi olan matematiksel
modelleme iizerine g¢alismalar gergeklestirmis ve bu siirecte
birbirine benzer veya birbirini tamamlayan bir¢cok tanimlamalar
yapmuslardir. Verschaffel, Greer ve De Corte (2002)’ e gore
matematiksel veya matematik disindaki bir olayr veya olgu
arasindaki iligkileri matematiksel olarak ifade etmeye ¢alisma, bu
olaylar ve olgular icerisindeki matematiksel Oriintiileri ortaya
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c¢ikarma siirecidir olan matematiksel modelleme gergek
diinyadaki bir durumu matematiksel hale getirme, matematiksel
sonucu elde etme ve elde edilen bu matematiksel sonucu gergek
hayat baglaminda yorumlayarak gergeklestirilen dongiisel
stirectir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel modelleme, gercek diinyadaki problemlerin
¢Oziimiinii kolaylastirmak i¢in kullanilan dinamik bir yontemdir
(Fox, 2006). Bu yontem, problemlerdeki iliskileri tanima,
matematiksel terimlerle ifade etme, siniflandirma, genelleme ve
sonuglar ¢ikarma yetenegini gelistirir. Matematiksel modelleme
sirecinde  birey, gercek yasamda karsilastigi  veya
karsilasabilecegi bir problemi ¢6zmek i¢in matematiksel bir
model olusturmaya calisir. Bu model, matematiksel yapilarin yani
sira, ¢Oziime yonelik tahminleri, varsayimlar1 ve stratejileri de
igerir (Lesh ve Doerr, 2003). Bagka bir deyisle, problemi ¢6zmek
i¢in olusturulan model, varsayimlari, tahminleri ve matematiksel
araclart igeren bir ¢Oziim planimi temsil eder. Bu plan hem
matematiksel dogruluk tagimali hem de gercek diinya i¢in anlaml
ve uygulanabilir olmalidir. Birey, problemi ¢ozerken, ¢oziimiiniin
gercek diinyada nasil isledigini  ve anlamli oldugunu
degerlendirmelidir.  Matematiksel modelleme, problemin
¢Oziimiiniin yani sira, problemin ¢6ziimiine yonelik tiim siirecleri
ve asamalar igerir (Cavus Erdem, 2018).

Matematiksel modelleme tanimlarinda iki durumun ortak
olarak yer aldig1 goriilmektedir. Bunlardan biri gergek diinya ile
matematiksel diinya arasinda bir iligkinin mevcut olmasidir.
Blum ve Niss (1989)’ in ¢ok yonlii problem ¢dzme siireci olarak
ifade ettigi matematiksel modelleme matematiksel modeller
yardimiyla matematikle gercek diinya arasinda bir koprii
kurmaktadir. Lingefjard (2006) da matematiksel modellemenin
gercek diinya ile matematik diinyasi arasindaki baglantiy1 kuran
bir koprii oldugunu ifade etmektedir.
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Gergek diinya karmasiktir ve sinirlart matematik diinyasi
kadar net ve sistematik degildir. Gergek diinyada tanimlanan
problemin i¢indeki matematik tanimlandiktan, problemi ¢6zmek
icin varsayimlar kurarak, tahminlerde bulunarak ve stratejiler
tireterek nasil bir yol izlenecegi belirlendikten sonra gerekli
matematiksel yapilar ve gosterimler yardimiyla matematiksel
model olusturulur. Ardindan olusturulan modelin yani ¢oziim
planinin degerlendirilmesi ve gercek diinyada yorumlanmasi da
matematiksel modellemenin genel yapisini olusturur (Giirbiiz ve
Dogan, 2018). Heymann (2003) matematiksel modellemenin
matematigin gergek diinya ile iliskilendirilmesinin pratik bir
yolunu sundugunu ve nesnel durumlari daha iyi anlamak,
tanimlamak ve ger¢ek yasam problemlerine matematiksel bir
yaklasgim  gelistirmek amaciyla matematiksel modellerin
olusturulabilecegini vurgulamaktadir. (Akt: Hidiroglu ve ark,
2014).

Diger durumsa matematiksel modellemenin
gergeklesmesinin belli bir siireci gerektirmesidir. Modelleme bir
yandan ger¢ek diinyadan matematiksel diinyaya gecisi, diger
yandan da bu gegisteki tiim siireci temsil etmektedir (Blum,
2011). Gergek yasam durumlarinin soyutlanarak matematik diline
aktarildig, ¢oziildiigii ve ¢coziimiin test edildigi bir siire¢ (Haines
ve Crouch, 2007) olan matematiksel modellemenin amaci gergek
diinya problemlerini ¢oziimlemek, agiklamak, tanimlamak ve
anlamaktir. Bu sekildeki bir yaklagim, gercek hayat
problemleriyle basa ¢ikmada, zihnimizdeki yapilari matematiksel
olarak ifade edilebilmek i¢in asamalar1 olan kapsamli bir siireci
igerir. Bu siiregte problemin ¢éziimiine ulagsmak i¢in gelistirilen
{iriin biraz 6nce tanimlanan matematiksel modeldir (Ozdemir ve
Isik, 2015). Haines ve Crouch (2007) matematiksel modellemeyi
gercek hayat problemlerinin matematiksel terimlerle ifade
edilerek ¢oziildiigli, ardindan bu ¢oziimlerin gercek diinyayla
uyumlu bir sekilde yorumlandigi ve test edildigi bir dongiisel
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stireci tanimlarken, Cheng (2010) matematiksel modelleme
siirecini gercek yasam problemi matematiksel probleme
dontstiiriildiigii, varsayimlarda bulunularak denklemi formiile
edildigi, denklemin ¢dziilerek ¢oziimiin yorumlandig1 ve gergek
yasam  ¢Oziimiine  ulasildigi  adimlardan  olustugunu
belirtmektedir.

Matematiksel modelleme iizerine calisan arastirmacilar
konuya yaklasimlari, matematiksel modelleme perspektifleri ve
matematiksel modellemeyi kullanim hedefleri dogrultusunda
modelleme siirecinin uygulanmasinda yonelik ¢esitli dongiiler
tasarlamislardir (Mason, 1988; Niss, 1989; Berry ve Houston,
1995; Berry ve Davies, 1996; Blum ve Kaiser, 1997; Verschaffel,
Greer ve De Corte, 2002; Lesh ve Doerr, 2003; Borromeo Ferri,
2006; Galbraith ve Stillman, 2006; Maass, 2006; Voskoglou,
2006; Mousoulides, 2007; Haines ve Crouch, 2007; Blum ve
Ferri, 2009; Siller ve Greefrad, 2010; Ang, 2010; Cheng, 2010;
Blum, 2011; Hidiroglu, 2012; Saeki ve Matsuzaki, 2013).
Matematiksel modelleme tanimlarindaki ortak durum olan gergek
diinya ile matematik arasinda koOprii olmasi nedeniyle bu
modelleme siireclerinin bazi adimlar1 ortak olmakla birlikte
modellerin igerdigi asamalar ve bunlar arasindaki gecislerin
aciklanmasit bakimindan farkliliklar gosterse de modelleme
siirecinin dongiisel bir yapiya sahip oldugu konusunda
arastirmacilarin ¢ogu hem fikirdirler.

Berry ve Houston (1995) tarafindan verilen matematiksel
modelleme siirecinde ilk asama, gercek hayat problemini
anlamadir. Burada birey problemi tanimlar, uygun verileri toplar
ve analiz eder. Sonraki asamada problemi ¢6zebilmek icin gerekli
olan degiskenler secer. Bu asamadan sonra gerekli matematiksel
calismalar  yapilarak olusturulan matematiksel modelin
dogrulugu ve uygunlugu arastirir. Elde edilen ¢oziim gergek
hayata yorumlar. Son asamada ise model baska problemler i¢in
de gelistirir ve genellestirir. Blum ve Kaiser (1997)’e gore
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modelleme siireci gergek yasam durumuyla baslar. Oncelikle
durum ideallestirilir yani gercek model elde etmek igin
sadelestirilir ve yapilandirilir. Ardindan bu reel model
matematiksellestirilerek matematiksel diisiinceler ve sonuglar
elde edilir. Bu sonuglar reel durum agisindan yorumlandiktan
sonra sonuglarin yeterligi, gecerligi kontrol edilir. Memnuniyet
vermeyen bir durum karsisinda modelleme siireci tekrarlanir.
Ang (2001)’ 1in matematiksel modelleme siireci gercek yasam
problemlerinin matematiksel bir probleme doniistiiriilmesiyle
baslamakta, devaminda matematiksel problem matematiksel
teknikler kullanilarak ¢oziilmekte ve elde edilen matematiksel
¢Oziimler ger¢ek yasama uyarlanip yorumlanmaktadir.

Gergek diinya ile matematik arasinda gegislerin yasandigi
modelleme siirecini Maass (2006) en genel hatlartyla soyle
tanimlamaktadir: Matematiksel modelleme siireci bir gergek
yasam problemi ile baglar ve problemin sadelestirilmesi,
yapilandirilmast ve ideallestirilmesi yoluyla gercek model elde
edilir.  Ger¢cek modelin  matematiksellestirilmesiyle  bir
matematiksel modele ulasilirken matematiksel islemler yapilarak,
matematiksel bir ¢Oziime ulasilir. Ancak bu ¢6ziim Oncelikle
yorumlanmali ardindan dogrulanmalidir. Eger ¢6ziim s6z konusu
gercek yasam durumuyla uyumlu degilse, belirli basamaklar ya
da belki de modelleme siirecinin tamami yeniden ele alinarak
stire¢ tekrarlanir.

Voskoglou (2006) matematiksel modelleme siirecini bes
basamaktan olusan bir dongii olarak tanimlar. Bu siire¢ su
adimlan igerir: {lk adimda yani problemin analizi adiminda
problem ayrintili bir sekilde analiz edilir. Bu asamada, problem
durumu anlasilir hale getirilerek gercek diinya i¢in gereksinimler
ve sinirlamalar net bir sekilde belirlenir. Matematiksellestirme
asamasi ise gercek yasam durumunun matematiksel bir modelle
ifade edilmesini igerir. Bu adimda, problemi ¢6zmek i¢in gerekli
matematiksel yaklagimlar ve denklemler olusturulur. Olusturulan
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matematiksel model, uygun matematiksel yontemler ve islemlerle
¢Oziiliir. Problemin matematiksel bir ¢oziimii elde edilir. Co6ziim
asamasindan sonra, elde edilen sonuglar gercek yasam durumuyla
karsilastirilir. Eger gerekiyorsa, model revize edilir veya yeni
modeller gelistirilir. Son olarak, elde edilen matematiksel
sonuclar gercek yasam durumuyla iligkilendirilir ve yorumlanir.
Bu asamada, matematiksel sonuglarin pratikte ne anlama geldigi
anlaslir.

Blum ve Borremeo-Ferri (2009) modelleme dongiisiiniin
dort basamagii su sekilde agiklamaktadir: Problemi anlama
basamagi (gilinliik yasam durumundan uyarlanmis bir problemi
durumunu anlamak i¢in okuma, hayalinde canlandirma, ¢izim
yapma, tabloyu okuma gibi eylemlerini yaparak problemi basite
indirgeme); model kurma basamagi (ihtiya¢ duyulan veriyi
olusturma, iliski ve kurallar1 tanimlama veya bulma, oriintiileri
fark etme ve varsayimlarda bulunma); matematigi kullanma
basamagt (uygun matematiksel kavramlar1  belirleme,
matematiksel islemleri yapma ve bu islemler sonucunda
matematiksel sonuca ulasma) ve sonucu agiklama basamagi
(yapilanlarin dogrulugunun sorgulanarak ¢6ziimii gercek yasamla
iliskilendirme, modelin gecerliligini onaylama ve ¢0zimii
raporlastirma).

Neubrand (2013) tarafindan One siiriilen matematiksel
modelleme siireci dort ana basamaktan meydana gelmektedir
(Sekil 1). Bilesen ve basamaklar arasindaki ayrimin géz Oniine
alindig1 bu siire¢ modeli durum, model, bilgi ve sonu¢ olmak
lizere dort bilesenden, matematiksellestirme, matematiksel
calisma yapma, yorumlama ve dogrulama olmak tlizere dort
basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar aras1 gecislerden dikey
olan gecis gercek yasamdan matematige, yatay olan gecis ise
problemden ¢6ziime gecistir. (Akt: Hidiroglu, 2015).
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Sekil 1. Neubrand (2013)’1n Matematiksel Modelleme Siireci (Akt:
Hidiroglu, 2015).

MODEL ~ ™S SONUCLAR
o} [ )
Matematik / \
] atenatiksellegtirme Fortmiami s

Diinva /

DURUM .\ ® i

dogrnlama ~
Problem = Céziim

Schwarz, Wissmach ve Kaiser (2008)’ in modelleme
siirecinde bilesen ve basamaklar arasinda ayrima dikkat ¢ekerek
siireci iki temel evren, dort temel basamak ve dort temel bilesen
kapsaminda olusturmaktadir (Sekil 2). Gerg¢ek yasamdan
matematige  gecisin  matematiksellestirme  basamaginda,
matematikten gercek yasama gegisin ise yorumlama ve
dogrulama basamaginda gerceklestigi ifade edilirken diger
basamaklardan ideal hale getirme gercek yasam durumundan
gercek yasam modeline ulagirken gergek yasam evreni igerisinde
gerceklesmektedir. Matematiksel diisiinceler sergileme basamagi
ise matematiksel modelden matematiksel sonuglara ulasilirken
matematiksel diinyada gerceklesmektedir.

Sekil 2. Schwarz, Wissmach ve Kaiser (2008)’in Matematiksel
Modelleme Siireci (Akt: Hidiroglu, 2015).

GERCEK MATEMATIK

YASAM

¢ matematiksel
madel

gergek vasam 2. marematiksellestirme

modeli

1. ideal hale 3. matematiksel
getirme ditsiinceler sergileme

4. tekrar vorumlama
gerek yasam ve dogrilama

durumu

sonuglar
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Tatsis (2010) tarafindan Onerilen modelleme siirecinde
gergekeci problem, gercekei model, matematiksel model,
matematiksel sonu¢ olmak tizere dort ana bilesen ve basitlestirme,
Ozetleme, hesaplama, yorumlama olmak {izere dort temel
basamak yer almaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Tatsis (2010)’ in matematiksel modelleme siireci (Akt:

Hidiroglu, 2015).
gergekel
problem N
f yorumlama basitlestirme
matematiksel gergekel
sonug model
hesaplama ozetleme
matematiksel

model

1.2.Yaraticihik

Yaraticihik kelimesi Latince yaratmak, dogurmak,
meydana getirmek, bulmak, kesfetmek, yenilik yaratmak
anlamlarina gelen "creare" fiilinden tiireyerek Bati dillerinden
Fransizcaya “creativite”, Ingilizceye "creativity" ve Ispanyolcaya
"creatividad" olarak yansimistir. Yeni ve kullanigh {iriinler ve
coziimler gelistirmeye yarayan biligsel bir siire¢ olan yaraticilik
belirli bir alanda hi¢ calismamis birinin aniden harika bir fikir
bulmasi olmayip bir kavrami belli bir bilgi birikimiyle
iligkilendirmeyi ifade etmektedir. Mevcut bilgi birikimi yeni
fikirler kadar hayati onem tasir ve miizik, matematik, sanat,
heykel, tasarim gibi alanlarda gergekten yaratici olan insanlarin
var olan bilgi birikimlerini elde etmek uzun zaman harcarlar (Von
Stamm, 2008).

Gecgmiste yaraticilik sadece sanat ve edebiyat baglaminda
bir yetenek olarak degerlendirilirken zamanla bilim insanlari
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hatta mucitlere 6zgii bir yetenek olarak diigiiniilmeye baslanmis,
giiniimiizde ise egitimden ekonomiye, sagliktan teknolojiye kadar
bir¢cok alaninin gelismesinde anahtar rol tistlendigi anlagilmistir.
Yaraticilik kavrami tanimlanirken bilimde yenilige, giizel
sanatlarda farkli yapitlara, endiistride yeni buluslara ve orijinal
goriislere, egitimde yaratic1 diisiinme ve bu diisiinceyi davranisa
doniistirmeye yol acan noktalar {izerinde durulmaktadir
(Memduhoglu Ucar ve Ugar, 2020).

Yaraticiligl agiklamanin bir¢ok yolu ve yaklasiminin
oldugunu ve neredeyse yiizden fazla taniminin oldugunu
belirtilmektedir (Mann, 2005). Alanyazindaki yaraticilik
tanimlar1 incelendiginde tanimlamalarda genel bir uzlasi
olmadig1, her arastirmacinin kendince 6nemli gordiigii detaylari
on plana cikararak degisik tanimlamalarla kavrama agiklik
getirmeye c¢alistigi goriilmektedir. Yaraticiligin o6l¢lilmesinde
biiylik katkilar1 bulunan Torrance (1976) bilimsel yaraticiliga
odaklanarak yaraticiligi hem meslekten olmayan kisileri hem de
bilim adamlarini barindiracak sekilde tanimlar: Problemlere, bilgi
bosluklarina, eksik unsurlara ve uyumsuzluklara duyarli olma,
zor olanmi tanimlama, ¢O6ziim arama, tahminlerde bulunma veya
hipotezler kurarak bunlari test etme, degistirme veya yeniden test
etme ve nihai sonuglan elde etme siireci. Robinson'a (2008) gore
yaraticilik daha Once mevcut olmayan sira dist baglantilar
kurmak, benzerlikler gérmek, diisiinceler ve siirecler arasindaki
iligkileri tantmlamak olarak goriiliirken, Osho (2011) yaraticiliga
daha felsefi temelde yaklagmis ve kavrami eskiye gore yeni bir
sey var etmek, bilinmeyenin bilinene ulasmasini saglamak olarak
ifade etmistir. Robbins ve Judge'ye (2012) gore yaraticilik, yeni
ve ise yarar fikirler liretebilme yetisidir. Kavrama siire¢sel bir
yaklagim getiren Sungur (1992) Torrance’in tanimina benzer
olarak yaraticiligt sorunlara, bozukluklara, bilgi eksikligine,
kayip 6gelere, uyumsuzluga karsi duyarli olma, giicliigii tanima,
¢Ozlim arama, tahminlerde bulunma ya da eksikliklere karsi
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denenceler gelistirme, bu denenceleri degistirme ya da yeniden
sinama, daha sonra da sonucu bagkalarina iletme siireci olarak
tanimlamaktadir.

Yaraticilik siireci birgok bilim insani tarafindan farkl
asamalarla aciklanmis ve c¢esitli modeller gelistirilmistir.
Rawlinson'a (1995) gore, basarili bir sonuca ulagsmak i¢in
diisiince olusturma siirecinde su asamalardan gegmek gereklidir:
hazirlik, c¢aba, kulugka, fikrin dogusu (aydinlanma) ve
degerlendirme. Ote yandan, Petty (1997) yaraticihik siirecini
ilham, aydinlanma, eleme, caba, degerlendirme ve kulugka
asamalarina boler. Bentley (1999) ise yaraticilig1 siire¢ odakli bir
yaklagimla agiklar ve bu siireci ihtiyacin belirlenmesi, mevcut
bilginin gbézden gecirilmesi, bilginin igsellestirilmesi, parlak
fikirlerin dogusu ve sonuclarin degerlendirilmesi olmak iizere bes
asamaya ayirir.

Wallas (1926) yaratict diisiinmenin dort asamali bir
modelini gelistirmistir. Wallas tarafindan gelistirilmis olan bu
dort asamali yaraticilik siireci modeli, yeni bir fikrin nasil bir
stiregten gecerek ortaya ¢iktigini gostermesi bakimindan olduk¢a
onemlidir. Bu model, her insan i¢in tanidik gelen bir model olup
sezginin aceleye getirilmemesi gerektigini vurgulayarak, yaratici
siiregte agir ilerleyen derinlemesine diisiinmenin 6nemini ortaya
koymaktadir. Sezgiye yeni fikirler yaratma sansi tanityabilmek
icin bagvurulabilecek bir yontem olmakla birlikte bu model,
odaklanma, ice donme ve bulus seklinde ortak bir diizenek
sunmaktadir (Memduhoglu Ugar ve Ugar, 2020).

Bu modelin agamalar1 hazirlik, kulugka, aydinlatma ve
dogrulama olup her bir asamadaki durumlar birgok arastirmaci
tarafindan yorumlanmistir (Plucker, 2022; Hermann, 1988;
Kristensen, 2000). Bu arastirmacilarin  ¢aligmalarindan
yararlanilarak Wallas’ in modelinin asamalar1 agagidaki gibi
Ozetlenebilir:

35



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

Hazirhk asamasi: Bireyin kendini problem durumuna
verdigi bu asamada siire¢ i¢in gerekli veri ve bilgi toplanarak
problem hakkinda diisiinceler gelistirilir. Problemin farkina
varilarak nasil bir yol izleneceginin zihninde yapilandirildigi bu
asamada problem durumu tanimlanarak gerceklestirilmek
istenenler ve c¢oziime yonelik ihtiyagc duyulan bilgi veya
materyaller belirlenir. Birey tanimladigi probleme yonelik
hipotezler olusturur. Ayn1 zamanda olusturdugu bu hipotezlerle
eldeki veriler arasinda baglantilar kurarak baglama yonelik genis
boyutlu arastirmalar yapilarak 6nceden bulunan, kullanilan veya
denenen ¢o6ziim yollar1 hakkinda bilgiler bu asamada toplanir.
Kiitiphaneye gitme, internette tarama yapma, insanlarla
konusma, veri toplama gibi eylemler de bu asamada
gerceklestirilir. Bu ve benzeri eylemler sonucunda ulasilan her
tirli bilgi herhangi bir eleme veya analiz islemine tabi
tutulmadan bir araya getirilir. Hazirlk asamasinda Wallas,
Aristoteles' in sorgulamasina benzer bir yaklagimi1 benimseyerek
problemi tanimlama, hedefleri belirleme ve ¢dziimiin kabul
edilebilirligini dogrulamaya yonelik Olciitleri belirleme gibi
yaratict gorevin hedefi dogrultusunda ¢esitli yontemlerin
uygulanmasini 6nermektedir.

Kulucka asamasi: Tkinci asama olan kulucka asamasinda
problemi ¢6zmek i¢in dogrudan uygulanan bilingli ¢abalar yerini
bilingsiz bir diizeydeki diisiinmeye birakmaktadir. Kulugka
asamasinda fikirler problem c¢oziiciiden neredeyse bagimsiz
olarak gelismektedir. Problemden yola ¢ikilarak geriye dogru
gidilen ve problemin zihnin incelemesine birakildigi bu asamada
durum zihnin alt béliimlerinde incelenir. Bilingalt1 siirekli bir
calisma igerisindedir. Kulucka asamasinda problemle ilgili
bilingalt1 calisirken, biling giinliik islerine devam eder ve hatta
gorevi gerceklestirmenin giiveni igerisinde ancak bilingaltinin
kesintisiz bir bi¢cimde calistiginin da bilinciyle bagka islere
donebilir. Problemle ilgili tiim iligskiler hemen kurulmasa da

36



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

problem unutulsa ya da zihin farkli diisiincelerle mesgul olsa da
beyin ¢aligmasini siirdiiriir. Bu sirada yeni durumlar, diisiinceler,
deneyimler gozlemler, ortaya c¢ikmasi beklenen fikre kaynak
olusturabilir. Aslinda siirecteki farkli diisiinceler arka plandaki
konu i¢in yeni ¢agrisimlara yol agarak yeni se¢enekler olusturur.
Kulugka agamasi birbirinden farkli iki olay1 kapsar. Birincisi belli
bir problem iizerine diisiiniilmesi, ikincisi ise bu zaman diliminde
bilingsiz olarak bir takim zihinsel faaliyetlerin olmasidir. Kisiden
kisiye degisiklik gosteren kisa veya uzun siirebilecek bir asama
olup hazirlik asamasi gibi birkac dakika siirebilecegi gibi yillar
alabilen bir siiregtir. Wallas' 1in modelinin kalbi olarak
nitelendirilen bu asama aslinda yaratic1 diisiincenin en onemli
safhasidir. Zihin problem durumu veya fikir {izerinde diisiinmeye
devam ederek, elde ettigi bilgiyi sorgulamakta ve probleme yeni
¢Oziimler aramaktadir.

Aydinlanma: Kavrama agamasi olarak da adlandirilan bu
asamada birey bir aydinlanma, sezme, i¢ gori, olayin i¢ yiiziinii
anlama siireclerini deneyimlemektedir. Bir fikir, imgeleme yada
¢Oziimiin olusumu s6z konusudur. Kulugka doneminde
olgunlasan diisiincelerin net bir sekilde sonuca ulastig1 asamadir.
Siirekli problemle ilgili olan zihin aniden ve birden bire ¢oziime
ulagir. Coziime aniden ulasilmasi, bilingaltinin basarili problem
cozmesinden kaynaklanir. Aydinlanma kazanan fikir, zihnin
engelleri asmasiyla ortaya cikan bir 1siktir. “Iste buldum”
ifadesiyle de 6zetlenebilecek bu asama bireyin zihninde bir anda
cakan simgek gibidir. Problemin ¢6ziimiiniin ya da konu hakkinda
bilingaltinda gergeklestirilen islemin sona erdigi ve yanitin
bulundugu bu donemi bazi arastirmacilar “Euraka” olarak da
adlandirmakta veya bir “hah!” {inleminin gerceklestigi
belirtilmektedir. Bu asama gerilimin azalarak yaratici iriinlerin
olugmasi icin yeniden bicimlendirme heyecaninin yasandigi
asamadir. Diger asamalarin aksine, aydinlanma genellikle ¢ok
kisadir ve birka¢ saniye i¢inde hizli bir i¢ gorii telasi icerir.
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Fikirlerin yaraticiliga temel olusturmak {izere zihinden dogdugu
bu asamada birey zihinsel olarak bir bilgi, yenilik veya bulus
meydana gelmektedir. Bu fikirler iirlin-sonu¢ parcalari
olabilecegi gibi sonucun kendi de olabilir.

Dogrulama asamasi: Aydinlanma asamasinda ortaya
cikan fikirlerin, hazirlik asamasinda belirlenen ihtiyaglari
karsilayip karsilayamayacaginin ve belirlenen Olgiitlere uyup
uymayacaginin anlasilmasi ve sorgulamasini igeren yaratici
diisiinmenin bu son asamasinda ¢6ziimiin gecerliligi bilingli bir
sekilde problemin gereklerine karsi test edilir. Problemin ¢oziimii
gecerlik ve uygunluk agilarindan incelenerek, bir 6nceki asamada
aniden bulunan disiinceler uygulanir. Eger aydinlanma
asamasinda elde edilen diisiinceler problemin ¢éziimii i¢in yeterli
degilse ya siire¢ yeniden baslatilarak basa doniiliir yada yapilacak
kiigiik degisiklik veya diizenlemelerle c¢oziime ulagilmaya
calisilir. Kisaca bu asamada aydinlanma asamasinin ihtiyag
saglaylp saglamadigt ve hazirllk asamasinda tanimlanan
Olciitlerin saglanip saglanamadigini gostermek iizere etkinlikleri
tamamlanarak ve sonucun belirginlesmesi saglanir.

Yaraticilikk  siirecinin = asamalar1  genel  olarak
degerlendirildiginde, hazirlik asamasinda diisiinceler ayrigmaya
baslasa da tiim bilgileri toplamak i¢in analitik teknikler hala
kullanilir. Son asama olan dogrulama asamasinda, bilingli bir
sekilde c¢oOziimler bulmak i¢in tiim disiinceler analitik bir
degerlendirmeye tabi tutulur. Bu nedenle ger¢ek anlamda yaratici
asamalar yalnizca kulucka ve aydinlanma asamalaridir. Bu
asamalarda tiim engeller bir kenara birakilarak ortaya atilan
diisiinceler tizerinde degerlendirmeler yapilmalidir (Rawlinson,
1995).

Matematik egitimcilerinin 6énemli gorevlerinden biri de
matematiksel yaraticiligi tanimlayip gelistirmektir (Nadjafikhah
ve digerleri, 2012). Yirmi birinci yiizyilin beklentileri, kisisel ve
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kiiresel basarinin énemli bir anahtar1 olarak kabul edilebilecek
matematiksel yaraticiligin  tanimlanmasi  ve beslenmesine
odaklanmay1 gerektirmektedir (Marshak 2003). Yaraticilik
matematik etkinliklerinde agik¢a sergilenmesi gereken bir
olgudur ve bu 6zellik, sadece ender yeteneklere sahip bireylerin
degil, uygun araclar kullanilarak genis bir 6grenci yelpazesi i¢in
gelistirilebilen dinamik bir niteliktir. Baska bir deyisle,
matematiksel yaraticilik, insan zihnini gelistirmek ve takdir
etmek icin vurgulanmasi gereken bir 6zellik olup aksi halde g6z
ardi edilecek bir potansiyeldir (Leikin, 2009; Silver, 1997).

Matematiksel yaraticilik, genel yaraticilik kavraminin
matematik alanina 6zgli bir yonii olarak kabul edilebilir.
Yaraticilifa dair evrensel kabul gérmiis tek bir tanim olmadigi
icin, matematiksel yaraticilik kavramina yonelik bir tanim birligi
saglanamamistir (Akgiil, 2014). Laycock (1970), matematiksel
yaraticiligi, verilen bir problemi ¢ok yonlii bir sekilde analiz
etmek, Oriintiileri goézlemlemek, benzerlikleri ve farkliliklari
gormek, birgok fikir liretmek ve bilinmeyen bir matematiksel
durumla nasil basa ¢ikilacagina dair uygun bir yaklasim
gelistirme yetenegi olarak tamimlar. Ote yandan, Ervynck (1991),
matematiksel yaraticiligi, problemleri ¢6zme veya matematigin
temel mantiksal c¢ikarimlarimi ve olusturulan kavramlarin
matematiksel disiplinle uyumunu dikkate alan yapilar icinde
diisiinme yetenegi olarak aciklar.

Chamberlin ve Moon (2005) matematikte yaraticiligin
degerinin goz ardi edilmemesi gerektigini belirterek bir insanin
standart bir metotla ¢oziilemeyecek olan bir problemi ¢ozmek
i¢cin standart olmayan bir ¢6zlim iirettigi zaman ortaya ¢iktigini
ifade etmektedir. Matematiksel yaraticilik, yararli veya yararsiz
veriler arasinda se¢im yapabilme ve seviyesi ne olursa olsun yeni
veya orijinal bir ¢caligma iiretme yetenegi olup (Sriraman, 2009)
aynt zamanda neden-sonug¢ iliskilerini arastiran hipotezleri
matematiksel olarak formiile etmek, belli zekd kaliplarindan
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kurtularak 6zgiin matematiksel fikirler iiretmek ve bunlar
degerlendirmek, bir problemdeki eksikleri algilayarak
matematiksel sorular sorabilmek ve problemleri alt boliimlerine
ayirabilmek gibi becerileri igermektedir (Balka, 1974).

1.3.Matematiksel Modelleme ve Yaraticihk iliskisi

Matematiksel modelleme ile yaraticiligin yakindan iliskili
oldugu ve birbirini destekleyen kavramlar oldugu sdylenebilir.
Matematiksel modelleme gergek diinya problemlerini ¢ézmek
icin matematiksel araclarin kullanildig1 ve yaraticilik gerektiren
bir aktivite olarak kabul edilebilir. Ayrica matematiksel bilgi ve
yetkinlikleri kazanmak i¢in gergeklestirilen matematiksel
modelleme etkinlikleri yaraticiligi tesvik edebilir. Matematiksel
modelleme yaklagiminda, 6grencilerde yaratici diisiinmeyi tesvik
etmek icin ideal firsat sunan karmasik agik uclu gorevler
kullanilabilir (Wessels, 2014). Arastirmalardan matematiksel
modelleme etkinliklerinin matematiksel yaraticiligi
arttirabilecegini 6grencilere mevcut bilgilerini yaratici yollarla
uygulama firsat1 saglayabilecegi ongdriilmektedir.

Yaraticilik ve modelleme yaklagimlari arasinda ortak
noktalardan biri her ikisinin de siire¢ odakli olmasi ve bilissel,
igsel ve kisileraras1 yetkinliklere dayanmasidir. Yaraticilik,
bireylerin is {iretme yeteneklerinde o6zgiinliik ve uygunluk
gerektirir (Sternberg ve Lubart, 1999). Matematiksel modelleme
tizerine yaraticilik perspektifi, matematik egitiminde modelleme
yetkinliklerinin kapsamli bir sekilde kazanilmasina katkida
bulunacak ve boyle bir perspektifin tesvik edilmesi de
yaraticiligin tesvik edilmesine iliskin i¢gdriiyli kolaylastiracaktir.
Yaraticilik modelleme siireclerine dahil edilerek hem genel
modelleme yetkinligini hem de modellemenin alt yetkinliklerini
Ozglnliik perspektifinden 6lgme firsati saglanabilir (Lu ve Kaiser,
2022). Matematiksel modelleme siireci de yaraticilikla oldukca
iligkilidir. Coxbill ve digerleri (2013) matematiksel yaraticiligi,
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Ogrencilerin gergek durumu yorumladiklari ve
matematiksellestirme yoluyla durumu anladiklart otantik
problem ¢6zme durumlarinda faydali ve orijinal ¢6ziimler iiretme
becerisi olarak tanimlamistir. Genel olarak, tim modelleme
etkinlikleri yaraticilik icerebilir ve hatta igermelidir ki bu da
matematiksel modellemenin gelisimine genellikle akicilik,
Ozgiinliik ve esnekligin eslik ettigi anlamina gelir (Lu ve Kaiser,
2022).

Literatiir incelendiginde matematiksel modelleme ve
yaraticilik kavramlarinin bir arada arastirildigi ¢alismalarin
mevcut oldugu goriilmektedir. Chamberlin ve Moon (2005),
yaraticiligr gelistirmek i¢in bir ara¢ olarak model olusturma
etkinliklerinin kullanimui {izerine yazdiklar1 makalede, yaraticiligi
rutin olmayan problem ¢6zmede kullanilan alana 6zgii diisiinme
stiregleri olarak tanimlamaktadir. Sriraman (2005) matematiksel
yaraticilik ve problem ¢6zme arasindaki baglantiya atifta
bulunarak, problem ¢6zmeden kaynaklanan yeni, olagandist ve
anlayish sonuglara atifta bulunmaktadir. Dan ve Xie (2011)’ nin
bir Cin  Universitesindeki  miihendislik  dgrencilerinin
matematiksel modelleme becerilerini ve yaratict diisiinme
diizeylerini degerlendirdikleri ¢alismalar1 sonucunda bu iki
yetkinlik arasinda gii¢lii pozitif bir korelasyona ulagsmiglardir.
Jang (2011) ¢aligmasinda 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerinde ¢esitli matematiksel beceri ve araglan
kullanmalar1 gerektigini ifade ederek matematiksel modelleme
Ogretiminde matematiksel yaraticilig1 6lgeklendirmek ve kalibre
etmek icin nitel bir sema sunmaktadir. Calismada ayrica
matematiksel modelleme ve yaraticilik arasindaki iligkiyi
inceleme ve  matematiksel modellemede  yaraticiligi
degerlendirme girisimlerine vurgu yapilmaktadir. Ciltas (2012)
matematiksel modellemenin 6grencilerin yaratict  diisiinme
diizeyleri iizerindeki etkisini inceledigi calismasinda deney
grubunda uygulanan O6gretim yOnteminin yaratict diisiinme
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diizeyleri iizerinde pozitif yonde etkili oldugu goriilmistiir.
Makale matematiksel modellemenin 6grencilerin  yaratici
diisinme  diizeyleri lizerinde olumlu etkisi  oldugunu
gostermektedir. Gilat ve Amit (2014) calismalarinda 6grencilerin
egitim sistemindeki yenilikgi ve yaratict potansiyellerini
belirleme, tesvik etme ve gelistirme ihtiyacini tartigmakta
ogrencilerin yaratic1 becerilerini gelistirmek igin ger¢ek hayat
durumlarinin  model olusturma etkinliklerinin  kullanimina
odaklanmaktadir. Gergek hayat durumlar igin yaratict siiregler
modellerken 6grenciler tarafindan uygulanan ve etkinlestirilen
biligsel yetenekleri belirlemeyi ve ortaya ¢ikarmay1 amagladiklari
bu c¢alismada ayrica yaraticilifi ¢agristiran temel bir yetenek
olarak ger¢ek hayat durumlarimi matematiksel olarak formiile
etmenin Onemi vurgulanmaktadir. Wessels (2014) 6-9 yas
arasindaki c¢ocuklarda yaraticihigi gelistirmek icin Ogretmen
adaylarimin matematiksel modellemeyi nasil kullanabileceklerini
aragtirmay1 amaglayan bir proje gerceklestirmistir. Ayrica model
olusturma etkinliklerinin ¢ézlimiinde yaraticiligin tanimlanmasi
icin dort kriterden olusan bir g¢erceve sunarak lisans
ogrencilerinin modellerinin dort kriteri gerceklestirmede makul
derecede tutarli yaraticilik seviyesinde oldugu sonucuna
ulagmaktadir. Wessels (2017) 6grencilerde kisisel ve evrensel
basarinin 6nemli bir anahtar1 olarak kabul edilen matematiksel
yaraticilii tanimlamanin ve beslemenin 6nemini vurgulayarak
Ogretmenlerin  Ogrencilerinin  matematiksel yaraticiliklarin
gelistirmede karsilagtiklar1  zorluklart ve bu yapinin neyi
gerektirdigine ve nasil gelistirilecegine dair net bir kavrayis
eksikligi oldugu ifade etmektedirler. Winda, Sufyan ve Elah
(2018) ortaokul 6grencilerinin yaratici matematiksel diistinme
yeteneklerindeki eksiklikleri arastirdiklar1 ¢alismalarinda, model
olusturma etkinliklerinin uygulanmasi sirasinda Ogrencilerin
yaratict matematiksel diisiinme yetenegi agisindan problemleri
cevaplama bic¢imlerindeki farkliliklar ortaya koymuslardir.
Mardianti ve Wijayanti (2018) matematiksel modelleme
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problemlerini Wallas’ 1 yaratic1 diisiinme asamalarina dayali
olarak ¢dzmede Ogrencilerin yaratici diislinme siirecini
tanimlamay1 amaclamaktadir. Weinhand ve Lavicza (2020)
calismalarinda gergek veriler ve yiiksek kaliteli matematiksel
teknolojiler kullanarak matematiksel modellemenin matematiksel
bilgi ve yetkinlikleri kazanma ve yaraticilig1 tesvik etmede nasil
kullanilabilecegini arastirmaktadir. Lu ve Kaiser (2022a)
calismalarinda Cin matematik egitimi baglaminda matematiksel
modelleme ve yaraticithk arasindaki iliskiyi arastirarak
modelleme yetkinlikleri ile yaraticilik arasinda anlamli bir iligki
elde etmislerdir. Arastirmada matematiksel —modelleme
etkinliklerinin matematik egitiminde yaraticilig1 tesvik etmek i¢in
kullanilabilecegi ifade edilmektedirler. Lu ve Kaiser (2022b)
diinya ¢apinda c¢ok sayida miifredata dahil edilen matematiksel
modelleme yeterliklerinin ~ kavramsallastirilmasina ~ ve
Ol¢iilmesine  yaraticiligin ~ dahil  edilmesini  Onerdikleri
caligmalarinda modellerin yeterliligine ve Onerilen modelleme
stireclerine dayali olarak &grencilerin yaraticiligini  iceren
modelleme yeterliklerini degerlendirmede yeni bir arag
gelistirerek yaklagimlarinin uygunlugunu veya eksiksizligini
ayrintili olarak degerlendirmislerdir. Sengil Akar ve Yetkin-
Ozdemir (2022) matematiksel model olusturma etkinlikleriyle
istiin ~ yetenekli  Ogrencilerin ~ kolektif = matematiksel
yaraticiliklarindaki ~ dogruluk, genellenebilirlik, kalite ve
Ozglnliik  boyutlarim1  aragtirmiglardir.  Okamoto (2022)
makalesinde bir matematiksel modelleme problemi olan Fermi
problemindeki yaraticilig1 dlgmek i¢in bir formiil 6nermektedir.
Yapisal denklem modellemesini ve Japon ortaokul 6grencilerine
uyguladigi bir anketin verilerini kullandig1 c¢alismasinda
matematik egitimi de dahil olmak {izere g¢esitli alanlarda
yaraticilifa gosterilen ilgiyi de tartigmaktadir. Wang, Zhang, Xie
ve Liu (2023) ortaokul 6grencilerinde matematiksel modelleme
yetkinligi ve yaraticilik arasindaki iliskiyi ve ayrica
Ogretmenlerin 6gretim ydntemlerinin 6grencilerde yaraticiligin
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gelisimi  lzerindeki  etkisini  arastirmaktadir.  Ayrica
calismalarinda matematiksel modelleme yeterliginin yaraticilik
tizerindeki etkisini dogrulayarak c¢ocuklarin yaraticiligini
gelistirmenin olas1 bir yolunu saglamaktadir.

2. MATEMATIKSEL MODELLEME SURECINE
YARATICI DUSUNME ASAMALARININ
ENTEGRASYON MODELI

Matematiksel modelleme siireci ile ilgili alan yazin
caligsmalari incelendiginde siirecin dongiisel bir yapiya sahip olup
gergek diinya ile matematiksel diinya arasinda koprii islevinde
oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda bir¢ok arastirmacinin
caligmalarinda bahsettigi lizere yaratici diisiinme siirecinde
bireyler bir takim asamalardan ge¢mektedir. Matematiksel
modelleme siirecinin dongiisel yapisina Wallas’ 1n yaratici
diislinme asamalarmin entegre edilmesiyle matematiksel
modelleme etkinliklerinde yaraticiligin izlerinin
gbzlemlenmesinin miimkiin olacagi disiiniilmektedir. Elbette
boyle bir gozlemin gerceklesmesi i¢in Onerilen dongii
kullanilarak deneysel ¢alismalarin gerceklestirilmesinin gerekli
ve kaginilmaz oldugu asikardir. Onerilen bu yapida matematiksel
modelleme siire¢ dongiisii icin bu konuya katki saglamis belli bir
arastirmaci  tarafindan  gelistirilen  spesifik  bir  dongii
kullanilmayip ortak matematiksel modelleme siire¢ basamaklari
dikkate alinmistir.
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Sekil 4. Matematiksel Modelleme Siirecine Yaratici Diisiinme
Asamalarinin Entegrasyon Onerisi

Gercek yasam
modeli
A rik Kulucka

Gergek yagam Matematiksel
durumu model

Dogrulama Aydinlanma
Matematiksel
cozim

Bireyler gilinlik yasamlarinda  bircok uyaranla
karsilasmakta ve bunun neticesinde bazen bir takim sorunlarla
bas etmek zorunda kalmaktadirlar. Matematiksel modelleme
stireci bireyin karsilastigi problematik bir ger¢ek yasam durumu
ile baglamaktadir. Bu problematik gercek yasam durumunun
listesinden  gelebilmek  zihinsel bir takim hazirliklar
gerektirmektedir. Durumun yasamsal dnemini anlamlandirmaya
veya tanimlamaya calisarak baglama yonelik veriler toplanir,
sorunu ortadan kaldirmak i¢in gerekli ihtiyaglar veya olgiitler
belirlenerek bu gercek yasam durumunu basite indirgemek adina
gercek yasam modeli kurgulanir. Bu hazirlik asamasinda
gerceklestirilen eylemlerin benzerlerinin Borromeo-Ferri (2006)’
nin modelleme siirecindeki problemi sadelestirmek, planlamak,
problem i¢in gerekli ek bilgileri kullanmak ve gerekliligine karar
vermek eylemleriyle de benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Gergek
yasam durumunun kapsamina bagli olarak bu model tlizerine belli
bir siire ayrilarak incelemelerde bulunulur. Yaratici diistinmenin
kulugka asamasinin gergekleserek matematiksel modelinin nasil
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kurulmasi gerektigine yonelik diisiinme siire¢lerinden gegilir.
Cogu zaman somut olarak bigimlendirilen gercek yasam
modelinden soyut matematiksel modele ge¢ildigi bu asama bir
onceki agsamanin aksine fiziksel bir eylemin yapilmadigi ancak
zihinsel eylemlerin gergeklestigi problemin biitlinli iizerinde
diistiniilen bir asamadir. Matematiksel modelin kurulmasinin
ardindan hazirhlk asamasinda toplanan verilere, {iretilen
hipotezlere ve yapilan inceleme ve arastirmalara dayali olarak
kulucka asamasinda olgunlasan matematiksel yorumlar ve
fikirlerle hali hazirdaki matematiksel modelden de yararlanilarak
problemin ¢oziimiine net bir sekilde ulasilir. Burada matematiksel
modelden yararlanilarak matematiksel ¢oziime ulasilmasinda
yaratict diisiinmenin aydinlanma agamasi ger¢eklesmektedir.
Matematiksel olarak elde edilen ¢éziimlerin gercek hayatta her
zaman tam karsiliklarinin olmamasindan dolay1 ¢oziimler bir
dogrulama agamasindan geg¢irilmelidir. Bu asamada ¢oziimiin
ihtiyaglarin karsilanip karsilanamadigini, hazirlik asamasinda
belirlenen odlgiitlerin saglanip saglanamadigini dogrulamak tizere
bir takim etkinlikler gerceklestirilir. Bu son basamak olan
dogrulama basamaginda tiim ¢6ziim stireci Hidiroglu (2015) nun
siirecine benzer sekilde matematiksel model ve gergek yasam
¢Oziimiinliin gecerligi irdelenir. Eger c¢oziim gercek yasam
durumuna uygun degilse dongiisel siire¢ tekrarlanarak problem
durumu ortadan kaldirilmaya ¢aligilir.

Yaratic1 diisiinme yetenegi gelismis ve matematiksel
modelleme yapabilme becerisi olan bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kisiler, karmasik problemleri analiz edebilir,
verileri anlayabilir ve bu verileri matematiksel modellere
dontstiirebilirler. Bu sayede, 1is dilinyasinda, bilimsel
arastirmalarda, miihendislik projelerinde ve birgok farkli alanda
karsilagilan zorluklar1 ¢ozmek i¢in Onemli bir rol oynarlar.
Yaraticilik asamalar1  matematiksel modelleme siirecini
yonlendirebilir ve bu iki yap1 birbirini besleyen bir iligki i¢inde
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olabilir. Yaraticilik siireci matematiksel modelleme siireciyle
birlestirilerek yeni ve yenilik¢i fikirlerin gelistirilmesine katki
saglanabilir. Matematiksel modelleme karmasik problemleri daha
anlasilir ve yonetilebilir parcalara bélmeyi saglarken yaratici
diisinme bu modele farkli agilardan yaklasarak beklenmedik
sonuclar elde edilmesine yardimci olabilir. Bir matematiksel
modelleme problemini ¢o6zmek i¢in yaratict yaklagimlar
gelistirmek veya yaratici bir baglami matematiksel bir modele
doniistiirmek bu iki siirecin birlikte ¢aligmasini saglayabilir. Yeni
ve 0zgiin matematiksel kavramlar, teoremler ve ¢oziimler liretme
yetenegi olarak ifade edilen matematiksel yaraticilik
matematiksel modelleme siireci sirasinda problemi ¢6zmek igin
gerekli olan denklemleri olusturmak ve uygun matematiksel
yaklagimlar1 bulmay1 destekleyebilir. Iyi bir matematiksel model
matematiksel yaraticiligin  bir iirlini  olabilecegi  gibi
matematiksel yaraticilik etkili matematiksel modelleme
stireclerine ilham verebilir.
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#IStandWith SOSYAL MEDYA KAVRAMI iLE
INSAN ETKILESIMLERI VE ARASTIRMALARI

Ezgi Pelin YILDIZ!

1. GIRIS

Sosyal medya kavram, ilk olarak 1967 yilinda Stanley
Milgram tarafindan ortaya atilan “kii¢iik diinya (small world)” ile
nitelendirilmis ve topluluklar ilerleyen yillarda internet
ortamlarinda baglantilar olusturarak birbirleri ile iletisim
kurmaya bagslamigladir. (Onant ve Alikilig, 2008). Alan yazin
incelendiginde sosyal medyanin bir¢ok taniminin mevcudiyeti
dikkat cekmektedir. En genel tanimmi ile; sosyal medya,
kullanicilarin birbirleri ile internet ortaminda ¢evrimigi iletisim
kurmalarina olanak saglayan ve ayni zamanda kullanicilarin
icerik paylasimi ve belirli bir konu hakkinda kisisel yorumlarini
ifade etme gibi aktivitelerin tiimiiniin kapsandig1 bir sosyal mecra
olarak nitelendirilmektedir (Kirtis ve Karahan, 2011). Bir diger
tanimi ile sosyal medya, insan-igerik ve veri etkilesiminin temel
alindig1, bu etkilesim ile yeni is alanlari, yeni sosyal yapilar ve
teknolojik  etkinliklerin ~ hedeflendigi  ortamlar  olarak
siiflandirilmaktadir (Sayimer, 2008). Pempek, Yermolayeva ve
Calvert (2009)’e gore sosyal medya ortamlarinda bir araya gelen
internet topluluklari, birbirleri ile profil bilgilerini paylasma,
cevrimigi ve/veya g¢evrimdist mesajlar gonderme, fotograf ve
video paylagimi, bir konu ya da bir durum hakkinda ortak goriis
bildirme gibi ortak paydalarda bir araya gelerek topluluk hissi
yaratabilirler. Son zamanlarda insan iletisiminin bir¢ok yOniinii

' Dog¢. Dr.,, Kafkas Universitesi, Kazim Karabekir Teknik Bilimler MYO,
yildizezgipelin@gmail.com, ORCID: 0000-0002-9987-9857.
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etkileyen sosyal medya ve sosyal aglar bir¢cok kullanicinin
yasaminda giinliik bir uygulama haline gelmistir (Edosomwan,
vd., 2011).

Sosyal medya, tiim diinyada bireylerin etkilesim ve
iletisimine yon veren bir olgudur. Tarihsel agidan incelendiginde;
sosyal medya yeni bir kavram degildir; ilgili arastirmalar
incelendiginde insan etkilesiminin  baslangicindan  beri
gelismekte oldugu varsayilmaktadir. Sosyal medyanin ilk ortaya
cikisiyla ilgili birgok fikir ortaya atilmakla birlikte "insanlik tarihi
boyunca, Dbirbirimizle iletisim kurmamizi  kolaylagtiran
teknolojiler" tanimlamasi 6n plana ¢ikmaktadir (Carton, 2009).
Bir¢ok kisi tarafindan sosyolojinin babasi olarak bilinen Fransiz
sosyolog Emile Durkheim ve Alman sosyolog Ferdinand
Tonnies, 1800'lerin sonlarinda sosyal aglarin Onciileri olarak
kabul gormiislerdir. Tonnies, sosyal gruplarin ve/veya iiyelerin
paylastig1 degerler ve inanglar ile ortak catigmalar ¢ercevesinde
var olabilecegine inanityordu. Teori olarak da toplumun sosyal
sozlesme kavramlariyla ilgilenmistir. Bununla birlikte Durkheim
bu aragtirmalara bir katki daha sunarak, ampirik arastirmayi
sosyolojik teoriyle birlestirmistir. Ayrica 1800'lerin sonlarinda
radyo ve telefon bir sosyal etkilesim araci1 olarak kullanilmistir
(Rimskii, 2011; Wren, 2004). Sosyal aglar yillar i¢inde dijital
medyay1 kullanan giliniimiiz modern ¢esitliligine donlismiistiir;
ancak sosyal medya o kadar da yeni bir kavram degildir. Ayrica
bilgisayarla degil telefonla basladigi da arastirmalarda siklikla
vurgulanmaktadir.  Siire¢  Ozetlenirse; 1950'lerde, telefon
sebekeleri i¢in zararli bir terim olan telefon dolandiriciligi bag
gostermistir. Bu zararli yapi, iicretsiz goriisme yapmak ig¢in
telefon sistemine yetkisiz erisimi kolaylastiran ev yapimi
elektronik cihazlarin kullanilmasiyla gergeklestirilmistir. Bu
duruma bir 6nlem olarak Phreaks, gérevlerini tamamlamak i¢in
telefon sirketinin test hatlarm1 ve konferans devrelerini
kesfetmistir. Daha da ileri bir gelisme olarak Brett Borders,
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phreak'lerin ilk bloglar1 ve podcast'leri barindirmak i¢in kurumsal
kullanilmayan sesli posta kutulari1i  hackleyebildiklerini
belirtmistir (Borders, 2010).

1960'larda ise e-postanin ortaya c¢ikist gozlenmektedir
(Borders, 2010). Bu dénemlerde internet 1991 yilina kadar halka
acik degildi. E-posta baslangicta bir bilgisayardan digerine mesaj
aligverisi yapmak i¢in kullanilan bir yontemdi; ancak her iki
bilgisayarinda ¢evrimigi olmast gerekiyordu. Bugiin e-posta
sunuculari, alicilarin e-postalara istedikleri zaman erismelerini
saglayan mesajlar1 kabul edecek ve saklayacak nitelikte
yapilandirilmigtir. 1969 yilinda bir ABD devlet kurumu olan
Advanced Research Projects Agency (ARPA) tarafindan
olusturulan ARPANET gelistirilmistir. ARPANET, "internetin
temelini olusturan, zaman paylasimli bilgisayarlarin erken bir
agrydr." 1960'larin tiglincii gelistirmesi olan CompuServe de
bilgisayarlarinda zaman kiralayarak zaman paylasimli hizmetler
saglama misyonuyla 1969 yilinda kurulmustur. Iceriginde ¢ok
yiiksek ticretleri barindiran bu hizmet bir¢ok kurum, kurulus veya
kisiler i¢in ¢ok pahaliydi (Rimskii, 2011; Ritholz, 2010). Sosyal
medya mecralar1 1970'lerde daha da gelistirildi. Baglangigta
Multi-User Dungeon, Multi-User Dimension veya Multi-User
Domain olarak bilinen MUD, rol yapma oyunlari, etkilesimli
kurgu ve cevrimig¢i sohbet iceren gercek zamanli bir sanal
diinyaydi. MUD, oncelikle, kullanicilarin dogal bir dil kullanarak
komutlar yazmasin1 gerektiren metin tabanli sistemler olarak
yapilandirildi. BBS, MUD ile ayni yilda 1978'de kurulmustur.
BBS, biilten panosu sistemi ile esanlamlidir. Kullanicilar, yazilim
ylklemek ve indirmek, haber okumak veya baskalariyla mesaj
alisverisi yapmak igin sisteme giris yapmustir. 11k yillarda, biilten
panolarina erigim bir seferde bir kisi tarafindan bir telefon hatti
lizerinden gergeklestirilmekteydi. Onceleri biilten panolarinda
renk veya grafik de yoktu. Biilten panolari, World Wide Web'in
onciilleriydi. 1980'de kurulan Usenet, BBS'ye benzer 6zellikler
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tagimaktaydi. Usenet, makale veya haber gondermek i¢in kurulan
bir sistemdir. BBS'den farki, Usenet'in merkezi bir sunucusu veya
ozel yoneticisi olmamasidir. Ilgili sistem {izerinde mesajlar, haber
akiglar1 araciligiyla cesitli sunuculara iletilmekteydi (Ritholz,
2010).

1986 yilinda piyasaya siiriilen Listserv’in ilk ¢ikisi, bir
elektronik posta listesi yazilim uygulamasi olmasiydi.
Olusturulmadan once, e-posta listelerinin manuel olarak
yonetilmesi gerekiyordu. Yazilim, gonderenin birkag kisiye
ulagmak i¢in bir e-posta gondermesine olanak taninmaktaydi.
Baslangigta, Listserv iicretsiz bir yazilimdi; ancak daha sonraki
yillarda ticari olarak satig1 baglamistir. IRC, Internet Relay Chat,
grup iletisimi igin tasarlanmistir. Internet metin mesajlasmasi
veya senkronize konferans olarak da bilinen ger¢ek zamanl bir
sohbet seklidir. IRC'nin ana amaci grup iletisimi i¢indir; ancak iki
kullanic1 arasinda 6zel mesaj, sohbet ve veri aktarimina izin veren
bir yapidadir (Ritholz, 2010). 1990'larda ise bir¢ok sosyal ag
sitesi olusturulmustur. Bazi Ornekler arasinda Six Degrees,
BlackPlanet, Asian Avenue ve MoveOn bulunmaktadir. Bu yapi,
kamu politikas1 savunuculuguna yonelik siteler ve bir iletisim ag1
modeline dayali bir sosyal ag da dahil olmak {izere, insanlarin
etkilesimde bulunabilecegi cevrimici sosyal siteler niteligindeydi.
Ayrica bu yillarda Blogger ve Epinions gibi bloglama servisleri
olusturulmustur. ThirdVoice ve Napster, 90'larda olusturulan ve
o zamandan beri piyasadan kaldirilan iki yazilim uygulamasiydi.
ThirdVoice, kullanicilarin web sayfalarina yorum gondermesine
izin veren icretsiz bir eklentiydi. Kullanicilarin, telif hakki
yasalarini ihlal ettigi belirlenen ve normal dagitim yontemlerini
atlayarak miizik dosyalarinin paylasimima izin verilen bir
uygulama olarak tarihsel siiregte yerini almistir (Ritholz, 2010).

2000 yilinda birgok sosyal paylasim sitelerinin ortaya
¢ikisina tanik olunmasiyla sosyal medya kavrami biiyiik bir ivme
kazanmigtir. Bu durum, miizik, egitim, sinema ve arkadasliga
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ortak ilgi duyan bireylerin ve kuruluslarin sosyal aglara dayali
etkilesimini biiylik 6l¢tide artirmistir. Bu yillarda, miizik, egitim,
sinema ve benzerlerine ortak ilgi duyan insanlarla etkilesimi
kolaylastirmak i¢in bir¢ok sosyal ag sitesi ortaya ¢ikmistir. Bu
ortaya cikis ayni zamanda isletmelerin pazarlama ve reklamcilik
baglaminda iiriinlerini satisa sunma aliskanliklarinda da biiyiik bir
degisim yaratmistir. Ortaya ¢ikan sosyal medya uygulamalar
arasinda; LunarStorm, Cyworld, Ryze ve Wikipedia vardi. 2001
yilinda fotolog, sky blog ve Friendster, 2003 yilinda ise MySpace,
LinkedIn, lastFM, Tribe.net, Hi5 vb. 2004 yilinda ise Facebook
Harvard, Dogster ve Mixi gibi popiiler platform isimleri ortaya
ctkmigtir. 2005 yilinda Yahoo!, YouTube, Cyword ve Black
planet gibi biiylik isimlerin ortaya c¢ikist yasanmistir (Junco,
Heibergert ve Loken, 2011). 2000’li yillarin ikinci yarisindan
itibaren yayilan sosyal medya platformlari ile kullanicilarin dijital
icerik tretip bu igerikleri bilgisayar, cep telefonu gibi cihazlar
tizerinden zamandan ve mekandan bagimsiz  olarak
paylagimlarinin 6nii agilmistir. Bu donemde Henry Jenkins bir
teori ortaya atmig; bu yillarin Oncesinde geleneksel medya
ortamlarin1  kullanan pasif tiiketicilerin yeni sosyal medya
platformlari ile katilimci kiiltiirii baglaminda aktif iiretici konumu
kazandigini dile getirmistir (Jenkins’ten akt.,Yilmaz, 2017: 75).
Blog, Flickr, Snapchat, Mikrobloglar yine bu déonemlerde ortaya
c¢ikan diger sosyal medya platformlar: arasindadir.

Gliniimiiz ~ doneminde sosyal medyanin gelisimi
incelendiginde; teknolojinin hizli gelisim ve degisimi ile sosyal
mecra ortamlar1 artik hayatimizin en 6nemli gerekliliklerinden
birisi haline gelmistir. Ozellikle pandemi déneminde, insanlarin
birbirleriyle iletisim kurabilmeleri ve baglantida kalmalari i¢in
sosyal medya platformlar1 bu baglamda siklikla kullanilarak
hayati 6nem tagimistir. Sosyal medya uygulamalarinin bu kadar
etkin ve yaygin kullaniminin asil sebepleri arasinda; insan
hayatim kolaylastirma ve keyif verme gelmektedir. Is ve zel
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yasamda sundugu avantaj ve imkanlar, pazarlama diinyasina
kazandirdig1 kolayliklar, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
kullanicilarin tirettikleri dijital icerikleri birbirleri ile paylagimlari
bu noktada olusturulan topluluk hissi sosyal medya ortamlarini
giiniimiizde popiiler kilan bir diger firsatlardandir. Sosyal medya
ortamlarinin ihtiyaglari karsilama noktasinda bireyler iizerinde;

» Kendini 6zgiirce ifade etme istegi,

+ Kigsisel yeteneklerini ortaya c¢ikarma ve kendini
bagkalarina tanitma istegi,

» Disiincelerini, duygularini, yasam deneyimlerini bagka
kisi ya da gruplarla paylasip ortak hisler olusturma
beklentisi,

* Fark edilme ve toplum igerisinde kendini gésterme istegi,

» Takdir toplama, kisi ya da gruplar tarafindan onaylanma
ve tebrik edilme istegi,

* Problem ¢6zme, bilgiyi kesfedip yapilandirma ve bir {iriin
ortaya ¢ikarma istegi,

» Bagkalarini anlama, onlarin diisiince ve duygularina saygi
duyma,

» Sosyallesme, kisilik olusumu ve duygusal gelisim,

* Merakin giderilmesi istegi dikkat ¢ekmektedir.

Ozellikle kendini 6zgiirce ifade etme noktasinda, sosyal
medya kisilere online ortamlarda duygu, diisiince ve fikirlerini
ifade etmede bir¢ok avantaj saglamakta bu durum da sosyal
mecra ortamlarini farkli ve 6nemli kilmaktadir (Evans 2008 &
Lee ve Cho 2011). Sosyal medya ortamlarinin iletisim boyutu
anlaminda stirekli kendini yenilemesi ve bu anlamda yeni iletisim
ortamlarinin kesfi, sosyal medyaya gii¢c katmakla birlikte
sosyallesme kavramma da yeni ve farkli bir boyut
kazandirmaktadir (Vural ve Bat, 2010). Diger yandan sosyal
medyanin bireylerin davranislarina yon vermede Onemli bir
etkisinin oldugunu da sdylemek miimkiindiir (Gilbert ve
Karahalios 2009).
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Sosyal medya ortamlari i¢inde yasadigimiz ¢agda bir¢ok
etki alaninda faaliyet gostermektedir. Sosyal medya ortamlarinin
Ozgiir ve bu anlamda kisi ve topluluklara agik olmasi, bireylerin
kendini gerceklestirmesi ve bu ortamlarda kendilerini 6zglirce
ifade edebilmelerine destek olmaktadir. Bunlarin yani sira sosyal
medya ortamlari, bireyleri sanal ortamlarda bir araya getirdigi
gibi ayn1 ortak amaclar noktasinda hareket eden oOrgiitlenmis
topluluklart da  dogurmustur. Boylece ortak amaglar
dogrultusunda bir araya gelen orgiitlenmis topluluklar, kendi
trettikleri  dijital ~ igerikleri, eylem  ve  haberleri
yayinlayabilecekleri bir mecra elde etmislerdir. Gerek Tiirkiye’de
gerekse de diger lilkelerde ornekleri giderek artan bu topluluklar,
diinyanin ¢esitli bolgelerinde goriilen toplumsal hareketlerin de
Onciisii olarak ilgili sosyal medya ortamlarindan aktif bir sekilde
yararlanmaktadir. Sosyal aglarin toplum dinamigi igerisinde en
etkin oldugu alan ise duyuru alanlaridir. Bireylerin
gozlemledikleri ve bu baglamda sahit olduklar1 olaylar1 sosyal
aglar1 kullanarak aninda yayinlanmasi, olaya kilometrelerce
uzakta olan bireylerin harekete ge¢gmelerine ve bu anlamda ilgili
fikir ve duygularin1 beyan etmelerine olanak vermektedir. Bu
bilgiler g6z onilinde bulundurularak sosyal medya, biiylik insan
topluluklarini ve kitleleri ortak bir paydada bir araya getiren ve
var olan bir olayin genis kitlelerce benimsetilmesini saglayan
etkin bir alandir (Kurag, 2014). Birey ya da gruplarin kendi
tilkelerinde ve diinyada meydana gelen gelisimleri takip etmeleri
ve en Oonemlisi farkli yonleri ve goriisleri kavrayarak dogruya en
yakin fikirleri beyan etmeleri agisindan sosyal medya ortamlari
vazgecilmez bir medya aracit niteligindedir. Son yillarda
popiilerlik kazanan ve bu amaglara hizmet eden bir kavram olan
#IStandWith hareketliligi ortaya atilmis ve bu hareketliligin insan
etkilesimleri {izerindeki etkileri tartisma konusu olmustur. Tim
bu  bilgilerin 1518Inda  bu  aragtirmada, “#IStandWith”
(yanindayim) kavrammin ortaya ¢ikisi, sosyal medya
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ortamlarinda yaygin kullanim alanlari-ilgili arastirmalar ve bu
kavram ile birlikte gelisen insan etkilesimleri tartisilmistir.

+  “#lstandWith” (Yanindayim) Sosyal Medya Kavrami ve
Insan Etkilesimleri:

Genel anlamiyla sosyal medyada belirli bir amag, grup
ve/veya kisiyle dayanigmay1 ifade etmek i¢in kullanilan
“#1StandWith”  giinlimiizde yaygin  kullanimini  devam
ettirmektedir. “#IstandWith” genel tanim ile; insanlarin belirli
olaylarla ilgili gorliglerini iletme ve ayni ortak paydalar
dogrultusunda “birlikte ve bir arada olma” diger bir anlamda
bireylerin hakkinda gii¢lii hisler besledigi olay veya durumlarda
bir ortak girisimde, gorevde veya amagta birbirlerine katilimlari
ve destegi anlamini tagimaktadir. Kavram, bu amaglar ve ortak
paydalar dogrultusunda “yaninda olmak”, “yanindayim”
niteligini de tasimaktadir.

Daha adil ve siirdiiriilebilir bir diinya, degisime yonelik
oncil hareket ve girisimlerle baslamaktadir. Bugiin ortak amaglar
dogrultusunda bir araya gelen grup ya da kitleler, ihtiyaci olanlara
yardim etmek, kesisen paydalarda bulusmak hedefleri ile
dayanigma etkinliklerinde yerlerini almaktadirlar. Bu baglamda
olusturulan kitlesel paydalar, Covid 19 pandemi doneminde
iyiden iyiye varligim1 gostermeye baslamistir. Bu donemde
kitleler; yash, evsiz, go¢men isgiler, engelliler, miilteciler ve
destege muhtag bireylerin yanlarinda olmak, sorunlarin
paylasmak ve bu baglamda gida, saglik ve zihinsel alanlarda
maddi manevi desteklerde bulunmak amaglariyla sosyal medya
ortamlarinda ayni paydada birlesmislerdir. Ayn1 donemlerde ilgili
orgiitsel gruplar, pandemi kapsaminda insanlarin kendilerini
virlisten korumalarina yardimci olacak su, sabun, maske ve diger
hijyenik {iriinlerin tedariginde 6n planda yer alarak aktif gorev
almigladir. Tiim bu ortak amag ve paydalarin daha genis kitle ve
insan gruplarina daha hizli bir bicimde yayimimni saglamak
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cercevesinde sosyal medya ortamlarinda “#IStandWith”
hashtag’i topluluklar arasinda yayilmaya ve varlik gostermeye
baslamistir. Bu baglamda bir amaca goriiniirliikk kazandirmak ve
amacgsal gonderileri diizenlemek ic¢in kullanilan ve Twitter'in
meta veri etiketlerini kendine mal eden bir aktivizm bi¢imi olan
hashtag, giiniimiizde medya repertuarinin merkezi bir bileseni
haline gelmistir. 2007 yilindan beri diinyanin her yerinde
yayginlasan bu kelime, bu yaygm kullanimi itibari ile 2014
yilinda Oxford sozliigline girmeyi basarmistir.

Hashtag, kelime anlamiyla “Baslik Etiketi” olarak
adlandirilmaktadir. Hashtag, sosyal medya platformlarinda
basinda “#” sembolii ile kullanilmaktadir. #love #instagood
#photooftheday giiniimiizde en ¢ok kullanilan hashtagler arasinda
yer almaktadir. Hashtagler ilk olarak Twitter platformunda
kullanim gOrmiistiir. Giiniimiizde ise Instagram, TikTok,
Facebook ve YouTube gibi platformlarda da kullanilmaktadir.
Hashtag kullaniminda dikkat edilecek en nemli nokta; kisa ve
anlamli kelime gruplariyla olusturulmasi, tiim igerik hashtaglerle
anlatilmamast gibi ¢erceve kurallardir. Hashtag, bugiin ki
anlamiyla kullanilmaya baslamadan oOnce, Chris Messina ve
arkadaglar1 tarafindan ortaya atilan bir fikirle; tweetleri
etiketlemek amaciyla kullanimi Onerilmistir. Bu baglamda
kavram, “kanal” (channel) olarak tanimlanmis; fakat daha sonra
bu tanim yerini bilgisayar terminolojisinden de esinlenilerek
“hashtag” ifadesine birakmustir. Ik kez 2009 yilinda Twitter
platformunda kullanim goéren hashtag, sonrasinda diger popiiler
sosyal medya platformlarinda da yaygin bir sekilde kullanilmaya
baslanmistir. Toplumsal olaylar gbz oniinde bulunduruldugunda
ise Arap Bahari, Wall Street eylemleri sirasinda ilk kez aktivist
eylemler dahilinde kullanim gérmiistiir (Pandell, 2017).
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Topluluklarin Hashtag kullanimi ile ilgili arastirmalar
incelendiginde; Ko¢ (2022), egitim Ogretim faaliyetlerinde
Hashtag incelemesi konulu ¢alismasinda 6grencilerin hashtaglari
hangi amaglar i¢in kullandiklari, hashtag uygulamalarinin egitim
siireglerine nasil dahil edildigi, 6grencilerin gelisimine katki
saglaylp saglayamayacagt ve daha da Onemlisi 6grenme
topluluklart  olusturmay:1  destekleyip  destekleyemeyecegi
tartistlmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, amagsal Ornekleme
yontemi ile goniillii 36 6grenciyle (lise son sinifta 6grenim gdren)
yiiz yiize odak grup goriismeleri baglatilmistir. Sonug olarak;
ozellikle Twitter platformunda etkin bir sekilde kullanilan
hashtag uygulamalarinin, egitim 6gretim faaliyetlerine dahilinin
Ogrenciler {izerinde gii¢lii bir motivasyon sagladigi, 6grenme
topluluklar1 olusturmak baglaminda bireyler arasinda senkron ve
asenkron iletisime destek verdigi, Ogrencilerin duygu ve
diisiincelerini 6zglirce ifade eden O6zgiir ortamlar olusturmasi
acisindan etkililigi vurgulanmistir. Bunun yani sira, Hashtag
uygulamalar1 ¢ok genis kitlelere hitap ettiginden egitim 6gretim
faaliyetlerine yonelik ¢evrimigi 6grenme kapsaminda siklikla
tercih edilmektedir. Alandaki bir diger calisma, Dennen vd.,
(2018) arastirmalarinda ¢evrimi¢i ortamlarda Ogrencilerin
hashtag uygulamalarin kullanma fikrini kolayca
benimsediklerini ve bu uygulamalar1 tanimlamak i¢in ¢evrimigi
etiketleri basariyla uygulayabildiklerini ortaya koymuslardir.

Egitim Ogretim faaliyetleri disinda sosyal hayatta da
siklikla kullanilan hashtag, 6zellikle Covid 19 pandemisinin
duyuldugu ilk donemlerde farkli platformlarda agilan
isimlendirmelerle toplumsal orgiitlenmenin temellerini atmistir.
Bu baglamda Covid-19 baghkli hashtag igerikleri, sosyal
medyada ufuk acici, orgiitleyici ve bilgilendirici bir yap1 halini
almistir. Tiim bunlarin 15181nda hashtag, sadece gecici bir trend
veya popiilerite degil ayn1 zamanda kalicilik ve ilgili konularda
bir referans alani niteligindedir. Bu kapsamlarda hashtag,
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pingleme, baglanti olusturma uygulamalar1 farkli kullanici
gruplariin sosyal platformlarda kendi rollerini belirleme,
sorgulayan toplum kimligi kazanma, kendi caligma alanlarini
olusturma ve hatta bir katki hiyerarsisi olusturma baglaminda
dijital diinyada kullanilan etkili yontemlerdendir (Rohden vd.,
2019). Sorgulayan Toplum Modeli yakin zamanda Garrison
(2018) tarafindan ortaya atilan bir modeldir. Bu model, anlamli
ve derin sorgulama yoOntemine dayali, isbirlik¢i ortamlarini
destekleyen en kapsamli modellemelerden biridir. Swan vd.,
(2009)’a gore sosyal bir platformda etkilesimde bulunan gruplar
birlikte bilgiyi yapilandirirken yalnizca kisisel degil ayni
zamanda kamusal bir toplulugun da organik birlesimini tesis
ederler.

Smart  vd.,, (2022), #IStandWithPutin'e  karst
#IStandWithUkraine hashtagleri ile Rusya/Ukrayna savasi savas
tartigmasinda insan etkilesimleri konu baslikli bir akademik
calisma ortaya koymuslardir. Arastirmacilar, calismalarinda
#(I)StandWithPutin, #(I)StandWithRussia, #(I)SupportRussia,
#(I)StandWithUkraine, #(I)StandWithZelenskyy ve
#(I)SupportUkraine hashtag'lerinin biiyiik/kii¢iik harfe duyarsiz
siirimlerini iceren tiim tweet'leri, retweet'leri, alintilar1 ve
yanitlart toplamak i¢in Twitter API'sini kullanmislardir. Bu
Tweetler, 23 Subat 2022 00:00:00 UTC'den 8 Mart 2022 23:59:59
UTC'ye Rusya’nin Ukrayna'yt isgal edis siirecine kadar
gonderilmistir. Bu amaca hizmet eden toplam 5.203.746 tweet
toplanmistir. Toplanan veriler, 2022 Rus isgalinin baglangicindan
bir giin o6ncesine dayandiilmistir.  Ilgili  hashtag'ler,
Rusya/Ukrayna savasiyla ilgili en trend hashtag'ler olduklar1 ve
catigmada belirli bir tarafla kolayca tanimlanabilecekleri i¢in
secilmiglerdir. Twitter''ln 3 Mart'ta Rus hesaplarin1 kapatmasi,
verilerde Onyarg1 sorunlarina yol agmasi nedeni gozetilerek bu
hesaplarin etkinligi veri setlerinde yer almamistir. Sonug olarak;
Subat 2022'de Rusya'nin Ukrayna'y1 isgaliyle ilgili olusturulan
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hashtag kampanyalarinin ve ¢evrimici sohbetlerin savasin seyrini
etkiledigi ve bu baglamda farkli gruplar arasindaki
kutuplagmalarin toplumsal Orgiitlenmeyi de tetikledigi ortaya
konulmustur. Konu ile ilgili Oxford sozliigiin, "Ukrayna'daki
savastan Depp ve Heard davasina kadar, sosyal medyada ilgili
goriisleri bir amag veya kisiyle ayn1 hizaya getirmek i¢in tiiretilen
bu 's6z', kutuplastirict dogas1 geregi genellikle anlasmazlig (ve
hatta bazen nefret sdylemini) daha da besleyebilir." ifadelerini
kullanarak yaptig1 aciklama dikkat ¢ekmistir.

#Hashtag aktivizmi ile ilgili alan yazin arastirmalar
incelendiginde; Torun (2019), #ALSIceBucketChallenge
Ornegini konu alan bir arastirma ylriitmistiir. Bu alanda
Instagram'da #ALSicebucketchallenge ve #icebucketchallenge
hashtag'leri ile 3.7 milyon video yiiklenmistir. Ilgili cercevede
Justin Bieber’in paylastig1 video yaklagik bir milyon "begeni" ile
bu farkindalik etkinliginde en popiiler paylagim niteligi
kazanmigtir. Bu donemde Twitter’da 483.726 kullanic1 ALS buz
kovast meydan okumasindan séz etmis, ALS Twitter takipgileri
ise birkag giin igerisinde 8.975'ten 21.100'¢ yiikselmistir
(Townsend, 2014). Sonug olarak; s6z konusu hashtag aktivizmi
bliyiik bir sosyal sorumluluk projesine doniigsmiis ve goriillmemis
yardim  kampanyalarin1  beraberinde  getirmistir;  ancak
beraberinde birtakim elestirilere de maruz kalmistir. Etkinlik
genel olarak  bir farkindalik/savunmacilik  (advocacy)
yapilandirmaciligi olarak diisiliniilse de bazi sosyal gruplar bu
etkinligin bir hayirseverlik 6rnegi olmadigin1 ve bu baglamda
kurum ve bagis¢1 arasinda devam eden bir iligskiye yol agmadigina
vurgu yapmisladir. Bagka bir degisle etkinligin, yapma bir
“slaktivizm” (oturdugu yerden ekrana tiklayarak aktivizm eylemi
yapma) 0rnegi oldugu ortaya atilmistir. Farkli yorumlara maruz
kalinsa da sonu¢ ne olursa olsun, ortaya konan rakamlar bu
aktivist eylemin tarihe gecen sonuclarinin  gercegini
degistirememistir. Tim bunlar 1518inda son yillarda bilgi ve
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iletisim teknolojilerinde meydana gelen hizli degisim ve
gelisimler, yeni toplumsal hareketlerin dijital diinyada
yayginligmi arttirmistir. Bu tiir toplumsal hareketler, internet
diinyasinin kendine has ortamlarinda yeni toplumsal ve bireysel
iligki bicimlerini diizenleyerek bireysel ve toplumsal hayati ¢esitli
yonleriyle yeniden ele alan yapiy1 meydana getirmistir. (Babacan,
2014).

2. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Son yillarda giderek artig gosteren ve bu baglamda
gorlintirliigii artan toplumsal oOrgiitlenme hareketlerinin ¢ikis
noktalari, dijital diinyada sosyal medya mecralari ve mobil
uygulamalardir. Bu baglamda yeni toplumsal hareketlerin;
“kamuoyu olusturma”, “Orgiitlenme”, “etki saglama”, “i¢
haberlesme”, “enformasyon edinme” gibi amagsal hedeflerin
gergeklestirilmesinde sosyal medya alan ve platformlar en giiclii
mecralar olarak nitelendirilmektedir (S6zen, 2020). Sengdz ve
Eroglu (2017), toplumsal orgiitlenme adina kullanilan sosyal
medya ortamlarmi arastirdigi ¢alismalarinda, ilgili amag
dogrultusunda Eskisehir’de faaliyet gosteren oOrgiitlerin hangi
sosyal medya araglarini kullandiklarini, sosyal medya kullanim
aligkanliklarini, kullanim amaclarini ve sosyal medya algilarim
tespit etmeye c¢alismislardir. Sonug¢ olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen, Orgiitlerde sosyal medya kullanim
anketinden elde edilen bulgular 1s181nda; orgiitsel anlamda en
fazla kullanilan sosyal medya uygulamalarmmin Facebook ve
Twitter oldugu tespit edilmistir. Orgiitlerin dijital diinyada sosyal
medya mecralarini gérmezden gelmelerinin diisiiniilemez oldugu
ancak sosyal medyay1 kullanirken goz oniinde bulundurmalari
gereken hususlarin oldugu gergegi de ¢alismada vurgulanmistir.
Bu kapsamda sosyal medyanin agiklik, etkilesimlilik, karsiliklilik
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ozellikleri ilgili platformlarin kullaniminda orgiitler i¢in dikkat
edilmesi gereken en hassas etmenler arasinda yerini almistir.

Bireyler ya da gruplar, giiniimiizde fiziksel alan ve mekan
sinirlamas1 gozetmeden toplumsal hareketlerin Onciisii ve/veya
katilimcist haline gelip “dijital 6rgiitlenmelerin birer destekgisi”
olarak tanimlanabilmektedir. Genger (2105)’e gore sosyal medya
ortamlar1 farkli bir iletisim platformu olusturarak ve bilgi akisin
cift yonlii etkilesime doniistiirerek sosyal hareketlilik ve
etkinliklerin yapisini ve dinamizmini degistirmistir. Bu baglamda
ilgili yapida birbirleri ile etkilesime giren gruplar, kisa bir siire
igerisinde organize olup dijital diinyada sanal eylemlerin giiclinii
ortaya koyabilme potansiyeline sahiptir. Bu durumun en iyi
ornegini kitlesel paydalar, Covid 19 pandemi doneminde
gostermislerdir. Bu donemde kitleler; yasl, evsiz, gd¢gmen isgiler,
engelliler, miilteciler ve destege muhta¢ bireylerin yanlarinda
olmak, sorunlarin1 paylasmak ve bu baglamda gida, saglik ve
zihinsel alanlarda maddi manevi desteklerde bulunmak
amaglartyla sosyal medya ortamlarinda birlesmislerdir. Bunun
yani sira insanlar sokaga c¢ikmadan, Cin’in Wuhan sehrinden
diinyaya yayilan COVID-19 viriisii ilgili gelismelerin takibini de
yine bu mecralar iizerinden yapabilmislerdir. S6z konusu bu
yararli orgiitlenme etkinliklerinin yan1 sira bu amagla kullanilan
sosyal medya ortamlarinin, gilinlimiiz dijital diinyasinda
toplumsal hareketleri tetikleyen en biiylik gili¢ haline doniistiigii
aragtirma sonuglari ile ortaya konulmaktadir. Bu haliyle sosyal
medya mecralari, yeni toplumsal benlik ve kimlikleri ortaya
¢ikararak bir¢ok STK (sivil toplum kuruluslari) ve/veya baski
gruplan kadar aktif bir konum elde etmislerdir. Ayrica iilke
glindemini belirleyen, iilke yonetimlerine miidahale eden ve bu
anlamda siyasi ve sivil kararlar1 etkileyen bir yap1 kazanmislardir.
Bu yayginlik ve popiilerite yeni s6z dagarciklari, isareti sembol,
emoji ve anonimleri de beraberinde getirmistir.
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Igili s6z dagarciklarindan biri de ilk ¢ikis1 Twitter’da olan
ve siklikla kullanilan “#IStandwith” (Yanindayim) hashtag’i
olmustur. Ozellikle 2022 yilinda Rusya—Ukrayna Savasi’ndan
Johnny Depp ve Amber Heard’{in davasina kadar birgok farkli
konu icin agilan basliklarda kullanilan bu kelime katilimcilardan
yogun ilgi gormiistiir. “#Istandwith” genel tanimi ile insanlarin
belirli olaylarla ilgili goriiglerini iletme, ayni1 ortak paydalar
dogrultusunda “birlikte ve bir arada olma”; diger bir anlamda
bireylerin hakkinda giiclii hisler besledigi olay veya durumlarda
bir ortak girisimde, goérevde veya amagcta birbirlerine katilimlari
ve destegi anlamini1 tagimaktadir. Kavram, bu amaclar ve ortak
paydalar dogrultusunda “yaninda olmak”, “yanindayim”
niteligini de tasimaktadir. Sosyal medya platformlar1 internet
tizerinden gosterdigi faaliyetlerle bireylere geleneksel medyadan
farkli birgok olanak sunmaktadir. S6z konusu olanaklardan biri
de aktivist faaliyetlerin bu mecralar {izerinden yiiriitilmis
olmasidir. Aktivizm kelime anlamiyla eylemde bulunma anlamin
tagimaktadir. Bir bagka tanimiyla bir konuda degisim, doniisiim,
stabilizasyon anlamlar1 tastyan her tiirlii girisim faaliyetlerini
kapsamaktadir. Bu faaliyetleri dijital ortamlarda gergeklestirilen
kisiler ise aktivist olarak nitelendirilmektedir ve ilgili kisiler
giincel toplumsal olaylara reaksiyon vererek birtakim
etkinliklerde bulunurlar. Dijital diinyada bireysel ya da toplumsal
konularda taraf ya da karsit taraf sergileyerek kisi ya da
kurumlarin disiincelerini etkilemeye yonelik girisilen tiim
cabalar dijital aktivizm olarak siniflandirilmaktadir (Coban &
Inceoglu, 2015). Joyce‘a gore, dijital aktivizmin temel
bilesenlerini ekonomik faktorler, teknolojik altyapi, sosyal ve
siyasal faktorler olusturmaktadir (Joyce, 2010). Bu kapsamda
bireyler sokaga ¢ikip pankartlar tagimak, sloganlar atmak yerine
Twitter, Facebook gibi platformlarda acilan hashtaglerde
diisiincelerini ifade ederek toplumsal orgiitlenmenin temellerini
atmaktadur. Ilgili ¢ercevede dijital aktivizmin yayginlasmasr ile
sosyal medyanin yiikselise ge¢mesi arasinda dogru oranti
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bulunmaktadir. Aktivistlerin sosyal medya ortamlarinda daha
kolay eylemlerde bulunmasi toplumsal hareketleri de dijital
platformlara tasimistir. Iginde bulundugumuz c¢agda bireyler
birbirleri ile internet iizerinden oOrgiitlenebilmekte ve giincel
olaylar karsisinda seslerini duyurmaya calismaktadirlar. Bu
hususta sosyal medya platformlar1 toplumsal degisim ve
doniistimlerin Onciisii konumundadir. Gegmis dijital Orgiitsel
topluluklar incelendiginde, Change.org ve Avaaz.org gibi
platformlar sayesinde bir¢ok olumlu toplumsal degisim ve
doniigiimler meydana geldigi hatirlanmaktadir.

Cornelissen (2011), orgiitsel iletisim baglaminda sosyal
medyanin tiim paydaslar1 birbirine baglayan ve onlarin birbirleri
ile etkilesimini saglayan yeni bir yol yarattigini vurgulamistir. Bu
bilgiler 15181nda Orgiitlerin sosyal medya ortamlarindan aktif bir
sekilde yararlanma durumlar1 kag¢inilmazdir. Kullanilan bu
platformlar ayni1 zamanda ilgili Orgiitler icin siirdiirtilebilirlik
saglamaktadir. Giliniimiiz dijital diinyasinda sosyal medya
platformlar1 ile topluluklar igerisinde seslerini yeterince
duyuramayan dezavantajli birey ve/veya gruplar hizli ve anlik bir
sekilde bu platformlarda bir araya gelerek iletisim kurabilmeye,
orgiitlenmeye ve amaglar1 dogrultusunda taraftar kazanmaya
baslamistir. Bu kapsamda sosyal medya platformlar1 sagladigi bu
firsatlarla glinlimiiz toplumsal hareketlerinin merkezinde yer
almaktadir. (Castells, 2013). Bu baglamda yeni bir alan; yeni
toplumsal hareketler i¢cin sosyal medya kullanimi ortaya
cikmigtir. Yeni Toplumsal Hareketler yaklagimina gore toplumsal
hareketlerin merkezinde kimlikler 6nemli bir rol oynamaktadir
(Melluci, 1996: 105). Bu dogrultuda yeni toplumsal hareketler
icin 6nem arz eden sosyal medyanin bu ¢erceve igerisinde tiim
boyutlar1 ile daha yakindan incelenmesini gerektirmektedir
(Buechler, 2011).

Tim bunlarin 1518iInda bu c¢alismada “#IStandWith”
kavramiin ortaya c¢ikisi, sosyal medya ortamlarinda yaygin
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kullanim alanlari, ilgili aragtirmalar ve bu kavram ile birlikte
gelisen insan etkilesimleri tartigilmistir. Bu ¢aligmada hashtag
aktivizmi, sosyal bir kolektif érgiitlenmeye doniisen ve kiiresel
bir etkiye yol agan, bir tiir dijital aktivizm olarak #Istandwith
vakas1 araciligiyla incelenmistir. Calismanin bu ydnleriyle
yapilacak ileriki caligsmalara katkida bulunacagi
disiiniilmektedir. Calismada gelecek arastirmalara katki
saglamak tlizere; birtakim Oneriler de gelistirilmistir. Bu oneriler;
yapilan literatlir taramasi sonrasinda ilgili konuya yonelik
calismalarin sinirhiligr dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda “dijital
aktivizm” kavrami her ne kadar yeni bir alan olarak gosterilse de
boyutlar1 cercevesinde kesfedilmeye deger bir konumdadir.
Giincel toplumsal sorunlar iizerine sosyal medya platformlarinda
baslatilan kampanyalarin, bireyler ve gruplar {zerindeki
psikolojik etkilerini ve boyutlarin1 ele alan arastirmalarin
yiirtitiilmesinin bu anlamda etkin olabilecegi dngoriilmektedir.
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ERKEN COCUKLUK EGITIMINDE WALDORF
EGITIiM YAKLASIMININ NOROBILIMSEL

ACIDAN INCELENMESI
Hacer TEKERCI!
Kadriye BALKIC?
1. GIRIS

20. yiizyilin sonlarindan itibaren erken ¢ocukluk bakimi
ve egitiminin gelisimini desteklemek igin ¢esitli disiplinlerden
arastirma bulgular1 daha fazla dikkate alinarak kullanilmaktadir.
Bu konuda yiiksek kaliteli erken c¢ocukluk hizmetlerinin
cocuklar, aileleri ve toplum i¢in uzun vadeli yararlarin1 gésteren
ve giderek artan bir arastirma birikimi bulunmaktadir (Kilburn
ve Karoly, 2008; Wylie ve Thompson, 2003). Norobilimsel
arastirmalardan elde edilen veriler beyin gelisimi lizerinde erken
uyarimin onemini dogrulayarak bu bulgular1 desteklemektedir
(Shonkoff ve Phillips, 2000; Woodhead, 2006). Erken egitimin
bireylere yasam i¢in hem yiiksek kazanglar sagladigi hem de
yasam boyu Ogrenme icin bir avantaj ve baslangic sundugu
arastirmalarda vurgulanmaktadir (Keeley, 2007). Bu nedenle bu
bulgular uluslararas1 egitim politikalarinin ve erken c¢ocukluk
egitiminin sunulmasi ve desteklenmesine iliskin taahhiitlerin
temelini olusturmaktadir (MEB, 2013; OECD, 2008; UNICEF,
2007).
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Erken c¢ocukluk donemi egitim programlarinin ilk
tasarimlarinin gelistirilmesinin Onciileri ve ¢agdas diistintirleri
(6rnek olarak; Montessori, Froebel, Susan Issacs vb.) ve
Ozellikle Piagetnin fikirleri etkili olmustur (Smilansky ve
Shefatya, 1990). Bununla birlikte ‘Gelisimsel Olarak Uygun
Uygulamalar (DAP)’ kavrami, ¢ocuga odaklanmanin ve yasa
uygun uygulamanin 6nemini vurgulamak i¢in ortaya
konulmustur (Bredekamp, 1987).

Gelisimsel olarak uygun egitim uygulamalar1 anlayist ile
cocuklara farkli 6grenme yollar1 sunan, bireysel gelisime imkan
taniyan alternatif egitim yaklagimlari, A.B.D basta olmak tizere
diinyanin  bir¢ok iilkesinde hizla yayginlik kazanmaya
baslamistir (Kaya ve Giindiiz, 2015). Diinyada uygulamaya
konulan erken c¢ocukluk egitimi yaklasimlarinin sayisi tam
olarak bilinmemekle birlikte, en yaygin olarak kullanilan
yaklagimlarin basinda Montessori, High Scope, Reggio Emilia,
Waldorf ve Bank Street egitim yaklasimi ile birlikte farkli
egitim yaklagimlarinin da uygulamalarinin mevcut oldugu
bilinmektedir (Goswami, 2011; Olson ve Hergenhahn, 2016).

Diinya genelinde uygulanan erken ¢ocukluk egitimi
yaklagimlar1 incelendiginde, toplumsal ihtiyaglar1 géz Oniinde
bulundurarak, kendi kiiltiirlerine, anlayislarina ve politikalarina
uygun egitim programlar1 uyguladiklar1 goriilmektedir (Kogak,
2001). Egitim programlarinin kendi 06zelinde barindirdig:
farkliliklara ragmen yaklasimlarin temel felsefesi incelendiginde
ise ¢ocugu merkeze alan, onlarin ilgi, istek ve ihtiyaclarimi
baslangic noktasi olarak degerlendiren ve tim gelisim
alanlarinda biitlinsel gelisimi destekleyen bakis agis1 temel amag
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Sahin, 2014). Norobilimsel
arastirmalardan saglanan bilgiler dogrultusunda, c¢ocuklara
sunulan bakim, egitim ve her tiirlii deneyimin beynin mimarisi
icin Onemli olduguna vurgu yapildig1 dikkati c¢ekmektedir
(Nelson vd., 2007; Shore, 1997; Siegel, 1999). Bu nedenle
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cocuklarin ¢evresindeki uyaricilara karst agik ve davranig
gelistirme potansiyellerin en yiiksek oldugu ve bulunduklar
ortama uyum saglama agisindan da oldukca esnek olduklar
erken donemde, en iist potansiyelle gelisimin son derece onemli
oldugu ifade edilmektedir (Akdag, 2015; Barrett, 2014).

Norobilimsel kaynaklar bu durumun g¢ocuklarin erken
donemlerdeki  gelisim ve egitimlerinde G6nemli olan
noroplastisite ~ kavramiyla  yakindan  iliskili  oldugunu
vurgulamaktadir (Nelson, 2002; Stiles, 2000). Noroplastisite en
genel anlamda uyum yetenegi, duruma gore degisebilirlik,
esneklik kavramlar1 ile agiklanmaya c¢alisilmistir (Sagi vd.,
2012). Ayn1 zamanda beynin plastisite 6zelliginden dolay1 erken
donem “sihirli’ bir donem olarak kaynaklarda ifade edilmistir
(Cardon vd., 2012; Kolb vd., 2011). Bu nedenle bu déonemde
cocuklarin tiim gelisim alanlarini, etkili yontem ve teknikler ile
biitiinclil olarak destekleyen uygulamalarin, onlarin noral
aktivasyonunu hizlandirdigi ve beyin gelisimini destekledigi
boylelikle ileriki yasamlart i¢in temel olusturdugu bilinmektedir
(Singer, 2007). Bu acidan ele alindiginda, 6grenmeye iliskin
norobilimsel bulgular Ogrenme siirecinde arastirmacilar
acisindan bazi sorular1 beraberinde getirmektedir. Bunlar; Erken
cocukluk egitim programlar1 hangi yonlerden cocuklarin
O0grenme ve gelisim mekanizmalarii dikkate almaktadir?
Egitim programlarinda yer verilen yontem ve teknikler
cocuklarin beyin gelisimi i¢in etkili midir? Erken c¢ocukluk
uygulamalar1 noral devreleri nasil etkiler? Duyarli donemlerde
etkili ¢cevresel diizenlemeler nasil gergeklestirilir?

Bu arastirmada erken cocukluk déneminde uygulanan
Waldorf egitim yaklagiminin norobilimsel arastirmalar 1s1ginda
ele alinmasi ve incelenmesi amaclanmistir. Bu baglamda
Waldorf egitim programinda yer alan uygulamalar nérobilimsel
acidan  incelenmistir. Bu dogrultuda Waldorf egitim
yaklagiminin, diinya genelinde belirli kesimlerde yayginlik
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kazanmig olasma ragmen Tirk egitim sisteminde yeterli
uygulama alan1 bulunmadigr dikkati ¢ekmistir (Yiiksel ve
Kartal, 2020). Waldorf egitim yaklasiminin yayginlik kazanmasi
konusunda tasidigr smirliliklar olmasina ragmen ¢ocuklar
tizerindeki yararl etkileri (Korkmaz ve Samur, 2022; Ogletree,
1996), kullanilan yontem ve uygulamalarin ¢ocuklarin beyin
gelisimlerini destekledigi (Larrison ve Dalya, 2011), bu nedenle
ndrobilimsel bulgular 15181nda incelenmesinin son derece yararli
olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu amag¢ dogrultusunda Waldorf egitim yaklasgiminda
odaklanilan kavramlar ve uygulamalar ilgili alan yazin ve ikincil
arastirma sonuclar1 ile birlikte analiz edilerek sonraki
boliimlerde sunulmustur.

1.1.Waldorf Egitim Yaklasimi ve Norobilim

Waldorf egitim yaklasimi incelendiginde temellerinin
Emil Molt tarafindan atildig1 ve Moltté un, {linlii egitimci Rudolf
Steiner'dan fabrikasinda calisan ailelerin ¢ocuklart i¢in bir okul
acmasini istemesiyle Waldorf yaklagimmin dogusu basladig:
goriilmiistiir (Bayhan ve Bencik, 2008). Rudolf Steiner’in
sundugu “okulun, tiim ¢ocuklara acik olmasi, okulda karma bir
program uygulanmasi 6gretmenlerin, cocuklarin 12 yillik egitim
hayat1 boyunca ¢ocuklarla dogrudan ilgilenmesi ve ekonomik
kaygilar ve devlet miidahalesinin az olmas1” sartlarinin, Moltt
tarafindan kabul edilmesiyle birlikte ilk Waldorf Okulu 7 Eyliil
1919°da agilmistir (Onur, 2006).

Waldorf yaklasiminin iizerinde en etkili olan kavramlar
incelendiginde ise Steiner’in filozofik inancinin  genel
aciklamasi olan Antroposofi ile basladigi dikkati ¢ekmektedir
(Toran, 2015). Bu baglamda en agik sekliyle Antroposofi;
insanligin ruhsallik ile kombinasyonunun kesif ve arastirmasi
olarak agiklanmaktadir (Williams ve Johnson, 2005). Ona gore,
dik durus, devinim ve yiiriiylisteki bireysellik, dil ve kendini
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ifade, bakislar ve son olarak da diisiinme, duyumsama ve irade
asla bedenselligin bir sonucu degildir, tersine siirekli kendisini
bedensellikte  gergeklestiren  bir  ruhsal-tinsel  varligin
disavurumlaridir (Onur, 2006). Bunu ortaya koyabilmek i¢in de
program icerisinde ¢esitli uygulamalara yer verilmistir.

Bu yaklasim, c¢ocugun ilk yillardan itibaren sosyal-
duygusal, psikomotor, biligsel ve ruhsal yonden biitiinciil ve
dengeli bir sekilde gelismesini, sanatsal, miiziksel olarak
cocugun egitilmesini ve is birligine i¢inde sosyallesmesini
amaglayan ¢ok yonlii ve kapsamli bir egitim yaklagimidir (Celik,
2013). Waldorf egitiminde baglam anlayisi icerisinde, mekan
yasantisi, zaman yasantisi ve ruhsal diizlem cocukta giiven
duygusu uyandiran ¢ kalite unsuru olarak karsimiza
cikmaktadir. Buna bagli olarak da mekansal/maddi ¢evrede,
Waldorf anaokullarinin oncelikli amaglar1 arasinda, ¢ocuklarin
ev ile okul arasinda bag kurmalar1 ve boylelikle kendilerini
giivende hissetmelerini saglamak oldugu dikkati g¢ekmistir
(Williams ve Johnson, 2005). Buna baglhh olarak Waldorf
egitimi, ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinda biitiinciil bir bakis
acisiyla yetistirilmesi gerektigini savunmakta ve “beyin, kalp,
eller” amag¢ yonelimi yaklasimin temellerini olusturmaktadir
(Astley ve Jacson, 2000). Waldorf egitimindeki bu kavramlar ile
iligkili temel amag¢ ise cocugun bilgiye ulasma siirecinde,
yaparak, yasayarak ve hissederek diisiinmesini saglamaktir
(Easton, 1997). Bununla iliskili olarak biitiinsel gelisim
anlayisini yansitan; ‘beyin, kalp ve eller’ olgusu, program
icerisinde farkli bircok odak kavrami gelistirmeyi hedefleyen,
zaman yasantisi baglaminda ritmik yasam, her giin ayni saatte
ve belirli periyotlarla yapilan rutin etkinlikler, kutlama giinleri
ve mevsimler boyutunda desteklendigi goriilmiistiir. Ciinkii
giinlik rutinlerin, c¢ocukta giiven ve aidiyet duygusu
gelistirmekle birlikte, ¢ocugun igsel hazirlik halinde olmasina
yardimci oldugu diisliniilmektedir (Ogletree, 1996).
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Waldorf  yaklasiminda  bagimsizhigin ~ gelisimini
desteklemek amaciyla hazirlanan g¢evreler, ¢ocuklarin 6zgiirce
hareket etmelerine, oyun oynamalarma ve canlandirmalar
yapabilmelerine firsat verecek sekilde tasarlanmistir. Buna bagl
olara Waldorf okullar1 genis oyun alanlari, samimi ve eglenceli
tasarimi, ayn1 zamanda sade ve seffaflifiyla goze carpmaktadir
(Schmitt-Stegmann, 1997). Cocuklarin  yaraticiklarini
gelistirmek amaciyla diizenlenen c¢evrede, oyuncaklarin timii
ahsap, dogal ve yapilandirilmamigtir (Schmitt-Stegmann, 1997;
Williams ve Johnson, 2005). Boylelikle ¢ocuklarin yaraticilik ve
hayal giiclinii daha etkin kullanmalarina katki saglanmaktadir
(Berk, 1994). Bunun yami sira oyuncaklarin biiylik ¢ogunlugu
ogretmeler tarafindan el is¢iligiyle yapilmaktadir (Froden ve
Rosell, 2019). Smiflarda plastikten yapilmis hi¢bir oyuncak
bulunmamakla birlikte elektronik araglar kullanilmasi da
onerilmemektedir. Cilinkii c¢ocuklarin ileriki donemlerdeki
entelektiiel gelisiminin temeli erken donemlerden itibaren hayal
kurmalar1 ve yaratici diislinme becerilerinden ge¢mektedir.
Waldorf programinda cocuklarin hayal gii¢leri peri dykiileri,
mitolojik hikayeler, masallar ve fabllar yoluyla gelistirilmeye
calisilmaktadir (Schmitt-Stegman, 1997).

Waldorf yaklasimi ¢evre diizenlemesi agisindan
degerlendirildiginde, materyaller ~ve uygulanan farkh
yontemlerin ¢ocuklarin yaraticilik becerilerini gelistirilmekle
birlikte, problem ¢ozme ve planlama yapma gibi iist diizey
biligsel siire¢ becerileri lizerinde de son derece etkili oldugu
goriilmektedir (Korkmaz ve Samur, 2022). Gergeklestirilen tiim
uygulamalarin ¢ocugu biitliniiyle i¢ine alan, onlar1 6zgiirlestiren
ve bedenlerini kesfetmeyi amaclayan bir felsefeyle bagdastigini
hissettirmektedir. Bununla birlikte yukarida bahsedilen
ozellikleriyle, erken donemlerden itibaren cocuklara nitelikli ve
dogal ortamlar sunmanin Onemini, egitim ortamina ve
materyallerine de yansitti1 goriilmektedir.

86



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

Walforf  okullarinda  birgok  sanat tiirline ve
uygulamalarina (euritim, resim, miizik, drama, el sanatlari)
programin biitlinlinde yer verilmektedir (Kotaman, 2009). Bu
uygulamalarin amaci, ¢ocuklarin estetik duygusunun farkli
yontemler ve materyaller ile desteklenmesidir. Cocuklarin
yaraticilik duygusunun gelisimi ise yine farkli uygulamalarla
programin biitiiniinde, maksimum diizeyde desteklenmeye
calisilmaktadir (Astley ve Jackson, 2000). Dolayisiyla sanatsal
ortam baglaminda, Waldorf yaklagiminin temel felsefesi i¢inde
yer alan Onemli ogelerden biri de tiim c¢ocuklarin kendi
yetenekleri Olgiisiinde estetik duygusunun gelisimidir. Bunu
gerceklestirmenin yolu ise c¢ocuklarin fikirlerini, hayallerini
serbest sekilde ve 6zgiir bir irade anlayisiyla ifade etmesinden
gectigi diisiiniilmektedir (Kaya ve Giindiiz, 2015). Bu nedenle
sanat egitimi bu yaklasimda, ¢ocuklarin estetik duygusu ile
birlikte ilgili becerilerin kazandirilmasinda en etkili yollardan
biri olarak goriilmektedir (Kocamanoglu, 2014). Ayrica gocugun
olumlu bir benlik algist insa etmesinde olduk¢a dnemli bir yeri
olan miizik ve ritim de programm Onemli parcalarini
olusturmaktadir (McDermott, 1992). Bu bilingle Waldorf
okullarinda egitimcilerin temel anlayisi, yapilan her seyin
anlammi ve c¢ocuklardaki etkisini bilmek gerekliligidir. Bu
nedenle bu okullarda calisan egitimciler, sanata ve her tiirli
sanatsal etkinlige olduk¢a 6nem vermektedirler (Ensing, 1996).

Yapilan incelemeler sonucunda Waldorf yaklagimindaki
odak kavramlar ve wuygulamalar belirlenerek Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Waldorf Egitim Yaklasiminda Odak Kavramlar

Beyin, kalp, eller
Dogal ¢evre
Sanatsal faaliyetler
Rutinler ve Euritim
Hareket egitimi
Sosyal 6grenme

Odak Kavramlar
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Tablo 1 incelendiginde Waldorf egitim yaklasiminda
temel olarak; beyin, kalp, eller, dogal ¢evre, sanatsal ortam,
rutinler ve euritim, hareket egitimi ve sosyal 6grenme gibi odak
kavramlarin yer aldig1 goriilmektedir.

Calismada belirlenen odak kavramlar ve norobilim
caligmalar birlikte degerlendirildiginde 6zellikle sanat ve beyin
gelisimi arasinda kurulacak kd&priiniin, g¢ocuklarin zihinsel
gelisimini 6nemli Ol¢iide desteleyecegi vurgulanmaktadir. Bu
konuda yiiriitiilen ¢alismalar, beyinde yasamsal Onemi olan
goriintiiler  igin  uzmanlagmis  bolgeler  bulundugunu
belirtmektedir (Kawabata ve Zeki, 2004). Bu durum, farkli duyu
sistemlerinden beyne iletilen bilgilerin 6zellikle bu bdlgeleri
harekete gecirdigi manyetik goriintiileme teknolojisi (Functional
Magnetic Resonance Imaging) ile gozlemlenmistir. Bununla
iliskili olarak Semir Zeki tarafindan temelleri atilan Noroestetik
disiplini ortaya ¢ikmistir. “Noroestetik” kavrami; beyinde renk,
cizgi, sekil ve sanat eserlerinin algilanmas: ile ilgili bir ¢calisma
alanidir (Ciftei, 2018). Noroestetik, beyindeki ilgili bolgelerinin
sanat calismalarina nasil tepki verdigini gostermektedir. Konu
ile iligkili olarak yiiriitiilen bir ¢alismada, kisilerin farkli sanat
caligmalarina yonelik estetik tercihlerinin sag kaudat c¢ekirdek
(beynin O6grenme gibi etkinlikleri kontrol eden bir bileseni)
aktivasyonuyla ters, iki yonlii oksipital korteks (gorsel algidan
sorumlu anatomik bolge), iki yonli fusiform girus (gorsel bilgi
islemeden sorumlu bolge) ve sol singulat girus (limbik lobun
parcasi) aktivasyonuyla dogru orantili oldugunu gdstermistir
(Vartanian ve Goel, 2004). Diger taraftan miizik-beyin iliskisine
yonelik yapilan aragtirmada ise miizigin sinir sistemini etkiledigi
ve insanlarin  duygusal durumunu diizenleyen serotonin,
dopamin gibi hormonlar {izerinde etkili oldugu ve kisilerde
olusan ruhsal sikintilar1 azaltmada destekleyici oldugu ortaya
konulmustur (Azizi, 2009).
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Waldorf yaklasiminda iizerinde durulan Onemli
konulardan bir digeri bedensel zekdnin onemidir (Bayhan ve
Bencik, 2008). Cocuklarda bedensel zekanin ise ancak
hareketle, oyunla ve oyun temelli uygulamalarla gelistigi ifade
edilmektedir (Onur, 2006). Ciinkii Steiner’e gore cocuklar,
erken donemlerden itibaren oyun yoluyla 6grenirler ve oyun
onlarin hem yaraticilik becerilerini hem de fiziksel gelisimlerini
olumlu yonde destekler (Reunzel, 2001; akt. Ekici, 2015). Bu
konuda hareket c¢alismalart baglaminda programda doga
yirtiytisleri ve fiziksel etkinlikler olduk¢a 6nemlidir. Schutte ve
digerleri (2017), doganin ydnetici islevselligi iizerine okul
oncesi donem ¢ocuklariyla yapmis olduklar1 arastirmada, kentsel
ylriiylis ve doga yiirliylisiine katilan ¢ocuklar arasinda doga
ylrliylisiine katilan cocuklarin, dikkat gorevlerine daha hizh
cevap verdigini tespit etmislerdir.

Waldorf okullarinda rutinler baglaminda uygulanan,
Steiner’in  devinim sanati olarak adlandirdigit  Euritim
calismalari, ayn1 zamanda miizik ve estetik gelisimi igeren ve
Steiner’in felsefesini yansitan ve hareket baglaminda da dnemli
katkilar1 olan bir uygulama olarak degerlendirilmektedir (Kaya
ve Giindiiz, 2015). Bununla iligkili olarak sanatsal faaliyetlerle
biitiinlesen hareket calismalarinin, beyin gelisimi ve sinirsel
aglar iizerindeki etkisini inceleyen caligsmalarda, fiziksel olarak
diizenli yapilan egzersizlerin bazi beyin yapilarini etkin hale
getirdigi, hipokampus ndroplastisitesini kolaylastirdig1 ve bunun
sonucunda da biligsel islevleri, duygusal (Kolb vd., 2003) ve
davranigsal tepkileri (Budde vd., 2016) destekledigi tespit
edilmistir. Ayrica diizenli egzersizin, beynin iirettigi 6nemli bir
madde olan ve noral yenilenme ve plastisitede rol oynayan
BDNF'nin (Brain Derived Neurotrophic Factor) salgilanmasini
destekledigi elde edilen sonuglar arasindadir (Budde vd., 2016).
Benzer sekilde Rogge ve digerleri (2018), 12 haftalik denge
egitiminin gorsel, isitsel, hareketi planlama ve mekansal bilginin
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farkli duyusal entegrasyonlarinin yer aldig1 bolgeler olan beynin
tist temporal korteksi, gorsel korteksi, arka singulat korteksi ve
iist frontal yariginda noroplastisiteyi indiikledigi, bellek ve
mekansal bilis gibi bilissel islevleri gelistirdigini tespit
etmislerdir. Diger taraftan beynin pre-frontal korteksinde
bulunan iliskili becerileri; yiiriitiicii islev becerileri, calisma
hafizasi, biligsel esneklik ve inhibe edici kontrol alt becerileri
olarak tanimlanmaktadir (Moriguchi vd., 2016). Bu becerilerin
cocuklarin okul basarisi, olumlu davranis gelistirme ve saglikli
yasam gibi alanlarda etkin rol oynamasi sebebiyle egitimciler
tarafindan dikkate alinmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir
(Sezgin ve Akalin, 2018).

Waldorf yaklasiminda odaklanilan bir diger husus ise
sosyal ogrenme anlayisidir. Bu anlayis kapsaminda, rekabetten
uzak, isbirlik¢i, sosyal, bagimsiz, estektik ve aidiyet duygusu
gelismis c¢ocuklar yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu anlayisa
temel olusturan Steiner’in felsefesinde, ¢ocuklarin hassas bir
duyu organi gibi c¢evrelerinde olup bitenleri izlediklerini ve
bunlar taklit ettiklerini belirtmistir. Konu ile iligkili olarak
Bandura’ya gore ¢ocuklarda 6grenme, ¢evreyle etkilesim iginde,
taklit ve gozlem yoluyla gerceklesen bir silire¢ olarak ifade
edilmektedir. Kuramda agiklanan bilgilere gore bireyler yasam
siiresince etkin katilimcilar olarak goriilmekte ve cevresel
olaylardan etkilenen beyin mekanizmalar1 agisindan, sadece
gozlemci olarak degerlendirilmemektedirler (Bandura, 1999).
Bu nedenle erken donemde ¢ocuk, en iyi 6grenmeyi ‘taklitgi bir
tavir” takinarak saglamaktadir (Astley ve Jacson, 2000).

Norobilimde, sosyal 6grenmeyi agiklamak i¢in insan
beyninde yer alan ayna noron olarak bilinen yapilara dikkat
cekilmektedir. Ayna néronlar kendi davranislarimizin yan sira
diger kisilerin davranislar1 esnasinda da aktif hale gelmekte ve
cogunlukla beynimizin karar vermeden sorumlu bdlgesi
(Prefrontal Kortex) ve dil ve konusmayla ilgili boliimiinde
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(Inferior Parietal) yogun olarak goriilmektedir (Suzuki vd.,
2015). Yapilan farkli c¢alismalar ayna noronlarin motor
O0grenmeyi kapsayan yeni davranis ediniminde etkin rol
oynadigin1 gostermektedir. Bununla iliskili Molemberghs ve
digerleri (2010) yaptiklar1 fMRI arastirmasinda, daha once hig
gitar c¢alma deneyimi olmayan kisileri ¢aligmaya dahil
etmiglerdir. Arastirmaya katilan kisilere, gitar calan bir
Ogretmenin videosu izletilmis ve sonrasinda, 6gretmenin ¢aldig:
baz1 akortlar1 yeniden iretmeleri istenmistir. Kontrol
grubundakiler i¢in ise farkli durumlar belirlenmistir. Arastirma
sonucunda ayna noronlarin en aktif oldugu durumun, videoyu
izledikten sonraki taklitler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bir hareketi
gozlemlemek sosyal fonksiyonunun disinda, yapilan hareketin
nasil gergeklestirilecegine dair teknik bilgi edinilme siireci,
motor beceri 6grenimlerinin temel tasi niteligindedir (Jeannerod,
2001). Bu baglamda taklide dayali motor beceriler yalnizca
fiziksel aktiviteler yoluyla degil ayn1 zamanda ayna ndronlarin
aktiflestirilmesiyle de miimkiindiir.

2. SONUC

Norobilimsel ¢alismalardan elde edilen bulgular artan bir
hizla beyin gelisimi ve desteklenmesi agisindan 6nemli kanitlar
sunmaktadir. Ozellikle erken cocukluk doneminde ¢ocuklarin
beyin gelisimi potansiyelini en {ist diizeyde destekleme
cabalarinda yol gosterici olmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci
diinya genelinde uygulanan bir erken c¢ocukluk egitim
yaklagtiminin ~ farkli  yonleri ile norobilimsel agidan
degerlendirilmesi olmustur. Bu amagla c¢ocuklarda beyin
gelisiminin sosyal ve biligsel boyutlar ile iliski norobilimsel
calismalar  incelenerek  degerlendirilmeler  sunulmustur.
Aragtirmanin sonucunda Waldorf egitim yaklasiminin Tiirkiye
genelinde yayginlik kazanmamasinin nedenleri olarak dini
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anlayiglarin programa yansitilmast (Ashley, 2009), uygulayici
ogretmenler yetistirmekteki zorluklar ve yetersiz egitimci sayisi
en Onemli sebepler olarak karsimiza c¢ikmistir (Yal¢in ve
Schieren, 2017). Diger taraftan yaklagimin norobilimsel agidan
destekleyici yonleri belirli odak kavramlar (beyin, kalp, eller,
dogal ¢evre, sanatsal ortam, rutinler ve euritim, hareket egitimi
ve sosyal 6grenme) catist altinda ikincil arastirma verileri ile
degerlendirilerek sunulmustur. Erken ¢ocukluk yaklagimlar1 ve
norobilim arastirmalarinin  birlikte  degerlendirilmesi, bu
donemdeki ¢ocuklarda dikkate alinmasi gereken kritik zamanlari
ve benzersiz Ozellikleri anlamamiza yardimci olmaktadir. Bu
sayede, tlilkemizde wuygulanan erken ¢ocukluk egitim
uygulamalarinin; arastirmacilar, Ogretmenler ve ebeveynler
acisindan daha anlasilir olmasma, daha etkili ¢alismalar
gerceklestirilmesine ve c¢ocuklarin gelisimi i¢in hazirlanan
egitim  programlarinin  getirilmesine  katki  saglayacagi
distiniilmektedir.
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DIJITAL DONUSUM VE EGITIM
Metin ISIK!

1. GIRIS

Kiiresellesmenin hizla yasandigi gilinlimiizde, dijital
teknolojilerin gilinliik yasamda sosyal yasami ilgilendiren her
alanda vazgeg¢ilmez ve degerli bir yer edinmistir. Dijital
doniisiimde dijital teknolojilerin yeri ve 6nemi oldukca biiytiktiir.
Egitime de yansimasi ¢ok etkili olan dijital doniisiim, zamanla
oncelikle egitim ve diger tiim alanlarda 6nemli adimlar atilmasini
ve projelerin uygulanmasimni zorunlu kilmistir (Sezgin ve
Karabacak, 2020). Teknoloji, daha esnek bir O6grenme araci
sunarak egitimin tiim paydaslar1 arasinda bir bag olusturmaktadar.
Her bireye 6zgii bir egitim programinin dgrencilere sorunlarin
¢Oziimiinde destek sunmasi beklenmektedir (Atas, Gilindiiz,
2020). Bu baglamda dijital doniisiim, dijital teknolojiler
araciligiyla toplumsal ve bireysel gelismelerin gergeklesmesini
desteklemektedir.

Endiistri 4.0 ile bilgisayar teknolojilerinin her alanda
kullanilmaya baglamasi, insan gilicii yerine makinelerin
kullanilmast ve yapay zeka ile birbiriyle iletisim saglayabilen
makineler sayesinde sanayide dijitallesme baglamistir (Okan
Gokten, 2018). Endiistri 4.0 konusulurken Toplum 5.0 kavrama,
teknolojinin insanligin faydasi amaciyla kullanilmasi yaklagimini
benimseyen dogmustur. Toplum 5.0 ile bilgi toplumu stiper akilli
topluma evrilmistir (Fukuyama, 2018). Toplum 5.0, teknolojik
gelismeleri toplumla uyumlu hale getirerek is birligi igerisinde
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etkili  bir toplum  olusturmak, teknolojiyi  toplumla
biitiinlestirmektir (Okan Gokten, 2018). Dijitallesmenin
yogunlastig1 giinliik hayatimizdaki teknolojik degisimler, egitim
ortamlarinda da 6nemli degisim ve dontlislimlerin yasanilacaginin
gostergesidir.

Teknolojik gelismelerle birlikte insanin yiiksek kaliteli
yasam beklentisi de olusmustur (Puncreobutr, 2016). Hayatin
icinde degisik alanlarda daha nitelikli hayat beklentisinin énemli
bir tarafi da egitimdir (Kocaman-Karoglu., Bal-Cetinkaya ve
Cimgir, 2020). Egitimde dijital doniisiim, son yillarda hizla
gelisen teknoloji ile egitim alaninda da biiyiik bir degigim siirecini
beraberinde getirmektedir. Geleneksel egitim yontemleri yerine
dijital araclarin kullanildig1 yeni 6gretim yontemleri, 68rencilerin
Ogrenme siirecinde daha aktif bir rol almalarina ve 6gretmenlerin
Ogretim yontemlerini daha verimli bir sekilde kullanmalarina
olanak saglamaktadir.

2. DIJITAL DONUSUM

Dijital ¢ag olarak nitelenen yirmi birinci yiizyilda
dijitallesme, bir teknoloji devrimi olarak hayatin her tarafin1 ve
yoniinii etkilemistir. Dijitallesme siirecinin en 6nemli dayanaklar
yeni yeni nesil internet ve yeni nesil bilgisayarlar ile nesil bireyler
goriilmektedir (Parlak, 2017). Degisen toplumsal ihtiyaglar ve
gelisen bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu olanaklar
dikkate alinarak basta egitim, saglik ve diger kamu yoOnetimi
olmak tizere endiistri gibi alanlarda duyulan ihtiyaglara etkili ve
verimli ¢oziimler sunabilmeyi amaglayan dijital donlisiim siireci
baslamistir (Karabacak & Sezgin, 2019).

Dijital dontisiim stratejilerinin ortak 6zelliklert;

e Yapisal degisiklikler
e Deger yaratmadaki degisiklikler,
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Teknolojilerin kullanimi,

Glinlimiizde bir¢ok sektoérdeki ¢cogu isler veriden 6grenen
siber-fiziksel — akilli  sistemler ile robotlar tarafindan

gerceklestirilmektedir. Tiim diinya bilgi ¢agi veya bilgisayar
teknoloji ¢ag1 olarak isimlendirilen bir dijital doniisiim devrinden
geemektedir (Sezen ve Seneras, 2022). Dijital donilisiim amaglari;

fyilestirilmis miisteri deneyimi,

Daha yiiksek islem verimliligi,

Artirilmis ¢eviklik,

Is siireci iyilestirme,

Maliyet azaltma,

Rekabet avantaj1 elde etme,

Calisan performansini iyilestirme,

Y oOnetigimi ve uyumlulugu artirma,

Isbirligini gelistirme olarak kabul edilmistir (Malik,
2022).

Ebert ve Duarte (2018)’ye gore dijital doniisiimiin sosyal
ve ekonomik iki amaci bulunmaktadir:

1.

Sosyal amaglar:

Egitim sisteminin yeni yetenekleri kesfetmek icin
gelistirilmesi

Yenilikei bir gelisimi tesvik etmek

Dijital iletisim icin altyap1 ve yonetisimi saglamak
Dijital veri korumasini gliclendirmek

Dijital erisilebilirligi ve hizmet kalitesini artirmak.

Ekonomik amaclar:

Yeni ve etkili is modellerinin uygulanmasi
Gelir ve tretkenligi artirarak ekonomik deger
iiretilmesi
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e Diizenleyici c¢ergevenin ve teknik standartlarin
gelistirilmesi (Ebert & Duarte, 2018).
¢ Finansal yonler (Matt, vd., 2015).

Dijitallesme, Oncelikle isletmelerde 1is siireglerinin
otomasyonu olarak ortaya cikmis, sonra basta Internet gibi
gelisen farkli dijital teknolojilerle isletmeler, is modellerini
degistirerek farkli calisma bi¢imlerine ge¢mistir. Dijital
teknolojilerin hizli gelismesi ve uyumu sayesinde Endiistri 4.0’a
gecis yapilarak isletmelerdeki dijitallesme stireci, isletmelerin is
modelleri ile is siiregleri ve Orgiit yapilarim1 etkiledigi ve
dontstiirdiigi  i¢in dijital doniisiim olarak adlandirilmaya
baslanmistir (BTK, 2022). Teknoloji ve teknolojinin sagladigi
firsatlar1 sunan dijital doniisiimiin ger¢eklesme olasiligi kisisel ve
sosyal baglamda yiiksek bir senaryo olarak degerlendirmek
zorunluluktur (Kocaman-Karoglu vd., 2020). Ciinkii kiiresel
degisimlerle birlikte bir¢ok alanda biiyiik ve 6nemli degisikliklere
neden olan teknolojik gelismeler bireysel ve toplumsal hayata da
oldukg¢a etki etmektedir. Teknolojik degisimin toplumda
olusturdugu etki yeni bir siirecin gdstergesi Web 2.0 araglari,
mobil teknolojiler, internet, dijital medya, bulut bilisim, bliyiik
veri, artirtlmis gerceklik, yapay zeka, 3B yazicilar ve nesnelerin
Interneti gibi araglardir (TUBITAK Bilgem, 2019).

Dijital teknolojilerin egitimde kullaniminin artmasiyla
egitimin bireysellestigi, dijital materyallerin egitimde daha ¢ok
kullanildigy, proje gelistirme ve yenilikgi fikirlerin benimsendigi
bir egitim diisiiniilmektedir (Oztemel, 2018).

3. EGITIMDE DiJITAL DONUSUM

Endiistri 4.0 ihtiyaclarinin karsilanabilmesi ve 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasi egitimin doniisiimiine baghdir. 21.
Yiizyi1l becerileri arasinda kabul edilen yasam boyu 6grenme tiim
egitim kademelerinde okul ortamlarinda degisim ve doniigiimiin
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saglanmasi ile 6gretmen ve Ogrencilerin Endiistri 4.0’a uygun
beceriler gelistirebilmesini saglayan ¢aligmalar beklenmektedir
(Sarilar, 2023). Tiibitak 2016 yilinda endiistri devrimini:

e Endiistri 1.0; buhar giicii, su, mekanik

e Endiistri 2.0; elektrik giicii, seri iiretim

e Endiistri 3.0; otomasyon, robotik ve bilgisayar

e Endiistri 4.0; siber fiziksel sistemler. Ilk ii¢ endiistri
devrimi teknolojik gelisme olarak elektrik ve
mekanizasyon ile yasanirken Endiistri 4.0 siber insan,
makine ve iriin ile fiziksel sistemler arasinda stirekli
iletisimi gerekli géren bir devrimdir (Albers, Gladysz,
Biitenken, Stiirmlinger, 2016).

Egitim, endiistri donemlerine gore oOnce bilgi
O0gretmenden 6grenciye aktarilarak doniismiis, sonra teknolojik
araclarin gelistirilmesi ile okullar ihtiya¢ duyulan yetismis insan
giicline odaklanmigtir. Sonrasinda teknolojik iletisim egitimi
etkilemistir. Dijital araclar, internet ile kendi kendine 6grenme ve
bilgisayar destekli egitimin baslamasiyla bilgiye erisim
kolaylagmistir. Son donemde ise; Endiistri 4.0 donemi ile dijital
dontisiimler siklikla yasanmis ve yenilik¢ilik egitim anlayist
olarak etkili olmaya baslamistir (Oztemel, 2018). Yasanan dijital
doniisiim sayesinde egitim ve Ogretim ortamlarinda uygulanan
o0grenme modelleri giincellenmistir. Dijitalizasyonnu sonucu
olarak kabul edilen 6grenme modelleri (Davidson ve Goldberg,
2009; Taskiran, 2017):

e Harmanlanmis Ogrenme

e Esnek Model

e Kisisel-Harmanlanmis Model
e Rotasyon Modeli

e Zenginlestirilmis Sanal Model
e (Cevrimigi-Laboratuvar Modeli
e Bagli Ogrenme Modeli
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e Agl Ogrenme

e Sosyal Ogrenme Modeli

e Durumlu Ogrenme Modeli
e Uyarlanir Ogrenme Modeli

Giinliik yasantida dijitallesmenin olagan bir olgusu olan
egitimde de dijital doniisiim beklentisi olagandir (Tagkiran,
2016). Egitimde dijital doniisiim kavrami, genel olarak, egitimde
teknolojinin kullaniminin giderek artmasiyla birlikte egitim
sistemlerinde yasanan degisim siirecidir. Bu siirecte teknolojinin
egitimdeki kullanimi ve dijital araclarin etkin kullanimi,
Ogrencilerin  6grenme  siirecinde daha etkili olmalarim
saglamaktadir. Ayni zamanda Ogretmenlerin de ders
materyallerini ve 0gretim yontemlerini daha verimli bir sekilde
kullanmalarini saglamaktadir. Parlak’a (2017) gore siirdiirtilebilir
biiyiime ve kalkinmanin siirekliligi ile toplumun ilerlemesinde
egitimin yeri ¢ok onemli goriilmelidir. Egitimin bu essiz roliini
istenilen sekilde gergeklestirebilmesi bu alanda yetkin ve
gercekei  devlet politikalarinin - hassasiyetle uygulanmasina
baghdir. Tagkiran’a (2017) gore okullar, dijital doniisiimiin tim
diinyada gerceklesme hizina yetismekte zorlanmaktadirlar. Ancak
dijital degisimler simif ortamint mekan agisindan farkli bir
seviyeye getirmigstir. Bilgiye herkesin erisilebilir olmasi diger
Ogretenlerle 6gretmeni, 6grenme kaynaklar1 ve diger etmenlerle
karsilastirilabilir hale getirmistir. Ciinkii bilisim teknolojilerinde
yasanan gelismelerin egitimde de daha etkili ve verimli
kullanilmasi bir zorunluluk olmustur.

Endiistri  4.0’m  vizyonunun uygulanabilirligi ve
gerceklestirebilmesi ancak ¢ok iyi planlanmis egitim siireci ile
olanakl goriilmektedir. Bu nedenle Endiistri 4.0 sayesinde ¢agdas
bir egitim modeli gelistirilmesi 6n goriilmektedir (Huk, 2021).
Endiistri devrimleri ile gergeklesen gelismeler, egitimi her
yoniiyle etkilemeye devam etmektedir. Bu nedenle egitim
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stirecleri, Egitim 1.0, Egitim 2.0, Egitim 3.0 ve Egitim 4.0 olarak
asamalandirilmaktadir (Eres, 2021).

Egitim 1.0. Ogrenme ve odgretme siirecinde yalnizca
Ogretmen ve Ogrencinin  bulundugu ancak teknolojinin
bulunmadigi donemdir (Harkins, 2008).

Egitim 2.0. Endiistri 2.0 déneminde yasanan teknolojik
devrim ile elektrigin bulunmasi, egitim biiylik bir donilisim
yasanmasina neden olmustur. Egitim 2.0 doneminde tiim egitim
kurumlar1 bir isletme gibi calismustir (Oztemel, 2018).

Egitim 3.0. Kendi kendine 6grenme modelinin ortaya
ciktigi ve bilgisayar ¢agi olarak adlandirilan bu donem,
toplumunun ihtiyaglarinin teknoloji tarafindan karsilandigi
donemdir. Egitim 3.0 6gretim materyalleri ile dijital medya ve
sosyal medya ile etkilesimli 6grenme baslamistir (Puncreobutr,
2016).

Egitim 4.0. Endiistri 4.0 doneminde dogan ihtiyaclar
sonucunda Egitim 4.0 siireci baslamistir. Egitim 4.0 6gretmen,
ogrenci, okul ve Ogrenmenin yeniden tanimlandigi yeni bir
yaklasim olarak 6n goriilmektedir (Himmetoglu, Aydug, Bayrak,
2020).

Gliniimliz  egitim sisteminin, egitim teknolojilerini
kullanmadan egitim ger¢eklestirmesi artik olanaksiz kabul
edilmektedir (Sarsici, Celik, 2019).

2015-2035 kiiresel egitim dontigiim hedefine gore, egitim
sisteminde 2035’e¢ kadar olmasi beklenen dijital yenilikler
(Luksha ve Peskov, 2015):

e Egitimde kiiresellesme,
e Toplu 6grenme,

e Neuro web,

e Ludic oyun ile 6grenme,
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o Kisisellestirme, bireysellestirilmis  hayat boyu
ogrenme.

Insanlarin yasadiklar1 bazi sinirhiliklarin, dijital aglara
dayali yeni diizende ortadan kalkmasi, bilgi ve bilgiye yonelik
tanimlar1 degistirmistir. Bilgiye erisimin bilgisayar, internet ve
diger c¢evrimigi teknolojilerle miimkiin olmasi, bilginin
kaynaklar1 ve bilgiye erisim isteyenler arasinda sinirlarin
kalkmasi, ulasilan teknolojik bilginin hizli bir sekilde
yayilmasidir (Capurro & Hjorland, 2003). Yeni teknolojilerle
dogan dijital aglar toplumsal yasami da doniistiirmekte ve daha
genis bir yapiya doniistiirmektedir (McEwen, & Wellman, 2013).
Endiistri 4.0 devrinin hedefi, egitim ile 6grencilerin problem
¢ozme ve yaratict diisinme becerileri ile elestirel diislinme
becerileri, bireylerde 21. yiizyll becerilerinin edinilmesi
gerekliligi ile gelistirilmesidir.

Egitimde dijital dontlistim ile hedeflenen
bireysellestirilmis  egitim modeli, daha Onceki egitim
sistemlerinde olmayan dijjital doniisiime dayali 21. ylizyil
becerilerin  kazanilmasi O6nem kazanmistir. Egitim 4.0
Ogrencilerin  bilgiyi doniistiirebilmeleri i¢in yeni beceriler
kazanmalarint amaglamaktadir (Xing, Marwala, Marwala, 2018).

21. Yiizyil Becerileri olarak egitimde dijital doniisiim ile
hedeflenen kazanimlar;

e Yasam Becerileri;

e Bilgi, Medya ve Girisimcilik Becerileri;
e Kariyer Becerileri;

e Ogrenme ve Teknoloji Becerileri ve

e Temel Becerilerdir (Gelen, 2017).

Endiistri 4.0 ile giiniimiizde egitim ve &gretim
uygulamalar ile gelistirilen 21. Yiizyil becerileri 0grencilere
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kazandirilabilir. Endiistri 4.0 uyum siirecinde 6greticilerin daha
hizl1 ve aktif olmalar1 beklenmektedir (Sarilar, 2017).

4. ENDUSTRI 4.0

21. yy baslarinda bilisim ve iletisim teknolojilerindeki
internetin yaygin kullanimi ile yazilim alanindaki ¢ok 6nemli
gelismeler, akilli sistemlerin gelismesine neden oldu. Dijital
doniigiimiin bagladig: siiregte olusan fiziksel ve dijital sistemler
arasinda baglanti kurarak insansiz {iretim siire¢lerini
tasarlayabilen yeni {iretim sistemleri, Endiistri 4.0 adiyla
isimlendirilmeye basland1 (Soylu, 2018).

Sekil 1. Endiistri Devirlerinin Tarih¢esi

Endusti 40 gl
l 00000 L 5
ML,  ikmekanik E)rogrcnjicnolbnr. n = 2
.E% 8rgl Mokinesi “‘ ilk Urefim Bandi \li;e;ms'sfeml- ] U
) v 7
1784 ololol o=
1Y 8 870 ﬁﬁ
| B | °
N Otomasyon
l, Elekik
Mekanik
2 3'
L]

1
1800

Kaynak: https://www.stendustri.com.tr/endustri-40-uygulamalari/endustri-
40-nedir-h95384.html

Sanayi devrimi ile baglayarak gilinlimiize kadar devam
eden donemler, dort donem olarak ayrismistir. Tiim diinya sanayi
devriminden sonra yasanan ve etkisini arttirarak devam eden
degisim, insanin toplumda ve diger Orgiitlerde etkisini
belirginlestirmistir (Aksoy, 2017). Endiistride otomasyonun akilli
ve kendi kendini yonetebilen yapisi, farkli kaynaklardan ulasilan
dijital veri miktarinin hizla artmasi ve biiyiik veri olarak datalarin
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analiz edilmesi endiistrinin dordiincii kirilma noktasinin 6nemli
sebepleri olarak kabul edilmektedir (Ozdogan, 2018). Cok yonlii
Endiistri 4.0, dijjitallesme ve yeni teknolojik donanimlarin
kullanimi1 ile sosyal alanlarda da toplumsal degisimlere neden
olmustur. Bu degisimlerin yasandigi en etkili alanlarin basinda
egitim gelmektedir (Saykili, 2018). Giliniimiizde toplumsal
yapilar igerisinde Endiistri 4.0 gibi egitim 4.0, ¢evre 4.0, lojistik
4.0, saglik 4.0 kavramlar kullamlmaktadir (Oztemel, 2018).
Gilinimiizde  dijital  teknolojilerin  insanlarin  faydasina
kullanilmast egitim ile gergekleseceginden, Endiistri 4.0 ile
egitim arasinda etkin ve oldukea yakin bir iligki vardir. (Sener ve
Elevli, 2017).

Sekil 2. Endiistri 4.0 Bilesenleri

ENDUSTRI 4.0
BILESENLERI

Kaynak: (Riimann vd., 2015).
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Siber fiziksel sistemler: Fiziksel diinya ile sanal diinya
arasinda iletisim kurma ve baglanti saglama firsati
sunan sistemlerdir (Sik, Ozbek, 2021).

Nesnelerin interneti (IoT): Endiistri 4.0 ile saglanan
fiziksel ve dijital uygulamalar arasindaki bagdir
(Schwab, 2016).

Dikey ve yatay entegrasyon: Endiistri 4.0’1n temelini
olusturan yapilar arasinda esnekligi saglayarak siirekli
baglant1 ve akis saglamaktir (Schuldenfrei, 2019).
Otonom robotlar: Insansiz ve kesintisiz calisan akilli
fabrikalar kurmak ve otonom robotlarla {iretim
yapmaktir (Siemens, 2015).

Biiyiik veri: Toplumlar i¢in her alanda daha hizli karar
almay1 saglayacaktir (Schwab, 2016).

Bulut bilisim sistemi: Veri depolama hizmeti olarak
Bulut Teknolojisi, kisisel verilere ulasmada zaman ve
mekandan bagimsiz olarak ozgiirlik saglamaktadir
(Bulut, 2019).

Artirillmig gergeklik: Veri ulagiminda kisiye istedigi
seyl yasamada hiz ve esneklik kazandirarak hemen
deneyimleme olanagi sunmaktadir (Yilmaz, 2018).
Siber giivenlik: Bulut bilisim sistemleri ve biiyiik veri
ile veri akiginin hizlanmasi ve esnek yapiya kavusmasi
verilerin korunmasini saglar (Siemens, 2015).

ylizyillda bireylerin egitim hayatlarinda basarili

olabilmeleri ve Endiistri 4.0 i¢in zorunlu olan nitelikli is giicii i¢in
21. yiizy1l becerilerine sahip olmalart gerektigi vurgulanmaktadir
(Firat ve Firat, 2017). 21. Yiizy1l becerileri, 4C becerileri (Critical
Thinking’, ‘Collaboration’, ‘Communication’ ve ‘Creativity’)
diisiinme, igbirligi, iletisim ve yaraticiliktir. Endistri 4.0
doneminde nitelikli is giiciinlin Ozellikleri ile 4C becerileri
uyusmakta ve modern egitim sisteminin temelini olugturmaktadir
(Gelen, 2017). 21.ylizy1l bilisim teknolojilerindeki gelismeler

111



Egitim Bilimleri Teori ve Uygulamadaki Gelismeler

sosyal yasamda, ekonomide, kalkinmada bilgiyi de kademeli
olarak Onemini arttirmistir. Bilgi toplumunun bilgiyi iireten,
kullanan, dijital ¢ag yeterlilikleri ile becerilerine bireylerden
olusmasi, dijital degisimi en ¢ok etkenin egitim oldugu ortaya
cikmistir (Buyruk, 2018).

Endiistri 4.0 ile egitim kurumlarinin ve egitim
yaklagimlarmin yenilendigi, diislincelerin daha genis alanlara
yayildigi, sosyal yasamda hizmet sektdriiniin 6nem kazandigi
yasam  bi¢ciminin  degistigi  dordiincli  sanayi  devrimi
yasanmaktadir. Bilisimsel becerilere sahip bireylerden olusan
toplumsal yapiya doniigiimii beklemektedir. Bilisim ve dijital
becerileri olan bireylerden olusan toplumun doniisiimii
istemektedir (Yazic1 ve Diizkaya, 2016). Internet ve egitim
teknolojileri araglariyla yasam boyu 6grenmenin bireysel hiza
uygun olarak yayginlagmasi, elestirel diisiinebilen, problem
cOzebilen, yaratict ve girisimei, isbirligi i¢inde uyumlu
calisabilen bireylerin yetistirilmesini ger¢eklestirebilen bir egitim
alan bireyler araciligi ile yeniliklerin olusmasi ve dijital
teknolojilerin yayginlagmasi ile Endiistri 4.0 bilisenlerinin her
alanda gelismesi on gériilmektedir (Ozdemir, 2011).

5. SONUC

Endiistri 4.0’la yasamanin sartt Toplum 5.0’in dogru
egitilmesidir. Bu yiizden Toplum 5.0’1n yapay zeka, biiyiik veri,
IoT gibi konulardaki endiseler giderilmeli ve yapay zeka-insan
isbirligi Oonemli konular olarak 6n goriilmektedir (Yorulmaz,
2018). Dijital devrim olarak Endiistri 4.0 bir kavrami egitim ile
hayatin degisik yonlerini de etkilemektedir (Oz & Ozdamar,
2020). Endiistri 4.0 devriminin 6zellikleri (WEF, 2019):

e Donanim mimarisinin tasarimi ve standardizasyon,
e Egitim gelisimin siirekliligi,
e Karmasik sistemlerin yonetilmesi,
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e Yiiksek hizli iletisim ag1 sunulmasi,

e Siber giivenlik,

e (alisma tasarim,

e Yasalarin uyarlanmasi ve kaynaklarin  verimli
kullanilmasidir.

Toplum 5.0 kapsaminda hedeflenen egitim reformu;
yaraticilig1 gelistirecek sekilde egitim vermek, bilgi teknolojileri
(IT) okuryazarligini ilk ve ortadgretim seviyelerinde gelistirmek
ve yasam boyu egitim anlayismi tanitmak gibi konulari
icermektedir (Keidanren, 2016). Toplum 5.0’1n gelisim hedefleri;
kadinlarin gili¢lendirilmesi, e-0grenme sistemleri, erken uyari
sistemleri, akilli tarim, akilli sehirler, yenilik¢i ekosistem oldugu
goriilmektedir (Shiroishi vd., 2018; Fukuyama, 2018). Toplum
5.0, insanlarin hayatlarin1 daha anlamli yapmalar1 ve insanlarin
hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in gereksinim duyduklar iiriin ve
hizmetleri sunmak, insan-teknoloji etkilesimi ile daha
stirdiiriilebilir ve insan1 merkeze alan bir diinyaya sahip olmay1
hedeflemektedir (Gladden, 2019). Ancak issizlik oranlarinin
artmasi, bilgi giivenligi ve kisisel mahremiyetin korunmasindaki
zorluklar, yalan haberlerin hizli yayilmasi riskleri yaninda
internet, online oyun ve akilli telefon bagimliliklar1 da Toplum
5.0 ile ortaya ¢ikan Onemli sorunlar olarak goriilmektedir.
Yasanan sorunlarin ¢dziimiinde ve dijital cagin getirdigi
olumsuzluklarin 6nlenmesinde egitimin Onemli bir giicl
bulunmaktadir. Her ne kadar sorunlara neden olarak goriilse de
dijital yeniliklerin egitime uyumu ve kullanilmasi ile bireylerin
daha donanimli ve nitelikli olmalarini kolaylagtirmaktadir.

Dijital doniisiimiin gerceklesmesinde Toplum 5.0’1n
bireysel ve toplumsal rehberligi 6nemlidir. Sanal gergeklikle
gercek yasami birlestirmeye ¢alisan Toplum 5.0, insanin daha
sorunsuz ve mutlu yasamasini saglayarak yasam kalitesini
gelistirmeyi amaclamaktadir. Egitim ile bilgi ¢aginda insanin
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hayatina yonelik nitelik beklentilerinin karsilanmasinda dijital
doniisiimiin giicii ve etkisi tartigilmazdir.
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