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OZET

Bu arastirma; 2010-2021 yillar1 arasinda Fen Egitiminde
Zihinsel Modellerin uygulanmasina iligkin, Yiiksek Ogretim
Kurulu'nun Ulusal Tez Merkezi'nde yer alan ytiksek lisans ve
doktora tezleri, Ulusal veri tabanlarinda taranan makaleler ve
Turkiye genelinde wulusal ve wuluslararasi dtizenlenen
kongre/konferans/sempozyumlarin 6zet ve tam metin bildirileri
kullanilarak erisime acik olan calismalarin taramas: sonucu
olusturulan aciklamali bibliyografya calismasidir. Arastirma
dokiiman analizi yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. 2010-
2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model ile yapilan
calismalarin; yil, bilimsel yayin tiirti, arastirma konusu, 6rneklem
ve arastirma yontemine gore dagilimi hem tablolar hem de
grafiklerle ortaya konmustur. Calismalara ait dizinler, elde edilen
bulgular yayin tiirtine gore derlenerek "Calismalar Dizini" bashg:
altinda toplanmistir. Dizinin olusturulmasinda o6ncelikle
kronolojik sira, sonrasinda ayni yil icinde yapilan calismalarda
yazar soyadinin alfabetik siras1 dikkate alinmaistir. Verilerin elde
edilmesi stirecinde Yiiksek Ogretim Kurulumun Ulusal Tez
Merkezi Veri Tabani, bilimsel dergiler (stireli yayinlar) ile Ttirkiye
genelinde diizenlenen ulusal ve uluslararasi
kongreler/sempozyumlar taranmus, ayrica internet arama

motorlarindan da faydalamilmistir. Calismalarin buytk bir



¢ogunlugunun, Fen egitiminde zihinsel model uygulamalarin:
destekler nitelikte oldugu gortilmiistiir. 2010-2021 yillar1 arasinda
fen egitiminde zihinsel model wuygulamalar1 ile yapilan
calismalarin arastirma konular;; “Cevre ve Sosyobilimsel
Konular”, “Astronomi”, “Atomun ve Maddenin Tanecikli
Yapist”, “Fen Ogretimi”, “Bilim Insami ve Miihendis 1majlar1”,
“Fizik Konular1”, “Kimya Konular1”, “Biyoloji Konular1” ve
“Diger” basliklar1 altinda toplanmustir. Calisma sonucunda
Turkiye'de Fen egitiminde Zihinsel Model uygulamalari ile ilgili
calismalarin 2016-2019 yillar1 arasinda yogunlastigi, 2010 yilinda
ise en az ¢alismanin yapildig: belirlenmistir. 2010 ve 2012 yillar:
arasinda fen egitiminde zihinsel model uygulamalan ile ilgili
yaymlanmig bir bildiri galismasmna rastlanilmamistir. Ulkemiz
genelinde bu alanda ytriitiilen calismalarin daha ¢ok makale
turtinde ve ortaokul diizeyinde gerceklestirildigi tespit edilmistir.
Tirkiye'de fen egitiminde zihinsel model uygulamalari ile ilgili
calismalarin ¢ogunlukla nitel arastirma deseninde yurttuldtgi

belirlenmistir.

Fen egitimi alaninda bibliyografya calismalarmin oldukca
sinirli olmasi sebebiyle, tez konusunun hem zihinsel model
uygulamalar1 konusunda alana katki saglayacagi, hem de bu
konuda calisacak arastirmacilara toplu kaynak saglayarak yol
gosterecegi diistintilmektedir. Bu nedenle fen egitiminde galisilan

farkli konular i¢in de bibliyografya calismalarinin yapilmasi, bu



konularda calisma yapacak arastirmacilara fayda saglayabilir.
Fen egitiminde farkli konularda da bibliyografya calismalar:

yapilarak alan yazina zenginlik katilabilir.

Anahtar kelimeler: Fen Egitimi, Zihinsel Model, Bibliyografya



ABSTRACT

This research, summary and complete content of master's
and doctoral theses in the National Thesis Center of the Council
of Higher Education, articles scanned in national databases and
national and international congresses/conferences/symposiums
on the application of Mental Models in Science Education
between 2010-2021. It is an annotated bibliography research
created as a result of the scanning of the works that are open to
access using text papers. The research was carried out using the
document analysis method. Studies conducted with mental
model in science education between 2010-2021; The distribution
according to year, type of scientific publication, research topic,
sample and research method is presented both in tables and
graphics. The indexes of the studies and the findings were
compiled according to the type of publication and gathered under
the title of "Studies Index". In the creation of the index, firstly the
chronological order and then the alphabetical order of the author's
surname was taken into account in the studies carried out in the
same year. In the process of obtaining the data, the National
Thesis Center Database of the Council of Higher Education,
scientific journals (periodicals) and national and international
congresses/symposiums organized throughout Turkey were

scanned and internet search engines were also used. It has been



seen that the majority of the studies support the mental model
applications in science education. Research topics in studies
conducted with mental model applications in science education
between 2010-2021; "Environment and Socioscientific Issues",
"Astronomy", '"Particulate Structure of Atom and Matter",
"Science Teaching", "Scientist and Engineer Hands", "Physics
Topics", "Chemistry Topics", "Biology Topics" and "Other"
gathered under its foundations. As a result, the study focused on
mental model applications in science education in Turkey
between the years 2016-2019 and it was aimed to be used at least
in 2010. Between 2010 and 2012, there was no published statement
about mental model applications in science education. It has been
determined that the execution studies in this area along the
sections are mostly carried out in pipe types and secondary school
regions. It is aimed that the efforts related to mental model
applications in science education in Turkey are carried out in a

qualitative research design.

The fact that the bibliography model in the field of science
education is completely limited, the thesis topic will both
contribute to the field on Mental Model applications and the road
effects by making collective resources for students who will work
on this subject. For this reason, making bibliographies for
different subjects studied in science education may provide

benefits to customers who will study this generalization. While



doing bibliography studies in different arrangements in science

education, richness can be added to the literature.

Keywords: Science Education, Mental Model, Bibliography
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri, icinde yasadigimiz doga ve cevrenin
derinlemesine  incelenerek,  gozlemlenmis ve  heniiz
gozlemlenmemis olaylara dair sonuca varilarak
anlamlandirilmasiyla olusturulan bilgi toplulugudur. Fen
bilimleri, igcinde bulundugumuz dogada yer alan hem canli hem
cansiz yapilara iliskin fenomenlerle ilgilenirken, diger yandan
etrafimizdaki bir¢cok olay1 gozlemleyerek teori ve deneylere
dayali calismalarla elde edilen bilgilerden olusan bir bilimdir.
Dolayisiyla fen bilimleri, sosyal yasantimizdaki bir¢ok olayla
dogrudan iligkili oldugundan giinliik yasantimizin vazgegilmez
bir parcasidir. Tim canlilarin evi olarak nitelendirilen diinyanin,
var olusundan bu yana insanlar yasadiklar1 olaylar1 ve yahut
meydana gelmemis veya gelebilecek olaylar1 kestirme,
yorumlama ve anlamlandirmaya calisarak gtintimiiz bilgi

devrine ulasmustir.
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Icinde yasadigimiz ¢agin sartlar: goz ontine alindiginda,
toplumlarin ve bireylerin ihtiyaclari, gtinliik yasamin degisen
kosullari, bilim ve teknolojideki ilerlemenin hedeflerini
belirlemektedir. Bu anlayis bakimindan fen bilimleri, tilkelerin
gelisimi ve refah1 agisindan 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla fen
bilimlerinin bireyleri yetistirmekteki ve tilkelerin gelisimindeki
rolii dustntldtigiinde hedeflerinin, bilim ve teknolojideki
gelismeleri icerecek yeterlilikte olmas1 gerektigi gortilmektedir.
Ayas (1995) ve Erden’e (1998) gore birey agisindan fen
bilimlerinin hedefleri teknolojiden anlayan, sorgulayan,
kesfeden, karar veren, sorun ¢ozen baslikli ifadeler olarak tne
¢ikmaktadir. Degisen zamanla paralel olarak fen bilimleri
egitimine yonelik goriislerin degismesinden dolayi, tilkemizde
ilkogretim fen Ogretim programlarini degistirmis ve fen
okuryazari bireyler yetistirmek amaclanmistir (MEB, 2001, 2004,
2013; Demir ve Kaptan 2007). Glintimiiz fen 6gretim programlar:
incelendiginde egitim sisteminde hedeflenen, 6grencilere var
olan bilgileri iletmekten c¢ok, bilgiye erisme yetenekleri
kazanmalarmi saglamaktir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Fen
Bilimleri ogretiminin hedeflerinden bir digeri ise, ogrenciler
tarafindan anlaml 6grenmenin gerceklestirilmesidir. Bu anlaml
ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in ise bireyin mevcut bilgileri ile
yeni edindigi bilgilerinin zihinde catismamasi, uyumlu olmasi

gerekmektedir (Onen, 2005). Bu sebeple fen okuryazar: bireyler
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tarafindan olay ve kavramlarin dogru anlasilmasi ve dogru

yorumlanarak kullanilmas1 6nem arz etmektedir.

Fen bilimleri dersinde yer alan bazi kavramlar yapisi
geregi soyut oldugundan 6grencilere bilimsel bilgi ve olaylar:
anlatmak epeyce giictiir (Greca & Moreira, 2000). Ogrenciler
tarafindan bu kavramlarin anlasilmasi zorlastigindan anlaml
ogrenme tam olarak gerceklesmeyebilir (Gilinbatar ve Sar1, 2005;
Unal, 2005). Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi icin kavramlar,
orneklerle, etkinlik yaparak, gorsel materyal ve modeller gibi

farkli 6gelerin kullanilmasiyla somutlastirilabilir (Giines ve

Celikler, 2010).

Kavramlarin soyut olmasmin yani sira, kompleks yapiya
sahip olmalar1 ogrencilerin fen dersine karsi olan ilgilerini
olumsuz yonde etkileyerek oOgrenmelerini giiclestirmektedir
(Duskiin ve Unal, 2005; Kurnaz ve Calik, 2008; Yagbasan ve
Gilgicek, 2003; Yurdatapan ve S$Sahin 2013). Yapilan
arastirmalara gore 6grencilerin 1s1 ve sicaklik, ses, 1s1k gibi ya da
baz1 soyut fen kavramlarin1 6grenmekte zorlandiklar: (Ayvaci,
C)zsevgeg ve Cerrah, 2004; Linder, 1993; Salgut, 2007) bunun
sebebi olarak ise bilimsel karsilig1 olmayan anlamlandirmalar
yaptiklar1 goriilmektedir. Bilimsel dayanagi olmayan alternatif
bilgi yapilandirmalar1 6grencilerde eksik ve yanhs kavramaya

yol agarak kavram vyanilgilarmin ortaya ¢ikmasina neden
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olmaktadir. Kavram yanilgilar1 6grencilerin bir kavrama iliskin
anlamlandirmanin kavrama ait bilimsel anlamindan farkh kabul
edilen alternatif olarak gelistirdigi kavramlardir (Marioni, 1989).
Kavram 6grenme stirecinde 6grenciler yeni bilgileri var olan
bilgilerinin tizerine insa ederler (Kurnaz ve Calik, 2008). Bu insa
sirasinda bazen ogrencilerin mevcut bilgileri yeni bilgilerin
yanlis Ogrenilmesine sebep olabilmektedir (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003). Bu durum 6grencinin farkina varmadig1 ancak
sahip oldugu kavram yanilgilarinin yeni bilgilerin anlasilmasini
gliclestirerek 6grenim yasantisin1 olumsuz yonde etkilenmesine
ve anlaml1 6grenmenin Oniine ge¢cmesine neden olacaktir (Costu,
Ayas ve Unal, 2007; Kurnaz ve Calik, 2008; Tekkaya ve Balci,
2003).

Alanyazin incelendiginde kavram kelimesinin bircok
tanimi oldugu goriilmektedir. Ulgen (2001) kavrami farkli obje
ve fenomenlerin ortak yonlerinin insan zihnindeki bigimi olarak
ifade ederken, Cepni (2005) kavrami, “bir obje veya bilgiyle ilgili
insanin zihninde beliren ilk cagrisim ve diisiincelerin soyut
yansimalaridir” seklinde ifade etmistir. Kavram, Yagbasan ve
Giilgicek (2003) tarafindan ise fen bilimlerine yonelik insanlarin
arastirma, inceleme ve deneyler neticesinde yasadig1 cevresine
dair degerlendirilmis ve cogunlukla kabul edilmis bilgiler

toplulugu olarak belirtilmektedir.
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Kavramlarin fen bilimleri dersinde temel teskil ettigi
dustintildtigtinde kavramlarda yasanilan sorunlar diger
ogrenmeleri de olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle
kavramlarin egitim stirecinde Ogrenciler tarafindan nasil
yapilandirildig1 egitimciler agisindan 6nem tasimaktadir. Ctinkii
Ogrenim siireci aynm1 zamanda kavramlarin zihinsel model
yapilandirma stirecidir (Hanke, 2008). Ogrenim stireci yani bilgi
ogrenme siireci, o bilgi ya da kavrama dair zihinsel model
olusturma stireci olarak da dustintilebilir (Hanke, 2008; Kurnaz,

2011).

Ogrenciler giinliik deneyimlerinde ya da fen bilimleri
dersinde herhangi bir kavrama dair zihinsel model olusturur.
Olusturulan bu zihinsel model 6grencinin yeni edindigi bilgi ile
catisabilmektedir (Kurnaz, 2011). Yeni bilgi ile orttismeyen
zihinsel modeller, bilimsel olmayan zihinsel model olarak ifade
edilebilir. Vosniadou'ya (1994) gore bilimsel olmayan zihinsel
modeller ilkel zihinsel modeller olarak ifade edilir. Zihinsel
modellere iliskin edinilen bilgiler, egitimci ve arastirmacilara
ogrencilerin bilgi yapilandirmalarma dair rehberlik eder. Bu
nedenle egitimcilere diisen gorevlerden biri de Ogrencilerin
mevcut yani 6n bilgilerinin tespit edilmesinin yani sira zihinsel
modellerinin de belirlenmesidir (Kurnaz, Tarak¢i, Aydin ve
Pektas, 2013). Egitimciler tarafindan dikkate alman zihinsel

modeller anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde oldukca
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onemlidir (Gtimuis, Demir, Kogak, Kaya ve Kiric1 2008; Giines ve

Celikler, 2009).

Yapilan arastirmalar kavramlar1 zihinsel modeller
araciligiyla diisinmenin ve Ogrenmenin ne kadar ©Onemli
oldugunu gostermektedir. Kavram ogreniminde zihinsel
modellerin 6neminin arastirildig1 calismalara; Coll ve Treagust’a
ait “Ogrencilerin kimyasal baglarla ilgili zihinsel modelleri” ve
“Ogrencilerin metalik baga iliskin zihinsel modelleri: Yaglar
arast bir ¢calisma” baslikli yayinlar ile Greca ve Moreira’ya ait
“Zihinsel modeller, kavramsal modeller, ve modelleme” baslikl
calisma oOrnek olarak verilirken, zihinsel modellerin 6nemini
gosteren caligmalara ise Hinton ve Nakhleh e ait “Ogrencilerin
kimyasal reaksiyonlar1 mikroskopik, makroskopik ve sembolik
olarak belirtmeleri” baslikli calisma ile Lin ve Chiu’ ya ait
“Ogrencilerin asitler ve bazlarla ilgili zihinsel modellerinin
kaynaklarini ve 6zelliklerini kesfetmek” baslikli calisma 6rnek
olarak verilebilir. Atasoy, Kadayifc1 ve Akkus (2007), daha 6nce
yapilan arastirmalarda kimyasal tepkime konusunda geleneksel
ogretimden ziyade analoji ve modellerin kullanilmasinin daha
etkili oldugunu, ctinkti 6grencilerin kavramlar1 zihinsel model
araciligryla dtistindtiklerini ve bunun kavram 6grenmede ne
kadar etkili oldugunu belirtmektedirler. Bilimsel olmayan
modeller 06grenmeyi zorlastiracagindan ve 6grencilerin

ogrenmelerini engelleyeceginden kimyada oénemli konulardan
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biri olan kimyasal reaksiyonlar konusuna dair 6grencilerde
mevcut olan zihinsel modellerin 6nceden belirlenmesinin Snemi

ortaya koymaktadir.

Egitimcilerin temel hedefi diinyanin isleyisine yonelik
teorilerini gelistirmede 6grencilere rehberlik etmek olsa da asil
hedef 6grencilerin kendi zihinsel modellerini olusturmalarim
saglamaktir. Model kullanilmasi veya model insa edilmesi
zihinsel modelin yapisim1 ortaya koyar. Zihinsel model
olusturmanmn anlami kisinin var olan bilgi birikimini
iliskilendirmesi ve model kullanmasidir. Bilissel stireclerin nasil
insa edildiginin bir gosterimi olmasindan dolayr modelleme
oldukca onemlidir. Fen bilimlerinde soyut alanlarin modeller
veya analojiler kullanilmadan anlatilmas: oldukga gticttir. Bu
nedenle 6grenciler bircok soyut kavram, hayal edip, diistinerek
olusturduklar1 zihinsel modelleriyle anlamaya c¢alisirlar.
Ornegin, fizikteki manyetik alan veya manyetizma, kimyadaki
atom veya atomla ilgili kavramlarin ya da biyolojideki DNA
konusunun 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi igin,
zihinlerinde fonksiyonel ve devimsel bir manyetik alan, atom ya
da DNA modeli olmas: gerekir. DNA’dan hareketle DNA'nin
imajini, hareketini ya da eslenmesi gibi etkilesimleri tutarl bir
model iizerinde hayal edebilmelidir. Ogrencinin zihninde
olusturdugu bu hayali modele “zihinsel modeller” ad1 verilir

(Harrison & Treagust, 2000).



8 Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar
Bibliyografyast

Glntimiiz modern fen egitimindeki amag, 0gretim
programinda yer alan kavram ve konulara iliskin bilgi ve
becerilerin 6grencilere kazandirilmasidir. Ogrenciler giinliik
yasantisinda bir daha kullanmayacag: teorik bilgileri
ogrenmelerinden ziyade, bilimsel diistinceyi davramslarina
yansitmalar1 ve fen ile ilgili becerileri kazanmay1 saglamalidir
(Bayrak ve Erden, 2007). Ogrencilerin sadece doga olaylariin
sebep ve nedenlerini ezberlemesi degil, gozlem yapabilme,
diistinebilme, sorgulayabilme, teknolojik gelismeleri takip
edebilme, problem c¢ozerek bilimsel bilgiyi aktarabilmesine
olanak saglamalidir. Bireyler fen egitimi ile bilimi arac1 yaparak,
ginliik yasantilarini anlamlandirip, kolay kilar ve bdylece

gelisen teknolojiye rahatlikla ayak uydurur.

Bu nedenle 6grencilerin kavramlar1 dogru bir sekilde
ogrenmesi ve anlamlandirmasi, fenle iliskili diger pek cok
kavrami da dogru bir sekilde anlamlandirmas: ve yorumlamasi
acisindan onem tasimaktadir. Bu sekilde gerceklesen dogru
oztimseme, fen egitiminin sahip oldugu niteligin artirilmas:
bakimindan etkilidir. Tam 6grenilmemis bir kavram tizerine
yeni bir kavramin insasi yapilamaz, yapilsa bile celigkili
olacagindan  dolayr  Ogrenci anlamli  bir  6grenme
gerceklestiremez. Ogrencilere verilen modeller ile 8grencilerin
sahip oldugu zihinsel modelleri arasindaki ¢atisma ¢nlenebilir

ya da dizeltilebilirse anlamli 6grenme gerceklesecektir.
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Ogrencilerin bilgiye kendi kendilerine ulasmasinin biiyiik 6nem
kazandig1 gtintimtizde 6grenme ortamlarinin ve modellerinin
buna gore hazirlanmast 6nemlidir. Fen dersinde 0Ogretilen
bilgilerin ve sunulan modellerin &grencinin Jgretmen
rehberliginde yorumlamas: ve zihinsel modelleri olusturmalar:
onem teskil etmektedir (Koklii, 2009). Bu sebeple, daha 6nce de
belirtildigi gibi 6ncesinde 6grencilerin zihinsel modellerinin
belirlenmesi kagmilmazdir. Giines (2016), yapmus oldugu bir
calismasinda fen dersi 6gretim siirecinde zorluk yasandigin
belirterek, ogrencilerin alternatif kavramlarinin saptanmasi
gerektiginin altin1 ¢izmistir. Hanke (2008) zihinsel modellerin
belirlenerek sistemli bir sekilde yapilandirilmasi gerektigini,
deneyimleyerek olusturulan bilgi ve semalarin kalict
olabilecegini belirtmistir. Zihinsel modeller, 6grencilerin
bilgilerin artmas: ile birlikte biiytiyen gosterimler (Gilbert,
Boulter & Rutherford, 1988), deneyimledikleri olay ve olgulara
kars1 olusturduklar1 yorumlamalar olarak (Vosniodau & Brewer,
1994) ifade edilmektedir. Bireylerin bilgi, tecriibe ve deneyimleri
goz ontine alindiginda sahip olduklari zihinsel modelleri biiytik
bir bilgi deryasidir. Her bireyin bilissel stirecleri farklilik
gosterdiginden, bir bilgiyi nasil 6grendiklerini tespit etmek igin
zihinsel modeller kullamlabilir (Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010).

Ogretim siireci igerisinde kavramsal degisimin saglanmasi ve
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bunun degerlendirmesinin yapilabilmesi icin zihinsel modeller

onemlidir (Pekmezci, 2017).

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar1 sorunlar
¢oztime kavusturabilmeleri igin kavramlar1 dogru anlamalar
oldukca onem arz etmektedir. Gelismeye ara vermeden devam
eden diinyada, fen egitimi sadece okulda verilmekle smirl
kalmay1p yasam boyu siiren fen egitiminin parcalarindan biridir.
Bu durumda kosullarin gerektirdigi 6zelliklerde insan giictintin
olusturulmasi igin, fen egitiminin de niteliginin bilimsel
gelismeler dogrultusunda kendini giincellemesi gerekmektedir

(Bayrak ve Erden, 2007).

Cagin getirdigi, tilkeler arasi bilim, teknoloji ve egitim
alanlarindaki kiyasiya mticadele, her gecen giin giderek artan bir
hizla kendini gostermekte ve daha pek ¢ok alanda varligim
hissettirmektedir. Dolayisiyla egitim, hem gelismek hem de
dinya {izerinde varligini surdirebilmek agisindan Onem
kazanmaktadir (Ayvact ve Devecioglu, 2009). Bu baglamda,
bilim ve teknoloji hem bizim hem de toplumumuzun
gelismesinde biiytik rol oynar (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Hizla
sekil degistiren glintimiiz diinyasina paralellik gostererek egitim
kavramlar1 da yeni anlamlar kazanmaktadir. Toplumun
gelismesi de, bireylerin sadece ham bilgiye sahip olmasiyla degil,

sahip oldugu bilgiyi dogru sekilde isleyerek yeni tirtinler ortaya
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koymasiyla gerceklesecektir. Tim bunlarin hayata gecebilmesi

ise etkili bir fen egitimi ile saglanabilir (Baytok, 2007).
1.2. Problem Ciimlesi

2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde Zihinsel Model

ile ilgili calismalar nelerdir?
Arastirmanin Alt Problemleri

1. Fenegitiminde zihinsel model ile ilgili yapilan ¢alismalarin,

yillara gore dagilimi nasildir?

2. 2010-2021 yillar: arasinda fen egitiminde zihinsel model ile
ilgili yapilan calismalarin, bilimsel yayin tiirtine gore

dagilimi nasildir?

3. 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model ile
ilgili yapilan calismalarin, arastirma konusuna gore

dagilimi nasildir?

4. 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model ile
ilgili yapilan calismalarin, ornekleme gore dagilim

nasildir?

5. 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model ile

ilgili yapilan ¢alismalarimn, yonteme gore dagilimi nasildir?
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1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amacy; 2010 - 2021 yillar1 arasinda
Turkiye'de Fen Egitiminde zihinsel modeller {izerine hazirlanan
yiiksek lisans ve doktora tezleri, wulusal/uluslararas:
kongre/konferans/sempozyum bildirileri ve bilimsel dergilerde
yayimlanan  makalelerin ~ aciklamali  bibliyografyasin

olusturmaktir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminde ogrencilerin ogrenmelerini
kolaylastirmak, diistincelerini ortaya ¢ikarmak ve olas1 yanlis
kavramalarim1  ortadan kaldirmak amaciyla kullamlan
yontemlerden biri de zihinsel modellerin belirlenmesi olup fen
egitiminde de siklikla uygulanmaktadir. Ulkemiz alan yazininda
zihinsel modellerle ile ilgili bir¢ok calisma yiiritiilmesine
ragmen, fen egitimi alaninda bibliyografya calismalar1 sirh
sayida bulunmaktadir. Alan yazin incelendiginde “Tiirkiye’de
Fen Egitiminde Coklu Zeka Kurami Uygulamalar1 ile lgili
Calismalar Bibliyografyas1” ve "Fen Egitiminde Problem C6zme
ile ﬂgili Agiklamali Kaynakca" baslikli calismalar fen egitiminde
smirli sayida yapilan bibliyografya calismalarindandir (Aksay,
2015; Unsal ve Mogol, 2008). Bunun yaninda Tiirkge Egitimi ve
Glizel Sanatlar Egitimi alaninda yapilan ¢alismalar (Ospanova,

2010; Ozer, Yazar ve Eren, 2013; Teke, 2020) bibliyografya
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calismalarina ornek gosterilebilir. Dolayisiyla alan yazinda fen
egitiminde zihinsel model konulu bibliyografya calismalarinin
oldukga yetersiz olmas1 sebebiyle, fen egitimi alanyaziminda ki
bu  eksikligi  giderebilecegi ~ve katki  sunubilecegi
diuistintilmektedir. Boylece fen egitiminde bibliyografya
calismalar1 yuriitmeyi planlayan arastirmacilara da yol
gosterebilir. Ayrica zihinsel model konulu arastirmalar i¢in de
kaynakca olusturmasi sebebiyle, arastirmacilara arastirma
stiresince harcanan emek ve zaman kaybinun oniine gecmesi
acisindan oldukca onemli oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda
calismanin yukarida sunulan gerekcelere dayanarak o6zgiin

oldugu soylenebilir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Bu arastrmanin amacma, konusuna ve arastirma
probleminin ¢dziimiine uygun bir arastirma yontemi

secilmistir.
e Kaynaklardan edinilen bilgiler gercegi yansitmaktadir.
1.6. Arastirmanin Sinirliliklar:

Bu arastirma, 2010 - 2021 yillar1 arasinda Ttirkiye'de Fen
Egitiminde zihinsel modeller ile ilgili ytiriitiilen erisime agik olan

calismalar ile sinirlidar.
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1.7. Tanimlar

Zihinsel Modeller: Icsel bir gosterim olan zihinsel
modeller biligsel islemler esnasinda bireyin 6zel olarak tirettigi

zihinsel gosterimler olarak tanimlanmistir (Vosniadou, 1994).

Bilimsel model: Bilimsel bilgilerle uyumlu ya da bilimsel

nitelikte kabul edilebilecek durumda olma.

Sentez model: Bilimsel bilgilerle kismen uyumlu ancak

bilimsel nitelikte kabul edilebilmesi icin yetersiz olma.

Ilkel model: Bilimsel bilgilerle uyumlu olmama

(Ytizbasioglu ve Kurnaz, 2020).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI
ARASTIRMALAR

Bu boéliimde konuya ait 6nce kuramsal cerceveye, daha
sonra alan yazinda yer alan Zihinsel Modeller ile ilgili yurtdis:

calismalarina yer verilmistir
2.1. Zihinsel Model Kavrami

Egitimin yapitasi olan diistinme ve dgrenme modeller
yardimiyla gergeklestiginden (Redish, 1994), model kavraminin
anlasilmas1 6nem tasimaktadir. Ciinkii 6grenme siirecinde her
ogrenci birbirinden farkli zorluklarla kars: karsiya kalir. Bazi
ogrenciler onceki bilgi ve tecriibelerinden kaynakli zorluklar:
yasarken bazi 6grenciler diinyay1 algilama seklinden kaynakh
zorluklar1 yasar. Her iki durumda 6grenme stirecinde oldukca
glic durumlar ortaya g¢ikarmaktadir. Bu sebeplerin olumsuz
herhangi karisikliklara neden olmamasi icin 6grencinin bilimsel
bilgiye ulasabilmesi icin modelleme siirecinin 6gretime dahil
edilmesi faydali olacaktir (Greca & Moreira, 2002). Cunki
bireyler cevrelerinde gerceklesen durumlari

anlamlandirabilmek i¢in, i¢sel temsilleri yani zihinsel modelleri
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olustururlar. Ogrencilerin sahip olduklar1 ©6n bilgi ve
tecriibelerde, bireye 6zel igsel temsillerdir (Greca & Moreira,
2000). Ogrencilerin kendisine verilen bilgiyi nasil tasarladig1 ya
da anlamlandirdiginin  anlasilabilmesi icin  Maryland
Universitesindeki Fizik Egitimi Aragstirma Grubu, zihinsel model

kavramini benimsemislerdir (Redish, 1994).

Zihinsel modellerin kullanim alanlar1 oldukca kapsaml
olmasindan dolay1 bir¢ok disiplin icerisinde yer almis, bunun
sonucunda farkli arastirmacilar tarafindan farkli zihinsel model

tanimlari ileriye stirtilmiistiir.

Egitim tizerine ¢alismalar ytiirtiten Vosniadou ve Brewer
(1992)’e gore zihinsel modeller, 6grencilerin kisisel aciklama ve
yorumlamalarindan olusan kavramlardir. Zihinsel modeller
mevcut durumlarin kisiye 6zel, igsel, aktif ve tamamlanmamis
bilgilerdir. Deneyim ve 6nceki bilgi birikimi, zihinsel modellerin
gesitliligini saglamasmin yam sira kisiye ait mevcut bilgi

hakkinda da ipucu saglayabilir.

Coll ve Treagust’a (2003) gore zihinsel modeller bireyin
zihnini verimli kullanmasina ve zihinlerinde yer alan kavram ya
da fenomenleri agiklamaya olanak tamiyan yapilar olarak
tanimlanir. Zihinsel modeller kisiye 0zgii oldugundan,
bireylerin zihinsel modellerinin a¢iga ¢ikarilmasi oldukca gtig bir

durum olarak ifade edilir.
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Franco ve Colinvaux (2000)'a gore zihinsel modeller,
bireylerin cevrelerindeki olay ve durumlar hakkinda sahip
olduklar1 icsel sunumlar oldugunu soylenebilir. Baska bir
deyisle, zihinsel modeller, herhangi bir kavram, fenomen veya
duruma dair akil ytirtitme, tanimlama, yorumlama ve ¢ikarimda
bulunma gibi islemler icin bireyin kullanmis oldugu bilissel
gosterimlerdir. Zihinsel modeller, mevcut bilgiler ile yeni
bilgilerin bir sentezidir. Bireyler sahip olduklar1 bu zihinsel
modelleri habersiz kullanmaktadirlar (Buckley ve Boulter, 2000;
Ornek, 2008).

Psikoloji tizerine ¢alismalar ytirtiten Gentner’e (2002) gore
ise zihinsel modeller, “kavrama, akil ytirtitme ve varsayimda
bulunmay1 destekleyici bazi durumlarin temsilidir”. Zihinsel
modeller bilissel islemler sonucunda olusturulan kisiye 6zgii
(Coll & Treagust, 2003) zihinsel temsillerdir (Giines, Giilgicek ve
Bagci, 2004). Diger bir ifadeyle, zihinsel gosterimlerin bir formu
ayn1 zamanda zihinsel yap1 ve semalar1 ortaya koyan sekillerdir

(Johnson-Laird, 1983).

Gilbert, Boulter ve Rutherford’a (1988) gore ise zihinsel
modeller devimsel temsillerdir. Hi¢bir zaman tamamlanmayan,
yeni bilgiler eklenmesiyle stirekli geliserek yenilenen stireglerdir.
Zihinsel modeller gercek diinyada kazanilan birikim ve deneyim

sonucu olusan algilamalarla ilgilidir (Hestenes, 2006).



18 Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar
Bibliyografyast

Rapp (2005) zihinsel modelleri, gercek diinyada edinilen
i¢sellestirilen bilgi yapilar1 seklinde tanimlamaktadir. Greca ve
Moreira (2000; 2002) zihinsel modelleri olay ya da durumlarin
analojilerini ortaya c¢ikaran icsel sunumlar olarak ifade

etmektedir.

Corpuz ve Rebello (2005) zihinsel modelleri “6grencilerin
belli bir fiziksel olguyu kavrama ve anlamlandirma sekli” olarak
ifade etmislerdir. Norman (1983) zihinsel modeller {izerine

yaptig1 calismalarin ardindan;
i.  Zihinsel modellerin tamamlanmadigy,

ii.  Zihinsel modellerin bireyler tarafindan kullaniminin

smirli oldugu,

iii. ~ Zihinsel modellerin bireyin sahip oldugu inanislar1 da

icerdiginden bilimsel olmadig;,

iv.  Zihinsel modellerin dinamik yapida oldugu seklinde baz1

gozlemlerini ifade etmistir.

Zihinsel modeller, bireyin zihninde yapilandirdigi,
diinyaya ait kavramlar1 aciklama ve akil yiriitmede
kullandiklar1 ve diinyayr anlamhi hale getirebilmek icin
gelistirdigi i¢csel sunumlar diger bir ifadeyle sessiz bilgilerdir
(Gorecek-Baybars, 2018; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Bu

baglamda, zihinsel modeller gercek ya da kurgusal durumlara
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dair psikolojik semboller olarak ifade edilebilir. Kisinin kendi
diinya gortist ile kisith olmasindan dolay1 birey tarafindan

gelistirilir (Ornek, 2008).

Zihinsel modeller, bilginin bir simgesidir, dolayldir,
bitmemistir, bilimsel degildir, kisiye ozgudiir, islevseldir ve
insanlarin inanislarini yansitir (Gtinbatar ve Sari, 2005). Yeni
bilgilerin eklenmesiyle buiytir ve gelisir. Bireye ifade etmek
istedigi olgu ile ilgili aciklama ve akil yiiriitme firsat1 sunar (Unal

ve Ergin, 2006).

Bireyde bulunan zihinsel modeller bilimsel model, sentez
model ve ilkel model olmak tizere ti¢ kategoriye ayrilarak
incelenebilir. Bilimsel modeller, bireyin bilimsel bilgilerle
uyumlu zihin simgeleridir. Sentez modeller, bireyin bilimsel
bilgilerin yanindan bilimsel olmayan bilgilerinin bir arada
oldugu zihin simgeleridir. Ilkel modeller ise bireylerin tiimiiyle
bilimsel olmayan bilgilerinden olusan zihin simgeleridir
(Vosniadou & Brewer (1992). Bireylerin sahip olduklar1 zihinsel
modellerin bilimsel modele olan mesafesi bireyin o kavrami nasil
ogrendiginin bir isareti olarak ifade edilebilir (Iyibil ve Saglam-

Arslan, 2010; Unal ve Ergin, 2006).

Zihinsel modeller genis bir kapsama sahip olmakla

birlikte en genis anlamiyla,
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“... tstti kapali, tamamlanmamus, kesin olmayan, tutarsiz,
cesitli alanlardaki normatif bilgiye uymayan, fakat insanlarin
diinya ile etkilesimleri i¢in gticlti bir aciklayici, 6ngoriicti ve
glvenli bir bilgi kaynag olmakla birlikte, insanlarin kendi
perspektiflerinden ve diinya ile manipulatif tecriibelerinden
geldigi icin faydali bir bilgi temsil ¢esididir” (Greca & Moreira,
2000) seklinde ifade edilmistir.

2.2. Zihinsel Modelin Tarihcesi

Gegmisten bu yana bilgiye nasil ulasildig, zihinde nasil
ve ne sekilde anlam kazandigl gibi sorular arastirmacilar
tarafindan daima sorgulanmistir (Kayhan, 2010). ilk olarak
insanlarin olaylar1 kiictik 6lcekli modeller kullanarak tahmin
edebilme yetenekleri oldugu Craik tarafindan 1943 yilinda 6ne
stirtilmiistiir (Craik, 1943; Didis, Ozcan ve Azar, 2014). Daha
sonra zihinsel modeller tizerine 1983 yilinda, Gentner ve Stevens
ile Johnson-Laird tarafindan iki kitap yaymlanmistir (Greca &
Moriera, 2000). Ozellikle Gentner ve Stevens (1983)’a ait kitapta
zihinsel modeller daha c¢ok 6gretim yaklasimi agisindan ele
alimuistir. Bu nedenle bilginin zihinde elde ettigi anlam da 6nem

kazanmstir (Ezberci-Cevik, 2018).

Epistemoloji ile ilgili calismalar ytiriiten bilim insanlar

zihni merkeze alarak bilgiyi ¢oztimlemeye calismislardir.
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Ornegin Piaget, her bilgiye ait bir semanin zihinde var oldugunu
ifade etmistir (Ezberci-Cevik, 2018). Bu nedenle Williams,
Hollan ve Stevens (1983) herhangi bir durumdaki degisiklige
dair akil ytrttmekte zihinsel modellerin  Snemini

vurgulamiglardir.
2.3. Zihinsel Modellerin Ozellikleri

Zihinsel modellere dogrudan ulasmak mumkiin degildir,
ancak bireylerin davranis ve eylemleri, kendilerini ifade etme
sekilleri ya da yazilar1 aciklamali hale getirilerek zihinsel
modellere erisilebilir (Justi & Gilbert, 2000). Bu nedenle zihinsel
modellerin sahip olduklar1 tipik ©zelliklerin bu modellerin
ortaya cikarilabilmesi adina bilinmesi gereklidir (Iyibil, 2010).
Farkli arastirmalar goz oniine alinarak zihinsel modellerin dort

temel 6zelliginden bahsedilebilir:

1. Zihinsel modeller iiretkendir: Bireyler mevcut
modellerini, yeni bilgilerin olusturulmas1 esnasinda
kullanabilirler (Vosniadou & Brewer, 1992). Bu siireg
icerisinde  dogrudan  gozlemlenebilen ya  da
gozlemlenemeyen olgu ve fenomenleri acgiklamak ve
yorumlamak i¢in de kullanilabilir (Franco & Colinvaux,

2000).

2. Zihinsel modeller ortiik bilgi icerir: Bireyler sahip

olduklarit zihinsel modelleri farkinda olmadan
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kullanabilirler (Unal-Coban, 2009). Bu baglamda zihinsel
modellerin ‘sessiz Dbilgiler’” 06zelligine sahip oldugu

soylenebilir (Vosniadou & Brewer, 1992).

. Zihinsel modeller dinamiktir: Ogrencilerin mevcut

bilgileri ile yeni bilgileri sentezleyerek kendi yeni zihinsel
modellerini olusturduklarindan dolay1 sentez bir yapiya
sahiptir (Franco & Colinvaux, 2000; Harrison & Treagust,
2000). Sadelestirilmis temsiller oldugu ifade edilebilir. Bu
baglamda Vosniadou ve Brewer'm (1992) yapmis
olduklar1 calismada, bazi 6grencilerin ikili model seklinde
ifade edilen zihinsel modele sahip olduklarn
belirtilmektedir. 1kili modelde ogrenciler diinyaya
yonelik agiklamalarinda hem mevcut bilgilerine ait
yeryliziine, hem de bilimsel bilgilerine ait Diinya

gezegenine deginmislerdir (Sekil 1).

Sekil 1. [kili Diinya Modeli

&

O

Not. (Vosniadou & Brewer, 1992). Ikili Diinya Modeli (Resim).
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4. Zihinsel modeller diinya goriisii ile sinirlidir: Bireylerin
sahip olduklar1 zihinsel modelleri inanislarindan
etkilendigi icin diinya gorusi ile kisithidirlar (Franco &
Colinvaux, 2000; Ornek, 2008). Greca ve Moreira (2000)
bireylerin algilar1 ile diinya hakkinda igsel temsiller
olusturarak  zihinsel —modellerini yapilandirdiklar:
seklinde aciklamislardir. Sekil 2'de yer alan ornek, bir
zihinsel modelin 6zelliklerini 6zetleyen bir nitelik
tasimaktadir: Ayni agaca bakan iki kisi kendi birikim ve

deneyimleri dogrultusunda farklh sekilde yorumlayabilir.

Sekil 2. Zihinsel Model Agag Ornegi

Baska bir 6rnek olarak, alt1 kor adam ve filin hikayesinde,
altt kor adam dokunduklar1 garip yaratigin ne oldugunu
ogrenmek icgin Sekil 3’te bireysel tecriibelerine dayali zihinsel

modeller olusturduklar1 goriilmektedir (URL-1).
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Sekil 3. Alt: Kor Adamin Bireysel Deneyimlerine Bagli Zihinsel Modelleri

Not. Alt1 Kor Adam (Resim).

https:/ /rattibha.com/thread/1507711642246787083 adresinden almmustur.
Yukarida belirtilen 6zellikler disinda zihinsel modeller ile

ilgili calismalar incelendiginde, asagidaki yer alan 6zellikler 6ne

¢ikmaktadir:

e Zihinsel modeller, gercek somut varliklar degildir.
Zihinsel modellerin varligina dair, gozlemlenebilir
davranislar goz ontine alinarak sadece akil yiirtittilebilir
(Rapp, 2005).

e Zihinsel modeller, bireyin olgu ya da fenomenlere ait
doktrinleri yansittigindan bilimsel o6zellik tasimaz

(Norman, 1983). Kisiye 6zel oldugundan kolaylikla ortaya
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¢ikarilamaz (Coll & Treagust, 2003; Yagbasan ve Giilcicek,
2003).

e Zihinsel modeller, eksik oldugundan sabit sinirlara sahip
degildir (Norman, 1983).

e Zihinsel modeller, zaman icinde degisim gosterebilen
devimsel sunumlardir (Rapp, 2005). Yeni bilgilerin
ogrenilmesiyle birlikte zaman i¢cinde degisim gosterir.

e Zihinsel modeller, tezat yani tutarsiz bakis acilar
icermektedir (Itza-Ortiz, Rebello & Zollman, 2004).

e Zihinsel modeller 6zgiindtir. Greca ve Moriera (2000)
zihinsel modellerin bu 6zelligini “Catidaki kedi” 6rnegi

ile gostermislerdir. Bu 6rnekten yola c¢ikarak:

“Catidaki kedi” seklinde ki bir ifade de, zihinsel simge
belirsizdir. Burada “catidaki kedi” ctimlesini anlamak ve
sonrasina dair akil ytritebilmek igin olusturulan zihinsel
modeldeki muhtemel somutlastirmalar1 belirtmek gerekir.
Modelin olusturmasinin yam sira, karton bir kutu icinde catida
uyuyan beyaz bir kedi hayal edersek, zihinsel modellerden farkl
olarak gorsel bilgi zenginligine sahip olan bir imaj ¢izmis oluruz.
Cunki bu, gercege daha yakin ve benzerlik gosteren bir zihinsel

temsildir.

e Bilim insanlari, zihinsel modelleri hipotez kurmada ve

gozlemlenemeyen durum ve olaylari anlamlandirmak
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icin daha ¢ok kullanmaktadirlar (Giines, Giilgicek ve
Bagci, 2004). Bu durum, bilimsel olaym o&lgtilmesi,
yorumlanmasi ve cercevesinin olusturulmas: agisindan
kolaylik saglamaktadir (Coll, 2008). Okullarda yapilmasi
gereken ise, 6grencilerin var olan bilgileri ya da zihinsel
modellerini, bilim insanlarinin ortaya koydugu bilimsel
modelleri dikkate alarak gelistirmelerinde onlara destek
olmaktir (Greca & Moreira, 2000; Giines, Giilcicek ve
Bagci, 2004).

Zihinsel modeller, kavramlarin gercek niteliklerinden
farkli olabilir. Zihinsel modellerin c¢esitli olmasim
bireylerin kisisel birikim ve tecrtibelerden ileri
gelmektedir (Kurnaz ve digerleri 2013). Ancak bazi
kavramlarla ilgili giinlitk yasanti1 igerisinde deneyim
kazanma firsati bulmak miimkiinken, baz1 kavramlarda
ise bu firsat yakalanamadig: i¢in konuya ait bilgi sahibi
olmadan kavranmasi miimkiin degildir (Unal ve Ergin,
2006).

Bireylerin bir olay1 agiklarken, diistincelerini tanimlarken
veya bir sorunu c¢ozerken kullandiklari soyut araclar
zihinsel modellerdir (Hanke, 2008; Harrison & Treagust,
2000). Norman (1983) ve Clement (2008)’a gore insanlara

mantik yirttiirken rehberlik ederler.
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e Bireylerin zihinsel modelleri yeni tecrtibeler ile
karsilastiginda birbiri ile celisiyorsa, bireyler var olan
modellerini degistirirler veya yeniden yapilandirirlar
(Coll & Treagust, 2003). Giincellenmis zihinsel modeller
icin 6nemli olan konu ise yeni modelin pratik ve yararh

olmasidir (Greca & Moreira, 2000).

Yukarida belirtilen 6zelliklerin yaninda  zihinsel
modellerin 6ne ¢ikan 6zelligi, 6grencilerin bilissel becerilerini
hangi oranda gelistirebildigini 6lgme firsatlar1 sunmasidir (Unal
ve Ergin, 2006; Vosniadou, 1994). Yani 6grencilerin bir kavram
ya da konuyu kavrayip kavramadiklarini tespit etmek amaciyla
zihinsel modeller kullanilabilir (Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2009;
Narjaikaew, 2012; Ornek, 2008; Vasniadou, 1994). Bu durumun,
hem egitimciler hem de 6grenciler icin yararli bir durum oldugu

soylenebilir.

Ozetlenecek  olursa, giinlilk yasanti igerisinde
deneyimledigimiz her seyin zihnimizde yapilanmas ile olusan
zihinsel ~modeller, siire¢ esnasinda birey tarafindan
yapilandirilir, gerekli durumlarda farkma varilmaksizin
kullamlir ve yeniden diizenlenir (Unal-Coban, 2009). Bir
anlamda zihinsel modellerin, diinyay1 algilama ve yorumlama
bicimimizi etkileyen filtreler ya da kisa yollar gibi davrandig:

soylenebilir.
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2.4. Zihinsel Modellerin Siniflandirilmasi

Alan yazmn incelendiginde fen egitiminde modeller
kavramsal ve zihinsel modeller olmak iizere iki baslik altinda
incelendigi goriilmektedir. Kavramsal model bilim insanlari
tarafindan kabul goren bilgi, olgu, fenomen ya da diistincelerin

dissal simgeleridir (Kurnaz ve Degermenci, 2012).

Ornek (2018) modelleri zihinsel ve kavramsal olarak iki
grup halinde siniflandirmistir. Kavramsal modeller, diinyadaki
olay ya da durumlarmm iliskilerini 6gretmeyi veya
anlamlandirmay:  kolay kilan dissal temsiller olarak
tanimlanmaktadir. Egitimciler ya da bilim insanlar1 tarafindan
kullanilmaktadir (Greca & Moreira, 2000). Zihinsel modeller ise,
gercek ve kurgusal durumlarin igsel temsilidir. Zihinsel
modeller 6grencilerin kisisel bilgisine yoneltmede bulunurken,
kavramsal modeller ise bilimsel olarak kabul edilen bilgiye

yoneltmede bulunur (Norman, 1983).

Coll ve Treagust’a (2003) gore zihinsel modeller fiziksel
zihinsel modeller ve kavramsal zihinsel modeller olacak sekilde
iki ayrilir. Fiziksel zihinsel modeller, fiziksel 6zelliklerle ilgili
olgularm; kavramsal zihinsel modeller ise soyut kavramlarin ve

modellerin zihnimizde sekillenmesidir.

Egitimciler tarafindan sunulan zihinsel modeller 6gretim

modelleri olarak adlandirilir. Bir konunun farkhi egitim
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kademelerindeki kapsamlar1 farkli olabilmektedir. Ornegin
lisans diizeyine ait kavramlarin ortaokul dtizeyindeki
kavramlara gore daha kompleks bir sekilde verilmesi gerekir bu
nedenle 6gretim modelleri her egitim diizeyinde farklilik
gosterebilir (Coll & Treagust, 2003). Gilbert, Boulter ve
Rutherford (2000) bir ©Ogretim modelinde bazi kriterlerin
bulunmas: gerektigi belirterek bu kriterleri su sekilde

siralamistir:

v" Modeli olusturan kavramlar ve bu kavramlar arasindaki

iligkiler agikca anlasilmalidir.

v' Ogrencilerin ihtiyaglarina gore kavramlar

detaylandirilmalidur.
v Model, 6grenciler igin anlasilir olmalidur.

v Model, verilecek kavram ile bu kavramin dayandig; teori

arasinda net bir iligski kurmalidir.
v Modelin kapsami net olmal1 ve iyi bir dille aktarilmalidir.

Bu kriterler modellerin 6grenme ortamlarinda nasil

kullanilmasi ile ilgili yol gostermektedir.

2.5. Zihinsel Modellerin Tespit Edilmesinde Kullanilan

Yontemler

Duit ve Glynn (1996), “anlamli 6grenmenin 6grencilerin

kavramsal modellerden yola ¢ikarak olusturduklar: zihinsel
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modellere bagli oldugunu” belirtmislerdir. Zihinsel modeller
zihindeki bilginin simgeleridir. Bu anlamda zihinsel modeller,
bireylerin bir kavram ya da konu hakkindaki kavrama

diizeylerini 6l¢mek amaciyla kullanilabilir.

Zihinsel modelleri belirleme calismalar: incelendiginde
genel olarak, mevcut bilgilerin hatirlatilmas: ve tekrarmin
saglanmas1 veya verilen bilginin bulunmasi gibi metotlara
basvuruldugu gorilmektedir (Ulusoy-Tas, 2016). Ancak bu tiir
bir yol haritas1 ¢izmek, zihinsel modellerin nasil bir yapida
oldugu ya da ne yollarla olustugunu belirlemek oldukca zordur
(Kayhan, 2010). Ciinkii zihindeki bu hareket bir kavram, olgu,
imge ya da durumlari temsil ettiginden bunlarin agiklamak da o
oranda gliclesmektedir. Bu nedenle yapilan c¢alismalar
cogunlukla acik uclu sorular, goriismeler, ¢izim ve agiklamalar:
barindirmakla birlikte, nitel analiz yontemleri uygulanmaktadir
(Ogan-Bekiroglu, 2007). Zihinsel modellerin belirlenmesinde
coktan se¢meli sorularda kullanilmaktadir. Ancak bu, énceden
temellendirilmis (smirlar1 ¢izilmis) bir yapiyla zihinsel
modellerin belirlenmesidir. Bu anlamda 6gretim ortamlarinin
daha verimli olabilmesi icin, zihinsel modellerin belirlenerek,
temellendirilmis bir yapiya sahip olmasi dnem arz etmektedir

(Ezberci-Cevik, 2018).
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Ogrencilere yoneltilen sorulara, 6grenciler tarafindan
verilecek yanitlarin ¢ok genis kapsamli oldugunu sdylemek
miimkiindir. Verilen yantlarin kavram ya da konu dis1 olmas:
veya istenilen ifade yontemlerinin de disinda olmasi veri
toplama aracini dezavantaja cevirerek verilerin analizini
giiclestirmektedir. Ultay, Dénmez Usta ve Durmus’a (2017) gore
de zihinsel modellerin tespit edilmesinde ¢ogunlukla cizimlerin
kullamldig1 anlagilmaktadir. Ogrencilerin yapmis olduklar
cizimler araciligiyla zihinlerinde olusturduklar1 modelleri ortaya
¢itkarmak miimkiin olmakla birlikte, bu elde edilen verileri

¢oziimlemek i¢in zorlu stirecleri de beraberinde getirmektedir.

Bireyin kisisel kazanimlarimin kendilerine verilen
secenekler cercevesinde incelenmesi ve daire icerisinde zihinsel
modellerinin belirlenmesi s6z konusu oldugundan, alanyazin
temel alarak hazirlanan soru ve seceneklere gore belirlenen
zihinsel modelin Temellendirilmis Zihinsel Model seklinde yeni
bir isimle adlandirilmasi daha uygundur. Bu baglamda
uzmanlar tarafindan gelistirilen Ol¢me araclar1 araciligiyla
ogrencilerin Temellendirilmis Zihinsel Modelleri belirlenebilir.
Bu durum ise egitimcilerle birlikte tiim arastirmacilara kolaylik
saglayabilir. Bao (1999) tarafindan gelistirilen model analizinde
birey, modelleyen yani arastirmaci tarafindan bir nesne olarak
gortilmekte ve buna gore zihinsel modelleri belirlenmektedir.

Burada bireye dissal bir yaklasim olmasina karsin bireyin cevabi
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secenekler arasindan kendisinin sectigi goz ontine alindiginda,
sorgulanan kavrama yonelik bireyin zihnindeki
anlamlandirmayi ya da ona yakin anlamlandirmay1 yansittigi da
sOylenebilir. Yani bu tiir bir yaklasimda icsel bir yaklasim
olacagindan Bao (1999) tarafindan gelistirilen analiz yaklasimi
Temellendirilmis  Zihinsel = Modellerin  belirlenmesinde

kullanilanilabilir.

Bao'nun (1999) testlerindeki elde edilen veriler 1s1g1nda,
hazirlanacak testlerde sunlara dikkat edilmelidir: i) Sorularin
secenekleri 6grenci modelini yansitacak sekilde olmali, ii)
Sorunun segeneklerinden biri birden fazla 6grenci modeliyle
iliskili olmamalidir. Burada dikkat edilmesi gereken temel nokta,
ogrencilerin dogru secenegi bulabilmeleri degildir. Hazirlanacak
sorularda segeneklerden birinin dogru yanit olmasi diger
seceneklerin ise olasi bir modelle iliskilendirilmesidir. Bu
hususlar dikkate alinarak hazirlanan bir o6lcekte ©grenci
yanlislarmin  da anlamhi  bir analizinin  yapilabilmesi

miimkiindiir.

Ogrencilerin yanhs bilgilerinin bilimsel olmayan bir
zihinsel modelden mi kaynaklandig1 yoksa yalnizca bir tahmin
mi oldugu 6nemli bir noktadir. Ctinkti bireyler sahip olduklar:
bilgilerin arastirilmasi i¢in kendilerine sorular yoneltildiginde,

¢ogu zaman sorular1 agiklamaya  yonelik cevaplar
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vermektedirler. Fakat bu cevaplarin bir model olup olmadig; ise,
dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Kisinin sahip oldugu bir
zihinsel modeli kullanarak mi1 agiklamalar yaptigi, yoksa bu
cevaplarin yalnizca bir tahminden mi ibaret oldugu ayrintili bir
sekilde analiz edilmelidir. Ctinkii zihinsel modeller ile tahmin
etme durumu farklilik gostermektedir. Hatta aralarinda anlaml
bir korelasyon yoktur. Yani model olusturma ile tahmin etme
arasinda bir bag bulunmamaktadir (Chiou, 2013). Bilimsel
modele sahip bir birey bilimsel bir tahmin yapabilmektedir.
Fakat tam tersi durumda, yani birey bilimsel bir tahmine sahip
oldugunda ise her durumda Dbilimsel bir model
olusturamamaktadir (Chiou & Anderson, 2010). Tam bu noktada
ogrenciler de fiziksel diinyay1 kendi yorumladiklar: haliyle sinifa
geldikleri icin (Rebello, Itza-Ortiz, & Zollman, 2003), sorulara
verdikleri cevaplarin model olusturmadan yapilmis bir tahmin
mi yoksa mevcut bilgileri ve yeni bilgilerinin sentez tirtinii mii

olduguna dikkat edilmesi gerekmektedir.
2.6. Egitimde Zihinsel Modeller

Zihinsel modeller bir kavramin zihinde gorsellesmis
halidir. Bu sekilde diistintildiigtinde zihinsel modellerin 6gretici
bir yaklasim oldugu da dtstnilebilir. Zihinsel modeller

yasanmis birikim ve deneyimlerin zihinde olusmus oldugu
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resimlerdir dolayisiyla Ogrenciler bu kavramlar1 kendi

ifadeleriyle gorsel hale getirirler (Ciltas ve Isik, 2012).

Ogrenme ortaminda 6grencilerin sahip oldugu 6n bilgiler
anlamli ve dogru 6grenmede 6nemli bir role sahiptir (Celikler ve
Harman, 2015). Fen Bilimleri derslerinin hem daha iyi
anlasilmast hem de Fen dersi icerisinde yer alan soyut
kavramlarin somutlastirilmas: bakimindan modellerin 6nemi
biytktir. 1990'larda itibaren Fen egitimi alaninda zihinsel
modellerin 6nemi giderek artmistir. Dogal olgulari anlamada ve
bilimsel bilginin yapilandirilmasinda zihinsel modellerin 6nemli
yer tuttugu anlagilmistir. (Demircali, 2016). Ogrenciler fen
bilimleri derslerine gelirken =zihinsel yapilar1 bos olarak
gelmemektedirler. Dogduklar1 andan itibaren c¢evrelerinden
gozlem, inceleme, arastirma ve kesif araciligiyla edindikleri
zihinsel modellerle fen 6grenmeye baslarlar (Emli ve Afacan,
2017). Fen 6grenmeye baslayan ogrencilerin zihinlerinde dogru
bir sekilde olusturulmayan zihinsel modeller yanls kavramlara,
daha 6nce edinilmis yanlis kavramlarda uygun olmayan zihinsel
modellerin yapilandirilmasima sebep olur (Nakiboglu, Karakog

ve Benlikaya, 2002).

Yapilandirmac: yaklasimda 6grencilerin kisisel gortisleri,
anlamli  Ogrenmenin  gerceklesmesi  acisindan = ©nem

tasimaktadir. Ciinkii 6grencilerin 6n bilgilerini derslerde
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harekete gecirerek Kkarsilastiklar1 yeni kavramlarala iliski
kurmas: saglanir. Bunun yani sira yanlis anlamdirdiklar
kavramlar1 ortaya ¢ikararak yeniden yapilandirilmasma imkan
saglar. Bu yanlis yapilandirmalarin ortaya cikarilmasinda
ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri 6ne ¢ikmaktadr.
Zihinsel modeller ogrencilerin yanlis kavramalar1 ve
deneyimlerine yonelik kapsamli bir bilgiye ulasmamizi saglar.
Bu sayede egitimciler hem anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
hem de 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde nasil
bir yol izlenmesi gerektigini bilirler (Byrne, 2011). Ogrencilerin
zihnindeki yapilanmalar modelleme ile ortaya cikarildiginda,
ogrencilerin kavramsal yapilarindaki catisma ve tutarsizliklar
kolaylikla farkedilir. lyibil ve Saglam Arslan (2010), 6grenciye
sunulan bir bilgi ya da kavramin 6grencilerin zihinlerinde nasil
anlamlandirildigin1  bilmenin, degerlendirme ve diizeltme
asamasindan kolaylik sagladigi soylemislerdir. Bu sayede
ogrenci zihnindeki alternatif kavramlarin ve catismalarin
giderilmesine yonelik 6nemlerde alabilir (Lee, Jonassen & Teo,
2011). Ayrica 6grenciye sunulan bilimsel bir model 6grencilerin
deneyimlerine yon verdiginden, zihinsel modeller oldukca

onemlidir (Maia & Justi, 2009).
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2.7. 1lgili Aragtirmalar

Vosniadou (1992) ilkokul ¢ocuklarmin diinya hakkindaki
kavramsal bilgilerini ortaya cikaran zihinsel modeller ile ilgili
calismasinin ardindan, bircok arastirmaci tarafindan farkl
egitim kademeleri ve kavramlarla ¢alismalara konu olmustur.
Bu nedenle zihinsel modeller, egitim-6gretim stirecinde dnemli
bir yere sahip olmustur. Alan yazindaki ilgili yurt i¢i calismalara,
tez konusu kapsaminda genis bir sekilde yer verilmesinden
dolay1 bu bolimde sadece yurt disi calismalar incelenmistir.
Yurt disinda yapilan arastirmalar, yillara gore kronolojik sira ile

verilmistir.
2.7.1.11gili Yurt Dis1 Aragtirmalar

Vosniodau ve Brewer (1992), yapmis olduklar: calismada
3. ve 5. smuflardan olusan ogrencilerin diinya hakkindaki
zihinsel modellerini belirlemislerdir. Anket ve goriisme ile
verileri toplayarak, igerik analizi ile c¢Oztimlemislerdir.
Calismanin bulgular1 1s181nda; disk seklinde diinya, ici bos kiire,
diizlestirilmis kiire, dikdortgen seklinde diinya ve cift diinya
modeli olmak tizere 5 alternatif zihinsel model oldugunu
belirlemislerdir. Bu baglamda 6grencilerin ilkel modeller, sentez
modeller ve bilimsel modeller olmak {iizere ii¢ sekilde zihinsel

model olusturduklarini ifade etmislerdir.
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Harrison ve Treagust (1996), yapmus olduklari ¢alismada,
8 ve 10. siifta 6grenim gormekte olan toplam 48 6grencinin
atom ve molekiller hakkindaki zihinsel modellerini
belirlemislerdir. Veriler sekil ¢izme ile toplanmais ve igerik analizi
ile coztimlenmistir. Calisma sonucunda, kavram yanilgilarmnin,
Ogretmen ve Ogrenci arasindaki iletisimde olusan anlamsal

farkliliklar neticesinde tiretilebildigini ifade etmislerdir.

Wittmann, Steinberg ve Redish (1999) yapmis olduklar:
calismada, fizik boltiimiinde O6grenim goren Universite
ogrencilerinin “mekanik dalgalar” ile ilgili zihinsel modellerini
arastirmislardir. Veriler 6grenciler ile gortisme yapilarak ve
kamera ile kayit altina alinarak toplanmistir. Bu verilere ek
olarak notlandirilmamis kisa sinavlar ile birlikte 6zel tasarlanmis
tanilayict  testler kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore
ogrencilerin dalgalarin yayilimi ile ilgili bircok alternatif
kavrama sahip oldugu belirlenmistir. Bu Bulgular 1s1ginda
ogrencilerin “parcacik atimli” zihinsel modeline sahip olduklar:

tespit edilmistir.

Tasar, Dana ve Lunetta (2000) calismalarinda yalnizca tek
bir tiniversite birinci smif 6grencisinin hiz, ivme ve kuvvet
kavramlar ile ilgili zihinsel modelini incelemislerdir. Her ne
kadar 6grenci stireg icerisinde bilimsel bilgiyi 6grenmeye calissa

da, bu yeni 6grendigi bilgilerin kaliciliginin oldukga az oldugu
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sonucuna ulasilmistir. Cunkti  6grenci “degisim orani1”
kavramini anlamakta giicliik cektigi icin, yeni 6grendigi bilgiler

de on bilgileri ile tutarli hale gelememistir.

Itza-Ortiz, Rebello ve Zollman (2004) Newton'un II.
yasasint mekanik ve elektromanyetizma baglaminda incelemis
ve bu konulardaki Ogrencilerin zihinsel —modellerini
belirlemislerdir. Yine ogrencilerde saf modellerin yani sira,
melez  modellerin de  oldugunu  goézlemlemislerdir.
Arastirmacilar 16 tniversite 6grencisi ile iki donem boyunca
gorusmeler gerceklestirmis ve ayni zamanda c¢ok sayida
ogrencinin  cesitli  baglamlardaki zihinsel = modellerini
belirleyebilecegi coktan se¢meli bir test gelistirmislerdir. Sonug
olarak mekanikte elde etmis olduklar1 Newton ve Aristotales
modellerinin aynisini elektromanyetizma konusunda da elde
etmislerdir. Newton modeline sahip 6grenciler, elektrik alanda
bulunan bir yiik tizerine kuvvet etkidiginde, bu kuvveti
etkileyen etmenlerin kiitle ve ivme oldugunu belirtmislerdir.
Aristotales Modeline sahip 6grenciler ise bir hareketin meydana

gelebilmesi i¢in bir kuvvete ihtiyag oldugunu ifade etmislerdir.

Markic ve Eilks (2008), 85 Alman 1.simf kimya 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik egitimlerinin basinda sahip olduklar:
inanclar1 ortaya koyduklari calismanmn verilerini 6gretmen

adaylarmin smif ortamu ¢izimleri ve 4 tane acik uclu sorudan
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toplamislardir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinn ilk
yil 6grenme Ogretme konularinda heterojen inanglara sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin ilk yildan son
yila dogru Ogrenme Ogretme inanglari degismektedir ve
ogretmen adaylarinin son yillara dogru o6grenme oOgretme

inanclar1 yapilandirmaci yaklasima dogru gitmektedir.

Panagiotaki, Nobes ve Potton (2009) yapmuis olduklar:
calismada, 6 ve 7 yas araligindaki oOgrencilerin diinyay:
anlamlandirmalar: ile ilgili zihinsel modelleri ve alternatif
kavramlarin1 belirlemeye yonelik calisma yapmuislardir. Veri
toplama araci olarak Vosniadou ve Brewer (1994)in
calismasindaki sorular diizenlenerek, 7 acgik wuclu soru
kullanilmustir. Elde edilen verilere gore, ogrencilerin sahip
olduklar ilkel zihinsel modellerinin alternatif kavramlardan

olustugunu tespit edilmistir.

Chiou ve Anderson (2010) fizik boliimiinde egitim goren
30 ogrencinin 1s1 iletimi konusundaki zihinsel modelleri
tizerinde ¢alismislardir. Verilerin toplanmasi icin tiglti miilakat
yonteminin kullanmildigr bu calismada, aynm1 zamanda yazili
dokumanlar ve c¢izimler de kullanilmistir. Sonug¢ olarak
ogrencilerin 1s1 konusundaki zihinsel modelleri ile tahminleri

arasinda anlamli bir iliskinin olmadigini belirlemislerdir.
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Hrepic, Zollman ve Rebello (2010) yapmis olduklari
calismada ogrencilerin “sesin yayilimi” ile ilgili zihinsel
modellerini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma tiniversitede
temel fizik dersi alan 23 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veriler
gorusmeler araciligiyla toplanmistir. Bu gortismeler sirasinda
ogrencilere ses ile ilgili farkli baglamlarda sorular sorulmustur.
Elde edilen bulgular 1s1ginda, 6grencilerde bilimsel bir model
olan sesin “dalga modeli” ile bilimsel olmayan “varlik modelini”

belirlemislerdir.

Minogue (2010), fen 6gretimi ve fen 6gretim yontemlerine
yonelik  6gretmen  adaylarimin  gortslerini  arastirdig:
calismasinda sonuglar:1 degerlendirmek icin DASTC o6lgegini
kullanmistir. Calismaya katilan 50 6gretmen adaymin mesleki
anlamda adaylik o©ncesi ve sonrasi zihinsel modellerini
karsilastirmis ve sonugta Ogretmen adaylarmin zihinsel
modellerinde anlaml1 degisikler oldugunu tespit etmistir. Ayrica
bu calisma 6grenci merkezli uygulamalarinin kabul edilirliginin

olumlu yonde artisin1 da gostermektedir.

Corpuz ve Rebello (2011a) strtiinme konusunu
mikroskobik diizeyde ele almis ve farkli alanlarda (makine
mithendisligi, ortadgretim, pazarlama, bilgisayar bilimi,
mikrobiyoloji 6grencileri ve boltiimiine karar verilemeyen

ogrencileri) egitim alan 11 Ogrencinin zihinsel modelini



Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan 41
Calismalar Bibliyografyas:

incelemislerdir. Arastirma stiresince her bir bireyle birebir olarak
iki asamal1 yar1 yapilandirilmis gortismeler gerceklestirilmistir.
Toplanan veriler fenomenografik yaklasim kullanilarak analiz
edilmis ve sonucta Ogrencilerin atomik seviyedeki konulara,
sahip olduklar1 makroskobik deneyimlerinin de etki ettigi

gozlemlenmistir.

Corpuz ve Rebello (2011b), konu ile ilgili ¢calismalarina
devam etmis ve dgrencilerin siirttinme konusunda uygulamali
veya yardimci zihinsel aktiviteler sonrasinda zihinlerinde var
olan modellerde meydana gelen degisimlerini belirlemislerdir.
Ayrica farkl yardimcr aktiviteler de 6nermislerdir. Sonug olarak
da, bu aktivitelerin mikroskobik siirtiinme konusunda

ogrenciler tizerinde oldukca etkili oldugunu gormdiislerdir.

Manyetizma konusunu ele alan Sederberg (2012),
miknatislarin manyetik alanlari, manyetize olmanmn ne demek
oldugu ve manyetik etkilesimler tizerinde yogunlasmistir. 8.
smif dgrencileri ile calisan Sederberg (2012), zihinsel modelleri
parcalanmis zihinsel modeller, yeni gelistirilen zihinsel
modeller, gelisen zihinsel modeller ve genellikle kuralc zihinsel

modeller olarak ele almistir.

Didis Korhasan ve Wang (2016) yapmus olduklar:
calismada tiniversite 6grencilerinin “atomik tayflar” konusunda

zihinsel modellerini belirlemeyi amaclamislardir. Calisma
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grubunu Modern fizik dersini almakta olan 9 fizik bolimii
ogrencisi olusturmaktadir. Veriler yar1 yapilandirilmis
gortismeler ile toplanmustir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin
bilimsel model ile birlikte bilimsel olmayan atomik tayflarla ilgili
ilkel model, yortinge model ve fotonsuz modeline sahip

olduklarini ortaya ¢ikarmustir.

Khasanah, Wartono ve Yuliati (2016) yaptiklar
arastirmada,  Ogrencilerin  donme  hareketi = dinamigi
konusundaki zihinsel modellerinin gelisimini analiz etmeyi
amaclamiglardir. Arastirma karma yontem ile
tasarlanmistir. Arastirmanin tasarim asamasi hem nicel hem de
nitel yaklasimla gerceklestirilmistir. Nicel asama, izomorfik
problemler iceren 6n test, 6grenme ve son test saglanarak; nitel
asama ise miilakat ve quiz yontemiyle uygulanmistir. Veriler
nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. Calismanin sonuclar1
zihinsel modelleri {i¢ ttire ayiriyor: Diistik Zihinsel Model
(LMM), Orta Zihinsel Model (MMM) ve Yiiksek Zihinsel Model
(HMM). On test sonuglarina gore, tiim 6grencilerin izomorfik
problemlerin ¢dztimiinde Diistik zihinsel modeli kullandiklar
kanitlanmistir. Diistik Zihinsel Model kullanilarak 6grencilerin
kuvvet momenti ve eylemsizlik momenti konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir. Zihinsel modeller
yavas yavas Distik zihinsel modelden Orta Zihinsel Modele

dogru gelismis ve ardindan Yiiksek Zihinsel Modele ulasmustir.
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Amalia, Sari ve Sinaga (2017) 6grencilerin 1s1 tastniminin
zihinsel modellerini ve 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlariyla
iliskisini bulmay1 amagclamislardir. Bu calismada kullanlan
yontem, Bandung'daki liselerden birinde uygulanan kesfedici
karma yontem tasarimidir. Sonuglar, Chiounun (2013)
calismasindaki 7 zihinsel 1s1 tasinimi modelinin, sadece birinci
modelin (diftizyon temelli konveksiyon), tictincti modelin (esit
dagilmis konveksiyon) ve besinci modelin (sicaklik tepeli

konveksiyon II) bulundugunu gostermistir.

Batlolona ve Souisa (2020) probleme dayali 6grenme
(PDO) modelini kullanarak sudaki iletkenlik konusunda
ogrencilerin zihinsel modelini gelistirmeyi amagclamislardir.
Arastirmada orneklem sayisi iki farkhi siiftan 72 6grencidir.
Calismanin sonuglari, (1) PDO ile calisilan zihinsel modelin
gelisiminin geleneksel 6grenme ile calisilandan daha yiiksek
oldugunu gostermistir. (2) PDO ile 6grenen yiiksek becerili
ogrenci  zihinsel —modelleri, geleneksel 6grenme ile
calisilanlardan daha yiiksektir. (3) PDO ile calisan diisiik becerili
ogrenci zihinsel modelleri, geleneksel 6grenme ile 6grenen

ogrencilerden daha ytiksek bulunmustur.
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BOLUM III

YONTEM

Arastirmanin bu bolimiinde arastirmanin modeli, veri
toplama araclari, veri toplama stireci ve verilerin analizi

basliklarina yer verilecektir.
3.1.Arastirmanin Modeli

Bu cgalisma, dokiiman inceleme yaklasimi temel alinarak
hazirlanmistir. Dokiiman inceleme yaklasimi, nitel arastirma
kapsaminda degerlendirildiginden dolayi, arastirma nitel bir

calismadir (Wach, 2013).

Dokiiman inceleme yontemi, arastirmanin veri gruplarini
olusturan birincil ya da ikincil kaynak olarak isimlendirilen
farkli  dokiimanlarin  toplanmasi, gozden  gecirilmesi,
sorgulanmasi, siirecin tekrar edilip iyilestirilmesi ve son olarak
verilerin analizi seklinde ifade edilebilir (Ozkan, 2021).
Dokiiman incelemesi, basili veya elektronik kaynaklarin
incelenip degerlendirildigi sistemli bir yontemdir. Doktimanlar
herhangi  bir arastirmacinin  miidahalesini  icermeyen
kaynaklardir (Labuschagne, 2003). Dokiiman incelemesinde

anlam cikarmak ve deneysel bilginin gelistirilmesi igin elde
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edilen verilerin incelenmesi ve yorumlanmas: gerekir (Bowen,

2009).
3.2.Veri Toplama Araclar1

Aragtirmanin  verileri; Yiiksek Ogretim Kurulunun
Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani, bilimsel dergiler (stireli
yayinlar) ve Tiirkiye genelinde diizenlenen ulusal/uluslararas:
kongre/konferans/sempozyumlarindan ve internet arama

motorlarindan elde edilmistir.

Arastirmada veri tabanlar1 “zihinsel model, fen egitimi,
¢izim, algi, imaj, mental model, science education, drawing,
perception, image” anahtar kelimeleri ile taranmustir.
Arastirmaya dahil edilen calismalarda tez, makale ya da bildiri
olma sart1 aranmuistir. Erisime acik olmayan ya da tam metnine

ulasilamayan calismalar arastirmaya dahil edilmemistir.
3.3.Verilerin Toplanmasi

2010 ile 2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel
model ile ilgili yayimlanmis yiiksek lisans ve doktora tezleri,
Turkiye genelinde dtizenlenen ulusal/uluslararasi
kongre/konferans/sempozyum bildirileri ve farkli veri
tabanlarindaki makaleler, yaklasik 1.5 yillik stirecte
gerceklestirilen literatiir taramasi sonucu toplanmistir. Ayrica
calismalar dizini olusturulurken, sadece zihinsel model konulu

calismalarla birlikte, “zihinsel model ve ¢izim”, “zihinsel
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goruntti”, “zihinsel resim”, “zihinsel imaj”, “zihinsel fotograt”,
“gorsel imaj” uygulamalarinin yapildig calismalarda arastirma

kapsamina dahil edilmistir.

Bilimsel toplantilarda sunulan bildiri tam metinlerine
ulasirken erisime acik olanlar icinde Fen Bilimleri kongreleri,
Egitim kongreleri, Fizik kongreleri, Kimya kongreleri, Biyoloji
kongreleri ve Astronomi kongreleri dikkate alinmustir. Verilerin
toplanmas: siirecinde tam metnine ulasilamayan makaleler ve
internet ortaminda erisime kapatilmis bilimsel toplantilarin
icerigine ulasilamadiginda, sunulan bildirilere iliskin ilgili yazar
ya da yazarlarla mail tizerinden iletisime gecilerek tam metinleri
talep edilmistir. Bildiri 6zet kitapgiklarinda ise yeterli bilgiye
ulasabilmek i¢in ©6zet metni yayimlanan bildirilerin yine

yazarlariyla iletisime gecilmis ve tam metinler elde edilmistir.
3.4.Verilerin Analizi

Bu Dbolimde, zihinsel model ile ilgili yapilan
calismalardan; yil, bilimsel yaymn tiirti, arastirma konusu,
orneklem ve yontem degiskenlerine gore siniflandirilmus; veriler

betimsel istatistik kullanilarak tablo ve grafikle desteklenmistir.

Arastirma kapsaminda dizinlenen calismalar;
“Calismalar Dizini” baslig1 altinda toplanmus, 2010-2021 yillar

arasinda fen egitiminde zihinsel model ile yapilan ¢alismalarin
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yayimn tiirtine gore dizinleri kendi iginde kronolojik sira ile

verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde oncelikle fen egitiminde zihinsel model ile
ilgili yapilan calismalarin yillara gore dagilimi verilmistir. Daha
sonra 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model ile
yapilan calismalarmn bilimsel yayin tiirti, arastirma konusu,
orneklem ve arastirma yontemine gore dagilimi ortaya
konmustur. Alt problemlerde de belirtilmis olan sorular

cevaplanirken tablo ve grafiklerden yararlanilmistir.

Son olarak 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde
zihinsel model wuygulamalar1 ile yapilan arastirmalar,
“Calismalar Dizini” bashg altinda kronolojik siralama ile

verilmistir.
4.1.Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin yillara gore dagilimi asagida tablo ve grafikler

halinde sunulmustur.
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Tablo 1. Calismalarin Yillara Gére Dagilimi

Yillar f %
2010 4 2.2
2011 8 45
2012 9 5.0
2013 15 8.4
2014 11 6.1
2015 10 5.6
2016 28 15.6
2017 16 8.9
2018 29 16.2
2019 29 16.2
2020 15 8.4
2021 5 2.8

Toplam 179 100

Turkiye genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalardan 2010 yilinda 4 (%2.2), 2011 yilinda 8 (%4.5), 2012
yilinda 9 (%5.0), 2013 yilinda 15 (%8.4), 2014 yilinda 11 (%6.1),
2015 yilinda 10 (%5.6), 2016 yilinda 28 (%15.6), 2017 yilinda 16
(%8.9), 2018 yilinda 29 (%16.2), 2019 yilinda 29 (%16.2), 2020
yilinda 15 (%8.4) ve 2021 yilinda 5 (%2.8) olmak {tizere 179
calisma yapilmustir. Bu bulgular 1s1ginda zihinsel model ile ilgili
yapilan ¢alismalarin 2016-2019 yillar1 arasinda yogunlastigr ve
2018 ile 2019 yillarinda 29 calisma ile en yiiksek ¢calisma sayisina;
2010 yilinda ise 4 galisma ile en dusiik calisma sayisina sahip

oldugu belirlenmistir.

Gorselligi ve anlasilabilirligini artirmak icin, calismalarin
yillara gore dagilimi ayrica pasta ve siitun grafikleri ile de

desteklenmistir.
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Sekil 4. Calismalarin Yillara Gore Dagilumi (Pasta Grafigi)
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4.2.Calismalarin Bilimsel Yayin Tiiriine Gore Dagilim1

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalarm yayin tiirtine gore dagilimi asagida tablo ve

grafikler halinde sunulmustur.
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Tablo 2. Calismalarin Yayin Tiiriine Gore Dagilimi

Yayin Tiirii f %
Makale 85 47.5
Yiiksek Lisans Tezi 45 25.1
Doktora Tezi 20 11.2
Bildiri 29 16.2
Toplam 179 100

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalardan, makale ttirtinde 85 (%47.5), ytiksek lisans tezi
turtinde 45 (%25.1), doktora tezi tiirtinde 20 (%11.2) ve bildiri
turtinde 29 (%16.2) calisma gerceklestirilmistir. Bu bulgular
1s1ginda zihinsel model ile ilgili yapilan calismalarin makale
yayin tiirtinde yogunlastigi ancak doktora tezlerinde diistik

oranlara sahip oldugu tespit edilmistir.

Gorselligi ve anlasilabilirligini artirmak icin, calismalarin
yayin tiirtine gore dagilimi ayrica pasta ve stitun grafikleri ile de

desteklenmistir.

Sekil 6. Calismalarin Yayin Tiiriine Gére Dagilimi (Pasta Grafigi)
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Sekil 7. Calismalarin Yayin Tiiriine Gore Dagilim (Stitun Grafigi)
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4.3.Calismalarin Arastirma Konusuna Gore Dagilimi

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin arastirma konusuna dagilimi asagida tablo ve

grafikler halinde sunulmustur.

Tablo 3. Calismalarin Arastirma Konusuna Gére Dagilimi

Arastirma Konusu f %
Cevre ve Sosyobilimsel Konular 20 11.2
Astronomi 37 20.7
Atomun ve Maddenin Tanecikli Yapist* 18 10.1
Fen Ogretimi 21 11.7

Bilim Insani ve Miihendis Imajlar: 5 2.8
Fizik Konular1 39 21.8
Kimya Konular1 21 11.7

Biyoloji Konular1 13 7.3

Diger** 5 2.8

Toplam 179 100
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*Atomun ve Maddenin Tanecikli Yapisi arastirma konusu
tizik ve kimya disiplinlerine ait olmasindan dolay1 ayr1 bir baslik

altinda ele alinmustir.

**Diger arastirma konulu ¢alismalar icerisinde; 6gretmen
imaji, 6grenme kazanimlarimin tasarlanma stireci, betimsel icerik
analizi, istlin zeka, 6zel yetenek ve uistiin yetenek kavramlarma

bakis, tema calismasi adli konu basliklar: yer almaktadir.

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalardan, cevre ve sosyobilimsel konular arastirma konulu
calismalardan 20 (%11.2), astronomi konulu calismalardan 37
(%20.7), atomun ve maddenin tanecikli yapis1 arastirma konulu
calismalardan 18 (%10.1), fen 6gretimi konulu ¢alismalardan 21
(%11.7), bilim insan1 ve miihendis imajlar1 arastirma konulu
calismalardan 5 (%2.8), fizik konulari arastirma konulu
calismalardan 39 (%21.8), kimya konular1 arastirma konulu
calismalardan 21 (%11.7), biyoloji konulu calismalardan 13
(%7.3) ve diger arastirma konulu calismalardan 5 (%2.8) calisma
yapildig1 belirlenmistir. Bu bulgular 1s1g1nda zihinsel model ile
ilgili yapilan calismalarin fizik konularinda yogunlastig1 ve
bunu sirasi ile astronomi, kimya konular1 ve fen o6gretimi

arastirma konularmin takip ettigi gortilmektedir.



54 Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar
Bibliyografyast

Gorselligi ve anlasilabilirligini artirmak icin, calismalarin
yayin ttirtine gore dagilimi ayrica pasta ve stitun grafikleri ile de

desteklenmistir.
Sekil 8. Calismalarin Arastirma Konusuna Gére Dagilumi (Pasta Grafigi)
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Sekil 9. Calismalarin Arastirma Konusuna Gére Dagilum (Stitun Grafigi)
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4.4.Calismalarin Ornekleme Gére Dagilimi

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin 6rneklemine gore dagilimi asagida tablo ve

grafikler halinde sunulmustur.

Tablo 4. Calismalarin Orneklemine Gére Dagilimi

Orneklem f %
Okul Oncesi 11 6.1
[Ikokul 10 5.6
Ortaokul 74 41.3

Lise 13 7.3
Lisans ve Lisanstistii* 64 35.8
Ogretmen 4 22
Orneklem Yok** 3 1.7
Toplam 179 100

*Lisans ~ ve  Lisanstisti =~ ¢rneklem  grubunun
birlestirilmesinin nedeni, lisansiistii calismalarina iki calismada
yer verilmesinden kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak 6rneklem
gruplar1 olusturulurken calismalar, 6rneklem sayisinin fazla

oldugu gruba dahil edilmistir.

**Atomla ilgili zihinsel modelleri belirlemeye ytnelik 28
calismanin icerik analizi, egitim alaninda yapilan 33 zihinsel
model ¢alismasinin betimsel igerik analizi ve 17 ¢calismanin tema

calismasi ile incelenmesidir.

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalardan; 11 (%6.1) okul 6ncesi, 10 (%5.6) ilkokul, 74 (%41.3)
ortaokul, 13 (%7.3) lise, 64 (%35.8) lisans ve lisanstistti diizeyinde
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oldugu, 4 (%2.2) 6gretmen diizeyinde ve 3 (%1.7) ¢rneklemin
olmadig1 calismalarin yirttuldiigi tespit edilmistir. Bu bulgular
1s181inda zihinsel modeller ile ilgili yapilan ¢alismalarin ortaokul
ogrencileri ile lisans ve lisansiistii orneklem grubunda
yogunlastig1 ancak 6gretmen 6rneklem grubunda bu degerin az

oldugu goriilmektedir.

Gorselligi ve anlasilabilirligini artirmak icin, calismalarin
yayin ttirtine gore dagilimi ayrica pasta ve stitun grafikleri ile de

desteklenmistir.

Sekil 10. Caligmalarin Orneklemine Gore Dagilumi (Pasta Grafigi)

Osretmen_ Orneklem Yok — Okul Oncesi
= pnte >

Lisans ve
Lisansiistii

Ortaokul

Lise

Sekil 11. Caligmalarin Orneklemine Gore Dagilumi (Siitun Grafigi)
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Oncesi Lisansiistil Yok
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4.5.Calismalarin Yonteme Gore Dagilimi

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin arastirma yontemine gore dagilimi asagida tablo ve

grafikler halinde sunulmustur.

Tablo 5. Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Arastirma Y6éntemi f %
Nitel 108 60.3
Nicel 48 26.8
Karma 18 10.1

Nitel ve Nicel 3 1.7
Diger* 2 1.1
Toplam 179 100

*Didaktiksel Miithendislik Yontemi ve Didaktik Durumlar
Teorisi; nicel, nitel, karma ve nitel ve nicel yontem disinda

“Diger” baslig1 altinda degerlendirilmistir.

Ulkemiz genelinde 2010-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalardan, nitel arastirma deseninde 108 (%60.3) calisma,
nicel arastirma deseninde 48 (%26.8) calisma, karma arastirma
deseninde 18 (%10.1) calisma, nitel ve nicel bashikli arastirma
deseninde 3 (%1.7) calisma ve diger baslikl1 arastirma deseninde
2 (%1.1) calisma gergeklestirildigi belirlenmistir. Bu bulgular
1s1ginda zihinsel modeller ile ilgili yapilan ¢alismalarin nitel
arastirma deseninde 108 calisma ile en yiiksek orana sahip
olurken; karma arastirma deseninde yapilan calismalarin 18

calisma ile diisiik galisma oranina sahip oldugu belirlenmistir.
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Gorselligi ve anlasilabilirligini artirmak icin, calismalarin
yayin ttirtine gore dagilimi ayrica pasta ve stitun grafikleri ile de

desteklenmistir.
Sekil 12. Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilim (Pasta Grafigi)

Nitel ve

Karma____ Nicel /_Dlger

Nicel
Nitel

Sekil 13. Calismalarin Arastirma Yontemine Gére Dagilim (Stitun

Grafigi)
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4.6.Kaynakca Dizinlerinin Kullanimi

2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model
ile yapilan calismalara iliskin aciklamali kaynakca yazim formati
asagida verilmistir. Dizinin olusturulmasinda o6ncelikle
kronolojik sira, sonrasinda ayni yil icinde yapilan galismalarda

yazar soyadinin alfabetik siras1 dikkate alinmistr.

Makaleler icin: Yazarin/Yazarlarin Soyadi, Adr (Yil). Makale
Adi. Dergi Adi, Cilt No, Say1 No, Sayfa No.

Makale aciklamasi

Tezler icin: Yazarin Soyadi, Adr (Yil). Tezin Adi. Tezin
Hazirlandig Universite, Tezin Hazirlandigr Enstitii, Anabilim Dali,

Sehir, (Yiiksek Lisans/Doktora Tezi).
Tez agiklamasi

Bildiriler igin: Yazarin/Yazarlarmm Soyadi, Adi (Yil). Bildiri
Adi. Kongre/Sempozyum Adi, Diizenlendigi Tarih, Diizenlendigi
Sehir.

Bildiri aciklamasi
4.7.Yayin Tiiriine Gore Calismalar Dizini
4.7.1.Makale Dizinleri

Lyibil, Ummiigiilsiim; Saglam Arslan, Aysegiil (2010). Fizik Ogretmen
Adaylarimin Yildiz Kavranuna Dair Zihinsel Modelleri. Necatibey
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Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, Cilt:4,
Sayi:2, Sayfa 25-46.

Tablo 6. Birinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"YI'I.‘l Arastirma Orneklem Ar.ia§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
Nitel
. Lisans v - 4 Acik Ugl
Makale Astronomi 15ams Ve (Ozel durum ¢k Uclu
Lisansiisti . . Soru
yontemi)

Yiiriimezoglu, Kemal; Cokelez, Aytekin (2010). Akim Gegiren Basit Bir
Elektrik Devresinde Neler Oldugu Konusunda Ogrenci Goriisleri.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi, Y1l:7, Say1:3, Sayfa 147-166.

Tablo 7. [kinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Aragtirma Aragtirma Veri Toplama

Tiiri Konusu Omeklem Yontemi Araca
Makale  Fizik Konular1  Ortaokul Nitel 7 Aélol;llllglu

Elmas, Ridvan; Demirdogen, Betiil; Geban, Omer (2011). Kimya
Ogretmen Adaylarinin Gelecekte Stmiflardaki Fen Ogretimi Ile Ilgili
Cizimleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:4,
Say1:40, Sayfa 164-175.

Tablo 8. Ugiincii Arastirmaya Yénelik Bilgiler

Veri
Yé.yl.l.l Arastirma Orneklem Arfl §t1rm-a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac1
Makale  Fen Ogretimi Lisans ve Nitel Atk Uglu

Lisanstistii Soru
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Ozcan, Ozgiir (2011). Modern Fizikteki “Spin” ve “Foton”
Kavramlarina Iliskin Ogrencilerin Zihinsel Modelleri Nelerdir?.

Procedia - Social and Behavioral Sciences, 15 (2011), Sayfa 1372-1375.

Tablo 9. Dérdiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Ya"yl‘r'l Arastirma Orneklem Arfgtlrn@ Veri Toplama
Tiirii Konusu Yontemi Arac1
Yar1
Fizik Lisans ve .
Makale Konular: Lisansiisti Nitel yapllfir}.dlrllm@
goriisme

Yayla, Gamze R.; Eyceyurt, Giilseda (2011). Mental Models Of Pre-
Service Science Teachers About Basic Concepts in Chemistry. Western

Anatolia Journal of Educational Sciences, Dokuz Eyliil Universitesi

Ozel Sayi, Sayfa 285-294.

Tablo 10. Besinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Aragtirma Aragtirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Makale Kimya Llsanél Ve“ le:el 5 Acik Uglu
Konulari Lisanstistii (Kesitsel) Soru

Cokelez, Aytekin; Yalcin, Sibel (2012). flkdgretim 7. Swimf
Ogrencilerinin Atom Kavrami ile [Igili Zihinsel Modellerinin

Incelenmesi. [lkégretim Online, Cilt:11, Sayi:2, Sayfa 452-471.

Tablo 11. Altinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agHrm Toplama
Konusu Yontemi
Araci
Atomun ve
Makale Madde‘m?l Ortaokul Nitel (Durum 2 Acgik Uclu
Tanecikli calismasi) Soru

Yapisi
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Demircioglu, Gokhan; Altuntas Aydin, Merve; Demircioglu Hiilya
(2012). Kavramsal Degisim Metninin ve Ug Boyutlu Modelin 7. Simf
Ogrencilerinin  Atomun Yapistmi  Anlamalarima Etkisi. Bayburt

Universitesi Egitim Fakiiltesi Cilt:7, Say1:2 Sayfa 70-96.

Tablo 12. Yedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayn Tiirii $ Orneklem ag I Toplama
Konusu Yontemi
Araca
Atomun ve
: Nicel (Yari-
Makale Maddetnlp Ortaokul deneysel 4 Agtk Uclu
Tanecikli Soru
desen)
Yapisi

Karagoz, Ozden; Saglam-Arslan, Aysegiil (2012). Ilki§retim
Ogrencilerinin  Atomun Yapisina Iliskin  Zihinsel Modellerinin

Analizi. Ttirk Fen Egitimi Dergisi, Y11 9, Say: 1, Sayfa 133-142.

Tablo 13. Sekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii 2 Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Araci
Atomun ve
Makale Maddfznl.n Ortaokul Nitel (Ozel Basar1 Testi
Taneikli durum)
Yapisi

Kurnaz, Mehmet Altan (2012). Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takim
Yildiz Kavramlaryla 1lgili Ogrenci Algilamalarinin Belirlenmesi.
Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:12,
Sayi:1, Sayfa 251-264.


https://app.trdizin.gov.tr/dergi/TXpReU1nPT0/abant-izzet-baysal-universitesi-egitim-fakultesi-dergisi
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Tablo 14. Dokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
. - 2 Asamali
. itel (Ozel
Makale Astronomi Ortaokul Nitel (Oze Basar1
durum)
Siavi

Kurnaz, Mehmet Altan; Degermenci, Ali (2012). 7. Swmf
Ogrencilerinin Giines, Diinya ve Ay lle Ilgili Zihinsel Modelleri.
[Tkégretim Online, Cilt:11, Sayi:1, Sayfa 137-150.

Tablo 15. Onuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayn Arastirma Orneklem Arastirma Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araa
Nitel
Makale Astronomi Ortaokul (Durum 7 Aéloknlljglu
calismasi)

Tatar, Nilgiin; Yildiz Feyzioglu, Eylem; Buldur, Serkan; Akpinar,
Ercan (2012). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Fen Ogretimine
Yonelik Zihinsel Modelleri. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri,
Cilt:12, Sayi:4, Sayfa 2925-2940.

Tablo 16. Onbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaﬂyl'r} Aragtirma Orneklem Arfl §t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Fen
Fen Lisans ve Nicel Ogretmeni
Makale oL . L (liskisel Cizim Testi-
Ogretimi Lisanstistii
arastirma) Kontrol

Listesi
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Baser-Giilsoy, Vesile Giil; Dulkadir, Nihal; Sezgin, Sezan (2013).
BOTE Ogretmen Adaylarimin Ogretmen ve Ogretme Stirecleriyle I1gili
Zihinsel Imgeleri: Makii Ornegi. Egitim ve Ogretim Arastirmalar:

Dergisi, Cilt:2, Sayi:4, Sayfa 105-112.

Tablo 17. Onikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Arac1
Fen
Lisans ve Ogretmeni
Makale Diger } o Nitel Cizim Testi-
Lisansiistii
Kontrol

Listesi

Yaﬂyl'r} Arastirma Orneklem Arf1§t1rn1.a
Tiird Konusu Yontemi

Cin, Mustafa (2013). Lisans Ogrencilerinin Dolu Tanesi Olusumunun
Zihinsel Modelleri. Uluslararas: Cevre ve Bilim Egitimi Dergisi, Cilt:§,
Sayi:1, Sayfa 163-174.

Tablo 18. Oniigiincii Aragtirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Arastirma Arastirma Veri Toplama

Orneklem

Turi Konusu Yontemi Araci
Makale Kimya Iflsans" ve Nitel Yapll'z'ir}.dlrllm@
Konular1 Lisanstistii Gorilisme

Duban, Nil Yildiz (2013). Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Fen
Ogretimine Yonelik Zihinsel Imgeleri. Egitim Aragtirmalari~Eurasian

Journal of Educational Research, Say1:50, Sayfa 107-126.


https://www.researchgate.net/journal/International-Journal-of-Environmental-and-Science-Education-1306-3065
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Tablo 19. Ondérdiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"yl‘r'l Arastirma Orneklem Arfgtlrn@ Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Fen
. . Ogretmeni
Fen Lisans ve Nicel (Genel .o, .
Makale oL . e Cizim Testi-
Ogretimi Lisanstistii tarama)
Kontrol
Listesi

Kildan, A. Oguzhan; Kurnaz, Mehmet Altan; Ahi, Berat (2013). Okul
Oncesi Cocuklarin Okul Ile I1gili Zihinsel Modelleri. Avrupa Egitim
Arastirmalar1 Dergisi Cilt:2, Sayi:2, Sayfa 97-105.

Tablo 20. Onbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem ag I Toplama
Konusu Yontemi
Araca
Nicel Cizim
Makale Fen Ogretim  Okul Oncesi (Tarama M .
. Yontemi
modeli)

Kurnaz, Mehmet Altan; Emen, Ayse Yagmur (2013). Lise
Ogrencilerinin Maddenin Biiziilmesiyle Ilgili Zihinsel Modelleri.
International Journal of Educational Research and Technology Cilt:4,

Sayi:1, Sayfa 1-5.

Tablo 21. Onaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
Konusu Yontemi
Araa
. Nitel
Makale Kimya Lise (Durum 2 Agtk Uclu
Konular1 Soru

calismasi)



https://www.researchgate.net/journal/European-Journal-of-Educational-Research-2165-8714
https://www.researchgate.net/journal/European-Journal-of-Educational-Research-2165-8714

66 Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar
Bibliyografyast

Kurnaz, Mehmet Altan; Kildan, A. Oguzhan; Ahi, Berat (2013). Okul
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The International Journal of Social Sciences, Cilt:7, Sayi:1, Sayfa 136-
143.

Tablo 22. Onyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya..ylfl Arastirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac1
Nitel Cizim
Makale Astronomi Okul Oncesi (Durum z )
Yontemi
calismast)

Kurnaz, Mehmet Altan; Tarak¢i, Fatma; Aydin, Abdullah; Pektas,
Murat (2013). Elektriklenme, Yildirim ve Simsek Ile IIgili Ogrenci
Zihinsel Modellerinin Incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler

Dergisi, Cilt:6, Sayi:4, Sayfa 33-51.

Tablo 23. Onsekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Aragtirma Aragtirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Makale Fizik Lise Nitel (Ozel 6 Acik Uclu
Konular: durum) Soru

Kurt, Hakan; Ekici, Giilay; Aksu, Ozlem (2013). Tuz: Biyoloji
Ogretmen Adaylarimn  Zihinsel Modelleri. Egitim ve Ogretim
Arastirmalart Dergisi, Cilt:2, Say1:4, Sayfa 244-255.
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Tablo 24. Ondokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Ya"ylfl Aragtirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Veri Toplama
Tiirii Konusu Yontemi Arac1
Bagimsiz
Kimya Lisans ve . Kelime
Makale Konular1 Lisanstistii Nitel Mliskilendirme
Testi

Ozcan, Ozgiir (2013). Fizik Ogretmeni Adaylarmin Spin Kavramina
Yonelik Zihinsel Modellerinin Arastirilmasi. Egitim Arastirmalari-

Eurasian Journal of Educational Research, Say1:52, Sayfa 21-36.

Tablo 25. Yirminci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Arastirma

2 Arastirma Veri Toplama
Tuara Konusu Orneklem Yontemi Araci
. . Yar1
Makale Fizik Iflsans_ve., Nitel Yapilandirilmis
Konular1 Lisanstistii .
Goriismeler

Arslan, Ahmet; Dogru, Mustafa (2014). Modellemeye Dayali Fen
Ogretiminin [lkigretim Ogrencilerinin  Anlama, Hatirda Tutma,
Yaratiatik  Diizeyleri ile Zihinsel Modelleri Uzerine Etkisi.
Mediterranean Journal of Humanities, Cilt:4, Sayi:2, Sayfa 1-17.

Tablo 26. Yirmibirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agurm Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Kimva Madde ve
Makale 4 Ortaokul Karma Is1 Goriisme
Konular1

Formu
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Tablo 27. Yirmiikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agrm Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Biyoloji Lisans ve Nitel (Ozel 5 Acgik Uglu
Makale : -
Konulari Lisanstistii durum) Soru

Ayvaci, Hakan Sevki; Alev, Nedim; Yildiz, Mehmet (2014). C)grenme
Kazammlarnmn ~ Tasarlanma  Siirecine  Iliskin ~ Lisansiistii
Ogrencilerinin Zihinsel Modellerini Belirlemeye Yonelik Bir Caligma.

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, Cilt:23, Say1:3, Sayfa 1013-1030.

Tablo 28. Yirmiiictincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Makale Diger I_-,lsansuvel Nitel Anket
Lisansiistii

Didis, Niliifer; Eryilmaz, Ali; Erkog, Sakir (2014). Investigating
Students” Mental Models About The Quantization of Light, Energy,
and Angular Momentum. Physical Review Special Topics - Physics
Education Research Cilt:10, Say1:2, Sayfa 020127.
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Tablo 29. Yirmidordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Toplama
Tiira Konusu Yontemi
Araci
Gortisme
Fizik Lisans ve . !
Makale ) o Nitel Test, Sitnav
Konular1 Lisansiistii <
Kagid

Feyzioglu, Eylem Yildiz; Feyzioglu, Burak; Kiiciikcing1, Aynur (2014).
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Fen Ogretimine Yonelik Zihinsel
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Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 33, Sayi:2, Sayfa
404-423.

Tablo 30. Yirmibesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"yl'r.1 Arastirma Orneklem Arfig;tlrm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araa
Fen
Fen Lisans ve Nicel Ogretmeni
Makale oL . L (Higkisel Cizim Testi-
Ogretimi Lisansiistii
tarama) Kontrol
Listesi
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Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
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. Nitel
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Konular1 Soru

calismasi)
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Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem ag Toplama
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Veri
Ya..ylfl Arastirma Orneklem Ar.ia §t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac
. - . Nitel Gorilisme
Makale Astronomi Okul Oncesi (Betimsel) Protokolii
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Yaym Aragtirma Orneklem Arfig;tlrm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
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Biyoloji - . Nitel
Makale Yool Okul Oncesi .. Anlat
Konular (Fenomenoloji) Ny
Teknigi

Ahi, Berat (2016). Ucan, Tiiylii ve Gagali Seyler: Cocuklarin Kus
Hakkindaki Zihinsel Modelleri. International Electronic Journal of
Environmental Education Cilt:6, Sayi:1, Sayfa 1-16.
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Tablo 37. Otuzikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1‘1'1 Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Toplama
Tiira Konusu Yontemi
Araa
. .. . Veri
Makale Biyoloji Okul Oncesi Nitel . Toplama
Konulari (Fenomenoloji) N
Protokolii

Ahi, Berat; Alisinanoglu, Fatma (2016). Okul Oncesi Egitim
Programina Kaynastinlan Cevre Egitimi Programimin Cocuklarin
“Cevre” Kavrami Hakkindaki Zihinsel Model Gelisimine Etkisi. Kafkas

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Sayi:18, Sayfa 305-
329.

Tablo 38. Otuziiciincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem Ar.ja§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
Cevre ve Bir Cevre
Makale Sosyobilimsel ~ Okul Oncesi Karma Ciz Test
Konular Rubrigi

Alkan, Iclal; Akkaya, Gamze; Koksal, Mustafa Serdar (2015). Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimin Mitoz ve Mayoz Béliinmeye Iliskin Kavram
Yanmlgilarinin Model Olusturma Yaklagimiyla Belirlenmesi. Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:35, Sayi:2, Sayfa
121-135.



Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar 73
Bibliyografyas

Tablo 39. Otuzdordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Arfgtlrn@ Toplama
Tiird Konusu Yontemi
Arac1
. Kavram
Biyoloji Lisans ve Nicel Yanilgilarini
Makale Yool . e (Tarama 5
Konular1 Lisansiistii ontemi) Belirleme
y Envanteri

Ayvaci, Hakan Sevki; Bebek, Giirhan; Atik, Alper; Keles, Canan Birsen;
Ozdemir, Nurgiil (2016). Ogrencilerin Sahip Olduklart Zihinsel
Modellerin Modelleme Siireci Igerisinde Incelenmesi: Hiicre Konusu
Ornegi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi,
Say1:28, Sayfa 175-188.

Tablo 40. Otuzbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Arastirma Arastirma Veri Toplama

Tiirii Konusu Orneklem Yontemi Araci
Biyoloji Nitel (Ozel Yari
Makale Yool Ortaokul Yapilandirilmis
Konular: durum) .
Miilakat Formu

Celik, Mustafa; Tekbrytk, Ahmet (2016). Ilkokul Ikinci Simf
Ogrencilerinin Diinya ve Uzay Kavramlarina Ydnelik Zihinsel

Modelleri ve Imajlari. IJOESS, Cilt:7, Sayi:25, Sayfa 271-289.

Tablo 41. Otuzaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yaym Arastirma Orneklem Arfl§t1rm.a Veri Toplama
Tiirii Konusu Yontemi Arac1
Cizim Yontemi
Nitel ve Yari

Makale Astronomi Ilkokul (Olgubilim) ~ Yapilandirilmis

Miilakat
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Demirci, Sinem; Yilmaz, Ayhan; Sahin, Elvan (2016). Lise ve
Universite Ogrencilerinin  Atomun Yapms: [le 1Igili  Zihinsel

Modellerine Genel Bir Bakig. JOTCSC, Cilt:1, Sayi:1, Sayfa 87-106.

Tablo 42. Otuzyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghtrm. Toplama
Konusu Yontemi
Araci
Atomun ve
Maddenin Nitel (icerik
Makale Tanecikli ) analizi) 28 Cahsma
Yapisi

Harman, Gonca; Cokelez, Aytekin (2016). 5. Simif C)grencilerinin
Elektrik Devreleri Ile IIgili Zihinsel Modelleri. International Periodical
for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, Cilt:11,
Say1:3, Sayfa 1249-1272.

Tablo 43. Otuzsekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agurm Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Makale Fizik Konular1 Ortaokul Nicel (Tar.ama (,;IZIm .
modeli) Yontemi

Harman, Gonca (2016). Ortaokul Ogrencilerinin Giines ve Ay
Tutulmalart ile Ilgili Zihinsel Modelleri. Usak Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, Cilt:9, Sayi:3, Sayfa 297-314.
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Tablo 44. Otuzdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiri Konusu Yontemi
Arac1
Nicel
2 Agi 1
Makale Astronomi Ortaokul (Tarama gtk Uglu
. Soru
modeli)

Kiray, Seyit Ahmet (2016). The pre-service science teachers’ mental
models for concept of atoms and learning difficulties. International
Journal of Education in Mathematics, Science and Technology, Cilt:4,
Sayi1:2, Sayfa 147-162.

Tablo 45. Kirkinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri

Yayin Tiirii 2 Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Araca
Atomun ve

Maddenin Lisans ve . Atom Ciz

Makale Tanecikli Lisansiistii Nitel Testi

Yapisi

Nakiboglu, Canan (2016). Investigation of Unwersity Chemistry
Students” Mental Models of Metallic Bonding And Structure of Metal.

The Eurasia Proceedings of Educational & Social Sciences, Cilt: 4,
Sayfa 490-492.

Tablo 46. Kirkbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya..ylfl Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araa
Makale Kimya Lisans ve Nitel 2 Agik

Konulari Lisanstuistli ~ (Fenomenografik)  Uclu Soru
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Ozcan, Ozgiir; Bezen, Sevim (2016). Students’” Mental Models About
The Relationship Between Force and Velocity Concepts. Journal of
Baltic Science Education, Cilt:15, Sayi:5, Sayfa 630-641.

Tablo 47. Kirkikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yaym Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Veri Toplama
Tiirii Konusu Yontemi Araa
Makale Fizik Lisans ve Nitel Ya 11;i1a£:rﬂm1
Konular1  Lisanstisti (Fenomenografik) P $

Gortlisme

Pekel, Fikri; Tastan-Kirik, C)zgecan (2016). Ortaokul C')g“rencilerinin

Kiiresel Isinma ve Ozon Tabakasimn Incelmesi Konularimdaki Bilissel

Yapilar. Egitimde Kuram ve Uygulama, Cilt:12, Sayi:1, Sayfa 308-
357.

Tablo 48. Kirkiigiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem A1"e.1§t1rm.a Toplama
Tirii Konusu Yontemi
Arac
Cevre ve Cizim
Makale Sosyobilimsel Ortaokul Karma
Formu
Konular

Sozcii, Ufuk; Kildan, A. Oguzhan; Aydindzii, Duran; Ivret, B. Unal
(2016). Bilimsellik Degerine Iliskin Zihinsel Modellerin Degisiminin
Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi. Cumhuriyet International

Journal of Education-CIJE, Cilt:5, Sayi1:2, Sayfa 9-22.
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Tablo 49. Kirkdordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri

Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
Konusu Yontemi

Arac

Nicel (Zay:if Cizim
Makale Fen Ogretimi Ortaokul deneysel > .
Yontemi

desen)

Uzun, Emine; Karaman, Ibrahim (2016). Fen Bilgisi C)gretmen
Adaylarimn Isik ve Ses Konusuyla Ilgili Zihinsel Modellerinin
Incelenmesi. Ekev Akademi Dergisi, Y11:20, Say1:65, Sayfa 141-154.

Tablo 50. Kirkbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayn Tiirii $ Orneklem agurm Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Isik ve Ses
Makale Fizik Lisans ve Nitel (Ozel Konusu
Konular Lisanstistii durum) Zihinsel
Model Testi

Unal-Coban, Giil; Kocagiil Saglam, Merve;, Solmaz, Gonca (2016).
Modellemeye Dayali Ogretimin Bilisiistii Farkindalik, Tutum ve
Kavramsal Anlamaya Etkisi. Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,

Cilt:7, Say1:13, Sayfa 61-104.

Tablo 51. Kirkaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaymn Arastirma Orneklem Arastirma Toplama
Tiirti Konusu Yontemi
Arac1
Ses Konusu
Makale Fizik Ortaokul Nicel (Yar1 Kavramsal
Konular deneysel) Anlama

Sorular1



https://app.trdizin.gov.tr/dergi/TlRrek13PT0/ekev-akademi-dergisi
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Yaseen, Zeynep; Akaygun, Sevil (2016). Lise Ogrencilerinin Atom ile
Ilgili Zihinsel Modellerinin Ders Kitaplarmndaki Gorseller ile
Kargilagtirilmasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, Say1:40, Sayfa 469-490.

Tablo 52. Kirkyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayn Tiirii $ Orneklem ag I Toplama
Konusu Yontemi
Araca
[;E?;errlu‘: Nicel Zihinsel
Makale s Lise (Betimsel Model
Tanecikli N .
yontem) Atom Testi
Yapisi

Yiicel-Cengiz, Irem; Ekici, Giilay (2016). Biyoloji Ogretmen
Adaylarimin Laboratuvar Kavramna Iliskin Gorsel Imajlari. Egitim ve

Ogretim Arastirmalar: Dergisi, Cilt:5, Sayi:3, Sayfa 164-177.

Tablo 53. Kirksekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Lisans ve Nitel Cizim
Makale  Fen Ogretimi R (Durum > .
Lisansiistii Yontemi
caligmasi)

Aycan, Hediye Sule; Aslan, Zeynep Kiibra (2017). Adsorpsiyon-Yiizey
Iliskisi Konusunun Ogretiminde Aletli Analiz Uygulamalarimin Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Akademik Bagarilarina Etkisi. JOTCSC,
Cilt:2, Say1:2, Sayfa 107-126.
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Tablo 54. Kirkdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1.1‘1 Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
. . icel 1f .
Kimya Lisans ve Nicel (Zay Akademik
Makale . s deneysel
Konular1 Lisansiistii

desen) Basar1 Testi

Emli, Ziibeyir; Afacan, Ozlem (2017). Yedinci Sinif Ogrencilerinin

Kiiresel Isitnma Konusundaki Zihinsel Modelleri. Hasan Ali Yiicel

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:14-1, Say1:27, Sayfa 183-202.

Tablo 55. Ellinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar‘ja§t1rm'a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac
Cevre ve Nitel i‘:iizl
Makale Sosyobilimsel Ortaokul (Durum
Konular

Anket
calismasi) Formu
Harman, Gonea (2017). Ortaokul Ogrencilerinin Giines, Diinya ve Ay

lle Iigili Zihinsel Modelleri. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:14, Say1:37, Sayfa 199-221.

Tablo 56. Ellibirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac1
Nicel
Makale Astronomi Ortaokul

(Tarama 8 Agloknlljglu
modeli)
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Keles, Ozgiil; Eris, Rabia;, Aydogdu, Mustafa (2017). 7th Grade
Students' Mental Models about the Concept of "Sustainable

Development". European Journal of Education Studies, Cilt:3, Sayi:7,
Sayfa 12-37.

Tablo 57. Elliikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya..ylfl Aragtirma Orneklem Arf1§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Cevre ve .
. itel 4 Acik
Makale  Sosyobilimsel Ortaokul Nite . ¢
(Fenomenoloji)  Uclu Soru
Konular

Turgut, Halil; Oztiirk, Nurhan; Es, Hiiseyin (2017). Ustiin Zekal
Ogrencilerin Bilim ve Bilim Insam Algisi. Abant Izzet Baysal

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:17, Sayu:1, Sayfa 423-440.

Tablo 58. Elliiiciincti Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm: Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Bilim insam -
Makale ve Miihendis Ortaokul Nitel Bilim Algst
Formu

Imajlar1

Yalgin-Celik, Ayse; Turan-Oluk, Nurcan; Uner, Sinem; Ulutas,
Burcu; Akkus, Hiiseyin (2017). Kimya Ogretmen Adaylarimin Asitlik
Kavrami Ile 1Igili Anlamalarinin Cizimlerle Degerlendirilmesi. Ahi
Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:18, Ozel
Say1, Sayfa 103-124.
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Tablo 59. Ellidérdiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agurm Toplama

Konusu Yontemi

Arac1

Kimya Lisans ve Nitel 2 Agk Uclu

Makale . e (Tarama

Konulari Lisanstistii Soru
calismasi)

Alkis-Kiigiikaydin, Mengure; Uluginar Sagir, Safak (2018). Okul
Oncesi Ogretmenligi Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretimine Yonelik
Zihinsel Imajlant  ve Yontem-Teknik Yaklagimlari. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:33, Sayi:4, Sayfa 953-966.

Tablo 60. Ellibesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaﬂyl'r} Arastirma Orneklem Arfl §t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Fen Lisans ve Fen
Makale R S Nitel Ogretmeni
Ogretimi Lisanstistii

Cizim Testi

Aydn, Siileyman; Oztekin, Sevda (2018). Uc Asamali Tam Testi Ile

Fen Lisesi Ogrencilerinin Geometrik Optik Konusundaki Zihinsel
Modellerinin Belirlenmesi. Uluslararast Egitim Bilim ve Teknoloji

Dergisi, Cilt:4, Say1:3, Sayfa 155-172.

Tablo 61. Ellialtinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem ¢ $ ! Toplama
Konusu Yéntemi
Araa
Makale Fizik Lise Nitel (Ozel 3 Asamali

Konular: durum) Tan1 Testi
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Tablo 62. Elliyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1‘1.1 Arastirma Orneklem Arflgtlrm‘a Toplama
Tirii Konusu Yontemi
Arac1
Nicel
. : Acik  Uglu
Makale Astronomi ITkokul (Enlemsel ¢ ¢
Soru
calisma)

Bolat, Mualla; Tiirk, Cumhur; Ocak Iskeleli, Nazan (2018). Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimin  Giin - Uzunlu§unun Degisimine Iliskin

Zihinsel Modelleri. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, Say1:6, Sayfa 123-129.

Tablo 63. Ellisekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya..ylfl Arastirma Orneklem Ar.:fl§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
. Lisans ve Nitel Acik  Uclu
Makale Astronomi Lisansuistii (Olgubilim)  Soru

Can, Sendil; Gorecek Baybars, Meryem (2018). Secondary School
Students” Mental Models Regarding the Space. Journal of Education
and Learning, Cilt:7, Sayi:4, Sayfa 122-135.

Tablo 64. Ellidokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araa
Makale Astronomi Ortaokul Nitel (Ozel 4 Agik Uclu

durum) Soru
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Tablo 65. Altmisinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Ya{yl'rhl Arastirma Orneklem Arflgtlrm.a Veri Toplama
Tiirii Konusu Yontemi Arac1
Acik Uclu Soru
Makale Kimya Lisans ve Nitel ve Yar1
Konular1 Lisanstistt ~ (Olgubilim)  Yapilandirilmis
Gortisme

Erdogan, Melek Nur (2018). Ustiin/Ozel Yeteneklilerde Atomun
Yapis: Konusunun Ogretiminde Biitiinciil Yaklasgimla Program
Farklilastirma. Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt:19,

Say1:3, Sayfa 714-738.

Tablo 66. Altmisbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Aragtirma Aragtirma Veri
Yayn Tiirii $ Orneklem ag Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
R, N Qoo
Makale 1 Ortaokul (Durum e
Tanecikli Bildirim
caligmast)
Yapisi Formu

Gdrecek-Baybars, Meryem (2018). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Metallerin  Elektrik Iletkenligi Ile Ilgili Zihinsel Modellerinin
Belirlenmesi. Egitimde Kuram ve Uygulama, Cilt:14, Say::1, Sayfa 36-
47.
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Tablo 67. Altmsikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agurm Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Makale Fizik Lisans ve Nitel (Ozel 2 Acik Uglu
Konular Lisansiistii durum) Soru

Gorecek-Baybars, Meryem; Kayabas, Biisra Tugce (2018).
Determination of Secondary School 4th Grade Students’ Mental
Models of The Astronomer. International Journal of Evaluation and

Research in Education (IJERE), Cilt:7, Say1:2, Sayfa 94-99.

Tablo 68. Altmsiictincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar.jagtlrm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Makale Astronomi Ortaokul Nitel (Ozel 2 Acik Uclu
durum) Soru

Ozgiil, Sinem Giichan, Akman, Berrin;, Sackes, Mesut (2018).
Cocuklarin Diinya’min Sekli ve Gece-Giindiiz Kavramlarina Yonelik
Zihinsel Modelleri. E-Uluslararasi Egitim Arastirmalar: Dergisi,
Cilt:9, Sayi:1, Sayfa 66-82.

Tablo 69. Altnisdordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Arac1
Diinya-2
Testi ve
Diinya ve

Makale Astronomi Okul Oncesi Karma Gece-
Giindiiz
Gortisme
Protokolii

Ya"ylfl Aragtirma Orneklem Ar.a‘1§t1rm.a
Tiiri Konusu Yontemi
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Tablo 70. Altmisbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Ver

Yayin Tiirii $ Orneklem agrrm Toplama
Konusu Yontemi

Arac1

Nicel (Zay:if Cizim
Makale Fen Ogretimi Ortaokul deneysel > .
Yontemi

desen)
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Tablo 71. Altmisaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yé.yl.r.l Arastirma Orneklem Arf1§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Fen Nicel g%r;e}?ci?elill
Makale e Ortaokul (Tarama &
Ogretimi . Resimleme
modeli)
Formu

Aksan, Zeynep; Celikler, Dilek (2019). Ortaokul Ogrencilerinin
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Veri
Ya..ylfl Aragtirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Nicel
3 Agik Uclu
Makale Astronomi Ortaokul (Tarama G Ue
. Soru
modeli)

Benli-Ozdemir, Esra (2019). Animasyon Destekli Fen Ogretiminin 6.
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Kavram Yamlgilarinin Giderilmesine ve Astronomiye Yonelik Tutuma
Etkisi. Baskent University Journal of Education, Cilt:6, Sayi:1, Sayfa
46-58.

Tablo 73. Altmssekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya..ylfl Arastirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
“Glines,
. Diinya ve
Nicel AV
Makale Astronomi Ortaokul (Deneysel Y
. Kavram
yontem)
Yanilgisi
Testi

Bozdemir-Yiizbasioglu, Hafife; Sarikaya, Rabia (2019). Mikroskobik
Canlilar Konusunda Model Tabanli Ogrenme Yaklagiminin
Ogrencilerin Zihinsel Model Gelisimine Etkisi. Kalem Egitim ve Insan

Bilimleri Dergisi, Cilt:9, Sayi:2, Sayfa 357-384.
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Makale Fizik I_.,lsans" Ve“ Nitel 3 Acik Uclu
Konulari Lisansiistii Soru
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Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agrm. Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
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Yé.yl.r.l Aragtirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a Toplama
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Yiiksek Maddenin N 5 Acik Uclu
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incelemesi)
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Yayin Tiirii 3 Orneklem aghiom Toplama
Konusu Yontemi
Araa
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Tablo 110. Yiizbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Arf stirma Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araa
Yiksek Fen Ortaokul Nitel Tovle;lna
Lisans Tezi ~ Ogretimi (Olgubilim) P
Formu
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Tablo 111. Yiizaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem g Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Yiiksek Kimya ~ Nitel (Ozel .
Lisans Tezi Konulari kolul durum) Gizim
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Tablo 112. Yiizyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Aragtirma - Arastirma  Veri Toplama
Tiirii Konusu Orneklem Yontemi Arac1
Yiiksek Cevre ve B;g?ﬁféz
Lisans Sosyobiimsel Ortaokul Karma 1 .
. Iliskilendirme
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Tablo 113. Yiizsekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem ag I Toplama

Konusu Yontemi

Araa

Yiiksek Biyoloji Nitel Anket
. . Ortaokul (Durum

Lisans Tezi Konular1 Formu
calismasti)
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Bilim Dali, Agr1 (Yiiksek Lisans Tezi).

Tablo 114. Yiizdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm: Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Yiiksek Bilim Insam Nicel Bir Bilim
ve Miihendis Lise (Tarama Insan

Lisans Tezi 1majlar1 modeli) Cizim Testi
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Arastirma Arastirma Veri
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Tablo 116. Yiizonbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar‘ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
.. Cevre ve Nitel
'Yuksek . Sosyobilimsel Ilkokul (Durum Form
Lisans Tezi
Konular calismasi)
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Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
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Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar‘ja§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Yiiksek Cevr'e Ve Nitel Gorlisme
. . Sosyobilimsel Ortaokul (Durum
Lisans Tezi Formu
Konular calismasi)
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Dali, Konya (Yiiksek Lisans Tezi).



106 Tiirkiye'de Fen Egitiminde Zihinsel Model Uzerine Yapilan Calismalar
Bibliyografyast

Tablo 119. Yiizondordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Yiiksek Biyoloji Li Nitel ve EZEa_
Lisans Tezi Konular1 se Nicel .?.
Teknigi
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Tablo 120. Yiizonbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem Arf1§t1rm.a Toplama
Tirt Konusu Yontemi
Arac1
Yuksek Fizik Nitel 4 Acik Uclu
Lisans Ortaokul ..
Tezi Konular (Fenomenolojik) Soru
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Tablo 121. Yiizonaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1‘1.1 Arastirma Orneklem Arflgtlrm‘a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araca
Yiksek Astronomi Ortaokul hc?iflle(z:fl Zihinsel
y Model Testi

Lisans Tezi
desen)
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Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar,"f‘§t“m.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
Golge
Yiiksek Fizik Nicel (Zay:f Ha-kl.qnda
Lisans Tezi Konulart Ortaokul deneysel Zihinsel
desen) Modeller
Anketi
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Tablo 123. Yiizonsekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaﬂyl'r} Arastirma Orneklem Arfl §t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araca
Yiiksek Fen Lisans ve Karma o) “rzigleni
Lisans Tezi Ogretimi Lisanstistii 5

Cizim Testi
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Tablo 124. Yiizondokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaﬂyl'r} Arastirma Orneklem Arf1§t1rn1.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Fen
Yiksek Fen Lisans ve Nicel Qgretmem
. . e e . o (Tarama Cizim Testi-
Lisans Tezi Ogretimi Lisanstistii .. .
yontemi) Kontrol
Listesi
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Tablo 125. Yiizyirminci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayin Tiirii Aragtirma Orneklem Ar'ai1§t1rm.a Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Atomun
Yapismna
N Atomun ve Nicel (Yar1 Yonelik
Yiiksek Maddenin o
. . s Ortaokul deneysel Zihinsel
Lisans Tezi Tanecikli
desen) Model
Yapisi .
Belirleme

Formu
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Yé.yl.r.l Aragtirma Orneklem A1"e.1§t1rm.a Toplama
Tiirt Konusu Yontemi
Arac1
Atomun ve
Yiiksek Maddenin Lisans ve Nitel Calisma
Lisans Tezi Tanecikli Lisanstistii (Olgubilim) Kagid:
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Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghirm: Toplama
Konusu Yontemi
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Yiiksek Biyoloji . . 4 Agik Uclu
Lisans Tezi Konular1 Lise Nitel Soru
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Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Yiiksek Biyoloji . . Cizim
Lisans Tezi Konular Lise Nitel Teknigi
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Tablo 130. Yiizyirmibesinci Aragtirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem g Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Yiiksek Fizik Lisans ve Nitel ve Kavram

Lisans Tezi Konular1 Lisanstistii Nicel Haritasi
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. ) o Miihendislik

Tezi Konular1 Lisansiistii . . Sinavi

Yontemi
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Doktqra Biyoloji Tlkokul (Durum Yapilandirilmis
Tezi Konular1
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Veri
Ya"ylfl Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Toplama
Tiri Konusu Yontemi
Araa
evre ve Bir Cevre
D T ¢ .
oktq a Sosyobilimsel ~ Okul Oncesi Karma Ciz Test
Tezi f-
Konular Rubrigi

Tiirk, Cumhur (2015). Modellerle Astronomi Ogretiminin Etkililigi.
Ondokuz Mayis Universitesi, E§itim Bilimleri Enstitiisii, [Ikogretim

Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Samsun (Doktora Tezi).

Tablo 143. Yiizotuzsekizinci Aragtirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Arac1
Acik Uclu
Doktqra Astronomi Ortaokul Karma Sorl,',l Iiormu,
Tezi Gortisme

Formu

Arastirma Orneklem Arastirma

Yaym Tiiri Konusu Yontemi

Uzun, Emine (2015). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fotoelektrik
Olay: Modellemeleri ve Slow Motion Animasyonla Ogrenmelerine
Yonelik Bir Arastirma. Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar: Egitimi Anabilim

Dali, Fizik Egitimi Bilim Dali, Erzurum (Doktora Tezi).
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Tablo 144. Yiizotuzdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1.1‘1 Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac1
Fotoelektrik
Doktora Fizik Lisans ve Karma Olay Konusu
Tezi Konular Lisanstisti Zihinsel
Model Testi

Cavdar, Oylum (2016). Fen ve Teknoloji Dersinin Ogretiminde yi Bir
Egitim Ortarm Icin Yedi Ilke ve Modellerin Isbirlikli Ogrenme
Yontemiyle Uygulanmasi. Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisti, ledgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali,

Erzurum (Doktora Tezi).

Tablo 145. Yiizkirkinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayn Tiirii $ Orneklem ag Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Atomun ve .
Doktora Maddenin Nicel (Yan M‘oc.iel
. 1 Ortaokul deneysel Cizim
Tezi Tanecikli .
desen) Testleri
Yapisi

Demircali, Semra (2016). Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik Bagarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve
Zihinsel Model Gelisimlerine Etkisi: 7. Sinif “Giines Sistemi ve Otesi
- Uzay Bilmecesi” Unitesi Ornegi. Gazi Universitesi, E§itim Bilimleri

Enstitiisti, flkdgretim Anabilim Dali, Ankara (Doktora Tezi).
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Tablo 146. Yiizkirkbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Aragtirma - Aragtirma Veri Toplama
. Orneklem .
Tiirii Konusu Yontemi Arac1
. Zihinsel
Doktora . Nicel (Yari Modelleri
. Astronomi Ortaokul deneysel - ]
Tezi Degerlendirme
desen) o
Olgegi

Giilhan,  Filiz  (2016).  Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik
Entegrasyonunun (STEM) 5. Sumif Ogrencilerinin Algi, Tutum,
Kavramsal Anlama ve Bilimsel Yaraticiliklarina Etkisi. Marmara
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ilkdgretim Anabilim Dal,

Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali, Istanbul (Doktora Tezi).

Tablo 147. Yiizkirkikinci Aragtirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii 2 Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Bilim insam ..
Doktqra ve Miihendis Ortaokul Karma glzml .
Tezi Yontemi

Imajlart

Harman, Gonea (2016). 5. Stmif “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik”
Unitesinde Kullanilan Analojinin C")g“renci Basarisi, Tutum, Zihinsel
Modelleme ve Kavram Yamlgilart Uzerine Etkisi. Ondokuz Mayis
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ilkdgretim Anabilim Dal,

Samsun (Doktora Tezi).
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Tablo 148. Yiizkirkiiciincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Arac1
Basari,
Zihinsel
Doktqra Fizik Ortaokul Karma Modelleme
Tezi Konular1 ve Kavram
Yanilgisi

Testi

Sézen, Merve (2016). 8. Sumif Ses Unitesinin Ogretiminde Kullanilan

Arastirma Orneklem Arastirma

Yaym Tiiri Konusu Yontemi

Bilgisayar Destekli Uygulamalarin ve Laboratuvar Etkinliklerinin
Ogrencilerin  Akademik Bagarilarima ve Zihinsel Modellerinin
Degisimine Etkisi. Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, [lkogretim Fen Bilgisi E§itimi, Samsun (Doktora Tezi).

Tablo 149. Yiizkirkdérdiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Ya"yl‘r'l Arastirma Orneklem Ar‘ia§t1rm'a Veri Toplama
Tiri Konusu Yontemi Araci
Yar1
DoktcTra Fizik Ortaokul Karma Yapfle.l'ndullml@
Tezi Konular: Gortisme ve
Cizim

Giichan-Ozgiil, Sinem (2017). Sorgulama Temelli Oyunlarin
Cocuklarin ~ Diinya'mn  Sekli ve Gece-Giindiiz ~ Kavramlarin
Algilamalarma Etkisi. Hacettepe Universitesi, Ilkigretim Anabilim

Dali, Okul Oncesi Egitimi Bilim Dali, Ankara (Doktora Tezi).
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Tablo 150. Yiizkirkbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghtrm Toplama
Konusu Yontemi
Arac1
Dokto.ra Astronomi Okul Oncesi Karma Dunyz;}—Z
Tezi Testi

Dinger, Tugbanur (2018). Fizik Ogretmen Adaylarimin Elektrik Alan
ve Manyetik Alan Ile 1lgili Zihinsel Modelleri. Hacettepe Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar

Egitimi Anabilim Dali, Ankara (Doktora Tezi).

Tablo 151. Yiizkirkaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Yayin Arastirma Arastirma Veri Toplama

Tiird Konusu Orneklem Yontemi Araa
Doktora Fizik Lisans ve . Yan
. . s Nitel Yapilandirilmis
Tezi Konular1 Lisansiistii s
Gortisme

Ezberci-Cevik, Ebru (2018). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yildiz
Konusundaki Temellendirilmis Zihinsel Modellerinin Matematiksel
Algoritmalar Yoluyla Incelenmesi. Kastamonu Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, flkdgretim Anabilim Dali, Kastamonu (Doktora

Tezi).

Tablo 152. Yiizkirkyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem aghtrm Toplama
Konusu Yontemi
Araci
Yildiz
Doktora Astronomi Lisans ve Nitel ve Konusu
Tezi Lisansiistii Nicel Kavram

Testi
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Karagoz-Mirgik, Ozden (2018). Basit Elektrik Devreleri Konusu Ile
Ilgili Kavramlarin Ogretiminde Sanal Laboratuvar Destekli 7E
Ogretim Modelinin Ogrencilerin  Zihinsel Modelleri Uzerindeki
Etkileri. Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali, Fizik
Egitimi Bilim Dali, Trabzon (Doktora Tezi).

Tablo 153. Yiizkirksekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Arastirma Arastirma Veri
Yayin Tiirii $ Orneklem agiirm. Toplama
Konusu Yontemi
Araa
Elektrik
Devreleri
Doktora Fizik ) Nicel Kavra.m
. Lise (Deneysel Testi,
Tezi Konular:
arastirma) Calisma
Yaprag: ve
Miilakat

Kuvag, Meltem (2018). Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) Temelli Cevre Egitimine Yinelik Ogretim Tasaruminin
Etkililigi. Istanbul Universitesi, Lisanstistii Egitim Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Istanbul (Doktora
Tezi).

Tablo 154. Yiizkirkdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araca
Cevre ve . .
Doktqra Sosyobilimsel Iflsans,.ve_ Karma Gevre .CIZ
Tezi Lisansiistii Testi

Konular
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Iyibil-Durukan, Ummii Giilsiim (2019). Elektrik Akum Konusuna
Yonelik Tasarlanan Adidaktik Ogrenme Ortamlariuin  Lisans
Ogrencilerinin  Zihinsel Modellerinin Gelisimine Etkisi. Trabzon
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlar: Egitimi Anabilim Dali, Fizik Egitimi Bilim Dali,
Trabzon (Doktora Tezi).

Tablo 155. Yiizellinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayin Tiirii Aragtirma Orneklem Ar'ai1§t1rm.a Toplama
Konusu Yontemi
Araa
.. . Didaktik Basar1 Testi
Doktora Fizik Lisans ve 3 ..
. ) L Durumlar ve Klinik
Tezi Konular1 Lisansiistii .. .
Teorisi Miilakat

4.7.3.Bildiri Dizinleri

Demircioglu, Hiilya; Vural, Selma; Demircioglu, Gokhan (2013).
Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Zihinsel Modelleri: Maddenin Tanecikli
Yapisi. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi 21. Egitim
Bilimleri Kongresi, 12-14 Eyliil, Istanbul.

Tablo 156. Yiizellibirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayn Arastirma Orneklem Arastirma Toplama
Tiira Konusu Yontemi
Araa
?/}Zglclﬁ;ivne Nitel Kavram
Bildiri s Ortaokul (Aksiyon .
Tanecikli Testi
arastirmast)

Yapisi
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Oztiirk, Ayse; Doganay, Ahmet (2013). [Ikdgretim Besinci ve Sekizinci
Simif Ogrencilerinin Diinyamn Sekli ve Yercekimi Kavramlarina
[liskin Anlamalart ve Zihinsel Modelleri. 1. Egitim Programlar ve

Ogretim Kongresi, 05-08 Ekim, Eskisehir.

Tablo 157. Yiizellitkinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Arac1
Diinya’'nin
Sekli ve Yer
Cekimine
Nicel (Kesit Mliskin
alma modeli) Zihinsel

Modeller
Gortisme
Formu

Ya..ylfl Aragtirma Orneklem Ar‘ai1§t1rm.a
Tiiri Konusu Yontemi

Bildiri Astronomi Ortaokul

Eyceyurt-Tiirk, Giilseda; Akkus, Hiiseyin; Tiiziin, Ummiiye Nur
(2014). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Coziinme Ile Ilgili Imajlart.
X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 27-30
Haziran, Nigde.

Tablo 158. Yiizelliiigiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1‘1'1 Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araa
Bildiri Kimya [jlsansnve" Nitel Calisma
Konular1 Lisanstistii Yapraklari

Celikler, Dilek; Harman, Gonca (2015). Fen Bilgisi Og”rencilerinin Asit
ve Bazlarla Ilgili Zihinsel Modellerinin Analizi. IV. Ulusal Kimya
Egitimi Kongresi, 7-10 Eyliil, Balikesir.
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Tablo 159. Yiizellidordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1.1‘1 Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
. . Nicel
Bildiri Kimya Tflsansuve“ (Tarama Acik Uclu
Konular1 Lisanstistu . Soru
modeli)

Dinger, Tugbanur; Ozcan, Ozgiir (2016). Examining The Mental
Models Related To Sound Of Pre-Service Physics Teachers In Different
Contexts. 2015 ERPA SHS Web of Conferences, 4-7 Haziran, Atina.

Tablo 160. Yiizellibesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1.1‘1 Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiird Konusu Yontemi
Arac1
o g Fizik Lisans ve Nitel Acik Uclu
Bildiri ) o (Durum
Konular1 Lisansiistii Sorular
calismasi)

Ulug, Kadir; Yetkiner, Rasit; Taner, Memduh Sami; Kaynar,
Stileyman; Okuyan, Oguzhan; Eryilmaz Kili¢, Sila; Kirbuyik, Halil;
Esenoglu, Hasan Hiiseyin; Ozisik, Tuncay (2016). TUG BITOM
Egitsel Faaliyetlerinin MEB Ogrencilerinin Astronomi Kavramlarin
Anlama Diizeyine Katkisi. Ulusal Astronomi Kongreleri, 5-9 Eyliil,

Erzurum.

Tablo 161. Yiizellialtinct Aragtirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya“YI‘I.l Arastirma Orneklem Arflgtlrm‘a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi

Araa
Bildiri Astronomi Ortaokul Nitel 2 Atk Uglu

Soru
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Seren, Nurbanu; Dogru, Mustafa (2017). 4. Stuif Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Konularina Yonelik Zihinsel Modelleri. Eurasian Conference

on Language & Social Sciences Kongresi, 29 Eyliil-1 Ekim, Antalya.

Tablo 162. Yiizelliyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar.;‘;1§t1rm-a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi

Araci

Nitel

Bildiri Fen Ogretimi Ilkokul (Durum 3 Agik Uglu

Soru

calismasi)

Ultay, Eser; Donmez Usta, Necla; Durmus, Tugce (2017). Egitim
Alaminda Yapilan Zihinsel Model Calismalarmmin Betimsel Icerik
Analizi. VI. Uluslararasi Egitimde Arastirmalar Kongresi, 13-15
Ekim, Ankara.

Tablo 163. Yiizellisekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar.ia §t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi

Araca
Bildiri Diger - Nitel 33 Calisma

Adadan, Emine; Akaygiin, Sevil (2018). Kimya Ogretmen Adaylarinin
Cokme Tepkimelerini Deneysel Kamtlar Baglaninda Incelemeleri. 13.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim,

Denizli.
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Tablo 164. Yiizellidokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1.1'1 Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tuari Konusu Yontemi
Arac1
g Kimya Lisans ve . Cizim
Bildiri Konular1 Lisanstistii Nitel Yontemi

Akaygun, Sevil; Adadan, Emine (2018). Cokme Tepkimelerini
Gorsellestirme: ~ Kimya — Ogretmen  Adaylarmuin  Farklilasan
Animasyonlart Incelemeleri. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik

Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim, Denizli.

Tablo 165. Yiizaltmisinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yauylfl Arastirma Orneklem Ar.jagtlrm'a Toplama
Tiira Konusu Yontemi
Araa
g Kimya Lisans ve . Cizim
Bildiri Konulari Lisansiistii Nitel Yontemi

Benli-Ozdemir, Esra; Arik, Selcuk (2018). Ortaokul C')g“rencilerinin
“Atom” Kavranuna Ydnelik Metaforik Algilart ve Gorsel majlart. 13.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim,

Denizli.

Tablo 166. Yiizaltmisbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yatyl'r‘l Aragtirma Orneklem Ar.a‘1§t1rm.a Toplama
Tirt Konusu Yontemi
Arac1
Atom ve
e Maddenin Nitel Cizim
Bildiri Tanecikli Ortaokul (Olgubilim) Formu

Yapisi
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Gorecek-Baybars, Meryem; Cil, Mustafa (2018).  Ortaokul
Ogrencilerinin  ‘Gok Cisimleri’ 1le Ilgili Zihinsel Modellerinin
Belirlenmesi. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,

4-6 Ekim, Denizli.

Tablo 167. Yiizaltmisikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Toplama
Araci
12 Soruluk
Veri
Toplama
Araci

Dalgi¢, Aycan; Cil Emine (2018). Ortaokul Besinci ve Altinct Simif

Yaﬂyl'r} Aragtirma Orneklem Ar.;‘:1§t1rm.a
Tiird Konusu Yontemi

Bildiri Astronomi Ortaokul Nitel

Ogrencilerinin  Giines ve Ay Tutulmasi Hakkinda Zihinsel
Modellerinin Tespiti ve Kiyaslanmasi. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve

Matematik Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim, Denizli.

Tablo 168. Yiizaltmsiictincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1'1.1 Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
Golge
Nicel Hakkinda
Bildiri Astronomi Ortaokul (Tarama Zihinsel
modeli) Modeller
Testi

Es, Hiiseyin; Giidiik, Sadik Taner; Yiicel, Sevda (2018). Ortaokul
Ogrencilerinin “Diinya ve Evren” Ile 1lgili Zihinsel Modellerinin
Incelenmesi. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,

4-6 Ekim, Denizli.
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Tablo 169. Yiizaltmisdordiincii Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"yl‘r'l Arastirma Orneklem Ar.ja§t1rm'a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
Diinya ve
Nicel Evren
Bildiri Astronomi Ortaokul (Tarama Zihinsel
modeli) Model
Formu

Sonmez, Dursun; Sonmez, Giilcan (2018). 5. ve 6. Sinif Ogrencilerinin
Isik Konusundaki Zihinsel Modellerinin Belirlenmesi. 13. Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim, Denizli.

Tablo 170. Yiizaltmisbesinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar.ia §t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac
Bildiri Fizik Ortaokul Nitel Agik Uglu
Konular1 Soru

Sonmez, Dursun; Sonmez, Giilcan; Gorecek Baybars, Meryem (2018).
6. Sumf Ogrencilerinin Ses Konusundaki Zihinsel Modellerinin

Belirlenmesi. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,

4-6 Ekim, Denizli.

Tablo 171. Yiizaltmisaltinct Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaymn Arastirma Orneklem Arastirma Toplama
Tiiri Konusu Yontemi

Araa
Bildiri Fizik Ortaokul Nitel Agtk Uglu

Konulari Soru
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Yilmaz, Sirin (2018). Ogretmen Adaylarinin Kiiresel Issnmaya Yonelik
Goriigleri ve Kiiresel Isinma Modellemelerinin Cizimler Araciligr ile
Agiga Cikarilmasi. I1. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi, 3-5 Temmuz,
Aksaray.

Tablo 172. Yiizaltmisyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayin Arastirma . Arastirma
Orneklem Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araa
Cevre ve
Lisans ve Cizim
Bildiri Sosyobilimsel Nitel
Lisanstistii Yontemi
Konular

Ayvaci, Hakan Sevki; Bebek, Giirhan; Bebek, Sena (2019). Bilim ve
Sanat Merkezi Ogretmenlerinin Ustiin Zeka, Ozel Yetenek ve Ustiin
Yetenek  Kavramlarina — Bakislari.  XII.  Uluslararas:  Egitim

Arastirmalar1 Kongresi, 25-28 Nisan, Rize.

Tablo 173. Yiizaltmigsekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Arf stirma Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
e . o Nitel (Ozel Klinik
Bildiri Diger Ogretmen durum) Miilakat

Ayvaci, Hakan Sevki; Bebek, Giirhan; Bebek, Sena (2019). Bilim ve
Sanat Merkezi Ogretmenlerinin STEM Kavramina Ydnelik Zihinsel
Modelleri. XII. Uluslararas: Egitim Arastirmalari Kongresi, 25-28

Nisan, Rize.
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Tablo 174. Yiizaltmisdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym o Armtrma e AESHIMG o,
Tiiri Konusu Yontemi
Araci
e M . say Nitel (Ozel Cizim
Bildiri Fen Ogretimi ~ Ogretmen durum) Yontemi

Ezberci-Cevik, Ebru; Tanik Onal, Nagihan (2019). Triirkiye'de Okul
Oncesi Astronomi Egitimine Tliskin Yapilan Calismalarim Tematik
Incelenmesi. Uluslararas: Fen, Matematik, Girigimcilik ve Teknoloji

Egitimi Kongresi, 12-14 Nisan, Izmir.

Tablo 175. Yiizyetmisinci Aragstirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Ya"y1fl Arastirma Orneklem Arf1§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi

Araci
Bildiri Diger - Nitel 17 Calisma

Gorecek-Baybars, Meryem; Cil, Mustafa (2019).  Ortaokul
Ogrencilerinin “Giines Sistemi” Ile Iigili Zihinsel Modelleri. 13,
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 4-6 Ekim 2018,

Denizli.
Tablo 176. Yiizyetmisbirinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler
Yayin Arastirma Arastirma Veri
u $ Orneklem ag I Toplama

Tirii Konusu Yontemi

Araa
Nitel
Bildiri Astronomi Ortaokul (Betimsel 2 Aglokrllllglu

tarama)
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Gorecek-Baybars, Meryem; Eserer, Tugba (2019). Ortaokul
Ogrencilerinin Giines ve Ay Tutulmast lle 11gili Zihinsel Modelleri ve
Bu Modellerin Kokenleri. IV. Ulusal Fizik Egitimi Kongresi, 27-28
Eyliil, Trabzon.

Tablo 177. Yiizyetmisikinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Aragtirma Orneklem Ar‘ai1§t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Araca
Bildiri Astronomi Ortaokul Nitel . 4 Ack Uclu
(Fenomenoloji) Soru

Gorecek-Baybars, Meryem; Ozkul, Tugce (2019). Fen Bilgisi Ogretmen
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Araa
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Ya"YI'I.‘l Arastirma Orneklem Arf1§t1rm.a Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Arac1
. Algt
Bildiri - VFen' . Ogretmen Nlt?l. Belirleme
Ogretimi (Olgubilim)
Formu

Kiryak, Zeynep;, Candas, Bahar; Calik, Muammer; Zeybek, Ozlem
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International Conference on Social Sciences and Humanities, 4-5

Mayis, Tayland.

Tablo 181. Yiizyetmisaltinc: Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar.ia §t1rm.a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac
Nicel Cizim
Bildiri Fen Ogretimi Ortaokul (Enlemsel T .
Yontemi

aragtirma)
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Congress, 29-30 Haziran, Gostivar/N.Macedonia.

Tablo 182. Yiizyetmisyedinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yayin Arastirma . Arastirma
Orneklem Toplama
Tiirii Konusu Yontemi
Araci
Atomun ve Atom
Nicel
Maddenin Kavramina
Bildiri Lise (Tarama )
Tanecikli Iliskin Anket
modeli)
Yapisi Formu

Kuvag, Meltem; Kog, Isil (2021). The Effect of e-STEM Education on
Preservice Science Teachers” Mental Models of the Environment. VIII.
International Eurasian Educational Research Congress, 7-10 Temmuz,

Aksaray.

Tablo 183. Yiizyetmissekizinci Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Ya"ylfl Aragtirma Orneklem Arf1§t1rm.a Veri Toplama
Tiiril Konusu Yontemi Arac
Cevre ve Lisans ve Nicel Yari
Bildiri Sosyobilimsel ) o (Deneysel  Yapilandirilmis
Lisanstistti .
Konular desen) Goriisme

Seker, Perihan Tugba; Yildiran, Serife (2021). Erken Cocukluk
Déneminde Bulunan Cocuklarin Cevre Kavramuna Yonelik Zihinsel
Modelleri. 2. Uluslararas: Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji

Sempozyumu 28-29 Mays, (Cevrimici).
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Tablo 184. Yiizyetmisdokuzuncu Arastirmaya Yonelik Bilgiler

Veri
Yaym Arastirma Orneklem Ar.jagtlrm'a Toplama
Tiiri Konusu Yontemi
Arac1
Cevre ve Bir Cevre
Bildiri Sosyobilimsel ~ Okul Oncesi Nitel Ciz Testi -

Konular Rubrigi
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuc¢

Bu calismada; 2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde
zihinsel model uygulamalar1 ile ilgili yapilan calismalarin
biittinctil bir yaklasimla derlenmesi sonucunda agiklamali bir

bibliyografya olusturmak amaclanmaistir.

> Bu tez calismasi kapsaminda zihinsel model konulu, 85
makale, 65 tez ve 29 bildiri olmak tizere toplam 179

calisma ele alinmustir.

> Calismalarin biiytik bir ¢cogunlugunun, fen egitiminde
zihinsel model uygulamalarmi destekler nitelikte oldugu
gorulmistiir.

> 2010-2012 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model

uygulamalari ile ilgili yayinlanmus bir bildiri calismasina

rastlanilmamustir.

»> 2020-2021 yillarinda fen egitiminde zihinsel model
uygulamalar1 ile ilgili yaymnlanmis doktora tez

calismasina rastlanilmamustir.
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Fen egitiminde zihinsel model uygulamalar: ile ilgili
calismalarin 2016 ile 2019 yillar1 arasinda yogunlastig1

gorulmuistir.

Fen egitiminde zihinsel model uygulamalar1 ile ilgili
calismalarimn 2018 ile 2019 yillarinda 29 ile en cok degere;
2010 yilinda ise 4 ile en dusiik degere sahip oldugu

belirlenmistir.

Fen egitiminde zihinsel model uygulamalar1 ile ilgili
calismalarin en ¢ok makale tiirtinde oldugu en az ise

doktora tezi ttiriinde oldugu tespit edilmistir.

2010-2021 yillar1 arasinda fen egitiminde zihinsel model
uygulamalari ile yapilan calismalarin arastirma konulars;
“Cevre ve Sosyobilimsel Konular”, “Astronomi”,
“Atomun ve Maddenin Tanecikli Yapis1”, “Fen
Ogretimi", “Bilim Insan1 ve Miihendis 1majlar1”, “Fizik

Konular1”, “Kimya Konular1”, “Biyoloji Konular1” ve

“Diger” basliklar1 altinda toplanmustir.

Fen egitiminde zihinsel model uygulamalar1 ile ilgili
calismalarin ortaokul ve lisans diizeyinde yogunlasmakla
birlikte ortaokul diizeyinde yiirtitiilen ¢alismalarin daha

fazla oldugu gortlmiistiir.
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> Fen egitiminde zihinsel model uygulamalari ile ilgili nitel
ve nicel arastirma yontemlerinin yani sira karma desen ile

yirttiilen calismalarinda yapildig: gortilmiisttir.

> Fen egitiminde zihinsel model uygulamalar1 ile ilgili
calismalarin en cok nitel arastirma deseninde oldugu,
karma desende ise nitel arastirma desenine oranla daha

az gerceklestirildigi belirlenmistir.
5.2. Oneriler

Fen egitimi alaninda bibliyografya ¢alismalarinin oldukca
sinirl1 olmast nedeniyle, tez konusunun hem zihinsel model
uygulamalarmna yonelik yapilan c¢alismalarda alana katk:
saglayacagi, hem de bu konuda calisacak arastirmacilara toplu
kaynak saglayarak yol gosterecegi diistintilmektedir. Ayrica
farkli alanlarda bibliyografya calismalarina rastlanmasina
karsin, fen egitimi alaninda bu tiir calismalarin sinirli diizeyde
oldugu goriilmistiir. Bu sebeple fen egitiminin cesitli konularina
iliskin bibliyografik calismalarin yapilmasi, bu konulara iliskin
calisma gerceklestirecek arastirmacilara fayda saglayabilir. Fen
egitiminde farklhi konularda da bibliyografya calismalar:

yapilarak alan yazina zenginlik katilabilir.
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Ek 1. Arastirma Konu Kategorileri

Cevre ve
Sosyobilimsel

Konular

Cevre kavrami, Cevre sorunlar;, Ozon
tabakasi, Sera etkisi, Kiiresel 1sinma, Asit
yagmurlar;, Dogal ve yapay c¢evre, Cevre
kirliligi, Genetigi degistirilmis organizmalar,
Niikleer enerji, Organ bagist ve Sturdiirtlebilir

kalkinma.

Astronomi

Glines sistemi, Giines ve Ay tutulmalari,
Diinya, Giines, Ay, Gezegen, Yildiz, Uzay,
Evren, Takimyildizi, Gece-Giindiiz olusumu,
Kuyruklu yildiz, Giin uzunlugu, Astronom,

Galaksi ve Gok cisimleri.

Fen Ogretimi

Fen 6gretimi, Fen Bilimleri 6gretmen imaji, Fen
Bilimleri dersi, Fen kavram ve konulari, Bilim,
Bilimsellik, Okul ve laboratuvar imajlari, 21. yy
Egitim-Ogretim anlayisi, STEM, FeTeMM ve
Robotik.

Fizik Konular1

[letkenlik ve yalitkanlik, Yercekimi, Elektrik
alkimi, Isik, Ses, Geometrik optik (Isigin
yansimast ve kirilmasi), Enerji ve enerji

doniisiimleri, Is kavramu, Golge, Elektrik ve
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temel kavramlari, Fotoelektrik olayi, Elektriksel
ve manyetik alan, Basit elektrik devreleri,
Elektrik akimi, Goriintti Kavrami, Foton ve spin,
Elektriklenme, Yildirnm ve simsek, Acisal
momentum, Katilarda siirtiinme, Kuvvet ve hiz

ve Elektrik iletkenligi.

Kimyasal baglar, Kimyasal reaksiyonlar,
Fiziksel ve kimyasal degisimler, Erime, Donma,
Buharlasma, Genlesme, Biiziilme, Kimyasal
Kimya Konular: denge, Coziinme, Asit ve baz, Dolu tanesi, Tuz,
Isi ve aktarimi, Adsorpsiyon-yiizey iligkisi,
Metalik bag ve metalin yapisi, Madde ve 1s1 ve

Cokme tepkimeleri.

Viicudumuzdaki sitemler (Solunum ve sinir
sistemi), Mikroskobik canlilar, Diftizyon ve
osmoz, Hiicre ve Hiicre boliinmeleri (Mitoz ve
Biyoloji Konular:
mayoz), Hiicre zarindan madde gegisleri,
Biyoloji bilimi, Ekosistem, C6l Ekosistemi ve

Ugan, tiiylii ve gagali kuslar.
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