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KEDILERDE MEGAKOLON

Sevdet KILIC!
Mustafa Baris AKGUL?

Bahar ERDEN?

1. GIRIS

Megakolon, uzun siiren konstipasyonlar sunucunda kalin
bagirsagin biiyiik olciide, geri doniisiimsiiz olarak genislemesi ve
diskinin tahliye edilememesidir (Ryan, 2012, Bertoy ve digerleri,
1989). Megakolon her yastaki kedilerde goriilebilecegi gibi
cogunlukla orta ve ileri yash kedilerde goriiliir (Bright ve
digerleri, 1986). Megakolonun pek ¢ok olasi etiyolojisi vardir,
bunlar primer veya sekonder, kongenital veya edinsel,
fonksiyonel veya mekanik nedenlerden kaynaklanabilir (Bertoy
ve digerleri, 1989, Zalcman ve Bright, 2010). Kedilerde primer
megakolon mekanik, norolojik ve endokrin bozukluklar sonucu
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geligebilir ancak en yaygin nedeni idiopatik megakolondur ve
literatiirde yer alan vakalarin yaklastk 9%60-70 oranim
olusturdugu tespit edilmistir. Idiopatik megakolonun etiyolojisi
tam olarak bilinmemekle beraber kolonun diiz kas yapindaki
fonksiyon bozuklugundan ileri geldigi diisiiniiliir. Idiopatik
megakolonun tanist mekanik, nérolojik ve endokrin nedenler
elendikten sonra konur (Bertoy ve digerleri, 1989). Sekonder
megakolon digkilamay1 uzun siire engelleyen durumlarda ortaya
cikar. Nedenler arasinda cogunlukla pelvik kanal ¢ikisini daraltan
pelvis kirik maliinionlari, kolon ve rectoanal bolgede intra ya da
ekstra luminal tiimdrler, anal, rectal veya kolon atrezileri, daha az
goriilmekle beraber kolon yangisi, ¢evresel nedenler ve davranisg
bozukluklar1 sayilabilir (Ryan, 2012). Kongenital megakolon
(Hirschsprung hastaligi) insan hekimligi gastroenterolojosinde
tanimlanan  bir patolojidir. Bagirsak  submukozasindaki
intramural miyenterik gangliyon hiicrelerinin yoksunlugu
nedeniyle bagirsaklarda peristaltik hareketlerin olmayisindan ileri
gelir. Kedi ve kopeklerde ¢cok nadir rastlanilan bir patolojidir (Roe
ve digerleri, 2010).

2. PATOFIiZYOLOJi

Megakolon, bagirsak yapisinin islevsizligi ya da kolon
cikisinin tikali olmasi sonucu olusan bir patolojidir. Diski
kolonda uzun siire kaldiginda igerisindeki su tamamen emilip kati
kitleler halinde bagirsak liimenine basing yapar. Bagirsak
limeninin uzun siire basing altinda kalmasi bagirsak diiz
kaslarinda ve sinirlerinde kalici hasara neden olur (Ryan, 2012).
Dilatasyona ugramis bagirsak yapisina sahip kedilerde diskiyi
yumusatip c¢ikarmak i¢in medikal tedaviler denebilir ancak
hastaligin  tekrar niiks etmesi olasiligi yiksektir. Geri
dontistimstiz dilatasyona ugramis bagirsak yapisi i¢in tek sagaltim
secenegi cerrahi miidahaledir. Cerrahi miidahale zamaninda
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yapilmaz ise digski icerisindeki bakteri toksinleri bagirsak
limeninden emilip kana karisir, bu durum hayvanlarda
depresyon, istahsizlik, kaseksi ve vagal stimiilasyon gibi klinik
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir (Robert ve David,
1999).

3. KLINIK GORUNUM

Primer idiopatik megakolon her yastaki kedilerde goriilebilir
ancak siklikla orta ve ileri yastaki kedilerde goriiliir (Greenfield,
1991). Genellikle 1k ve cinsiyet predispozisyonu gostermemekle
beraber erkek kedilerde goriilme olasiligi disi kedilere oranla
daha fazladir (Washabau ve Holt, 1999). Bazi hayvanlar aylar
veya yillar siiren tekrarlayict kabizlik sikayeti gdsteriler.
Tekrarlayan kabizlik sikadyeti olan hayvanlarda goriilen klinik
bulgular dehidrasyon, sik sik kusma, anemi ve kaseksi
seklindedir. Konstibe hayvanlar siirekli diskilama pozisyonu alip
diskilayamaz ve digkiladiklar1 zaman mukus benzeri, bazen de
kanla karisik mukus seklinde diskiladiklar1 goriiliir (Ryan, 2012).
Megakolon sikdyeti olan hayvanlarin muayenesinde goriilen
klinik semptomlar depresyon hali, abdominal gerginlik ve
abdomen palpasyonunda sert digki kitlelerinin hissedilmesidir.
Megakolon vakalarinda goriilen klinik bulgular etiyolojiye bagl
olmaksizin ¢ogunlukla aynidir (Rosin ve digerleri, 1988).

4. TANI

Anamnez ve klinik bulgular hastaligin tanisin1 koymak icin
yeterli degildir. Kesin tam1 yontemi olarak abdomen
radyografilerinin alinmasi gerekir. Megakolon sikadyeti olan
vakalarda abdomenin laterolateral (Sekil 1) ve ventrodorsal (Sekil
2) radyografilerinde bagirsaklarin genislemis oldugu, bagirsak
liimeni igerisinde radyoopak goriiniimde diski kitlelerinin varligi
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ve terminal kolon kisminin bazen bos oldugu tespit edilir. Hastaya
kesin megakolon tanis1 koymak i¢in genislemis kolon yapisinin
L7 vertebra uzunlugunun 1,5 kat1 (Sekil 3) olmasi gerekir (Ryan,
2012). Baz1 vakalarda hastada genislemis kolon yapisinin geri
dontistimsiliz oldugunun kesinlestirmek amaciyla kolondaki disk1
kitleleri lavman yaptirilarak kolon tamamen bosaltilabilir ve
pozitif kontrast radyografiler alinabilir. Pozitif kontrast
radyografilerde bosaltilan kolon ayni genislikte kontrast madde
ile doldurulup genislemis kolon yapis1 tespit edilebilir (Kealy ve
digerleri, 2010).

Sekil 1. Abdomen Laterolateral Grafi: Megakolonlu Bir Kedide
Kat1 Digk1 Kitleleri ve Genislemis Bagirsak Yapisi
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Sekil 2. Abdomen Ventrodorsal Grafi: Megakolonlu Bir Kedide
Belirgin Sekilde Genislemis Bagirsak Yapisi

Sekil 3. Megakolonlu Bir Kedide Bagirsak Genisligi L7
Vertebranin Yaklasik 1.5 Kat1
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5. OPERATIF SAGALTIM

Megakolon sikayeti olan hastalarda operatif sagaltimin asil
amact hastanin yasam kalitesini arttirmaktir. Megakolon
vakalarin c¢ogunda, hasta sahipleri Oncelikli olarak medikal
tedavilerin denenmesini tercih ederler. Operatif girisim
laksatifler, lavman ve diyet degisikligine ragmen tekrar niiks
etmis vakalarda uygulanir (Ryan, 2012). Bu kararin hasta
sahibinin istegi tiizerine ikinci veya {lgilincli niiksten sonra
verilmesi hastada klinik belirtilerin kotiilesmesine ve operatif
sagaltimda basar1 oranmin diismesine neden olur. Megakolon
vakalarinda kolotomy, subtotal kolektomy ve pelvik osteotomy
gibi  secenekler mevcuttur. Operatif sagaltim secenegi
megakolonun nedenine ve vakanin iizerinden gegen zaman
dilimine gore belirlenmelidir. Megakolon vakalarinda 6 aydan
fazla devam eden durumlarda bagirsak hipertrofisi geri
doniistimsiiz olur. Boyle vakalarda operatif sagaltim segenegi
olarak subtotal kolektomy tercih edilmelidir. Operatif
sagaltimdan once hastanin sivi ag1g1 giderilmeli, elektrolit ve asit-
baz dengesi saglanmalidir. Operasyon, kontaminasyon riski
yiiksek oldugu icin preopetif donemde lavman yapilip bagirsak
icerigi bosaltilabilir ancak idiopatik megakolonda digki genelde
bosaltilamaz sadece yumusatilabilir (Ryan, 2012, Ozer, 2000).
Preoperatif donemde lavman yapilmasi antimikrobiyal proflaksi
icin yeterli degildir. Hastanin anestezi indiiksiyonundan sonra
gentamisin 6 mg /kg dozunda damar ici yol ile, sefazolin 20mg
/kg dozunda, damar i¢i yol ile, ya da sefotetan 30mg /kg dozunda,
damar i¢i olarak verilmelidir (Rosin, 1993).

5.1.Kolotomy

Kedilerde genellikle kalin bagirsak igerisinde bulunan
yabanci cisimleri ¢ikarmak i¢in endike olan operatif sagaltim
secenegidir. Megakolon vakarinda kabizlik veya obstipasyonun
tekrar niiks etme olasilig1 yiliksek oldugu i¢in nadiren uygulanan
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bir yontemdir (Ryan, 2012). Kolotomy islemi i¢in median
laparotomy yapilir. Hipertorofi olmus bagirsak segmentleri ekstra
abdominal bdlgeye alinir. Bagirsak ensizyonunda abdomenin
bagirsak icerigi ile kontamine olmamasi i¢in digari alinan
bagirsak segmentleri %0.9 izotonik soliisyonu ile nemlendirilmis
batin kompresleri ya da gazli bezler yardimi ile abdominal bosluk
olast sizintilara kars1 korunmalidir. Bagirsagin antimezenterik
bolgesinden 4-5 cm uzunlugunda linear ensizyon yapilir, yapilan
ensizyonun katilasmis digki kitlelerinin rahatlikla ¢ikarilabilecegi
uzunlukta olmalidir. Ensizyon yapildiktan sonra katilagmis diski
kitleleri bagirsagi sagma yontemi ile tamamen bosaltilir. Digkiy1
bosaltma islemi yapilirken sert diski parcalarinin bagirsak
mukozasini tahris etmemesine 0zen gosterilmelidir. Bosaltma
islemi tamamlandiktan sonra ensize edilen bagirsak segmenti
emilebilen 2/0 veya 3/0, atravmatik, poliglikolik asit dikis
materyali kullanilarak basit ayr1 dikis yontemi ile dikilir. Olasi
sizintilar1 Onlemek i¢in ilk konulan dikis hattinin {izerine ayni
dikis materyali kullanilarak, cushing dikis yontemi ile
dikilmelidir (Van der Stappen ve digerleri, 1992, Pavletic ve
Berg, 1996).

5.2.Subtotal Kolektomy

Kolonun %90- 95 oraninda cerrahi olarak c¢ikarilmasi
islemidir. Kedilerde Idiopatik megakolon veya kolonun biiyiik bir
kisminin dilatasyona ugradigi vakalarda uygulanan ve basari
orani yiiksek olan bir prosediirdiir. Kolonun kismi olarak alindigi
cerrahi islemlerde kabizlik ve obtipasyonun tekrar etme olasiligi
yiiksek oldugu i¢in 6nerilmez. Subtotal kolektomi ileokolik valfin
yerinde birakildigr ve ileokolik valfin ¢ikarilmasi olarak iki
sekilde uygulanir (Fellenbaum, 1978).

Operatif miidahale i¢in hasta vetrodorsal pozisyonda
yatirilarak ksifoid ve pubis arasindan median laparotomi
uygulanir. Hipertrofi olmus kalin bagirsak ve ileum ekstra
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abdominal bolgeye alinarak nemlendirilmis batin kompresi ya da
gazli bezler yardimi ile abdominal bosluk olas1 sizintilara kars:
korunur. ileokolik valf yerinde birakilacak ise; disar1 alinan
bagirsak segmentleri kolon assendensin proksimal kisminin
yaklagik 2-3 cm’lik bagirsak boliimii birakilarak, bagirsak
segmenti igerisindeki digki distal bagirsak segmentine sagilir ve
birakilan 2-3 cm’lik kisimdan atravmatik bagirsak klempiyle
tutturulup bagirsak klempinin proksimal kismindan bagirsak
ensizyonu yapilir (Ryan, 2012). Bir diger ensizyon alani; kolon
dessendensin distal kismindan 2-4 cm uzunlugunda bagirsak
segmenti birakilarak, bagirsak liimeni igerisindeki diski kitleleri
proksimal bagirsak bolimiine sagilip atravmatik bagirsak
klempiyle tutturulur ve klempin proksimalinden ikinci bir
bagirsak ensizyonu yapilir (Bright, 1991). Ensizyonlar
tamamlandiktan sonra mezenteryumun sag {ist, orta ve sol
kisminda bulunan damar aglar1 once arter, ven ve vasa recta
damar aglar1 teknigine uygun bir sekilde ¢ift ligatiir edilerek
kesilir. Cikarillan hipertrofik bagirsak boliimii  operasyon
bolgesinden uzaklastirilir. Operasyonun enfeksiyon riskini
azaltmak i¢in anastomoz islemine ge¢meden Once eldivenler
degistirilmelidir. {leokolik valf yerinde birakildig1 i¢in kolokolik
anastomoz yapilarak islem sonlandirilir (Ryan, 2012, Bright,
1991, Sweet ve digerleri, 1994). Ileokolik valfin rezeksiyonu
yapilacak ise; hipertrofi olmus bagirsak segmentleri ekstra
abdominal bolgeye alinir. Ust ensizyon alani ileokolik valfin
distal boliimiinden yapilip bagirsak klempiyle tutturulur, alt
ensizyon alani ayni sekilde kolon dessendensin distalinden 2-4
cm’lik  bagirsak  segmenti  birakilarak  ensize  edilir.
Mezenteryumun sag, orta ve sol kismindaki arter, ven ve vasa
recta damar aglan cift ligatiir edilerek kesilir. ileokolik valfin
rezeksiyonu yapildigi i¢in ileokolik anastomoz yapilarak islem
sonlandirilir (Ryan, 2012).
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Kolonun proksimal kismi viicudun total sivi emilimin yaklasik
%20’sini karsilar ayrica aktif olarak sodyum ve klor emilimini
gerceklestirir. Klor iyonu, bikarbonat iyonlarma bagli olarak
kolon mukozasindan emilir. Kolonun bu islevi sayesinde
bakteriyel metebolizma yan iirlinlerinin olusturdugu asiditeyi
notralize eder. Kolonun diskiy1 kayganlastirmak i¢in salgiladigi
mukusla beraber viicuttaki fazla miktarda potasyumun atilimini
gerceklestirir (Ozer, 2000). Subtotal kolektomi uygulamalarinda
ileokolik valfin ¢ikarilmas1 anastomoz gerginligi olusturabilecegi
goz Oniline alimmalidir. Kolunun bu fonksiyonlar1 ve kolokolik
anastomozda olusabilecek gerginlikten dolay1 subtotal kolektomi
uygulamasinda endike durumlarda ileokolik valf yerinde
birakilmalidir (Ryan, 2012).

6. ANASTOMOZ METOTLARI

Subtotal kolektomi i¢in g¢esitli anostomoz metotlari
mevcuttur. Uygulanacak olan anastomoz metodu ileokolik valfin
yerinde birakilmasi, cerrahin tecriibesi ve ekipman varliina gore
belirlenir (White, 2002). Anastomoz metotlar1 ug-ug, yan-yan ve
uc-yan seklindedir. Subtotal kolektomi islemlerinde uygulanma
kolaylig1 ve giivenirliligi yoniinden ug-uca anastomoz yoOntemi
tercih edilmelidir. Ug-uca anastomoz metodunda ileokolik valf
yerinde birakilmis ise bagirsak halkalari esit sekilde kars1 karsiya
getirilip 3/0 poliglikolik asit dikis materyali ile basit ayr dikis
yontemi kullanilarak dikilir (Bertoy ve digerleri, 1989).
Anastomozu saglamlastirmak ve olas1 sizintilarin 6niine gegmek
icin ilk konulan dikis hattinin iizerine ayni iplik materyali
kullanilarak cushing dikisi uygulanir. Ileokolik valfin ¢ikarildig
olgularda bagirsak liimenleri arasinda esitsizlik olacagi i¢in ince
bagirsagin antimezenterik yoniinden, her iki bagirsak segmenti
arasinda liimen genisligi ayn1 seviyede olacak ensizyon yapilir.
Ensizyon yapildiktan sonra kars1 karstya getirilen bagirsak uglari
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3/0 poliglikolik asit dikis materyali kullanilarak ilk kat basit ayr1
dikis yontemi, ikinci kat cushing dikis yontemi kullanilarak
dikilir (Rosin, 1993). Kolokolik anastomoz uygulamasinda
kullanilan bir diger anastomoz yoOntemi biyofragmental halka
yontemidir. Bu yOntem insanlarda enterokolik cerrahide ve
kedilerde basarili oldugu kanmitlanmis dikis uygulamasi
gerektirmeden yapilan bir bagirsak anastomoz teknigidir (Hardy
ve digerleri, 1985, Huss ve digerleri, 1994). Teknigin diger
anastomoz yontemlerine gore uygulamasi kolay, komplikasyon
riski daha diislik ve simdiye kadar literatiirde yer almis olgularda
sitriiktiir olusumuna rastlanmamistir (Ryan ve digerleri, 2006).
Teknigin uygulamasinda; kolokolik anastomoz i¢in eksize edilen
distal ve proksimal bagirsak segmentlerine furniss ipi gegirilir.
Oncelikle proksimal segmentteki furniss ipi gevsetilerek
biyofragmental halka proksimal segmente tutma cihazi
yardimiyla yerlestirilir ve furniss ipi siki bir sekilde baglanir. Bu
islem tamamlandiktan sonra tutma cihaz1 c¢ikarilip distal
segmentteki furniss ipi gevsetilir, biyofragmental halkanin
disarida kalan diger kism1 distal segmente yerlestirilerek furniss
ipi sik1 bir sekilde baglanir. Biyofragmental halkanin her iki
halkasi birbirine sik1 bir sekilde kilitlenip islem sonlandirilir. Bu
halkalar yaklasik 10-12 giin igerisinde parcalanarak diskiyla
beraber atilir (23Smeak ve Monnet, 2020).

7. PELVIK OSTEOTOMY

Malunion sekillenmis ve daralmaya neden olan, digskilamanin
rahatlikla yapilamadigi pelvis kiriklarinda sekonder olarak
gelisen megakolon vakalarinda uygulanan cerrahi islemdir.
Bagirsak hipertrofisinin geri doniisiimlii oldugu diisiiniilen
vakalarda tek basina wuygulanir ancak geri doniislimsiiz
hipertrofinin ger¢eklestigi vakalarda kolektomy islemiyle beraber
uygulanir (Webb, 1985). Operatif miidahale i¢in hastaya sirt iistii

10
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pozisyon verilir ve median hattan simfizis pelvise yaklasim
yapilir. Simfizis pelvise osteotom veya testere yardimiyla
ostetomi islemi uygulanir. Pelvik kanal capi, digki ¢ikiginin
rahatlikla gerceklesebilecegi sekilde genisletilir. Her iki kemik
fragmenti arasina kemik allogrefti veya otogrefti, metil metakrilat
veya ortopedik teller yerlestirilir (Schrader, 1992).

8. KOMPLIKASYONLAR

Kedilerin %90°n1 subtotal kolektomy operasyonu sonrasi
komplikasyonsuz iyilesme gosterirler (Rosin, 1993). Literatiir
verilerine gore subtotal kolektomy operasyonu sonrasi kisa
vadede goriilen ve uzun vadede goriilen komplikasyonlar
seklinde siralanir. Postoperatif kisa siirede goriilebilecek
komplikasyonlar; anastomoz agilmasi, peritonitis, anoreksi,
anemi ve anastomoz hattinda kanama seklinde sayilabilir (Ryan,
2012). Postoperatif uzun vadede goriilebilecek komplikasyonlar
ise anastomoz darlig, tekrarlayan kabizlik ve digki inkontinensi
seklinde siralanabilir. Subtotal kolektomy sonrasi anastomoz
acilmasi literatiirde rastlanilan ancak nadir goriilen bir
komplikasyondur ve postoperatif 3-7’inci giinlerde goriilme
olasiligi daha yiiksektir bu siiregte hastanin siirekli kontrol
edilmesi ve peritonitis bulgular1 yoniinden siirekli gozetilmesi
gerekir (Sweet ve digerleri, 1994). Anastomoz darlif1 subtotal
kolektomy sonras1 daha sik goriilen bir komplikasyondur.
Anastomoz hattinda istenilen iyilesmenin olmamasi, bolgede
sitriiktiir olusumu bagirsak liimeninde daralmaya sebep olur.
Boyle bir komplikasyon olusumunda bdlgenin tekrar agilmasi,
sitriiktiir gelisen yara hattinin eksize edilip tekrar dikilmesi
gerekir veya balon dilatasyon yontemi ve triamsinolon
enjeksiyonlar1 ile tedavi edilebilir (Sweet ve digerleri, 1994,
Webb ve digerleri, 1985). Tekrarlayan kabizlik idiopatik
megakolonda ileokolik valfin yerinde birakilmasina bagl
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olmaksizin goriilen bir komplikasyondur. Yapilan bir ¢calismada
subtotal kolektomy sonrasi vakalarin %45’inde tekrarlayan
kabizlik goriildiigii bildirilmistir. Digki inkontinensi bagirsagin
adaptasyon siiresince hastada tenesmus artist nedeniyle
goriilebilir. Bagirsak adaptasyonundan sonra bu komplikasyonun
giderek azaldig: bildirilmistir (Ryan, 2012).

9. POSTOPERATIF SUREC

Subtotal kolektomy sonrasi sivi alimimin takip edilmesi
gerekir. Cogu vakada dehidrasyon gelisebilir bunu 6nlemek i¢in
hastalara 1 ila 3 giin arasinda laktatli ringer soliisyonu intravendz
veya subkutan yolla verilmelidir (Jimba ve digerleri, 2002).
Postoperatif siirecte hastalara ilk 24 saat yemek verilmemeli
sonraki siireclerde 5-7 giin boyunca kademeli olarak yiiksek
kalorili, diisiik yagh diyet uygulanmalidir. Postoperatif siirecte
istahsiz olan hastalara istah1 uyarmak i¢in 2-3 siire ile intravendz
diazepam verilebilir (Macy ve Gasper 1985). Baz1 vakalarda
nadir olarak hastanin yemeyi reddettigi ve bu durumun
anoreksiye neden oldugu bildirilmistir. Postoperatif siirecte
hastalarda tenesmus artis1 ve bagirsagin emme kapasitesinin
diisiikk olmast nedeniyle katran benzeri, sivi kivamda digkilama
goriilebilir. Vakalarin %80’inde diskinin 6 hafta igerisinde
normal kivama geldigi, diizelmeyen olgularda bunun aylarca
devam edebilecegi bildirilmistir (Williams, ve Burrows, 1981).
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GENERAL SITUATION OF
SERICULTURE IN TURKIYE

Oguz ALTIN*
Murat TANDOGANS

1. INTRODUCTION

Silk, one of the raw materials with high added value, is
obtained from silkworms. Silk is a product with many different
potential uses such as textiles, surgical thread material production
and wound care creams.

In our country, the elderly and female family labor force
is mostly used in silkworm rearing, especially in the production
of raw cocoons. Silk carpets are woven from silk as the final
product. It is reported that approximately five hundred thousand
people find employment opportunities in the stages from raw
cocoon production to the marketing of silk carpets and 14 times
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added value is created by processing raw cocoons into silk
carpets. Almost all of the carpets produced are exported,
generating an annual export revenue of $100 million. It is of great
importance to make the processing of raw cocoons into silk yarn,
carpets, shawls, etc. widespread (Oztiirk, 2020).

In addition, silk, which has high strength, thin, flexible,
biocompatible and practical in terms of use, is also preferred as a
surgical thread material (Coskun, Karaca, Hockenberger and
Omeroglu, 2016). Silk consists of 2 main proteins called fibroin
and sericin. While fibroin is used in the production of textiles and
various biomaterials, sericin is used in cell culture and tissue
engineering studies due to its antioxidant properties, moisturizing
ability and mitogenic effect on mammalian cells. There is also the
potential to produce sericin-based biomaterials for wound care
and skin repair. It has also been reported that sericin may have the
potential to be used in drug release (Giin, Yigitoglu and Vargel,
2019).

In addition to its high production value, this production
area, which is made in various countries of the world, has positive
contributions to rural employment, especially women's
employment. It has been reported that this production area has a
great potential in terms of employment opportunities and
contributes to rural economic development in different literatures
(Lakshmanan, 2012, Kumar and Kumar, 2024, Savithri and
Sujathamma, 2016, Sahan and Turhan, 2020).

According to the International Silkworm Commission, the
silk industry has several advantages. Some of these are;

- To be in accordance with the millennium development
goals set by the United Nations, such as preventing
poverty and hunger, achieving gender equality,
empowering women, and contributing to environmental
sustainability,
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- High labor force participation rate compared to other rural
occupational groups,

- The involvement of women and family members
generates more income for the family,

- 60% of the income from this production area goes to
primary producers,

- Possibility of achieving high returns with low investment,

- It is simple and an activity that women and other family
members can do together with household duties,

- It has an environmentally friendly production process,
increases green cover, helps protect the soil and prevents
soil erosion,

- Minimal carbon emissions as it is agriculture-based and
labor-intensive,

- Soils that are not suitable for food crops can be used for
sericulture,

- Increasing consumption of silk products in most
developed countries, leading to high demand in the global
market,

- It has many advantages such as the opportunity to earn
foreign currency for developing countries (International
Sericultural Commission, 2024).

Within the scope of this study, it is aimed to reveal the
development of sericulture in Tiirkiye and the problems and
suggestions for solutions in this production area.
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2. HISTORY OF SILK

The history of silk fibers and thus the silkworm dates back
to ancient times in China (Anonymous, 2024a). According to
scientists, the silkworm is said to have existed in India around
6000 BC, but based on documents, it is known that the silkworm
was reared in China around 2000 BC and silk was obtained from
its cocoons (Yazicioglu and Giilimse, 1993). Silk production
remained under the monopoly of China for 3000 years. It spread
to India in 140 AD and reached first Central Asia and then South
Africa and Europe thanks to the Roman King Justinian in 552 AD.
Silkworm rearing was brought to Korea by Chinese immigrants
in 1200 AD. Later, when Japan invaded Korea, silkworm rearing
came to Japan with prisoners, many of whom were silkworm
producers. In the early centuries, Iran was the biggest silk trading
center after China. The weaving and finishing of silk was also
known in Syria, Greece and Egypt (Hunter and Hunter, 2000).

Silkworms entered Anatolia via the world-famous trade
route (silk road), which started in China and extended to Europe
through Anatolia and the Mediterranean. Silkworm rearing in
Anatolia started in 552 AD. The silk road started from China,
crossed Central Asia and Anatolia and reached Bursa and Izmit.
From there, via Thrace, it reached Europe via important ports in
the Black Sea (Trabzon and Sinop), the Aegean (Ephesus and
Miletus) and the Mediterranean (Alanya and Antalya). In
addition, silk reached all four corners of Anatolia via the Silk
Road with routes following Trabzon, Edirne, Erzurum, Sivas,
Tokat, Amasya, Kastamonu, Adapazari, Izmit, Istanbul,
Glmiishane, = Mardin,  Denizli, @ Adiyaman, Malatya,
Kahramanmaras, Kayseri, Nevsehir, Aksaray, Konya, Isparta,
Diyarbakir, Antalya (Anonymous, 2024b, 2024c).

In the mid-15th century, Anatolia became a very
important stop on the Silk Road and Bursa and its surroundings
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became the center of silk industry and trade. Silkworm rearing
and silk fabric weaving, which have been carried out intensively
especially since the 1500s, have occupied an important place in
the country's economy (Atav and Namurti, 2011). In the 16th
century, Anatolia reached its golden age in terms of silk and silk
products. Some of the raw material of the silk woven was supplied
from China and Iran. Yavuz Sultan Selim, who wanted to
eliminate this foreign dependency, followed policies that directed
the people to silkworm rearing during his reign. Silk fabrics
produced in Anatolia, especially in Bursa, were in demand from
many countries of the world (Odabas et al, 2020).

In the mid-19th century, the Ottoman Empire, centered in
Bursa, became a rival to the world's leading silk producers.
However, in the 1850s, diseases broke out in almost all silkworm
producing countries. Especially in France, which was one of the
leading countries that the Ottoman Empire traded with, pebrine
disease started in 1856, and silkworm rearing and silk production
were damaged by the entry of cheap Chinese and Japanese silk
into our country (Anonymous, 2024d).

In the early 20th century (1909), silkworms were reared in
44 provinces of the Ottoman Empire. The amount of silk cocoons
produced was 15478 tons. Bilecik province's cocoon production
was 3436 tons, second only to Bursa province's cocoon
production of 5052 tons (Giiran, 1997).

After the establishment of the Turkish State after the war
and the declaration of the Republic, the Silkworm School was
opened in 1926. In 1930, this school was transformed into the
Silkworm Institute for the rearing and sale of silkworm seeds and
the development of silkworm farming throughout the country
(Tashgil, 1997), and in 1971 it was renamed the Silkworm
Research Institute. In order to protect and increase cocoon
production, the first cooperatives were established in Bursa,
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Bilecik and Adapazart in 1940. These cooperatives merged to
form the S.S. Bursa Cocoon Agricultural Sales Cooperatives
Union (KOZABIRLIK) on May 1, 1940 (Ustiindag, 2010).

The impossibility of drawing standard raw silk with the
outdated machines of the filature industry made Tiirkiye a dry
cocoon exporting country in the 1970s. At the end of the 1970s,
with the rapid developments in silk carpet weaving, the export of
dry cocoons decreased, and from 1980 onwards, raw silk was
extracted from all the cocoons produced and used in silk carpet
production. In this way, our exports turned into silk carpets. In
1982, although it was expected that silkworm production would
become widespread with the state support for wet cocoon
production, after 1989, due to the rapid developments in China's
cheap cocoon production and the popularity of alternative
products, the decline in silkworm production in our country
started in the 1990s (Bagkaya, 2013).

3. SILKWORM REARING IN THE WORLD

According to 2022 FAO data, almost all (99.547%) of the
world's silkworm cocoon production is made in Asia. After Asia,
the continents with the highest production are (0.436%) America
and (0.017%) Africa. Silkworm rearing is practiced in many
countries in the world and there are 25 countries producing
silkworm cocoons suitable for reeling (FAO, 2024a).

Graph 1. showing the production amounts of silk cocoons
suitable for reeling according to countries is given below (FAO,
2024a).
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Graph 1. Production of silkworm cocoons suitable for
reeling by country (ton-2022)

Democratic

: le's Republic
bekistan; 24.300  Peop
China, vzbe of Korea; 2.591
Viet Nam; 16.824

mainland;
99.682

Brazil; 1.807

Thailand; 3.693
Others; 151

World: 414788,45 t

Iran (Islamic Republic...

Tajikistan; 1.448
Afghanistan; 500

Tirkiye; 69
Japan; 326

Kyrgyzstan; 413

mbodia; 279 )
ca Azerbaijan; 341

M India China, mainland
M Uzbekistan W Viet Nam
M Thailand W Democratic People's Republic of Korea
M Iran (Islamic Republic of) Brazil
M Tajikistan o Afghanistan
m Kyrgyzstan H Azerbaijan
Japan Cambodia
Tirkiye M Others

When Graph 1, in which the production amounts of
silkworm cocoons suitable for reeling are given, is examined; the
amount of silkworm cocoon production suitable for reeling in the
world in 2022 is 414788.45 tons and India, which makes 62.70%
of the production, ranks first. Then China, which accounts for
24.03% of the total production, ranks second and Uzbekistan,
which accounts for 5.86% of the production, ranks third.
Vietnam, Thailand, Korea, Iran, Iran, Brazil, Brazil, Tajikistan,
Kyrgyzstan, Azerbaijan, Japan, Cambodia, Tiirkiye and other
countries follow according to the amount of production.
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Producer prices of silkworm cocoons for some countries
are given in table 1 (FAO, 2024b).

Table 1. Producer prices of silkworm cocoons suitable for reeling
in some countries ($/tonne/2022)

Country Value (USD)
Azerbaijan 5294,1
Brazil 5114,3
Iran (Islamic Republic of) 51130,6
Tiirkiye 8731,1

When table 1, which provides information on the annual
producer prices of silkworm cocoons suitable for reeling in some
countries, is examined; the producer price of 51130,6 $/tonne in
Iran was reported as 8731,1 $/tonne in Tiirkiye, 5294,1 $/ton in
Azerbaijan and 5114,3 $/tonne in Brazil.

Table 2, which includes data on export and import values
and quantities of silkworm cocoons suitable for reeling in some
selected countries, is given below (FAO, 2024c).
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Table 2: Export and import value and quantity of

silkworm cocoons suitable for reeling in the world and some
selected countries (2022)

Silk-worm Import Import Export Export
cocoons i Value ) Value
suitable for | QUMY | oo | Quantity | 500
recling /2022 | USD) ® USD)
World 727,1 13408.,0 717,0 5052,0
Myanmar 30,0 12,0 3435 2655,0
China, 5548 | 107660 | 564 | 1127,0
mainland
United Arab 0,6 91,0 128,3 303,0
Emirates
Tiirkiye 11,1 64,0 25,8 213,0
United
Kingdom of
Great Britain 7,7 196,0 6,2 159,0
and Northern
Ireland
Umted States of 0.01 1.0 76.7 96,0
America
Netherlands
(Kingdom of 0,02 10,0 38,6 18,0
the)
Sweden 0,01 1,0 0,14 15,0
France 4.4 54,0 0,3 14,0
Denmark 0,01 2,0 0,03 8,0
Japan 2,0 66.0 0,1 6,0
Iceland 0,2 18,0 0,5 6,0
Poland 2,0 35,0 0,3 5,0
Switzerland 0,03 2,00 0,02 5,0
Germany 0,4 7,0 0,3 1,0
Spain 0,02 3,0 0,1 1,0
South Africa 0,8 2,0 0,3 1,0
Viet Nam 57,3 935,0 0,00 0,0
Ireland 0,91 541,00 0,01 0,0
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When Table 2 is analyzed; the export value of silkworm
cocoons suitable for reeling worldwide in 2022 is 5 million 52
thousand dollars, and Myanmar, China, United Arab Emirates
and Tirkiye are among the leading countries in terms of export
value. With an import value of 10 million 766 thousand dollars,
China ranks first, while Ireland ranks second with an import value
of 541 thousand dollars. Tiirkiye's export quantity and export
value of silkworm cocoons suitable for wrapping are 25.8 tons
and 213 thousand dollars, respectively.

4. SILKWORM REARING IN TURKIYE

Silkworm production has a great importance and economic
potential for our country. As follows;

e In small family enterprises, all tasks other than leaf cutting
and transportation can be done by family members who do
not have the opportunity to work in other agricultural sectors,
such as the elderly, disabled and children.

e It helps to reduce hidden unemployment in rural areas and
generate high incomes in a short period of time. It plays an
important role in a more equitable distribution of agricultural
income.

e Income from sericulture is the most important supporter of
the producer at a time when the producer needs money the
most and it is difficult to obtain the necessary inputs for
agricultural production.

e The fact that raw cocoon production is carried out in a short
period of 35-40 days, that there is a market for it and that its
sale is realized with cash payment positively affects the
production of other agricultural products.

e Silkworm rearing can be practiced in every region where
mulberry trees can grow. Our country is more advantageous
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compared to other countries thanks to its geographical
location.

e The fact that silkworm rearing is carried out in houses
ensures that disinfection is applied in the farmer's house, care
is taken for maintenance, repair and cleaning, and concepts
such as division of labor and time are established.

e Silkworm rearing plays an important role as a side
occupation that increases agricultural income. In the last 30
years, silk carpet exports have become one of the foreign
currency earning sources of our country (Karaca, 2008).

In Tiirkiye, the number of producer unions engaged in
animal production subject to Law No. 5200 is 545 and the number
of farmers who are members of these unions is given as 227,250.
The number of unions in cocoon production, which is one of the
animal products such as honey, poultry meat, red meat, milk and
eggs, is only 2 and the number of members is reported as 85
(TOB, 2024a).

While the number of enterprises engaged in silkworm
production in Tiirkiye was 2888 in 2004, the number of these
enterprises decreased by 40.58% to 1716 enterprises in 2023. In
Tiirkiye, there are 1716 silkworm production enterprises in 505
villages in 56 provinces (TUIK, 2024a).

Information on the 15 provinces and villages with the
highest number of silkworm production enterprises in Turkey in
2023 is given in Graph 2 ( TUIK, 2024a).
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Graph 2: Number of enterprises and villages in silkworm
producing provinces in Tiirkiye.

Sakarya Ba
Aydin By
Eskisehir By
Trabzon k=
Adana BB
Sanhurfa B
Busa By
Bilecik B
Bolu Bex
Mugla ey
Ankara [

Izminr R
Batman -
Antalya I

Diyarbakir [

Diyarbakir Antalya = Batman  lzmir  Ankara = Mufla | Bolu | Bileck = Bursa Sanlurfa Adana Trabzon Eskisehr Aydin | Sakarya
@ Number of Villages 54 3 56 56 24 20 13 18 16 9 2 3 12 13 7

mNumber of Enterprises 777 153 15 88 87 76 a2 a7 0 25 24 23 n 19 18

When Graph 2, which contains data on the provinces
where silkworm production is realized, it is seen that 89.45% of
the silkworm enterprises are located in the provinces mentioned
in Graph 2. The province with the highest number of silkworm
enterprises is Diyarbakir, which has 45.28% of the total number
of enterprises (777). Then, Antalya province with 8.92% (153
units), Batman province with 6.70% (115 units), Izmir province
with 5.13% (88 units) and Ankara province with 5.07% (87 units)
are the provinces with the highest number of silkworm
enterprises. Although Diyarbakir has the highest number of
enterprises, Batman and Izmir share the first place in terms of the
number of villages with 56 villages each. Then Diyarbakir (54
villages), Antalya (33 villages), Ankara (24 villages) and Adana
(22 villages) have the highest number of villages where this
production is carried out.

Information on silkworm production data by years is
given in Table 3 (TOB, 2024b, TUIK, 2024b).
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Table 3. Information on Silkworm Production by Years

MNumber of | Number of MNumber Silkc
Vear wvillages in | households | of opened WRIOTITL
sericulturs in ez boxes COCOO0T
number zsericuliure T et tons
1o0l [DEEs | 2o 680
102 (O 17 703
1203 (oS 14 544
1004 [ENEET 12151
1005 [SSD T 403
1506 S0 S 3 736
1907 B82S 5 863
1908 [R5S 3113
1000 (R0 3019
2000 (230 2210
2001 (213 13555
2002 B=27 2356
2003 [ES0 2758
2004 [IR73 2 888
2005 (77 2677
2006 [BR33 2 527
2007 212 2274
2008 B 125 2193
2000 203 2205
2010 (1092 2134
2011 (oS 2 623 I 808 51
2012 842 2572 Ls 576 [FIEES
2013 827 2 343 L5 261 1
2014 [S40 1 760 O3 732 Eo
2015 [EE 4 1956 4 674 @15
2016 [STE 2001 L5 303 @os
2017 [GaD 2128 L5 536 foz
2018 | NGES 2210 Ik 258 Ba
2010 | IGESN 2062 I so0 B0
2020 [Ge2] 1963 EE 773 Eo
2021 [GES] 2021 Lks o2o I 76
2022 [EEE 1761 Ls 577 I so
2023 [ 1716 LS 350 i 75

When Table 3, which includes information on the number
of villages engaged in silkworm rearing, the number of families
engaged in production, the amount of seed boxes opened and the
production of wet silk cocoons between 1991 and 2023, is
analyzed; it is seen that the number of villages engaged in
silkworm rearing activities decreased by 69% from 1635 in 1991
to 505 villages. In 1991, the number of households engaged in
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silkworm rearing was 29689, while it decreased to 1716 in 2023
due to various reasons and it is seen that they withdrew from
production. It is stated that the number of seed boxes opened
decreased from 50623 in 1991 to 5360 in 2023. It is seen that the
amount of wet silk cocoon production decreased from 1353 tons
in 1991 to 78 tons with a significant decrease of 94%.

5. PROBLEMS AND SOLUION PROPOSALS

As in other livestock breeding sub-branches, silkworm
rearing is generally carried out in small-scale, family-type
enterprises. One of the most prominent problems of the silkworm
sector, which has similar production and cost problems with other
production branches, can be shown as the inability to produce
with a modern management approach. In addition to this, the lack
of technological equipment in this branch of production is one of
the problems that should be emphasized the most. At this point,
this problem can be eliminated with low interest rates and serious
government incentives. In addition, diseases that occur during the
production phase and cause significant yield losses are another
issue that the central and provincial organizations of the Ministry
of Agriculture and Forestry should produce solutions. From this
point of view, training activities to be carried out for producers
indicate that the fight against diseases can be overcome with a
good care and feeding program.

As in other branches of production, silkworm rearing
enterprises also experience significant problems in the marketing
of their products. Especially due to the contracted production
model with purchase guarantee, marketing will no longer be a
problem for the producer.

Mulberry trees, which are considered as the most
important input of silkworm rearing, are decreasing day by day
and producers are left on their own in this regard. The Ministry of
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Agriculture and Forestry, in particular the General Directorate of
Forestry, should give special importance to mulberry tree
production in the Urban Forests project.

Producers experiencing organizational problems should
gather more intensively under the roof of Kozabirlik and receive
more support from this organization, which is the only one in its
field.

6. CONCLUSION

Silkworm rearing has a great potential to be of interest in
many sectors such as fashion, pharmaceuticals, cosmetics and
many others. This production area has the opportunity to become
an important source of side income, especially for women, thanks
to its advantages such as contributing to rural employment,
providing the opportunity to earn additional income in a short
period of about 40 days and not requiring extra costs for
marketing.

Silkworm production, which has become more important
in recent years, should be protected against imports and price
fluctuations. It should not be forgotten that silk production, which
has a very high added value, has the potential to provide a serious
foreign currency inflow to our country's economy.

In order to encourage the producers, it is of great
importance to increase the amount and type of support provided
for the development and dissemination of silkworm production.
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FLOROKINOLONLARA GENEL BiR BAKIS

Ulkii YEREBASANS®

1.GIRiS

Florokinolonlar, antibakteriyel ilaglar sinifinda 6nemli bir
yere sahip olan ve genellikle enfeksiyonlarin tedavisinde
kullanilan bilesiklerdir. Florokinolonlar genis spektrumlu ve
giclii aktiviteye sahip sentetik antimikrobiyal ajanlardir.
Antibakteriyel, antitiiberkiiloz, antiproliferatif, antiviral ve
antifungal ajanlar olarak potansiyel uygulamalari vardir. Tarihsel
gelisimleri 1960'1 yillara dayanmaktadir ve ilk olarak nalidik asit
tiirevi antibiyotikler ortaya ¢ikmislardir. Florokinolonlarin tarihi,
1960'larda nalidiksik asidin kesfiyle baslamistir. 1980'lerde, bu
yapiya flor atomu eklenerek daha etkili tiirevler gelistirilmistir.
Ornegin, siprofloksasin ve levofloksasin gibi ilaglar hem gram
negatif hem de gram pozitif bakterilere karsi etkinlik gosterir.
Yeni nesil Florokinolonlarin, anaerobik bakterilere kars1 da etkili
hale gelmisti Florokinolonlarin, 6zellikle solunum ve idrar yolu
enfeksiyonlarinin tedavisinde cesitli bakteriyel enfeksiyonlara
kars1 etkinlikleri ile bilinen antibiyotik sinifidir. Bu ilaglarin
etkili olma mekanizmasi, bakterilerin DNA replikasyonunu ve
sentezini inhibe etmeye dayanir. Bununla birlikte, artan
direncleri ve kardiyovaskiiler olaylar da dahil olmak {tizere

¢ Dr. Ogr. Uyesi, Bingdl Universitesi Veteriner Fakiiltesi, e-posta:
uyerebasan@gmail.com, ORCID: 0000-0003-2369-866X.
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potansiyel yan etkileri, klinik kullanimlar1 hakkinda endiseleri
artirmaktadir. Florokinolonlar tedavi dozlarinda bakterisit etkili
olup yiiksek konsantrasyonlarda ise RNA replikasyonunu ve
protein sentezini engelleyerek bakteriyostatik etki gosterebilirler.
Florokinolonlar ciddi enfeksiyonlarin tedavisinde ¢ok Onemli
olmaya devam ederken, diren¢ potansiyelleri ve yan etkileri,
mantikli regcete yazma uygulamalar1 gerektirir. Etkili hasta
bakimi i¢in faydalarini risklerle dengelemek cok onemlidir. Bu
calismada , bu ilaglarin siniflamasi, etki mekanizmasi, yap1
aktivite iliskisi, endikasyonlari, kontrendikasyonlari, direnci,
dozajlari, yan etkileri ve ilag etkilesimi tizerinde durulacaktir.

2.ETKi MEKANIZMASI

Florokinolonlar tedavi dozlarda bakterisit etkili olup
yiiksek konsantrasyonlarda ise RNA replikasyonunu ve protein
sentezini engelleyerek bakteriyostatik etki gosterebilirler.
Florokinolonlar, DNA siiper sarilmasi ve replikasyonu ig¢in
gerekli enzimler olan DNA giraz ve topoizomeraz IV'ii inhibe
ederek bakteriyel DNA replikasyonunu bozar. DNA replikasyonu
ve transkripsiyonu sirasinda, ¢ift sarmalli DNA, DNA giraz veya
DNA topoizomeraz adi verilen enzimler tarafindan tek sarmalll
bir yapiya doniisiir. DNA giraz, girazin DNA'dan ayrilmasin
Onleyen temel bir adenozin trifosfat hidrolize edici topoizomeraz
II enzimidir. iki A alt biriminden (gyrA) ve iki B alt biriminden
(gyrB) olusur. DNA giraz, bakteriyel DNA'da negatif siiper-
heliks biikiilmeler olusturur. Florokinolonlarin, bakterilerin
proteinleri cogaltmasini veya sentezlemesini engelleyen enzimin
A alt birimine baglanarak bu enzimi inhibe eder
. Florokinolonlarin ayrica , DNA girazina benzer bir yapiya sahip
olarak topoizomeraz IV'iinin vitro aktivitelerini inhibe ettigi
bulunmustur. Sadece gram negatif bakteride bulunan
topoizomeraz Il enzimini ve gram pozitiflere etkili topoizomeraz
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IV enzimini baskilayarak sirasiyla gram negatif ve gram pozitif
bakterilere karsi etkinlik saglar. Bu enzimler, bakteriyel DNA'nin
replikasyonu ve onarimi igin gereklidir. Florokinolonlar, bu
enzimlerle baglanarak bakteriyel hiicre boliinmesini durdurur ve
sonug olarak bakteriler boliinemezler ve uzayarak oliirler (Brar,
Jyoti, Patil, & Patil, 2020; Drlica & Zhao, 1997; Lee, 2024;
Petersen, 2010; Yoshida, Bogaki, Nakamura, Yamanaka, &
Nakamura, 1991).

Mechanism of action of fluoroquinolones: the
basics

Gram (-) Gram (+)

Sekil 1: (Schmitz et al., 1998)

3.ANTIBAKTERIYEL SPEKTRUM

Genis spekturuma sahiptirler. Gram negatif aerobik
bakteri grubundan; E.coli, Enterobacter spp, Salmonella spp,
Brucella spp, Pasteurella spp, Shigella spp, Klebsiella spp
etkilidirler. Beta laktamlarla sinerjik etki gosterirlerken
tetrasiklinler, linkozamidler, makrolidler, amfenikoller ile
antagonistik etkinlik gosterirler. Florokinolonlar post antibiyotik
etki (PAE) ozellikleri vardir. PAE antibiyotikle iki saatlik kisa
siireli bir temastan sonra, antibiyotik konsantrasyonu MIK diizeyi
altina diisse bile, inhibitor etkinin devam etmesidir. Biitiin
antibiyotikler gram-pozitif bakterilere kars1 in vitro PAE iiretse
de Florokinolonlar ayrica gram-negatif basillere kars1 uzun siireli
PAE gostermektedir (Sadariya et al., 2010; Zhanel & Noreddin,
2001).

38



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

4.DIRENC MEKANIZMALARI

Florokinolonlara kars1 direng, diinya ¢apinda énemli bir
saglik sorunu haline gelmistir. Direng, genetik mutasyonlar veya
horizontal gen transferi yoluyla bakterilerde gelisebilir. Ozellikle,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve Streptococcus
pneumoniae gibi patojenlerde Florokinolonlara kars1 direng
giderek artmaktadir. Bu durum, tedavi seceneklerini sinirlamakta
ve alternatif antibiyotiklerin kullanimin1 zorlastirmaktadir.
Direncin yayilmasint 6nlemek i¢in, Florokinolonlarin gereksiz
yere kullanilmamasi ve dogru dozda verilmesi énemlidir. Direng
genellikle ilag  baglanma  bolgelerini  degistiren  ve
Florokinolonlarin etkinligini azaltan giraz ve topoizomeraz
IV'deki mutasyonlardan kaynaklanir (Collins, Oviatt, Chan, &
Osheroff, 2024; Nawaz, Alfonso, Deng, & Leng, 2024). Hiicresel
mekanizmalardaki degisiklikler ila¢ konsantrasyonunu ve
metabolizmasin1  etkileyerek dirence daha fazla katkida
bulunabilir (Spencer & Panda, 2023). Escherichia coli ve
Staphylococcus aureus gibi bakterilerdeki direng, genellikle FQ
eylemi icin kritik olan GyrA ve GrLA genlerindeki
mutasyonlardan kaynaklanir (Azzariti et al., 2022; Y. S. Chung et
al., 2017).

5. FARMAKOKINETIKLERI

Florokinolonlarin, levofloksasin ve moksifloksasin(K. A.
Rodvold & M. d. t. Neuhauser, 2001) gibi ajanlar i¢in% 90-99
arasinda degisen biyoyararlanimla oral uygulamadan sonra iyi
emilir. Yiyecekler emilimi geciktirebilir, ancak biyoyararlanim
derecesini 6nemli dl¢giide etkilemez (Kim & Nightingale, 2000;
K. A. Rodvold & M. Neuhauser, 2001; K. A. Rodvold & M. d. t.
Neuhauser, 2001). Bu ilaclar, 6zellikle solunum ve idrar yolu
dokularinda genellikle plazma seviyelerini asan yiiksek doku
konsantrasyonlar1 elde eder. Kan beyin bariyerini asarlar.
Aliiminyun, magnezyum gibi metallerle selat yaparlar beraber
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alindiklarinda emilimleri azalir. Dagilim hacmi genellikle 1,5
L/kg'dan biiyiiktiir, bu da viicut boyunca genis dagilimi gosterir
(Turnidge, 1999). Florokinolonlarin oncelikle renal yollarla
elimine edilirken, levofloksasin ve gatifloksasin degismeden
atilirken, moksifloksasin hepatik metabolizmaya ugrar (K. A.
Rodvold & M. Neuhauser, 2001). Eliminasyon yar1 émiirleri 3 ila
12 saat arasinda degisir (Alestig, 1990).

6.FARMAKODINAMIK ETKILESIMLER

Florokinolonlarin aminoglikozidler, betalaktamlar ve
vankomisin ile kullanildiklarinda sinerjistik etki gosterirler
(Yazar, 2023). Tetrasiklinler, linkozamidler, makrolidler,
amfenikoller ile antagonistik etkinlik gosterirler (Sadariya et al.,
2010; Zhanel & Noreddin, 2001). Oral siprofloksasin-gok
degerlikli katyon etkilesim calismalari, kalsiyum, aliiminyum,
magnezyum, demir, slikralfat veya mineralli multivitaminler ile
aynt anda uygulandiginda siprofloksasinin  absorpsiyon
farmakokinetik  parametrelerinde  degisiklikler  bulmustur
(Lomaestro, & Bailie 1995).

7.YAN ETKIiLERIi

En yaygin yan etkiler, gastrointestinal sistemle (bulanti1 ve
ishal) ve merkezi sinir sistemiyle (bas agrisi ve bas donmesi)
ilgilidir. Bu yan etkiler genellikle son derece hafiftir ve tedavinin
kesilmesini  gerektirmez. Bazi Florokinolonlar, &zellikle
moksifloksasin, QT araliinin uzamasina neden olabilir.
Florokinolonlarin en endise verici yan etkilerinden biri, 1983'te
bildirilen  atraumatik  Achilles tendonu  yirtilmasidir.
Florokinolonlarin tedavisi ile iligkili yan etkilerin hakkinda klinik
raporlarin sayisi artmakta ve bu da bu ilaglarin daha genis
kullanimin1 ve bu alisilmadik yan etkiye dair daha fazla
farkindalig1 yansitmaktadir (Bove, Baldock, Champigneulle,
Martin, & Bennett, 2022). Florokinolonlarin kolajen iizerindeki
olumsuz etkileri, tendonlarla simirli degildir. Kolajen, retinal
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tutusu saglamada kritik bir rol oynar ve vitreus cisim yapisinda
onemlidir.  Dolayisiyla, Florokinolonlarmn  tiiketimi ile
iligkilendirilen =~ kolajen  bozulmasinin, posterior vitreus
detachment gelisimini tegvik edebilecegi ve retinal detachment
riskini artirabilecegi hipotez edilmistir. Kedilerde kan retina
bariyeri tam gelismedigi i¢in yliksek dozlarda retina hasar1 ve
korliik olusabileceginden dikkatli kullanilmalidir (Dudley, 2003).
Aort duvarinda bol miktarda kolajen bulunur ve
Florokinolonlarin ~ kolajen iizerindeki olumsuz etkileri, aort
anevrizmasi veya diseksiyonuna katkida bulunma endisesini
artirmaktadir. Son zamanlarda, torasik aort anevrizmasinin
(TAA) ilerlemesi ile Florokinolonlarin tiiketimi arasinda bir iliski
Onerilmistir ve akut aort diseksiyonu riskinin arttig1 bildirilmistir
(Bove et al., 2022; Daneman, Lu, & Redelmeier, 2015; Gardikioti
et al, 2024; Ponsioen et al., 2008). Son c¢aligmalar,
Florokinolonlar kullanimi ile aritmiler ve miyokard enfarktiisii
dahil olmak tlizere major advers kardiyovaskiiler olaylar (MACE)
arasinda 6nemli bir iligki oldugunu ve olasilik oranlarinin artan
riskleri gosterdigini gostermektedir (Balasubramanian, Maideen,
& Narayanaswamy, 2024; Jain et al., 2024; Verma et al., 2023).
Yiiksek dozda Florokinolonlar kullanan hastalar, 06zellikle
onceden var olan kardiyovaskiiler rahatsizliklar1 olanlarda
diizenli kardiyak izleme oOnerilir (Dziedzic, Leks-Sadowska,
Chronowska, & Madej, 2017). Florokinolonlar psikoz, kafa
karigikligi,  Ozellikle  epileptik  hayvanlarda  epilepsiyi
uyarabilecegi ve depresyon dahil olmak iizere bir dizi norolojik
komplikasyonla iligkilendirilmistir (da Mata & Estrin, 2024). Bu
etkilerin arkasindaki mekanizmalar, GABA reseptorlerinin
antagonizmasini ve NMDA reseptorii ile etkilesimleri icerebilir
ve bu da ozellikle savunmasiz popiilasyonlarda dikkatli olma
ithtiyacini vurgulayabilir (Wierzbinski et al., 2023).
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Fluoroguinolone Uses

Mental side effects

i Disabling side effects

Tendinitis & may lead
to tendon ruptine

Neuropathy

Fluoroquinclone Side Effects

Sekil 2 : (Fatima et al. , 2019)

8.YUKSELEN TERAPOTIK ROLLERI

Son c¢alismalar, Florokinolonlarin sadece bakterileri
oldiirmekle kalmayip, ayn1 zamanda antiviral, antitiimor,
antimikobakteriyel ilag  olarak da etkili oldugu bulunmus-
tur. Florokinolonlarin, c¢esitli kanser hiicre hatlarindaki IC50
degerleriyle kanitlandig1 gibi, radikal temizleme, anti-
inflamasyon ve dogrudan sitotoksisite yoluyla anti-proliferatif
etkiler gosterebilir. Florokinolonlarin kanser hiicreleri iizerinde
anti-proliferatif etkilere sahip olabilecegini ve potansiyel olarak
kanser tedavisi i¢in yeni yollar sunabilecegini one siiriiyor (Chu
et al., 2022; Qashou et al., 2022). Florokinolonlarin insiilin
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benzeri biliylime faktdrii baglayici protein 3'i (IGFBP-3) modiile
etmedeki  rolli, antimikrobiyal aktivitenin  Gtesindeki
potansiyellerini gosteren tanimlanmigtir. Ayrica immun sistem
iizeride diizenleyici etkileri bulunmaktadir (C.-L. Chung & Chen,
2024).

9.YENI NESIiL FLOROKINOLONLAR

1.Kusak 2.Kusak 3. Kusak 4 Kusak
kinolonlar kinolonlar kinolonlar kinolonlar
Nalidiksik asit | Norfloksasin Danofloksasin Moksifloksasin
Oksolinik asit | Pefloksasin (Vet) Gemifloksasin
Piromidik asit | Enoksasin Marbofloksasin(V | Besifloksasin
Sinoksasin Siprofloksasin et) Gatifloksasin
Pipemidik asit | Lomefloksasin Pradofloksasin Klinofloksasin
Ofloksasin (Vet) Sitafloksasin
Enrofloksasin Sarafloksasin Garenoksasin
(Vet) (Vet) Trovafloksasin
Flumekuin (Vet) Difloksasin (Vet)
Orbifloksasin
(Vet)
Ibafloksasin (Vet)
Levofloksasin
Pazufloksasin
Tosufloksasin
Temafloksasin
Grepaflokasin
Sparfloksasin

Tablo1.(Andriole, 2005; Cigekler, 2022; Kayaalp, 2005;
Van Bambeke & Tulkens, 2009)
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Sekil 3: (De Oliveira., 2020)

9.1.NESIiL FLOROKINOLONLAR

Nalidiksik asitle baglayan birinci nesil Florokinolonlarin,
dar antibakteriyel spektrumlar1 ve gram negatif bakterilere karsi
birincil aktiviteleri ile karakterize edilir. Bu ajanlar bakteriyel
DNA sentezini inhibe ederek onlari Pseudomonas ve bazi hiicre
i¢i organizmalar dahil olmak iizere ¢esitli patojenlere kars1 etkili
kilar. Yiiksek biyoyararlanim ve doku penetrasyonu gibi
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farmakokinetik 6zellikleri, pndmoni ve idrar yolu enfeksiyonlari
gibi enfeksiyonlarin tedavisinde terapdtik faydalarma katkida
bulunur (Schaad, 2005; Somasundaram & Manivannan, 2013).
Nalidiksik asitten tiiretilen birinci nesil Florokinolonlarin
oncelikle Gram-negatif bakterileri hedefler ve aerobik Gram-
pozitif organizmalara karsi smirli bir giice sahip anaerobik
bakterilere karsi aktiviteden yoksundur (Moudgal & Kaatz,
2009).

9.2.NESIiL FLOROKINOLONLAR

Molekiiliin C6 pozisyonunda antibakteriyel aktivite i¢in
gerekli olan bir flor(F) C-6 eklenmesiyle DNA jiraz enziminin
inhibisyonu ve bakteri i¢ine penetrasyonlari arttirilmis olan yeni
molekiiller ikinci nesil olarak siniflandirilmistir. Ikinci nesil
Florokinolonlarin, gram pozitif bakterilere karsi genisletilmis
kapsama alanina sahiptir ikinci nesil Florokinolonlarin , toplum
kokenli pndmoni, kronik bronsitin akut bakteriyel alevlenmeleri,
akut siniizit ve komplike idrar yolu enfeksiyonlarinin tedavisinde
ozellikle etkilidir.ve yiiksek oral biyoyararlanimi koruyarak
onlar ¢esitli enfeksiyonlar igin etkili kilar (Chan & Bunce, 2017;
North, Fish, & Redington, 1998).

9.3.NESIiL FLOROKINOLONLAR

Florokinolonlarin molekiiliine yeni gruplar ilave edilerek
ilaglarin etki spekturumlar1 istenilen tedavilere uygun hale
getirilmeye ve yan etkileri azaltilmaya c¢alisilmigtir. Bu gruptan
sadece Levofloksasin yaygin ve sorunsuz olarak kullanilmaya
devam edilmektedir. Bu grubun etki spektrumu basta
Pneumococcus’lar olmak {iizere gram-pozitif bakterilere karsi
artmis etkinlik ile anaeroblara karsi orta diizeyde bir etkinliktir
(Sousa et al., 2014; Sun et al., 2024).
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9.4 NESIiL FLOROKINOLONLAR

Bu grup Pneumococcus’lar gibi gram-pozitif koklar,
anaerobik bakteriler ile Mycoplasma ve Chlamidya gibi atipik
mikroorganizmalara karsi etkinligi daha yiiksektir. Ozellikle
oftalmolojide antibakteriyel tedavide 6nemli bir ilerlemeyi temsil
eder. Daha yeni Florokinolonlar, giinde bir kez dozlamaya ve
daha iyi doku penetrasyonuna izin veren gelismis farmakokinetik
ozellikler gosterir (Blondeau, 2000). Klinik ¢caligsmalar bakteriyel
kornea iilseri ve konjonktivit gibi durumlarin tedavisinde iistiin
performanslarin1 géstermistir (Brar et al., 2020; Herbert et al.,
2022; Kadu, Giri, Ingle, & Yerawar; Singh, Singh, Kumar, &
Majumdar, 2014).Bunlardan sadece moksifloksasin,
gemifloksasin ve besifloksasin (oftalmik) kullanilmaktadir. Genis
spektrumlart ve c¢oklu ilaca direngli organizmalara karsi
etkinlikleri nedeniyle genellikle ampirik tedavi icin tercih
edilirler (Rusu, Munteanu, Arbanasi, & Uivarosi, 2023).

9.5. NESIiL FLOROKINOLONLAR

Gelismis glivenlik profillerine sahip direncli bakterilerle
savasmak i¢in tasarlanmis antibiyotiklerdir. Besifloksasin ve
delafoksasin gibi ajanlar besinci nesil Florokinolonlarin (Rusu et
al., 2021).

10.SONUC

Florokinolonlarin etki sekli ve spektrumlar1 sayesinde
olduke¢a sik kullanilmaktadir. Normal dozaj rejimlerinde genel
olarak giivenli kabul edilebilir. Oral kullanim sonras1 gézlenen
gastrointestinal yan etkiler, kondrotoksisite ve epileptik hastalara
fayda-zarar hesab1 yaparak kullanimini diistinmelidir.
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KANATLI SOLUNUM SiSTEMININ
ANATOMIK YAPISI

Mustafa KORKMAZ’

GIRIS

Solunum, canlinin yasamina devam edebilmesi i¢in hayati
oneme sahip fonksiyonlardan biridir. Canlinin  metabolik
aktivitesi dokularinin oksijenlenme diizeyi ile dogrudan iligkilidir
ve bu iligkiyi solunum sistemi saglamaktadir (Dogan ve Takict,
2018). Kanatli hayvanlarin en onemli Ozellikleri ucabilme
yetenekleridir. Anatomik ve fonksiyonel 6zellikleri buna uygun
olarak yaratilmigtir. Ayrica kanatli hayvanlarda solunum sistemi,
ucma  isleminin  gerektirdigi  oksijenlenme  seviyesini
saglayabilmek i¢in yiikksek oranda kan- gaz degisimi
saglayabilecek sekilde Ozellesmistir. Kanathilarda solunum
sisteminin temelinde bazi1 kemiklerin iclerine kadar giren hava
keseleri bulunmaktadir. Hava keseleri, solunumun haricinde

viicut agirhginin azaltilmasinda, termoregiilasyonda ve sesin
olusumunda gorev almaktadir (Fedde, 1998; Nickel ve ark.,
1977). Kanatli hayvanlarin solunum sayilari boyutlarina gore
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degisebilmektedir. Ornegin sinek kusu dakikada 143 kez nefes
alirken hindi ise bu islemi sadece 7 kez gerceklestirmektedir
(Akester, 1960). Kanatli hayvanlarda solunum yolunu; naris,
cavitas nasalis, larynx, trachea, syrinx, primer bronchi
(mesobronchi), sekonder bronchi, tersiyer bronchi (parabronchi),
air capillaries, pulmo, air sacs ve pneumatik kemikler
olusturmaktadir.

1. NARES

Burun boslugunun disariya agilan deligidir. Kemiksel
iskeletini os nasale ve os premaxillae olusturmaktadir. Bu deligin
kaudal kenar1 yuvarlak holorhinal, yarik seklinde sizorhinal ve
her iki tarafta ikiser delik seklinde ise amphirhinal olarak
adlandirilmaktadir (Dursun, 2007; Getty ve ark., 1975).
Tavuklarda ve bazi kanath tiirlerinde naris’in st kismindaki
bolgeye operculum nasale adi verilmektedir (Dursun, 2007).
Ayrica naris’in alt kisminda bulunan kikirdak yapidaki yaprak,
lamella verticalis naris (atrial concha) olarak adlandirilmaktadir
(Cevik ve ark., 2007; Dursun, 2007). Lamella verticalis naris
(atrial concha) 6rdek ve kazda bulunmamaktadir (Getty ve ark.,
1975).

Sekil 1. Muhabbet kusunda operculum nasale’nin lateral taraftan
goriintiisii (Glindemir, 2017).
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2. Cavitas Nasalis

Burun boslugunun iskeletini dorsalde os premaxillare,
dorsolateral’de os nasale ve os lacrimale, taban boliimiini ise os
palatinum ve vomer olusturmaktadir. Cavitas nasalis, bir boliimii
kemik bir boliimii ise kikirdak olan septum nasale vasitasi ile sag
ve sol iki bosluga ayrilmaktadir (Altman ve ark., 1960; Dursun,
2007). Bahsedilen burun bosluklari, tavuklarda ve bazi kanath
tirlerinde tamamen birbirinden ayridir (Caliglar, 1986). Bu
durum nares perviae olarak adlandirilmaktadir. Bazi su
kusglarinda ise septum nasale’nin 6n tarafinda bulunan bir delik
vasitasi ile burun bosluklar1 arasinda gecis bulunabilmektedir. Bu
duruma ise nares imperviae adi verilir (Dursun, 2007; Nickel ve
ark., 1977). Hindi ve tavuk gibi bazi kus tiirlerinde septum nasale
icerisinde cavitas nasalis’e agilan sinus nasalis adinda bir bosluk
bulunabilmektedir. Bu sinus’un enfeksiyonuna siklikla
rastlanilabilmektedir (Dursun, 2007).

Cavitas nasalis, concha nasalis rostralis, concha nasalis
media, concha nasalis caudalis ve concha septalis olmak {izere
dort adet concha’yr igermektedir. Bahsedilen bu cocnha’lar
havanin solunum yoluna akcigere girmeden dnce temizlenmesi ve
isitilmasinda gorev almaktadir (Altman ve ark., 1960). Cavitas
nasalis’in en On tarafinda bulunan concha nasalis rostralis
bildircinda bulunmamaktadir (McLeland, 1990). Tavuklarda ise
ayni concha naris’in ventralinden ¢ikarak hava akisinin yoniini
degistirme gorevini Ustlenmektedir (Altman ve ark., 1960).
Concha nasalis media cavitas nasalis’in en biiylik concha’sidir ve
neredeyse biitiin kiimes hayvanlarinda bulunmaktadir (Altman ve
ark., 1960; Dursun, 2007). Kanath hayvanlarda paranasal siniis
olarak yalnizca siniis infraorbitalis mevcuttur ve concha nasalis
media bu sinus ile iligkilidir. Bu durum bahsedilen cocnha’y1
klinik olarak 6énemli kilmaktadir (Nickel ve ark., 1977). Concha
nasalis caudalis, regio olfactoria bdlgesinde bulunan burun yan
duvarindan kaynaklanan bir ¢ikintt seklindedir. Bahsedilen
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concha, koku alma, havadaki partikiilleri filtreleme, su ve 1s1
ekonomisi i¢in 6nem arz etmektedir (McLeland, 1990). Concha
septalis ise septum nasale’den koken alan ve yelkovan kusunda
goriilen bir concha’dir. Kanatli hayvanlarda concha’lar cavitas
nasalis’in caudal boliimiinde yer aldiklar1 i¢in meatus nasalis ad1
verilen tek bir yol bulunmaktadir (Bahadir ve Yildiz, 2019).

g

4 5 6

Sekil 2. Kazda nasal cocha’larin makroskobik goriiniimii. O:
burun deligi, r: concha nasalis rostralis, m: concha nasalis media,
c: concha nasalis caudalis (Harem ve ark., 2018).

Cavitas nasalis, regio vestibularis, regio respiratoria ve
regio olfactoria olmak iizere ii¢ boliimde incelenmektedir. Regio
vetsibularis cocha nasalis rostralis’in bulundugu ve glandula
nasalis’in akitict kanalinin agildigr kutan mukoza ile Ortiilii
bolgedir (Dursun, 2007). Kazlarda glandula nasalis bulbus
oculi’nin dorsal ve ventral’inde yer alan tek loblu bir bezdir
(Onuk, 2008). Regio respiratoria, solunum mukozasi ile Ortiilii
olan ve concha nasalis media’y1 da i¢inde bulunduran bolgedir.
Regio olfactoria ise concha nasalis caudalis’i igeren ve olfaktorik
mukoza ile ortiilii olan boliimdiir (Dursun, 2007).

Cavitas nasalis koku ve solunum yollarinda bulunan
havadaki partikiilleri tutma fonksiyonuna sahiptir. Memeli
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hayvanlardan farkli olarak su ve enerji tasarrufunda fonksiyonel
Ooneme sahiptir. Cavitas nasalis’in rostral tarafi caudal tarafina
gore daha soguktur. Soluk verme (expiration) esnasinda viicuttan
disar1 atilacak olan havanin i¢inde bulunan nem, aradaki sicaklik
farkindan dolayr suya doniiserek sivi  kaybinin Oniine
gecmektedir. Bu su tasarrufu o6zellikle ¢élde yasan kuslar ile
gdcmen kuslar i¢in hayati dneme sahiptir (Dursun, 2007; Getty,
1975).

3. LARYNX

Kanath hayvanlarda girtlak (larynx), larynx cranialis ve
larynx caudalis olmak iizere iki boliimden olusmaktadir. Larynx
cranialis trachea’nin baglangic bdliimiinde yer almaktadir ve
yalnizca solunumdan sorumludur. Larynx caudalis (syrinx) ise
trachea’nin sonunda yer alir ve solunum haricinde ses ¢ikarmada
fonksiyonel organdir (Baumel ve ark., 1993; Ocal ve Erden,
2002).

Pharynx’in tabaninda ve dilin gerisinde bulunan mons
laryngealis, larynx cranialis mukozasinin altinda yer alan kas ve
kikirdaklarin  olusturdugu bir tiimsektir. Mons laryngealis
iizerinde uglar1 caudal’e dontik ve sivri yapili papilla siralar
bulunmaktadir (Getty, 1975; Ocal ve Erden, 2002; Kabak ve ark.,
2006). Mons laryngealis ile dil arasindaki papillae’lara papilla
linguales, mons laryngealis’in caudal’inde bulunanlara ise
papillae pharyngealis ad1 verilmektedir (Ocal ve Erden, 2002).
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Sekil 3. Mons laryngealis’in dorsal’den goriintiisii, glottis etrafini
cevreleyen papillalar (ok basi), rostral (a) ve caudal (b)
transversal papilla dizileri (Y1ilmaz ve ark., 2016).

3.1.LARYNX’IN KIKIRDAKLARI

Kanatli hayvanlarda larynx cranialis’in kemiksel ¢atisi
genellikle 4 adet kikirdaktan meydana gelmektedir. Bu
kikirdaklar, cartilago cricoidea, cartilago procricoidea ve
cartilago arytenoidea’dir. (Cift) (King ve Robert, 1965; Getty,
1975; Baumel ve ark., 1993; Ocal ve Erden, 2002; Kabak ve ark.,
2006). Kanatlilarda memeli hayvanlarda bulunan cartilago
thyroidea ve epiglottis bulunmamaktadir (Getty, 1975; King ve
Mclelland, 1984; Tagbas ve ark., 1986).

Cartilago cricoidea maga bi¢imindedir. Corpus’unun
median’inda yer alan kabartiya crista ventralis ad1 verilmektedir.
Corpus bolgesinden dorsal’e dogru sagl sollu uzayan ince ve
yasst boliimlere ise ala (cartilago cricoidea dorsalis) adi
verilmektedir. Iki tarafin ala’st dorso median hatta cartilago
procricoidea ile eklemlesmektedir (Dursun, 2007). Cartilago
cricoidea, larynx’in ventral ve caudodorsal catisini sekillendirir
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ve larynx’in en biiyiik kikirdagidir. Kemiklesme (Synostosis)
gosterdigi de bilinmektedir (Onuk, 2008).

Cartilago procricoidea, cartilago cricoidea’nin ala’lar1 ile
cartilago arytenoidea arasinda yerinin alan virgiil benzeri kikirdak
bir yapidir. Onde corpus ve arkada cauda boliimii olmak iizere iki
kisimdan olusmaktadir (Dursun, 2007).

Cartilago arytenoidea’nin sekli sabana benzemektedir. On tarafa
dogru proccesus rostralis ve dorsal’de caudale uzayan ¢ikinti ise
proccesus caudalis olarak adlandirilmaktadir.  Cartilago
procricoidea ile eklemlesen kismi ise corpus bélgesidir (Ocal ve
Erden, 2002).

Sekil 4. Kazda larynx kikirdaklarinin dorsal’den goriintiisii, a:
cart. aryntenoidea’nin corpus’u, a’: cart. aryntenoidea’nin proc.
rostralis’i, a’’: cart. aryntenoidea’nin proc. caudalis’i, b: cart.
cricoidea’nin ala’si, c: cart. procricoidea’nin caput’u, c’: cart.
procricoidea’nin corpus’u, t: trachea halkalari, ok basi: art.
procricoarytenoidea, ok: m. tracheolateralis ve —m.
cleidotrachealis (Onuk, 2008).

60



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

Sekil 5. Tavugun diseksiyon islemlerinden gecirilerek ortaya
cikartilmig laryngeal kikirdaklarin craniolateral —goriinim.
Larinksin girisi okla gosterilmistir. Cartilago cricoidea, ventral
cricoid plakadan (1) ve dorsolateral kanatlardan (2) olusur. Her
iki parcay1 birbirine baglayan lifli doku maserasyona ugramaistir.
Lokalizasyonu yildiz isaretiyle gosterilmistir. Eslestirilmis
arythenoid kikirdak, ¢ubuk benzeri bir caudal pargadan (3) ve
ince bir kikirdakli kranial pargadan (4) olusur (Casteleyn ve ark.,
2018).

3.2. Larynx’in Eklemleri

Larynx’in synovial yapidaki eklemleri articulatio,
procricoarytenoidea, articulatio procricocricoidea, articulatio
intracricoidea ve articulatio cricoarytenoidea’dir. Bahsedilen
eklemlerin isimlerinden de hangi kikirdaklar arasinda
sekillendikleri anlasilabilmektedir. Median hattin saginda ve
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solunda bulunan arytenoid kikirdagin gévde boliimleri kendi
arasinda syndesmosis interarytenoidea adindaki eklem ile
baglanmaktadir. Yine iki tarafin ala cricoidea’lar1 kendi arasinda
syndesmosis intercricoidea adindaki eklem vasitast ile
baglanmaktadir. Bu iki eklem articulatio fibrosa simifina
girmektedir (Baumel ve ark., 1993).

3.3 Larynx’in Kaslar

Larynx’in i¢ kaslari, musculus dilator glottidis ve
musculus contrictor glottidis olmak iizere iki adettir. Musculus
dilator glottidis mukozanin altinda yiizeysel olarak lateralde
seyretmektedir. Bahsi gecen kas mons laryngealis’e kabarik
seklini vermesinin yaninda glottis’in genisletilmesinde de gorev
almaktadir. Cartilago cricoidea’nin ala’st ile corpus’undan
baslangi¢ alarak cartilago arytenoidea’ya baglanmaktadir.
Musculus constrictor glottidis ise at nali seklinde glottis’i saran
ve daha derin seyir gosteren bir kastir. Gorevi glottis’i
kapatmaktir. Cartilago procricoidea’dan baslangic alarak
cartilago arytenoidea ve cartilago cricoidea’ya baglanir (Getty,
1975; King ve Mclelland, 1984; Baumel ve ark., 1993; Kabak ve
ark., 2000).

Larynx’in dis kaslari, musculus cleidohyoideus (m.
sternohyoideus), musculus tracheolateralis, musculus
cricohyoideus dorsalis et ventralis, musculus tracheovularis ve
musculus hyoalyuvaris olmak iizere toplam alt1 adettir (Baumel
ve ark.,1993).

4. Trachea

Kanatli hayvanlarda esophagus’un ventral’inde ve median
hattin tizerinde bulunan trachea, furcula’nin iki uzantisi arasindan
gogiis bosluguna giris yapmaktadir (Humphrey, 1958; Getty,
1975; Nickel ve ark., 1977; King ve Mclelland, 1984).

62



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

Trachea, cartilagines tracheales olarak adlandirilan kikirdak
halkalarin birlikte olusturdugu bir organdir (Hodges, 1974;
Baumel ve ark., 1993; Ocal ve Erden, 2002). Kuslarda
memelilerdeki yarim halka seklinde degil tam bir halka halinde
bulunmaktadir. Musculus trachealis ve ligamentum anulare
bulunmamaktadir. Trachea halkalarinin ortalari kalin kenarlari ise
daha incedir ve i¢ ice gecmis sekilde bulunmaktadir (Mathey,
1965). Boyun uzunluguna gore kikirdak halka (cartilago anularis)
sayist degiskenlik gostermektedir. Tavuk i¢in bu say1r 100-300
arasinda degismektedir (Dursun, 2008). Cinsiyete gore boy
uzunlugu degiskenlik gosteren trachea, disilerde yaklasik 15.5-
16,5 cm olarak bildirilmigken bu uzunluk erkeklerde yaklasik 17-
18 cm kadardir (Getty, 1975).

4.1 Trachea’nin Kaslan

Kuslarda trachea, m. sternotrachealis, m. cleidohyoideus
m. tracheolateralis ve m. cleidotrachealis ad1 verilen dort adet kas
icermektedir. Musculus sternotrachealis sternum ile trachea’yi
birbirine baglamaktadir. Musculus cleidohyoideus ise trachea’y1
larynx cranialis’e ya da os hyoideum’a baglamaktadir. Musculus
tracheolateralis, lateral’de bant sekilde boylu boyunca uzanir.
Cranial’de larynx cranialis’e caudal’de ise syrinx’e baglanir.
Musculus cleidotrachealis, clavicula’dan baglayarak musculus
sternotrachealis’in trachea’ya tutundugu yerin daha cranial’inde
baglanir (Baumel ve ark., 1993; Ocal ve Erden, 2002).

A

Sekil 6. A: Mikroskop altinda trachea goriintiisii (solda
kanaryanin trachea’si; sagda muhabbet kusunun trachea’si)
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(stereomikroskop), B: Muhabbet kuslarinda trachea’nin enine
kesitinin goriintiisii; okun wucu: musculus tracheolateralis
(Crossman boyama, 40x zoom) (1s1k mikroskobu), C: Okun ucu:
Cartilago trachealis'teki kemik dokusu (1s1tk mikroskobu)
(Glindemir ve Alpak, 2020).

5. SYRINX (LARYNX CAUDALIS)

Kuslarin ses ¢ikarabilmesinde esas organ syrinx’tir (Nickel ve
ark., 1977). Syrinx, trachea ile bronchus primarius’larin arasinda
ikinci veya lgiincii thoracal vertebra hizasinda yer almaktadir
(Onuk, 2015). Etrafi clavicular hava kesesi ile ¢evrilmis
durumdadir (Nickel ve ark., 1977). Koken aldig1 olusuma gore
tracheal syrinx, bronchial syrinx ve tracheobronchial syrinx
olarak {ii¢ sinifta incelenir (Baumel ve ark., 1993; King ve
Mclelland, 1984). Syrinx’in 6tiicti kuslarda bronchial tip otiicti
olmayan kuslarda ise tracheal ya da tracheobronchial tipte
gozlendigi bilinmektedir (Baumel ve ark., 1993). Syrinx’i
olusturan kikirdaklara cartilagines syringeales ad1 verilmektedir.
Bahsi gecen kikirdaklardan trachea’dan koken alanlar ise
cartilago trachealis syringis olarak adlandirilir. Trachea’nin son
birkag halkasinin yani ilk baslardaki cartilago trachealis
syringis’lerin birbirine yapismasi ile silindir seklinde bir yapi
olan tympanum sekillenmektedir (Dursun, 2008). Bronchus
primarius’tan kdken alan ve cranial’inde bulunan “C” seklindeki
kikirdaklara ise cartilagines bronchialis syringis ad1 verilmektedir
(Ocal ve Erden, 2002).

Syrinx’in bronchus primarius’lara ayrilma noktasinin ortasinda
kama gibi kikirdaktan olusmus bir yap1 olan pessulus
bulunmaktadir. Otiicii kuslarda pessulus kemiklesmektedir.
Pessulus’un geri kisminin iki ucundan baslangi¢ alarak bronchus
primarius’un i¢ duvarmi sekillendiren lizeri mukoza ile kapl
elastik zarlara membrana tympanaformis medialis adi
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verilmektedir. Syrinx’in disinda bronslarin baglangic ile trachea
arasinda sag ve solda bulunan elastik zarlar ise membrana
tympanaformis lateralis olarak adlandiriimaktadir (Bahadir ve
Yildiz, 2014). Ses bu zarlarin titresimi neticesinde ve expiration
sirasinda meydana gelmektedir (Dursun, 2008). Zarlar musculus
tracheobronchialis, = musculus  tracheobronchialis  brevis,
musculus tracheobronchialis ventralis ve musculus syringealis
dorsalis tarafindan kontrol edilmektedir (Bahadir ve Yildiz,
2014).

Sekil 7. Kimali keklikte Syrinx’in briit goriiniimii. Cartilago
trachealis syringis (siyah yildizlar), tympanum’un kikirdaklari
(ok baslar), cartilagines bronchialis syringis’ler (beyaz yildizlar),
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membrana tympanaformis lateralis (kalin oklar), membrana
tympanaformis medialis (ince oklar) (Erdogan ve ark., 2015).

Sekil 8. Gri balikgilda syrinx’in  dorsal’den goriiniimii.
1:Pessulus, 2:cartilagines bronchosyringeales. (Atalgin ve ark.,
2021).

6. HAVA KESELERI (SACCIi PNEUMATICI)

Kanatli hayvanlarda solunum sisteminin en belirgin
ozelliklerinden biri de hava keselerine sahip olmalaridir (Getty,
1975; Nickel ve ark., 1977). Hava keseleri (sacci pneumatici)
akcigerlerin sinirlar1 haricinde dagilim gosteren genisleme
yetenegine sahip bronchial kor keselerdir (Dyce ve ark., 2002).
Bronchus’lar, akcigerler ile istirak halinde kalmalarini
saglamaktadir (Dursun, 2008). Birbiri ile direkt baglantisi
olmayan bu keseler, organlardan ¢ogunun etrafini1 sarmaktadir ve
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baz1 iskelet kemiklerinin de degisik miktarlarda igini
doldurmaktadir (King ve Kelly, 1956).

Hava keselerinin hava ile dolmasi, kanatli hayvanlarin viicutlarini
agirlastirmadan hacimlerini arttirabilmelerine olanak
saglamaktadir. Bunun yani sira kemiklerin pneumatize olmasinda
rol oynayarak ugmaya yardimci olmaktadir (Dursun, 2008). Kus
tiiriiniin ugma yetenegine paralel olarak gelismislik seviyeleri
artmaktadir. Viicut dengesinin saglanmasi, spermatogenesis ve
termoregiilasyon gibi biyolojik aktivasyonlarda rol almaktadir
(Bahadir ve Yildiz, 2014).

Neredeyse biitlin kus tilirlerinde embriyonik donemde alt1 ¢ift
primordial hava kesesi mevcuttur. Bu durumdan dolay1 kanatl
hayvanlarda ~ maksimum on iki adet hava kesesi
bulunabilmektedir (King ve Mclelland, 1984). Evcil kanath
hayvanlarda {i¢ ¢ift ve iki tek olmak iizere toplam sekiz adet hava
kesesi bulunmaktadir. Cift olan hava keseleri saccus thoracicus
cranialis, caudalis ve saccus abdominalis, tek olanlar ise saccus
clavicularis (interclavicularis) ve saccus cervicalis’tir (Dyce ve
ark., 2002). Bu hava keselerinin haricinde pelikan, turna ve
balik¢il’da subkutan hava keselerinin bulundugu bildirilmistir
(Dursun, 2008).

rassia) ASUELS|
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Sekil 9. Sacci pneumatici’nin ventral’den ve lateral’den
goruntiisu
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a: saccus cervicoclavicularis’in cervical bolimii, b: saccus
cervicoclavicularis’in clavicular boliimii (Onuk. 2008).

7. PULMONES (AKCiGERLER)

Kanathh hayvanlarda kirmizi-pembe renkte ve parlak
yapida iki adet pulmones bulunmaktadir (Getty, 1975; Nickel ve
ark., 1977). Pulmones’in dokunma hissiyati1 kadifemsi yapidadir
(Dyce ve ark., 2002). Akcigerlerin sekli temelde dikddrtgen
biciminde olmakla beraber tilirler arasinda degiskenlik
gosterebilmektedir (Getty, 1975). Kanatli hayvanlarda akcigerler
gbgiis boslugunun tavaninda ilk kaburgadan bobrekler hizasinda
kadar uzanmaktadir (Dursun, 2008).

Akcigerlerin dorsolateral ylizeyi bag doku ile costa’lara
sikica sarilmis olup facies costalis olarak adlandirilmaktadir. Bu
iz lizerinde costa’lara ait sulci costalis adi verilen oluklar
bulunmaktadir. Ardisik her sulci costalis’lerin arasinda beliren
kabarik boliime tori intercostales adi1 verilmektedir. Dorsomedial
yiliz omurlar ile temas halinde oldugu i¢in facies vertebralis olarak
adlandirilir. Horizontal septum ile temas halinde olan
ventromedial yiiz ise facies septalis olarak bilinmektedir. Organin
giris ¢ikis boliimii olan hilus, bu yiiz iizerinde bulunmaktadir.
Hilus’tan akcigere arteria pulmonalis, vena pulmonalis ve
bronchus primarius giris yapmaktadir (King ve Mclelland, 1984;
Ocal ve Erden, 2002).

Bronchus primarius’tan 4 grup bronchi secundarii
cikmaktadir. Akciger igerisindeki yerlesim bdlgelerine gore bu
bronchus’lar  adlandirilmaktadir.  Bronchus  secundarii’ler
birbirleri ile anastomoz yapan bir¢ok parabronchus’a (bronchus
tertius) ayrilmaktadir (Dursun, 2008).
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Sekil 10. Deve kusunda her iki akcigerin dorsal goriiniimiinii (A)
ve sol akcigerin lateral goriiniimiinii (B) gosteren makroskobik
resimler. Sol akciger (L), sag akcigerin (R) ayna goriintiisiidiir.
Belirgin sulci costalis (siyah oklar) Iyi gelismis paleopulmonik
bolge (PP) ve neopulmonik bolge (NP) gosterilmistir. Her iki
durumda da beyaz ok uglari kranial yonii belirtir (Makanya ve
Djonov, 2024).
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GENEL ANESTEZi ve GENEL
ANESTEZIKLERIN ETKi MEKANIZMASI?

Eylem BEKTAS BILGIC*

1. GIRIS

Anestezi; Yunanca anaisthaesia teriminden koken alan
anestezi, “hissizlik” anlamina gelir ve viicudun bir bdliimii ya da
tamaminda his kaybini1 tanimlamak i¢in kullanilir (McMillan ve
dig. 2008; Clarke ve dig. 2014; Tranquilli ve dig. 2015). Anestezi,
genellikle tibbi ya da cerrahi bir islemi kolaylagtirmak amaciyla
gecici biling kaybina neden olma siirecidir (Kushnir ve dig.
2023).

Viicudun tamaminda meydana gelen hissizlik ise genel
anestezi olarak tanimlanirken, belli bir boliimiinde olusturulan
hissizlik ise lokal anestezi olarak ifade edilir (Dugdale ve dig.
2020).

8Bu kitap bolimii yazarin  “Kedilerde Uygulanan Farkli Anestezi
Protokollerinde Bispektral Indeks Monitorizasyonu (BIS) Bulgularmin
Degerlendirilmesi” baglikli doktora tezinden iiretilmistir.

% Arastirma Gorevlisi Dr., Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner
Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, eylem.bilgic@iuc.edu.tr, ORCID: 0000-
0002-2745-9511.
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Anestezinin amaci; biling kaybi olusturmak, reflekslerin
baskilanmasi, kas gevsemesi, amnezi ve analjezi saglamaktir.
Ancak, anestezi ayn1 zamanda homeostatik siireci de baskilayarak
morbidite ve mortaliteye yol agabilir. Anestezistin, planlanan
islemi gerceklestirmek i¢in yeterli anestezi derinligini saglamanin
yaninda normal fizyolojik fonksiyonu desteklemektir. Bununla
birlikte, artik anestezinin hastanin bilingsiz oldugu donemle
siirli olmadigi, evden ayrilmadan Once baslayip, hasta uygun
fizyolojik fonksiyonlarla ve yok denecek kadar az agr1 diizeyiyle
eve dondiigiinde sona eren bir bakim siireci oldugu evrensel
olarak kabul edilmektedir (Kushnir ve dig. 2023).

1.1. Genel Anestezi

Genel anestezi; anestezik ajanlar olarak adlandirilan farkl
kimyasal yapidaki ilaglarla olusturulan karmagik farmakolojik
(Diao ve dig. 2014; Brown ve dig. 2018) ve geri dondiiriilebilir
cevaptir (Brown ve dig. 2018). Bu siiregte otonom,
kardiyovaskiiler, solunum ve termoregiilator sistemlerin
stabilitesi korunur (Brown ve dig. 2018; Villars ve dig. 2004).
Genel anestezi uzun siireli invaziv girisimlere izin verdiginden
dolay1 modern tip bilimindeki en 6nemli gelismelerden biri olarak
kabul edilir (Diao ve dig. 2014; Cowles 2015; Son 2010). Genel
anestezi; hastanin noksiyus ya da diger uyarilar algilayamadigi,
MSS kontrollii ve geri doniisiimlii bilingsizlik hali olarak
tanimlanabilir (Dugdale ve dig. 2020; Tranquilli ve dig. 2015).

Genel anestezideki hastada, genel anestezinin bilesenleri
olarak bilinen ii¢ kriter saglanmis olmalidir. Bu bilesenler;
bilingsizlik, baskilanmis refleksler ve analjezidir. Bilingsizlik;
duyusal ya da motor olaylara karsi algi ya da hafizanin
olmamasidir. Genel anestezide otonom ve somatik refleksler
baskilanir. Otonom reflekslerin (hemodinamik, solunum ve
termoregiilasyon) baskilanmasi tehlikeli olabilir ancak somatik
(proprioseptif) reflekslerin baskilanmasi kas gevsemesi sagladigi
icin yararhdir. Analjezi; noziseptif duyusal uyarilara cevabin ya
da refleksin baskilanmasidir (Dugdale ve dig. 2020).
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1.2. Genel Anestezikler

Genel anestezi olusturmak igin; tiir, yas, hastalik durumu
ve anestezinin yontemi gibi faktorlere bagl olarak birgok ilag
kombinasyonu ve metot gereklidir (Tranquilli ve dig. 2015).
Genel anesteziklerin etkileri; ulasilan konsantrasyona bagli
olarak, amnezi, analjezi, hipnoz, sedasyon, kas gevsemesi ve
eksitasyon olusturmasi ve yogun noksiyus uyarilara kars1t motor
ve otonom cevaplarin azalmasina baghdir (Diao ve dig. 2014).

Anestezikler; bicimleri ve etki mekanizmalarina gore 4 ana grupta
siniflandirilirlar:

1. Enjektabl ajanlar (Barbitiiratlar, propofol, etomidat ve
alfaksalon)

2. Volatil anestezikler (Halotan, izofluran ve sevofluran)
3. Enjektabl disosiyatif ajanlar (Ketamin, Tiletamin)

4. Gaz seklinde olan anestezik ajanlar (Nitroz oksit, Ksenon),
(Clarke ve dig. 2014; Kog ve dig. 2021; McMillan ve dig.
2016).

1.3. Genel Anesteziklerin Etkileri
1.3.1. Hipnoz ve Sedasyon

Hipnoz; yapay olarak olusturulan uyku durumu ya da
hastanin kolayca uyandigt MSS’nin orta derecede depresyonu ile
olusan uykuya benzer durumdur (McMillan ve dig. 2016). Klinik
ortamda hastalarin bilingsiz oldugu varsayilir, sozel ve hafif
dokunsal uyarilara cevap vermezler (Diao ve dig. 2014).

Sedasyon; MSS’nin depresyonuna eslik eden uyku hali ve
rahatlama durumudur. Hasta ¢evresinde olanlarin genellikle

farkinda degildir ve noksiyus uyarilara cevap verir (McMillan ve
dig. 2016).
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American Society of Anesthesiologists (ASA)’e gore
sedasyon; minimal (ylizeysel), orta ve derin sedasyon olarak
siniflandirilir.

Minimal (Hafif, Yiizeysel) sedasyon (Anksiyolizis):
Hastalarin sesli uyarilara normal cevap verdigi ilaca bagli geri
dontistimlii  bir durumdur. Bilissel fonksiyon ve fiziksel
koordinasyon bozulsa bile havayolu, refleksler, spontan solunum
ve kardiyovaskiiler sistem etkilenmemistir.

Orta dereceli sedasyon (Bilin¢li sedasyon): Ilaclara
bagli olarak bilincin orta derecede baskilandigi, dokunsal ve sesli
uyarilara cevabimn korundugu geri doniislimlii bir durumdur.
Havayolu miidahale gerektirmez, spontan solunum yeterlidir ve
kardiyovaskiiler sistem etkilenmemistir.

Derin sedasyon: ilaca bagl olarak bilincin énemli dl¢iide
baskilandigi, hastalarin s6zel uyarilara kolayca tepki vermedigi
geri donlistimlii bir durumdur. Agrili ve tekrarlayan uyarilar
sonrast anlamli yanit alinabilir. Havayolu ag¢ikliginin korunmasi
icin miidahale gerekebilir, spontan solunum ¢ogunlukla
yetersizdir, kardiyovaskiiler fonksiyonlar genellikle korunur
(Iyilik¢i ve dig. 2015; Cowles 2016).

Sedasyon ve hipnoz, etkiledikleri beyin bdlgesine gore
ayirt edilirler. Ornegin propofoliin sedatif konsantrasyonu
neokortikal baglantida noronal aktiviteyi belirgin = sekilde
azaltirken, daha yliksek hipnotik konsantrasyonlari; talamusu
iceren subkortikal yapilarin, orta beyin retikiiler formasyonun ve
muhtemelen hipotalamusun da aktivitesini baskilar (Diao ve dig.
2014).

1.3.2. Amnezi

Amnezi; kismi ya da tam hafiza kayb1 olarak tanimlanir.
Anestezinin unsurlarindan biri de hafizanin bloke edilmesidir
(Diao ve dig. 2014). Anesteziklerin ¢ogu subhipnotik dozda
amneziye neden olabilir (Clarke ve dig. 2014).
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1.3.3. immobilizasyon (Akinezi)

Immobilizasyon; hareketsiz hale getirmek anlamia
gelmektedir (Kog ve dig. 2021). Genel anestezi, noksiyus uyari
sirasinda dahi hareketi onlemelidir. Birgok ¢alisma gdstermistir
ki, anestezikler noksiyus uyarilara karsi hareketi, ilk olarak
omurilik lizerinde etki olusturarak onlemektedir (Diao ve dig.
2014).

Akinezi; hareketsizlik, hareket yitimi anlamina gelir
(Tranquilli ve dig. 2015). Bir kasin gegici paralizi olarak da
tanimlanmaktadir (Blood ve dig. 1990). Genel anestezi goz
kiiresinin ventromedial yone deviasyonuna neden oldugundan
noromuskiiler blokdr ajanlar veteriner anestezide ekstraokiiler
kas akinezisi i¢in yaygin olarak kullanilirlar (Ahn ve dig. 2013).

1.3.4. Analjezi ve Antinozisepsiyon

Uluslararast Agr1 Arastirmalart Dernegi (International
Association for the Study of Pain=IASP)’ne gore agr1; mevcut ya
da potansiyel doku hasariyla iliskili ya da bu sekilde tanimlanan
hos olmayan duyusal ve duygusal deneyim olarak ifade edilir
(Clarke ve dig. 2014; Dugdale ve dig. 2020; Kushnir ve dig. 2023;
Tranquilli ve dig. 2015).

Analjezi; agr1 duyusunun olmamasi olarak tanimlanir
(Clarke ve dig. 2014; Dugdale ve dig. 2020a) ve anestezinin temel
bilesenlerinden biridir (Clarke ve dig. 2014). Nozisepsiyon;
noksiyus uyarilara cevap verilmesidir. Hayvanlarda sozel iletisim
kurulamamasina bagli olarak agrinin ifade edilebilmesinin
miimkiin olmamas1 nedeniyle agr1 ¢alismalarinda nozisepsiyon
teriminin kullanilmasi daha dogru bulunmustur (Kog¢ ve dig.
2021). Nozisepsiyon i¢in hastanin bilingli olmasi gerekli degildir.
Genel anestezi yOntemi; noziseptif uyarilarin transdiiksiyonu,
transmisyonu ve modiilasyonunu kesen ya da engelleyen bir
teknik igermiyorsa, nozisepsiyon hiz kesmeden devam edebilir
(Tranquilli ve dig. 2015).
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Antinozisepsiyon; agrili ya da noksiyus uyarilarin
bastirilmasidir (Dinger 2019). Bu nedenle insanlarda analjezi
olarak ifade edilen kavramin hayvanlarda antinozisepsiyon olarak
kullanim1 daha dogru olacaktir (Kog ve dig. 2021).

1.4. Genel Anesteziklerin Etki Mekanizmasi

Genel anesteziklerin giivenli olarak uygulanabilmeleri
icin fizyolojik etkilerinin detayl olarak bilinmesi 6nemlidir (Diao
ve dig. 2014). Yiizyildan fazla siiredir genel anesteziklerin etki
mekanizmasi tartigma konusu olmustur (Antkowiak 2001) ve ¢cok
yaygin kullanilmalarma karsin etki mekanizmalar1 tam olarak
aydinlatilamamistir (Clark 2009).

Genel anestezinin ¢ok genis spektrumu ve birgok bileseni
bulunmaktadir. Tek bir ila¢ kullanilarak olusturulsa bile, bu
durumu tek bir farmakolojik mekanizma ile agiklamak miimkiin
degildir (Clark 2009). Tarihsel siirecte genel anesteziklerin
etkileri {izerine bir¢ok teori ortaya konulmustur (Dinger 2019) ve
etki sekilleri hususunda hala ag¢iklanamamais bir¢cok nokta vardir.
Bunun baglica nedeni MSS ile ilgili deneysel ¢caligmalarin zorlugu
ve elde edilen ¢ogu delillerin dolayli bulgulara dayanmasidir.
Birgok genel anestezik ajanin farkli yapi1 ve oOzelliklere sahip
olmasi etkilerini birgok farkli mekanizmayla olusturduklarini
gosterir. Genel anesteziklerin MSS {izerine olan etkileri bazi
fiziksel, norofizyolojik ve kimyasal mekanizmalarla agiklanmaya
calisilmaktadir (Kaya ve dig. 2000).

1.4.1. Fiziksel Mekanizmalar

Lipid teorisi: 1900’lerin basinda Meyer ve Overton
birbirlerinden bagimsiz olarak inhalasyon anestezikleri i¢in,
anestezik potansiyel ve yagda ¢oziinebilirlik arasindaki iligkiyi
belirtmis ve lipid teorisini 6nermistir (Clarke ve dig. 2014; Diao
ve dig. 2014; Kaya ve dig. 2000; Kog¢ ve dig. 2021; Peck ve dig.
2021). Bu teori anestezik bir maddenin yag-su dagilim
katsayisina dayanir ve yag-su dagilim katsayis1 biiyiikk olan
ilaclarin anestezik etkileri de gii¢lii oldugu kabul edilir. Sinir
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hiicresi zar1 lipid bakimindan zengin oldugundan (Kaya ve dig.
2000; Ko¢ ve dig. 2021 ), eter ve kloroform gibi yagdaki
¢coziinlirliigli yiiksek olan ilaglar noronlara kolayca niifuz ederek
islevlerini bozdugu diisiiniilmiistiir. Yagda coziinebilen genel
anesteziklerin etkilerini agiklayabilen bu teori, magnezyum siilfat
ve bromiirler gibi yagda ¢oziinmeyen iyonize maddelerin genel
anestezi olusturmasi ve yagda ¢oziinen bircok maddenin de
anestezik etkisinin olmamasin1 ag¢iklayamamasi nedeniyle
yetersiz kalmaktadir (Kaya ve dig. 2000). Bir¢ok arastirmaci bu
teoriyi terk etse de, Franks ve Lieb (1984) inhalasyon
anesteziklerinin lipid yoklugunda protein aktivitesini inhibe
ettigini gosterinceye kadar bu goriis hakim kalmistir (Clarke ve
dig. 2014).

Protein teorisi: Franks ve Lieb tarafindan yapilan ¢calisma;
proteinlerin anestezik ajanlarin spesifik ve dogrudan hedefleri
olabilecegini gostermistir. Franks ve Lieb; atesboceklerinin 11k
tiretmek icin kullandiklar lusiferaz enzimini saflastirarak, lipid
icermeyen preparatlarini hazirlamistir ve anestezik ajanlarin, lipid
icermeyen lusiferaz enzimi preparatlarini inhibe ettigini
gostermistir (Dinger 2019; Lugli ve dig. 2009). Bu calisma,
anesteziklerin yeni hedefi olan proteinlerle ilgili arastirmalara
yon vermistir (Dinger 2019).

1.4.2. Norofizyolojik Mekanizmalar

Genel anesteziklerin norofizyolojik etkileri; aksonal
iletimi bozmalari, sinir ucundan uyarict ndrotransmitter
maddelerin salinmasim1  Onlemeleri, baskict norotransmitter
maddelerin salinimina yol agmalari, sinaps sonrasi zarda bulunan
reseptorlerin ndrotransmitter maddeye duyarliliginin azaltilmasi
ya da cevabini bozmalar1 ve zarda bulunan iyon kanallarinin
acilarak gecirgenliklerinin degismesi sonucu ortaya cikar (Kaya
ve dig. 2000).

Sherrington 1906’da birden ¢ok nodronal sistem arasinda
baglanti saglayan MSS’deki sinapslarin 0nemini belirtmistir.
Sinapslarda iletim norotransmitterlerin salinimini igerir (Clarke
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ve dig. 2014). Beyin hiicreleri birbirleriyle genis ¢apta kimyasal
norotransmitterleri kullanarak iletisim kurar. Norotransmitterler
elektriksel ~uyarilara yanit vererek sinapsa  salimirlar.
Fonksiyonlarina gore ndrotransmitterler; eksitator (uyarict,
agonist) ve inhibitér (engelleyici, antagonist) olarak
simiflandirilirlar.  Glutamat ve asetilkolin  gibi  eksitator
ndrotransmitterler depolarizasyona sebep olurken, y-aminobiitirik
asit (GABA) ve glisin, post sinaptik aktiviteyi azaltir (Son 2010).

Transmitterler iki ana reseptore dogru hareket ederler.
Bunlar; iyonotropik ve metabotropik reseptorlerdir. Iyonotropik
reseptorlerle (ligand kapili iyon kanallar1), iyon kanal
proteinlerine direkt olarak baglanarak, kanalin a¢ilmasina ve iyon
gecisine izin verirler. Metabotropik reseptorlerin bir transmittere
baglanmasi ise sekunder mesajci olarak G-proteinlerini gerektirir
(Clarke ve dig. 2014).

Genel anestezikler; inhibitér transmisyonu artirip,
eksitator transmisyonu azaltarak MSS’yi deprese ederler.
Glutamat, asetilkolin gibi eksitatdr norotransmitterler depola-
rizasyona neden olurken, GABA ve glisin gibi inhibitor
norotransmitterler hiperpolarizasyona neden olur ya da eksitator
akimi engelleyerek postsinaptik aktiviteyi azaltirlar.

Anesteziklerin fizyolojik etkileri ve ortaya ¢ikan gesitli
davranigsal cevaplari, iyonotropik transmitter reseptorler iizerine
etkileri ile yakindan iligkilidir. Bunlar arasinda; GABAA, glisin,
nikotinik kolinerjik ve N-metil-D-aspartat (NMDA), glutamat
reseptorleri genel anesteziklerin baglica molekiiler hedefleridir.
Potasyum ve sodyum kanallar1 da genel anesteziklere hassastir
(Diao ve dig. 2014).

Iyon kanallarinin; ligand kapili (iyonotropik reseptorler)

ve voltaj kapili olmak {izere iki temel alt sinifi vardir (Akay ve
dig. 2010).

Ligand kapili iyon kanallar1 (Iyonotropik reseptorler):
Norotransmitter ya da bir ilag gibi hiicre dis1 bir ligandin kanal
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tizerinde bulunan bir tanima noktasina baglanmasiyla kanalin
durumu degisir (Uemura 2015).

Eksitator ligand kapili iyon kanallari: Hiicre igine
katyonlarin akimin1 kolaylagtirarak, hiicre ic¢inin daha az
negatiflesmesine neden olur. Bunlar; asetilkolin, glutamat ve
serotonin reseptorleridir (Arslan ve dig. 2018). Iyon kanallar ile
hiicre elektriksel aktivitesi kontrolii, anesteziklerin fizyolojik
etkileri ve onlara karsit olusan ¢esitli davranislarla yakindan
iliskilidir.

Nikotinik  asetilkolin  reseptorleri; tek  degerlikli
katyonlarin ve kalsiyumun gecirgenligini artirir. Hafiza,

nozisepsiyon, otonomik fonksiyonlarin olugsmasinda gorev alir
(Son 2010).

Glutamat reseptorleri; MSS’de bulunan baskin eksitator
reseptorlerdir (Diao ve dig. 2014). Memeli beynindeki néronlarin
%50’s1 norotransmitter olarak glutamati kullanir (Arslan ve dig.
2018). Ligand kapili iyon kanallarindan glutamaterjik
ndrotransmisyon; iyonotropik glutamat reseptorleri NMDA, a-
amino-3-hidroksi-5-metil-4-izoksazol propionik asit (AMPA) ve
kainat reseptorlerinin aktivasyonu ile gerceklestirilir (Arslan ve
dig. 2018; Diao ve dig. 2014; Dinger 2019). Bu uyarici
reseptorlerin cogu MSS’de sinapslarda bulunur (Dinger 2019).
NMDA; 6grenme ve hafizayla iligskili uzun vadeli uyarilarin
giiclendirilmesinde (Dinger 2019; Peck ve dig. 2021) ve ¢esitli
nondejeneratif durumlarda rol oynar. Ketamin, nitréz oksit,
siklopropan, ksenon gibi anestezik ajanlar postsinaptik
membrandaki NMDA reseptoriinii bloke ederek glutamat aracili
eksitator  sinaptik  transmisyonu baskilar. NMDA ile
kiyaslandiklarinda AMPA ve kainat reseptorleri hakkindaki
bilgiler sinirlidir. AMPA reseptorlerinin  biiyiikk ¢ogunlugu
MSS’deki sinapslarda bulunur ve hizli eksitatdr nérotransmitter
reseptor fonksiyonu ile bilinirler. Kainat reseptorleri MSS ve
medulla spinalis boyunca lokalize olmaktadir ve nozisepsiyonda
rol oynarlar (Dinger 2019). Glutamat reseptorleri; kalsiyum,
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sodyum ve magnezyum gecirgenligini artirir. Persepsiyon,
ogrenme, hafiza ve nozisepsiyon fonksiyonlar: lizerine etkilidir
(Son 2010).

Serotonin; S-hidroksitsitriptamin (5-HT) olarak bilinir,
periferik sinir sistemi ve MSS’de bulunan kardiyovaskiiler,
sindirim, endokrin fonksiyonlar ve hafiza gibi 6nemli fizyolojik
rolleri olan biyojenik monoamin bir molekiildiir. Memeli
MSS’sinde 7 reseptor ailesinden olusan 14 adet serotonin
reseptorii bulunmaktadir. Bunlardan 5-HT3 reseptorleri kas ve
noronal nikotinikasetilkolin, glisin, GABAA iceren ligand kapili
iyon kanallarmin bir tiyesidir, SHT3 disindaki tiim reseptorler G-
proteini bagiml reseptorlerdir. Serotonerjik transmisyonda bir
diger onemli protein olan 5-HT3 tasiyicilari; serotonerjik sinir
sonlarinda bulunur ve salinan serotoninin geri alimimindan
sorumludur (Tagkiran 2019).

Inhibitor ligand kapili iyon kanallari: Inhibitor transmitter
reseptorler olarak bilinen GABAA ve glisin reseptorleri (Arslan
ve dig. 2018; Karasowski ve dig. 1999); kloriir segici iyon
kanallaridir. Bir¢ok hiicrede kloriir kanallarinin ag¢ilmasi sonucu
membran hiperpolarizasyonu gerceklesir (Karasowski ve dig.
1999).

GABA,; iyonotropik bir norotransmitterdir ve GABAa
reseptorii  ile baglanir. GABA’nin  GABAa reseptoriine
baglanmas1 kloriir iyonlariin iyonotropik reseptdriin porundan
akigina izin verir. MSS’de inhibitdr postsinaptik potansiyellerin
en yaygin olarak olustugu yol, GABAA yoluyla olusan bu
hiperpolarizasyondur. GABAA reseptorii diger birgok ligand i¢in
de GABA ndrotransmitterine olan cevabini modifiye edecek
baglanma bolgeleri igerir. Bu ligandlar arasinda benzodiazepinler
gibi antianksiyete bilesikleri, barbitiirat sedatifleri, alkol,
progesteron, testosteron ve kortikosteron steroid hormonlarin
steroid metabolitleri vardir. Bu bilesiklerin her biri igin ayr1 bir
baglanma noktasi oldugu diisiiniilmektedir ve her biri GABA nin
GABAA reseptoriindeki etkisini artirabilir. Boylece kloriir iyon
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kanalinin agilmasini kolaylastirarak bu iyona karsi secici
gecirgenligi artirir (Uemura 2015).

GABA; anksiyolizis, sedasyon, amnezi, antikonviilzan
etki ve kas gevsemesi olusmasinda etkilidir (Son 2010).

Glisin reseptorleri; baglica beyin sapit ve medulla
spinaliste bulunan, GABAA reseptdrleri gibi kloriir iyon kanallar:
ile iligkili inhibitor nérotransmitterdir (Peck ve dig. 2021). Glisin
reseptorleri, inhalasyon anesteziklerinin medulla spinalisteki en
onemli hedefleri olarak bilinir, agrili uyarana karsi olusan cevabin
medulla spinaliste dnlenmesinde etkilidir (Son 2010).

Voltaj kapili iyon kanallari: Voltaj kapili iyon kanallar
biiyiik bir gen ailesinin iiyesidir. Bu ailedeki bir¢ok iyonik kanal,
voltaj depolarizasyonuna yanit olarak acilir ve yliksek derecede
voltaja bagimlilhik gosterir. Hodgkin ve Huxley’e gore;
membranin sodyum ve potasyum iyonlarina gegirgenliginin
degismesi ile aksonal iyonik akim gergeklesir (Akay ve dig.
2010).

Voltaj kapili sodyum kanallari: Lokal anestezik etkinin
bulundugu bolgedir. Lokal anestezikler voltaj kapili sodyum
kanali yoluyla sodyum gecisini engelleyerek sinir iletimini bloke
ederler (Arslan ve dig. 2018). Genel anestezikler; glutamaterjik
ndronlarda, presinaptik voltaj kapili sodyum kanallarini engeller,
boylece eksitatdr norotransmisyonu bozar (Diao ve dig. 2014;
Son 2010).

Potasyum kanallari: Volatil anestezikler, membran
dinlenme potansiyeli olugmasi iizerine etkiyerek iki gozenekli
potasyum kanallarini1 aktive ederler. Bu kanallarin aktivasyonu;
ndron aktivitesinin inhibisyonuna, potasyum iyonlarinin
yogunlugunu artirarak hiperpolarizasyona neden olur (Son 2010).
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1.4.2.1. Anestezik ajanlarin G-Protein bagh
reseptorler (GPBR)’e etkisi:

Bircok hormon ve ilag, ketakolaminler, opioidler,
antikolinerjikler ve antihistaminikler dahil olmak iizere GPBR
vasitastyla hareket ederler (Arslan ve dig. 2018). GPBR ’nin genel
anesteziklerin etki mekanizmasinda yer alan 6nemli hedeflerden
biri oldugu disiiniilmektedir. GPBR; muskarinik asetilkolin,
noradrenalin, dopamin, adenozin, opioid, serotonin reseptorleri
olmak iizere bir¢ok ndrotransmitteri igermektedir (Dinger 2019).
Dopamin; etkinlestirdigi dopaminerjik reseptoriin spesifikligine
bagli olarak hem inhibitdr hem de eksitator olabilir. Noradrenalin;
hipotalamus ve retikiiler aktive edici sistemde bulunur, dogal
uyku ve analjezide 6énemli rol oynar.

P maddesi de GPBR vasitasiyla hareket eder; medulla
spinalisin substansiya jelatinozasinda sinaps yapan agr1 liflerinin
terminalleri tarafindan saliman (Arslan ve dig. 2018) aci,
dokunma, 1s1 gibi duyu islevlerinde gorevli, dorsal kokteki
efferent duyu  noronlarinda  bulunan  bir  eksitator
norotransmitterdir (Babacan 2014). Mast hiicrelerinden serotonin
salinmasina neden olur (Aydin 2002).

1.4.3. Kimyasal Mekanizmalar

Bazi genel anestezikler beyin dokusunun oksijen alimini
azaltirlar, buna dayanarak bu ilaglarin indirgenmis Nikotinamid
Adenin Dintikleotid (NAD)’in yiikseltgenmesini 6nleyerek, sitrik
asit dongiisiinii bozduklar1 sanilmaktadir (Kaya ve dig. 2000).

Yapilan calismalarda anesteziklere karst her bir
davranigsal yanitin, se¢ici olarak beynin farkli boliimlerinin ya da
belirli molekiillerin etkilenmesiyle olustugu goriilmistiir (Diao
ve dig. 2014; Son 2010 ). Motor hareketlerin inhibisyonu medulla
spinaliste  goriiliirken, amnezi ve bilingsizlik daha st
merkezlerde gercgeklesir. Hipokampus ve amigdalanin bazal
niikleusu, amnezi olugsmasi i¢in beynin 6nemli alanlaridir (Clarke
ve dig. 2014). Inhalasyon anesteziklerinin noksiyus uyarilara
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kars1 immobilizasyon etkisi oncelikle medulla spinalis iizerine
etkili olup beyinle iliskili degildir. Sedasyon; neokorteks, talamus
ve hipotalamusun hipnotik boliimii ile iligkilidir (Son 2010).

2. SONUC

Anestezi, veteriner hekimlik ve modern tipta cerrahi ve
agrili girisimlerin giivenli bir gsekilde gergeklestirilmesini
saglamak amaciyla kullanilan uygulamalarm biitlintidiir.
Anestezik ilaclarin ¢ogunun kardiyovaskiiler ve solunum sistemi
tizerinde olumsuz etkiler yarattigi bilinmektedir. Bu etkilerin
azaltilmast amaciyla, genellikle dengeli anestezi teknigi
uygulanmakta ve farkli ilaglar bir arada kullanilmaktadir.
Ozellikle dengeli anestezi kavrami, birden fazla ilacin birlikte
kullanilmasmi gerektirirken, bu ilaglarin etkilerinin ve etki
mekanizmalarinin detayli olarak aciklanmasini da zorunlu
kilmaktadir. Bu boliim, klinik pratikte yaygin olarak kullanilan
ilaclarin etki mekanizmalarini ve etkilerini ve dogru kullanimini
aciklayarak, veteriner anesteziyoloji ve algoloji alanina katki
sunmaktadir.
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KEDIi VE KOPEKLERDE
ANCYLOSTOMATIDOSIS

Mehmet OZUICLI"

1. GIRIS

Karnivorlarda bulunan parazitlerden en Onemlileri,
kancal1 kurtlardan olan Ancylostoma caninum, A. ceylanicum, A.
tubaeformae, A. braziliense ve Uncinaria stenocephala'dir
(Wasyl ve ark., 2013). Kancal1 kurt larvalar1 toprakta rahatlikla
bulunabilir ve iki aya kadar yasayabilir, ayrica U. stenocephala
yumurtalart sifirin altindaki sicaklik degerlerinde birkac hafta
yasayabilir (Bajer, Bednarska, & Rodo, 2011). On kisimlarinin
dorsale dogru kivrimiyla olusan kancaya benzer goriintimleri
dolayistyla isimlendirilmeleri kancali kurtlar veya c¢engelli
solucanlar seklinde olmustur. Kancali kurtlar, kedi ve kdpeklerin
instestinal kanalinda bulunur. Fazla miktarda kan emmeleri
sonucu anemiye sebep olurlar ve bundan dolay1 patojeniteleri

10" Dr. Ogr. Uyesi, Balikesir Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim
Dali, mehmet.ozuicli@balikesir.edu.tr, ORCID: 0000-0003-3415-2582.
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yiiksektir. Kedi ve kdpeklerde goriilen Ancylostoma tiirleri, insan
ve Ozellikle cocuklar i¢cin 6nem arz eder. Kancali kurtlardan
kaynaklanan enfeksiyonlarin hem diinyada hem de iilkemizde
nekropsi ve digki bakilarindan elde edilen sonuglara gore oldukca
yaygin olduklari tespit edilmistir (Adanir ve Erciyes, 2012). Son
zamanlarda yapilan molekiiler tabanli genetik ve epidemiyolojik
arastirmalarin sonucunda bazi vahsi veya evcil hayvanlarda
gbzlemlenen Ancylostoma ceylanicum'un insanlara bulastig1 ve
yasam dongiisiinlii tamamladigi tespit edilmistir (Xie ve ark.,
2017). Ayrica kancali kurtlar (Ancylostoma ve Uncinaria),
visseral larva migrans olusumundan da sorumludur (Lahmar,
Boufana, Ben- Boubaker, & Landolsi, 2014). Kancali kurtlardan
kaynakli enfeksiyonlar az gelismis toplumlarda yaklasik yarim
milyar insan1 etkilemekte olup, diinya lizerinde en fazla g6z ardi
edilen yaygin tropikal hastaliklardandir (Colella, Bradbury,
&Traub, 2021a). Kedi ve kopeklerde Ancylostoma enfeksiyonuna
etkili olan ilaglar, diski1 muayeneleriyle teshis edilen parazitleri
yok etmek, epidemiyolojik olarak tekrar eden enfeksiyonlari
engelleyip yasam dongiisiinii kirmak, prenatal ve galaktojen
enfeksiyonlar1 onlemek i¢in kullanilir. Bu amagla kullanilan
ilaglar Ancylostoma disindaki bircok parazite de etki eder
(Nezami, Blanchard, & Godoy, 2023).

2. ETiYOLOJi VE EPIDEMIiYOLOJi
2.1.Etiyoloji

A. caninum, kopeklerde subtropikal, tropikal iklimlerde ve
Ancylostoma  tubaeforme, kedilerde subtropikal, tropikal
iklimlerde yaygindir. A. braziliense, kopek ve kedilerde goriliir
ve sicak kiy1 bolgelerinde yaygindir. U. stenocephala, kopeklerde
goriiliir ve soguk iklimlerde yaygindir (Schaer, Gaschen, &
Walton, 2022).
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Sekil 1. Ancylostomatidae’nin Kedi ve Kopeklerdeki
Taksonomisi

Sinif: Nematoda
Takim: Strongylida
Alttakim: Ancylostomina

Familyaiistii:Ancylostomatoidea
Familya: Ancylostomatidae

' v

Familyaalti: Ancylostomatinae ~ Familyaalti: Necatorinae
Cins: Ancylostoma Cins: Uncinaria
Tiir: Ancylostoma caninum Tiir: Uncinaria stenocephala
Ancylostoma tubaeforme
Ancylostoma braziliense
Ancylostoma ceylanicum
Ancylostoma kusimaense
Ancylostoma paraduodenale

Kaynak: (Devi, 2022).

2.1.1.Morfoloji

A. caninum erkekleri 9-12 mm, disiler 15-18 mm
uzunlugundadir. 4. tubaeforme erkekleri 9.5-11mm, disileri 12-
15 mm uzunlugundadir. A. braziliense erkekler 6-7 mm, disileri
7-10 mm uzunlugundadir. U. stenocephala erkekleri 4-5 mm,
digileri 7-12 mm uzunlugundadir (Bilal, 2012). Agiz
kapsiillerinin kenar kisimlarinda Ancylostoma cinslerinde disler
bulunurken, Uncinaria cinsinde bir ¢ift kesici plak bulunur (Tun,
2016).
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Sekil 2. Ancylostoma Yumurtalarinin Mikroskoptaki
Goriniimii

A ‘ Lk B ,,I “~
Kaynak: (Lucio-Forster ve ark., 2012).
A; Kopek digskisinda A. braziliense yumurta formu,
B; Kedi diskisinda 4. braziliense yumurta formu,
C; Kopek diskisinda 4. caninum yumurta formu,

D; Kedi digkisinda 4. tubaeforme yumurta formu.

2.2.Epidemiyoloji

Epidemiyolojide ¢evre sartlar1, enfekte diskinin yumurta
yiikii ve son konak¢iya bulasma yolu énem tasir. 11k ii¢ aylik
karnivorlar digkilar ile ¢evreyi kontamine ederken daha yashlar
rezervuar halindedir. Bir disi, bir giinde 20.000 yumurta
cikarabilir. D1s ortamda kisa zamanda yumurtadan ¢ikan larvalar
cevre kosullarimin uygun olmadigi durumlarda yasamlarim
devam ettiremez Hawdon, & Wise, 2021). Bu helmintlerin
bulasmasi, dogrudan temas yoluyla veya enfekte gida ve su ile
oral yolla olabilir (Brahmbhatt ve ark., 2015). Zoonoz olan
kancal1 kurt enfeksiyonunun insanlarda mikroskopi yontemiyle
tespit edilen genel yaygmligt %9.1'dir (Ngui, Lim, Traub,
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Mahmud, & Mistam, 2012). U. stenocephala ilkemizdeki
calismalarda tespit edilmis ve nematodun digki bakisina gore
yayginligt  %2.45-57.1 olarak saptanmistir. Yurt diginda
stirdiiriilen ¢alismalarda ise bu nematodun yayginligi %2.2-14.5
olarak bildirilmistir (Unlii ve Eren, 2007). Visceral ve deri larva
migransa neden olan kancali kurtlara nekropsi ve digki bakilarina
gore Tiirkiye’de %4.8-73.8, diinya genelinde yapilan g¢esitli
calismalarda ise %0.6-66.3 oraninda rastlandigi bildirilmistir
(Yildirim, Ica, Diizlii, Yavuz, & Inci, 2007). Perkutan
enfeksiyon, insanlarin agik havada ciplak ayakla yliriimesine
bagli olarak ortaya ¢ikar (Ngui ve ark., 2012).

3. YASAM DONGUSU VE PATOGENEZ

Ancylostoma spp. konag1 deri penetrasyonu veya direkt
ince bagirsaga ulasan iiclincii larva asamasinin yutulmasi yoluyla
enfekte eder (Schmidt ve ark., 2016). Deri ile alinan
enfeksiyonlarda; larvalar deriyi deldikten sonra lenf ve kan yolu
ile sag kalbe gecer ve oradan da akcigerlere go¢ ederler. Bir kisim
larvalar ise trachea ve farenkse gidip 6zofagus yoluyla ince
bagirsaklara gidip eriskin hal alirlar. Diger kismi ise kas ve
intestinal kanal ¢eperine gelerek L3 doneminde inhibisyona
girerler. Doguma iki hafta kaldiginda gebeligin de etkisiyle inhibe
olmus larvalar harekete gecer. Bir kismi prenatal yolla fetusu
enfekte ederken bir kismi da disi hayvanin ince bagirsaklarina
gidip olgun hale doniisiir. Diger kismi1 da {i¢ hafta boyunca
galaktojen yolla yavruya gegebilir (Hinz ve Hinz, 1985).
Galaktojen bulasma kedilerde veya diger tiirlerde goriilmez
(Bowman, Montgomery, Zajac, Eberhard, & Kazacos, 2010).
Oral yolla sekillenen enfeksiyonlar iki seyir izler. Bunlardan ilki
mukoza yoluyla enfeksiyon olusturanlardir. Oral yolla alinan
larvalar mukozay1 delip mukozanin i¢ine girer. Bu larvalar deri
yoluyla enfeksiyon yollarini izler. ikincisi ise direkt ince bagirsak
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infeksiyonu olusturanlardir. L3 ile enfekte olmus fare, rat gibi
transport konaklarin yenmesi ile larvalar intestinal kanaldan ince
bagirsaklara giderler ve burada liiberkiihn bezlerine girip tekrar
liimene geri donerler. Larvalar gomlek degistirip dnce L4, sonra
eriskin parazit haline gelirler. 4. tubaeforme, A. braziliense, A.
ceylanicum ve U. stenocephala’nin yagam dongiisii A. caninum’a
benzerdir fakat intrauterin ve galaktojen bulagsma yoktur. Ayrica
U. stenocephala’da deri ve mukoza yoluyla giren larvalarin
bir¢ogu eriskin hale gelemez ve oral enfeksiyonlarin ¢ogunda
akciger gocii goriilmez (Hawdon & Wise, 2021). Karnivorlardaki
kancali kurtlarin enfektif larvalar1t (Ancylostoma spp. ve
Uncinaria spp.), insanlarda da deriyi delip dermise ulasarak
kutandz larva migransa neden olurlar (Lahmar ve ark., 2014).
Kutan6z larva migransin en sik goriilen etkeni A. braziliense
olarak tespit edilmistir. Insanlardaki larvalar deriden daha ileri
gidip erigkin hale gecemezler ancak enfekte larvalar oral yolla
alinirsa i¢ organ larva gogiine neden olabilirler (Stracke, Jex, &
Traub, 2020).

Yumurtalar digk: ile dig ortama atilir ve uygun kosullar
altinda (nem, sicaklik) larvalar 1-2 giin i¢inde yumurtadan ¢ikar.
Serbest kalan larvalar digskida veya toprakta gelisimine devam
eder ve 5-10 gilin sonra enfektif olan {i¢iincii donem larvalari
haline gelir. Bu enfektif larvalar, uygun ¢evre kosullarinda 3-4
hafta yasayabilir. Konake¢1 ile temas olmasi halinde, larvalar
deriye niifuz eder ve kan damarlar1 yoluyla kalbe ve oradan
akcigerlere ulasirlar. Pulmoner alveollere niifuz edip bronglardan
farenkse gelirler ve yutma refleksi ile sindirim sistemine ulasirlar
ve burada erigskin forma gecis yaparlar. Yetiskin parazitler,
bagirsak duvarina baglandiklar1 ve kan emdikleri ince bagirsagin
liimeninde yasarlar. Bazi larvalar dokulara tutunup kalir ya da
galaktojen ve transplasental yollarla yavrular i¢in enfeksiyon
kaynag1 olarak hizmet eder. Filariform larvalar cilde niifuz
ettiginde insanlarda enfeksiyon sekillenebilir. Cogu tiirde,
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larvalar insanlarda daha fazla olgunlagamaz ve epidermis i¢inde
amagsizca, bazen giinde birka¢ santimetreye kadar go¢ eder. Bazi
larvalar cilt gog¢lerini tamamladiktan sonra daha derin dokularda
kalabilir (Bowman ve ark., 2010).

A. caninum, A. tubaeforme, A. ceylanicum gibi tiirlerde
yetigkin kancali kurt formlar1 kan kaybina ve anemiye neden olur.
Kan kaybindan dolay1 gerceklesen hastalik tablosu 6zellikle geng
kedi yavrularinda Onemlidir ve bazen Oliimciil olabilir. U.
stenocephala ve A. braziliense gibi diger kancali kurtlarda kan
kaybina neden olur ancak yukarida belirtilen ii¢ tiir gibi ciddi
klinik tablo olusturmazlar (Bowman ve ark., 2010). Kopeklerde
siddetli enfeksiyonlar, diskida biiylik miktarlarda kan kaybina ve
ardindan mikrositik hipokromik demir eksikligi anemisine neden
olur (Colella ve ark., 2021b). Enfekte olmus yetiskin kdpeklerde
bazi larvalar sindirim sistemi ve iskelet kaslar1 gibi farkli viicut
dokularini istila eder ve kemoterapdotik ajanlarin ¢oguna direncli
bir gelisim agsamasina girer (Schmidt ve ark., 2016).

Sekil 3. Bir Kopegin Bagirsak Mukozasina Yapisik Yetiskin
Bir A. Caninum'dan Alinan Histolojik Kesit

Kaynak: (Williamson, Brindley, Knox, Hotez, & Loukas, 2003).
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4. KLINIK BULGULAR

[k enfeksiyonlarda parazit deriyi deldikten sonra kasintilt
dermatitis seklinde kendini gosteren lezyonlar, parmak arasi
bolgelerden baslayarak bacaklara yayilir ve topalliga neden
olabilir. Pulmoner doénemde ise gen¢ hayvanlarda ilk basta
pnomoni goriliir, siddetli enfeksiyonlarda larvalarin gogiine bagh
akciger kapillarlarinda siddetli kanamalar goriiliir. En patojen
donem erigkin parazitlerin bagirsak i¢inde oldugu doénemdir ve
bagirsak mukozasindaki kanamalar ile ishal dikkati ¢eker (Daba,
Naramo, & Haile, 2021). Ancylostoma spp. yetiskin kdpeklerde
genelde subklinik seyreder (Schmidt ve ark., 2016). Kopeklerde
Ancylostoma spp. enfeksiyonu tipik olarak ishal, kan kayb,
anemi, zayiflik, dehidrasyon ile sonug¢lanir ve her yastaki
kopekleri etkileyebilir (Schmidt ve ark., 2016). Ishalin kivami
sulu, koptiklii, icinde makroskobik kan ve piht1 parcalidir (Bilal,
2012). Kedilerde kancali kurt olarak bilinen ve 6n ucu dis veya
kesici plakla cevrili olan bu parazitlerle sekillenen enfeksiyonda
kan kaybina bagli anemi gelisir (Korkmaz, Gokpinar, & Yildiz,
2016). A. ceylanicum kopeklerde siddetli enfeksiyonlarda digkida
bliylik miktarlarda kan kaybina ve ardindan mikrositik
hipokromik demir eksikligi anemisine neden olur. Insanlarda ise
eozinofil sayisinda artis, gecici kasinti, karin agrisi, yorgunluk,
kilo kaybi, ates, ishal, melena, kusma ve dispne goriiliir (Colella
ve ark., 2021b). Diinya’da gastrointestinal kaynakli kan kaybinin
en ¢cok ¢engelli solucanlara bagl olarak meydana geldigi, yapilan
calismalarda eriskin bir 4. duodenale’nin giinde 0.14-0.26 ml,
Necator americanus’un ise 0.02-0.07 ml fekal kan kaybina yol
actig1 bildirilmistir ve bunlara ek olarak hipokromik-mikrositer
yapida ileri derecede anemi olusmasina ve kan proteinlerinde
diisme olmasina ragmen, bulanti-kusma, ishal, kabizlik ve karin
agrist gibi sindirim sistemi belirtilerinin = goriilmemesi,
parazitlerin viicuda uzun zamanda ve azar azar alindigini gosterir
(Hawdon, & Wise, 2021).
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Sekil 4. Siddetli Kancali Kurt Enfeksiyonu Olan 3 Ayhk
Melez Irk Kopek Yavrusunda Soluk Oral Miikoz
Membranlar

Kaynak: (Schaer ve ark., 2022).

5. TANI VE TESHIS

Kancali kurt siiphesi olan diskida flotasyon yontemini
kullanarak yumurtalarin saptanmasi sonucunda tani koyulur.
Sagaltim siirecinde belli araliklarla Mc master lami ile yumurta
sayimi yapilabilir. Hayvanda anemi sekillenip sekillenmedigini
gbzlemlemek amaci ile eritrosit, hemoglobin konsantrasyonu ve
eritrosit faz indeksleri Ol¢iiliir (Bilal, 2012). Diskinin santrifiij
veya flotasyon tekniklerinden sonra mikroskop yardimiyla
incelendiklerinde Ancylostoma ve Uncinaria yumurtalarinin
morfolojik yonden birbirlerine benzedikleri goriiliir; yumurtalar
oval goriiniimlii, diiz kabuk duvarli ve icinde {iziim salkimina
benzeyen morula igerir. Ancylostoma spp 52-79 X 28-58 um,
Uncinaria stenocephala 71-92 X 35-58 pm biiytikliigiinde
goriiliir. Glinimiizde kancal1 kurt enfeksiyonu tipik olarak disi
parazitler tarafindan sacilan ve konagin digkisindan gecen
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yumurtalarin mikroskobik olarak tanimlanmasi yoluyla teshis
edilmektedir. Digki muayenesi basit ve kabul gormiis bir
tekniktir. Digkidaki kancali kurt bosaltici/salgilayict (ES)
antijenlerinin bir enzime bagli immiinosorbent deneyi (ELISA)
ile de taniya gidilebilir. Digk1 muayenesi basit ve kabul goriilmiis
bir teknik olmasina ragmen, zaman alicidir ve yumurta ¢evresel
degisikliklerden etkilenebilir. Bu ylizden ELISA, tam
yontemlerinin gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢c noktasi olarak
goriilmesinin yaninda, kancali kurt antijenlerinin fekal ELISA ile
incelenmesinin, kancali kurt enfeksiyonunun molekiiler
patogenezine iligkin yeni bilgiler saglamasi beklenmektedir
(Bungiro ve Cappello, 2005). Aymrici tanida akut enterit
tablosunun diger sebeplerinden ayirt edilmelidir. Yavru
kopeklerde goriilen kan kayb1 anemisine yogun pire enfestasyonu
da sebep olabileceginden kancali kurt enfeksiyonlar1 ile
karistirilmamalidir (Schaer ve ark., 2022).

Nematod enfeksiyonlarinda IgE seviyesi Onemlidir.
Tedaviden once ve tedavi sonrasi total IgE ve spesifik IgE
seviyeleri ile bunlarin spesifiteleri ve sensitiviteleri belirlenerek
kancali kurt enfeksiyonlarinin serodiagnosisinde kullanilabilir.
Eger hayvan 6liiyse nekropside bagirsak mukozasinda petesiyel
kanama ve parazitlerin goriilmesiyle de tamiya gidilebilir.
Yumurtalara bakarak Ancylostoma duodenale ve Necator
americanus’ un ayriminin yapilmasi giictiir. Gaitada gizli kan
cogu vakada pozitiftir ve demir eksikligi de goriilebilir.
Eozinofili, enfeksiyonun pulmoner fazinda gortiliirken, intestinal
fazinda goriilmez (Adanir ve Erciyes, 2012).

6. TEDAVI

Kedi ve kopeklerde Ancylostoma spp. enfeksiyonuna
etkili olan ilaglar, digki muayeneleriyle teshis edilen parazitleri
yok etmek, epidemiyolojik olarak tekrar eden enfeksiyonlari
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engelleyip yasam dongiisiinii kirmak, prenatal ve galaktojen
enfeksiyonlar1 onlemek i¢in kullanilir. Bu amagla kullanilan
ilaglar Ancylostoma disindaki bir¢ok parazite de etki eder (Castro
ve ark., 2023). Pirantel pamoate ile tedavi tiim kancali kurt tiirleri
icin kullanilabilir. Fenbendazol da yeteri Olgiide etkilidir.
Moksidektin, milbemisin oksim ve ivermektin gibi avermektin
grubu ilaclarin canli iizerinde etkinligi tiirler aras1 degisiklik
gosterebilir. Destek tedavi olarak anemik yavru kedi ve
kopeklerde siklikla kan nakli gerekebilir. (Schaer ve ark., 2022).
Kancal1 kurt enfeksiyonuna yakalanan yavru kdpeklerde pyrantel
pamoate (5 mg/kg), mebendazol (22 mg/kg), fenbendazol (50
mg/kg) dozda kullanilmaktadir. Yavru kedilerde ise flotasyon
sonucu negatif c¢iksa bile sagaltim Onlemlerinin alinmasi
onemlidir. Kedilerde daha farkli uygulamalar yapilir, ikinci ilag
uygulamasi kancali kurt enfeksiyonunu takiben 2-3 hafta siire
sonra tekrarlanmaktadir. (Bilal, 2012). Tedaviden sonra takip i¢in
gaitadan yumurta tayini yapilir. Eger enfeksiyon kan kaybi ile
sonu¢lanmigsa hematokrit 6l¢timii yapilir (Bowman, 1992).

Kopek ve kedilerde Ancylostoma spp. tedavisinde siklikla
kullanilan etken maddeler ve dozlari; Albendazol genellikle 25-
50 mg/kg viicut agirlig1 basina giinliik doz olarak verilmelidir.
Tedavi siiresi, genellikle 3-5 giindiir. Mebendazol de benzer
sekilde kullanilir. Dozaj genellikle 22-30 mg/kg viicut agirligi
olarak belirlenir. Ivermektin, 0.2-0.4 mg/kg viicut agirligi
dozunda uygulanir. Bu tedavi genellikle tek dozla baslar, fakat
gerektiginde bir hafta sonra bir doz daha verilebilir. Milbemicin
oksim, genellikle 2-4 mg/kg viicut agirlig1 dozunda kullanilir. Bu
ilag, hem i¢ parazitlere karst hem de bazi dis parazitlere karsi
etkili olup, genis spektrumlu bir antiparaziterdir. Piperazin,
genellikle 50-100 mg/kg viicut agirligi dozunda uygulanir.
Tedavi tek dozla yapilabilir. Pyrantel pamoat, genellikle 5-10
mg/kg viicut agirligt dozunda verilir. Bu doz, kancali kurtlar
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etkili bir sekilde tedavi eder (Cortez-Maya, Moreno-Herrera,
Palos, & Rivera, 2020).

Kutandz larva migrans tanisi koyulan bir insana
kriyoterapi uygulanabilir. 400 mg/giin oral albendazol (5 giin)
siire ile tedavide kutandz lavra migransa ait cilt lezyonlarinin
tyilestigi tespit edilmistir. Bu tedavinin yaninda antihistaminikler
kasintiy1  hafifletmek icin, topikal steroidler; ciltteki
iltihaplanmayr ve kasintiy1 azaltmak i¢in kullanilabilir
(Rodriguez-Morales ve ark., 2021). Gebe insanlarda kancali kurt
enfeksiyonu anemi tablosu olusturarak ciddi problemlere sebep
olabilir. Gebeligin birinci trimesterinde antihelmintik ilag
kullanilmamalidir (Haldeman, Nolan, & Ng'habi, 2020).

7. KORUNMA VE KONTROL

Kontrol i¢in diizenli antihelmentik uygulamalar1 ve
hijyene dikkat edilmelidir. Yavrulara dogum sonrasi ilk iki hafta
icinde yapilan ila¢ uygulamalari, parazitlerin olgunlasip yumurta
cikarmasini Onlemesi yoniinden Onemlidir. Galaktojen yolla
bulasan enfeksiyonlar1 dnlemek i¢cin gebe kdpek, gebeligin 40.
giininden doguma kadar fenbendazole, diger benzimidazole
tiirevleri veya tek doz ivermectin, doramectin ile tedavi edilebilir
(Adanir ve Erciyes, 2012). Koruyucu amagla Milbemycin
kullanilabilir. Kopek kuliibelerinin ve yasam ortamlarinin
temizlenmesi, yumurta ve larvalarin tahribi icin boya veya
flambaj Onerilebilir. Kancali kurt larvalarinin tahribati igin
metrekareye 5 gram sodyum borat da serpilebilir (Bilal, 2012).
Nematofag mantarlar, etkili nematod kontroliine yd&nelik
alternatif veya tamamlayic1 bir yaklagimin modelidir. Nematofag
mantarlar nematodlar1 yakalayip Oldiirebilir. Bu mantarlar
cevredeki larva popiilasyonunda énemli bir azalma saglamanin
bir yolu olarak arastirilmistir, hayvanlarda parazit yiikiinde
Oonemli bir azalma tespit edilmistir. Kopek kancali kurt
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rezervuarlarinin sokak kopekleri oldugu gergeginin 1s1ginda, bu
nematofag mantar bahgelere, halka ac¢ik parklara ve oyun
alanlarina uygulanmalidir. Calismalar, Duddingtonia flagrans’m
Ancylostoma enfeksiydoz larva popiilasyonunda oOnemli bir
azalmaya neden oldugunu ortaya koymaktadir (Maciel ve ark.,
2010).

Sekil 5. Taramal Elektron Mikroskobunda Nematofag
Mantarlarin Tuzak Olusturma Siireci

Kaynak: (Maciel ve ark., 2009a).

Nematofag mantarlar, toprakta yaygin olarak bulunan
etkenlerin yasam dongiisiinii tamamlamalarini engelledikleri igin
kontrol ajam olarak kullanilirlar. Insanlarda ise etkili korunma
yontemi olarak toprak yiizeyinin insan diskist ile kirlenmesi
onlenmeli ve ayakkabi giyilmesi Onerilmelidir (Maciel ark.,
2009b).

8. SONUC

Kancali kurt enfeksiyonuna neden olan parazitler
Ancylostoma ve Uncinaria cinsine bagl tiirleridir. Bu parazitlerin
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oOn taraflar1 kivrik oldugu i¢in kancaya benzer goriiniimleri vardir
ve bu yiizden kancali kurt olarak bilinirler. Agiz kapsiillerinin
kenar kisimlarinda Ancylostoma cinslerinde disler bulunurken,
Uncinaria cinsinde bir ¢ift kesici plak bulunur. Gelismeleri direkt
olur ve konagin ince bagirsaklarina yerlesip kan emerler.
Patojeniteleri ¢ok yiiksektir. Epidemiyolojik olarak bakildiginda
cevre sartlari, enfekte digkinin yumurta yiikii ve son konakgiya
bulasma yolu &nemlidir. lk ii¢ aylik karnivorlar diskilari ile
cevreyi kontamine eder, daha yash karnivorlar ise rezervuar
halindedir. D1s ortamda kisa zamanda yumurtadan ¢ikan larvalar
cevre kosullarmin uygun olmadigi durumlarda yasamlarini
devam ettiremez. Diinya’da ve iilkemizde oldukca yaygin
enfeksiyon kaynaklari olarak tespit edilmis olup, genellikle sicak
iklime sahip iilkelerde goriiliir. Yetigkin kancali kurtlar ince
bagirsakta bulunurlar ve konak¢inin digkisiyla yumurtalart dis
ortama atilir. Gelisen L3’ler enfeksiyozdiir ve direkt fekal-oral yol
ile veya deriden penetre olmasi ile kedi, kdpek ve insanlara
gecebilir. Insanlarda visseral lavra gdciine sebebiyet verdigi igin
zoonotik Onemi biiyiiktiir. Deri penetrasyonu ile olusan
enfeksiyonlarda; larvalar deriyi deldikten sonra lenf ve kan yolu
ile sag kalbe gec¢ip oradan akcigerlere go¢ ederler. Bir kisim
larvalar ise trachea ve farenkse gidip 6zofagus yoluyla ince
bagirsaklara gidip eriskin hal alirlar. Diger kismi ise intestinal
kanal g¢eperine gelerek L3 doneminde inhibisyona girerler ve
doguma iki hafta kaldiginda gebeligin de etkisiyle inhibe olmus
larvalar harekete gecer. Bir kismi prenatal yolla fetusu enfekte
ederken bir kismi1 da disi hayvanin ince bagirsaklarina gidip olgun
hale gelir. Diger kism1 da ii¢ hafta boyunca galaktojen yolla
yavruya gecebilir. Oral yolla sekillenen enfeksiyonlar iki seyir
izler. Ilkinde oral yolla alinan larvalar mukozay1 delip mukozanin
icine girer. Bu larvalar deri yoluyla enfeksiyon yollarini izler.
Ikinci seyirde ise direkt ince bagirsak enfeksiyonu olustururlar.
Ls ile enfekte olmus transport konaklarin yenmesi ile larvalar
intestinal kanaldan ince bagirsaklara gider. Larvalar gomlek
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degistirip Once L4, sonra eriskin parazit haline gelirler.
Kopeklerde olusan siddetli enfeksiyonlar, diskida fazla
miktarlarda kan kaybma ve ardindan mikrositik hipokromik
demir eksikligi anemisine neden olur. Tedavide amag; teshis
edilen parazitleri yok etmek, epidemiyolojik olarak tekrar eden
enfeksiyonlar1 engelleyip yasam dongiisiinii kirmak, prenatal ve
galaktojen enfeksiyonlar1 Onlemektir. Bu amagla pirantel
pamoate ve fenbendazol gibi ilaclar tiim kancali kurt tiirlerinde
yeteri diizeyde etki gosterir. Moksidektin, milbemisin oksim ve
ivermektin gibi avermektin grubu ilaglar da kullanilabilir fakat
canli tizerindeki etkinliginin tiirler arasinda degisiklik gostermesi
unutulmamalidir. Destek tedavi olarak anemik yavru kedi ve
kopeklerde siklikla kan nakli gerekebilir. Digki muayenesi basit
ve kabul goriilmis bir tekniktir fakat zaman alicidir ve yumurta
formlarinin  ¢evresel degisikliklerden de etkilenmesi s6z
konusudur. Bu yiizden ELISA, tani yontemlerinin arastirilip
gelistirilmesi i¢in bir baslangic noktas1 olarak goriiliir. Bunun
yaninda, kancali kurt antijenlerinin fekal ELISA ile
incelenmesinin, kancal1 kurt enfeksiyonunun molekiiler konudaki
patogenezine iligkin yeni bilgiler saglamasi beklenmektedir.
Kedi, kopek ve insan sagliginin korunmasi i¢in koruma ve
kontroliin 6nemi biiyliktiir. Nematofag mantarlar, etkili nematod
kontroliine yonelik alternatif korunma ve kontroliin bir pargasidir
fakat bu alanda yapilan c¢alismalar oldukca azdir. Pratikte
kullaniminin artmast i¢in daha etkili calismalara ihtiya¢ vardir.
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DiSi KEDILERDE MEME HIPERPLAZIiSI

Nevzat SAAT!
Buse OZTURK!2

9. GIRIS

Fibroepitelyal meme hiperplazisi hem disi hem de erkek
kedilerde goriilebilen, genellikle birkag meme bezini ilgilendiren
ve 2-5 hafta gibi kisa bir siire iginde ani meme sismesi ile
karakterize progesteronla iliskili 1yi huylu bir jinekolojik
problemdir. Felin hipertrofisi, fibroadenomatoz degisiklikler,

meme hiperplazisi veya fibroadenoma kompleksi olarak da
adlandirilmaktadir (Burstyn, 2010; Payan-Carreira, 2013).

Kedilerde  fibroepitelyal = meme  hiperplazisinin
kroniklestigi durumlarda, meme bezinin fazlaca biiyiimesi ve
travma nedeniyle meme bezinde iilserasyon ve apse olusumu
meydana gelebilir. Buna ragmen fibroepitelyal meme hiperplazisi
iyi huylu bir durum olarak kabul edilse de makroskopik
goriiniimti, 6zellikle tek basina iilserli veya morumsu lezyonlar
mevcut oldugunda, meme tiimoriine benzer lezyonlar
andirmaktadir. Hizli  biiyiimesi endise yaratabilse de
fibroepitelyal meme lezyonlar1 geri doniisiimliidiir ve luteoliz
sonrast veya eksojen progestagen aktivitesinin sona ermesiyle
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meme kitlelerinin hacmi azalma egilimindedir (Burstyn, 2010;
Giménez et al., 2010; Leidinger et al., 2011; Payan-Carreira,
2013).

Bu calismanin amaci kedilerde meme hiperplazisi,
etiyolojisi, tan1 ve tedavi yontemleri hakkinda bilgi vermektedir.

2. MEME HiPERPLAZISININ
EPIDEMIiYOLOJiSi VE ETiYOLOJISi

Kedilerde fibroepitelyal meme hiperplazisi, her yastaki
kisirlastirilmamis disi kedilerde, gebe kedilerde ve ekzojen
progesteron uygulanmis olan disi veya erkek kedilerde
goriilmektedir. Bu hastalik 6 aydan 13 yila kadar degisen yas
aralifinda gorilebilmektedir. Daha nadir olarak, bu durum
kontraseptif tedavi ile iliskili veya iliskisiz yash disilerde ve
hormon tedavisi gérmiis erkek kedilerde de goriilebilmektedir.
Yapilan bir ¢aligmada, fibroepitelyal meme hiperplazisi i¢in yas
araliginin 10 aydan 10 yila kadar degistigi bildirilmistir. Bu
durum, meme tiimorii vakalarinin goriilme yasindan farklilik
gostermektedi. Clinkii meme tiimori riski yagla birlikte
artmaktadir ve oOzellikle 10-12 yaslarindaki kedilerde ortaya
cikmaktadir (Payan-Carreira, 2013). Kisirlagtirilmis — disi
kedilerde veya steroid tedavisine maruz kalmadigi diisiiniilen
erkek kedilerde nadiren bildirilmistir (Gorlinger et al., 2002;
Leidinger et al., 2011).

Bu bozuklugun goriilme sikliginin, kedilerde tespit edilen
tim meme kitlelerinin  %20'si kadar olabilecegi kabul
edilmektedir.  Prevalans1 iilkeye veya bolgeye  gore
degismektedir. Portekiz’de yapilan ¢alismada, kedilerde
fibroepitelyal meme hiperplazisi tiim meme kitlelerinin %13'line
ulagtigi bildirilmistir. Fibroepitelyal meme hiperplazisinde
herhangi bir 1tk yatkinlig1 bildirilmemistir. Ancak, vakalarin ¢ogu
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diinya genelinde kedi popiilasyonunun ¢ogunlugunu olusturan
kisa tliylii evcil kedilerde tanimlanmistir (Payan-Carreira, 2013).

3. MEME HiPERPLAZISININ PATOGENEZI

Kedilerde fibroepitelyal meme hiperplazisinin patogenezi
kesin olarak bilinmemektedir, ancak steroidler hormonlardan
kaynaklandig1 kabul edilmektedir. Cogu vakanin baslangicinda
progesteron veya onun sentetik analoglarimin etkili oldugu
anlagilmistir. Meme bezinin gelisimi ve biiylimesi progesteron
kontrolii altindadir. Bu etkiler esas olarak stromal ve epitel
hiicrelerindeki  progesteron  reseptorii  (PR) araciligiyla
gerceklesmektedir (Conneely et al., 2003). PR'nin lokal
aktivasyonu, her glandiiler eleman i¢in 6zel olan belirli ve ardisik
bir molekiil serisini tetikleyerek meme bezi proliferasyonunu
uyarmaktadir. Fizyolojik kosullarda, dstrojenler ve progesteron
arasindaki dongiisel degisiklikler, bu PR aracil1 yollarin dongiisel
aktivasyonunu uyarmakta veya baskilamaktadir (Conneely et al.,
2003). PR seviyelerindeki azalma, progesteron aktivitesinin
azalmasiyla iligkilidir. Progesteronun meme bezi gelismesinde
biiyiik bir rolii oldugu bildirilirken 6strojenlerin ER araciligiyla
etkisi kanal uzamasi ve dallanmasi ile iliskilendirilmistir (Brisken
& O’Malley, 2010; Robinson et al., 2000).

4. MEME HiPERPLAZISINDE KLINiK BULGULAR

Fibroepitelyal meme hiperplazisinde baglica bulgu hizli
bir sekilde gelisen asirt meme biiyiimesidir ve sertlesmesidir. Bu
durum aslinda hastaligin ayirt edici 6zelligidir. Kedilerde meme
bezleri, seksliel periyotlarda minimum kalinliga sahiptir ve
doguma kadar fazla degisiklik gostermemektedir (Payan-Carreira
& Martins-Bessa, 2008). Sonug olarak, klinik olarak saglikli olan
kedilerde meme bezlerinin tek basina veya ¢oklu olarak hacminin
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artmasi dikkat ¢ekmektedir. Birden fazla meme bezinin belirgin
sismesi durumlarinda bu siire daha kisa olurken, tek ve kiigiik
lezyonlarda daha uzun olabilmektedir. Bu durum ¢ift tarafh
olarak bliylimesi seklinde veya tek bir memede gelisen tekil bir
lezyon olarak gozlemlenebilmektedir. Biiylimiis meme bezlerinin
boyutu oldukg¢a degisken olup 1,5 ila 18 cm arasinda degis-
mektedir (Payan-Carreira, 2013).

Baz1 ciddi veya uzun siireli durumlarda, primer
fibroepitelyal meme hiperplazisi, mastitis veya {ilserasyonla
birlikte goriilebilmektedir. Ulserasyon, cildin asir1 gerilmesinden
kaynaklanan perfiizyon sorunlarina bagl olarak, lokal iskeminin
sonucunda, apselesme veya asir1  kasima nedeniyle
gelisebilmektedir. Ulserasyon, hastalikli memenin mastitis veya
apselesmeye yatkin hale gelmesine ve ardindan sistemik hastaliga
yol agmaktadir (Burstyn, 2010; Jelinek et al., 2007; Leidinger et
al., 2011). Bu gibi durumlarda, siirecin ciddiyetine bagli olarak
deri nemli, eksiidatif, hemorajik ve nekrotik artiklar veya piirtilan,
anormal meme bezi akintisi ile kaplanabilmektedir. Bolgesel lenf
diigiimlerinin de etkilenmesi miimkiindiir (Burstyn, 2010).

Komplikasyonsuz fibroepitelyal meme hiperplazisine
sahip hayvanlarda analiz edilen hematolojik ve biyokimyasal
parametreler tiir i¢in normal aralik degerlerinde bulunmustur
(Leidinger et al., 2011; MacDougall, 2003). Mastitis ve
lilserasyonla birlikte seyredenlerde ise anemi, normal sinira yakin
veya artmis 16kosit sayis1 oldugu bildirilmistir (Burstyn, 2010;
Jelinek et al., 2007). Bu degisikliklerin tiimii inflamasyon ve/veya
sismis meme dokusunda sivi Dbirikmesi veya hayvanin
dehidrasyonuna bagli olarak ortaya c¢ikabilmektedir. Kan
biyokimyasi a¢isindan, ¢ogu durumda kan fire/kreatinin veya
alkalen fosfataz, alanin aminotransferaz ve aspartat gibi karaciger
enzimi degerleri kediler i¢in normal sinirlar i¢inde ya da hafifce
azalmis bulunmustur (Leidinger et al., 2011).
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5. TANI VE AYIRICI TANI

Kedilerde fibroepitelyal meme hiperplazisi tanisi
genellikle klinik tanilarla konulmaktadir. Bu siire¢ semptomlara,
hastanin 6zelliklerine ve ge¢misine dayanarak yapilmalidir.
Ayiricr tanilar arasinda meme tiimorleri (adenokarsinom veya
karsinom, meme adenomu veya meme sarkomu) ve mastitis
bulunmalidir (Buritica Gaviria et al., 2010; Little, 2011).

Birden fazla bez biiyiidiiglinde tan1 koymak genellikle zor
degildir. Ciinkii meme tiimorii olgularinda bezlerin daha ¢ok
bireysel olarak biiyilidiigii bilinmektedir. Bunun yaninda kedinin
yast da hiperplazi agisindan belirleyici olabilir, ¢linkii bu durum
tiimorlerin aksine daha ¢ok geng disilerde goriilmektedir. Aksine
kedinin lireme durumu dikkate alinmamalidir, c¢linkii
fibroepitelyal meme hiperlazisinin, progestinlerle hormonal
tedavi goren pyoderma veya miliyer dermatitli kisirlastirilmis
kedilerde de gelistigi bilinmektedir. Ayrica, gebeligin erken veya
orta donemindeki kedilerde meme zincirlerinin hizla biiyiimesi
hiperplazi oldugunun bir gostergesi olabilmektedir. Ciinki
kedilerde meme bezleri doguma yakin siirece kadar ¢ok fazla
gelisim gostermemektedir (Payan-Carreira, 2013).

Tek bir meme bezinde fibroepitelyal lezyonlar gelis-
tiginde, ozellikle yasli kedilerde hiperplazi ile meme tiimoriini
ayirt etmek daha zor hale gelebilmektedir. Ancak total
fibroepitelyal meme hiperplazisi durumlarinda, lezyon ¢ok hizli
bir sekilde gelismektedir, genellikle agrisizdir ve sert bir doku
olsa da palpasyonda diizenli 6demli bir dokuya sahiptir. Buna ek
olarak tek meme bezinde gelismis hiperplazinin genellikle kedi
meme tiimorlerine gore daha biiyiik hacimlere ulasmakta ve daha
yumusaktir (Chisholm, 1993; Payan-Carreira, 2013).

Fibroepitelyal meme hiperplazisinin varligi, hayvanin
basarili bir ovulasyon gecirdigini ve buna bagli olarak endojen
progesteronun arttigint ya da eksojen progestinlerle tedavi
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edildigini gdstermektedir. Bu nedenle, kan progesteron
seviyelerinin belirlenmesi meme fibroepitelyal hiperplazi tanisin
ciddi oranda gii¢lendirebilmektedir. Ancak, eksojen progestin
kaynakli durumlarda kan progesteron seviyelerinin diisiik
olabilecegi unutulmamalidir. Ciinkii gliniimiizde progesteron
analizleri olduk¢a spesifiktir ve kullanilan progestin molekiilii ile
capraz reaksiyon vermeyebilmektedir. Dolayisiyla, yakin
zamanda bir progestin tedavisi olup olmadiginin anamnez
asamasinda belirlenmesi bliylikk onem tagimaktadir (Payan-
Carreira, 2013).

Biyopsiler, meme fibroepitelyal hiperplazisi tanisini
dogrulamak i¢in altin standart yontem olarak kabul edilmektedir.
Bununla birlikte, iyi huylu ve koétii huylu meme lezyonlarinin
sitolojik olarak ayirt edilmesi zordur. Ayrica, sitolojik analiz,
semptomlar ve klinik belirtilerin ani  baglangic1 ile
degerlendirilirse daha dogru bir tani siireci gerceklesmektedir
(Leidinger et al., 2011).

Fibroepitelyal meme hiperplazisi lezyonlarinin ileri
derece proliferatif oldugu ve bazi sitolojik atipilerin sikca
goriildiigli, hiicre polaritesinde kayip ve mitoz olusumunun
tanimlandig1r bilinmektedir. Bu, tanida malign bir goriinim
olusturabilmektedir. Bu nedenle, histopatolojik bir tani istenirse,
ince igne aspirasyonundan ziyada eksizyonel biyopsi tercih
edilmelidir (Allen, 1973; Dias Pereira et al., 2004; Millanta et al.,
2002).

Sitolojik 6rneklerde fibroepitelyal meme hiperplazisinin
tanisinda biri uniform epitelyal hiicreler ve digeri ise mezenkimal
hiicreler olan iki farkli hiicre bir arada bulunmasi ve orta derecede
anizositoz ve anizokaryoz goriilmesi beklenmektedir. Hiicrelerin
yakininda beklenen sekilde bol miktarda eozinofilik ekstraseliiler
matriks bulunmaktadir (Leidinger et al., 2011).
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Meme bezi yapisinin degerlendirilmesi i¢in hizli ve kolay
bir yontem olan ultrasonografi, kedi fibroepitelyal meme
hiperplazisi tanmisinda da yardimcit olabilir.  Ultrason
goriintiilerinde, hiperplazi; iyi sinirlanmis, hafif hiperekojenik,
graniiler bir yapida, diizenli siirlarla ¢evrili bir kitle olarak
goriinmektedir. Bunun yaninda radyolojinin tan1 giicii ¢cok daha
azdir, ¢linkii ¢ogu durumda lateral abdominal radyografiler
yalnizca meme bezlerinin biiyiidiigiinii, saglam bir viicut duvarini
ve nadiren hastalikli meme bezlerinde homojen sivi opasitesini
gostermektedir. Karsilagtirildiginda, ultrasonografi lezyonun
ekojenitesini ve desenini degerlendirme yoluyla daha fazla bilgi
saglayabilmektedir. Ancak, meme karsinomu ile ayirici tani
yapmaya caligirken, olas1t metastazlari ve kalsifikasyonu taramak
icin toraks ve abdominal radyografiler 6nerilmektedir (Burstyn,
2010; Payan-Carreira, 2013).

Son olarak, ©n tanimmin dogrulanmasi aglepriston
tedavisine verilen yanitla da saglanabilir. Bir antiprogesteron ilag
olarak aglepriston, memedeki sigkinlikte azalma ve klinik
durumun iyilesmesini saglayarak pozitif bir yanit gésterebilmekte
ve bu etki uygulamadan yaklasik 3 giin sonra elde edile-
bilmektedir. Bu sayede tedaviden taniya gidilebilmektedir
(Payan-Carreira, 2013).

6. TEDAViI YONTEMLERI

Kedilerde fibroepitelyal meme hiperplazisi genellikle iyi
huylu bir bozukluk olarak degerlendirilmektedir. Buna ragmen,
nadiren de olsa kendiliginden iyilesme gozlenmektedir.
Kendiliginden iyilesmeyen vakalarda ise tedavi siireci genellikle
birkag hafta ila aylar stirmektedir (Gorlinger et al., 2002; Loretti
et al., 2004).

Bu hastalik; progesteron ile iliskili bir bozukluk oldu-
gundan, tedavide semptomlarin tersine ¢evrilmesi ig¢in
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progesteronun etkilerinin ortadan kaldirilmasi en énemli husus-
tur. Cogu durumda meme bezlerinin bilylimesinin tamamen
gerilemesi igin 21-24 giine ihtiya¢ duyulabilir, ancak bu siire
secilen tedavi yaklagimima gore degisebilmektedir (Payan-
Carreira, 2013).

Kedilerde fibroepitelyal meme hiperplazisine yonelik
tedavinin yami sira, mastitis, lilserasyon veya apselesme gibi
komplikasyonlarin oldugu durumlarda, inflamatuar durumu
iyilestirmek ve hastanin stabilizasyonunu saglamak icin ek bir
tedavi gerekebilmektedir. Amoksisilin ya da sefradin gibi genis
spektrumlu uygun bir antibakteriyel tedavi ve bununla beraber
parenteral sivi tedavisi gerekebilmektedir. Ayrica, agr1 ve buna
bagli huzursuzluk gibi durumlar varsa, kisa siireli olarak
meloksikam, ketoprofen veya karprofen gibi non-steroid anti-
inflamatuar ilaglarla bu semptomlarin hafifletilmesi saglanabilir
(Payan-Carreira, 2013).

6. 1. Cerrahi Yaklasimlar

2000’11 yillara kadar, ovariektomi veya ovariohis-
terektomi gibi kontraseptif yontemler en uygun tedaviler olarak
kabul edilmekteydi (Wehrend et al., 2001). Bu operasyonlari
lateral yolla yapmak, meme dokusunun travmasini dnlemek igin
ventral ensizyon hattina gore daha c¢ok tercih edilmektedir.
Kedilerin kisirlastirilmasi ve dogal olarak endojen progesteron
kaynaklarinin uzaklastirilmasi genellikle meme dokusunun ii¢ ila
dort hafta iginde gerilemesine yol agmaktadir (Gorlinger et al.,
2002; Leidinger et al., 2011).

Mastektomi ¢ogunlukla medikal tedavi ya da kisirlagtirma
sonucu iyilesme goziikkmeyen hastalarda tercih edilmektedir.
Bununla beraber parsiyal ya da total mastektomi operasyonunda
operasyon alaninin genis olmasi ve olusabilecek ameliyat
komplikasyonlar1 nedeniyle diger segenekler denendikten sonra
yapilmasi onerilmektedir (Payan-Carreira, 2013).

118



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

6.2. Medikal Tedavi

Yapilan ¢aligmalar, progesteron reseptdr blokorii olan
aglepristonun fibroepitelyal meme hiperplazisini basarili bir
sekilde geriletebilecegini gostermektedir (Gorlinger et al., 2002;
Leidinger et al., 2011; Wehrend et al., 2001). Aglepriston, hedef
dokularda progesteron reseptoriine rekabetc¢i olarak baglanan bir
molekiildiir. Bu ilag progesteron reseptdriine 9 kat daha fazla bir
afinitesiyle baglanmaktadir. 20mg/kg dozunda tek bir
uygulamada veya 10mg/kg dozunda iki kez uygulandiginda
organizmada 6 giinliik bir etki siiresine sahiptir. Kedilerde
kullanim1 ig¢in ruhsatlandirilmamis olmasina ragmen, bu ilag
genellikle bu tiirde istenmeyen gebelikleri sonlandirmak veya
piyometray1 tedavi etmek icin kullanilmaktadir. Bu nedenle,
kedilerde kullanimi1 veteriner hekimin sorumlulugundadir. Cesitli
raporlara gore, iyilesme i¢in ortalama 4-5 tedavi gereklidir ve tam
iyilesme, 3-11 hafta siiren degisken siirelerde saglanmistir. Bazen
enjeksiyon yerinde kisa stireli cilt tahrisi bildirilmistir, ancak yan
etkiler nadiren bildirilmistir (Gorlinger et al., 2002; Vitasek &
Dendisova, 2006).

Baz1 vakalarda ise kabergolin ve bromokriptin gibi
dopamin agonistleri de fibroepitelyal meme hiperplazisini tedavi
etmek icin kullanilmistir. Vakalarin kii¢iik bir kisminda kusma
veya istahsizlik gibi yan etkiler tanimlanmistir, ancak bu gibi yan
etkiler tedavinin devaminda azalarak tamamen diizelmektedir.
Bununla birlikte, prolaktinin de bu hastaligin patogenezinde rol
oynayan bir etken olarak tanimlanmamis olmas1 ve lezyonlarda
prolaktin bulunmamasi1 nedeniyle, kedi meme fibroepitelyal
hiperplazisinin tedavisindeki yararliligit heniiz net olarak
bilinmemektedir. Ancak, emziren disilerde fibroepitelyal meme
hiperplazisi gelistigi durumlarda, anne siitiiniin kesilmesi
gerektiginde bu tir ilaglar yardimci olabilir (Little, 2011;
Trummel, 2007).
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Kabergolin, prolaktin salgisinda secici ve uzun siireli
inhibitdr bir etki yaratan dopaminerjik bir agonisttir ve bu durum,
laktasyonun durdurulmasina yardimci olmaktadir. Kabergolin,
laktasyonu durdurmak i¢in Spg/kg viicut agirligi dozunda, giinde
bir kez, 5-7 giin boyunca agiz yoluyla uygulanabilmektedir
(Leidinger et al., 2011).

Bromokriptin ise veteriner hekimlikte uygulamalarinda
kabergolinden daha az kullanmilmaktadir, ¢ilinkii tremorlar,
bas/govde sallamalari, asir1 kendini temizleme gibi davranig
bozukluklara neden oldugu bulunmustur. Bu ilag, 5-7 giin
boyunca 0.25mg/kedi/glin dozunda agiz yoluyla uygulanabilir
(Gonzalez-Lima et al., 1988).

7. SONUC

Sonug olarak; her yastaki kisirlastirilmamas disi kedilerde,
gebe kedilerde ve ekzojen progesteron altinda olan disi veya
erkek kedilerde goriilebilen, primer olarak progesterona bagli
olan fibroepitelyal meme hiperplazisi kedilerin yaygin olan bir
jinekolojik problemidir. Bu durumun patogenezi, tan1 yontemleri
ve tedavi secenekleri hakkinda mevcut bilgiler, 6zellikle
hormonal etkenlerin roliinii ve progesteron antagonistlerinin
etkinligini vurgulamaktadir. Progesteron reseptdr blokorleri,
cerrahi midahaleler ve destekleyici tedavilerle ¢ogu vakada
basarili sonuglar elde edilmesine ragmen, erken tani ve uygun
tedavi protokoliiniin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu hastaligin yonetiminde, veteriner hekimin roli,
kedinin genel durumunu ve sahip oldugu diger risk faktorlerini
goz Oniinde bulundurarak kediden kediye degisen, bireysel bir
yaklasim gelistirmekten gecmektedir. Ayrica, bu hastalifin
teshisinde ve tedavisinde yeni teknolojilerin ve yaklagimlarin
gelistirilmesi, prognozu 1iyilestirmek ve komplikasyonlari
azaltmak acisindan 6nem arz etmektedir. Fibroepitelyal meme
hiperplazisinin fizyopatolojisine dair ileri ¢aligsmalar, bu durumun
daha 1iyi anlagilmasini ve yeni tedavi yontemlerinin
gelistirilmesine katki saglayacaktir.
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CANINE PARVOVIRUS (CPV-2) ENFEKSIYONU
KOPEKLERIN KANLI iSHAL HASTALIGI

Bilge Kaan TEKELIOGLU"
Ramazan OZDEMIR "4

1. GIRIiS

Giliniimlize kadar tanimlanmis olan, evcil ve yabani
kopekgilleri, kedigilleri ve diger bazi hayvanlar etkileyen iki tip
parvoviriisii vardir. Canine parvoviriis tip-1 (CPV-1) diistik
patojenitede olmakla birlikte bazi hastaliklara neden oldugu
bilinmektedir. Kdpeklerin Parvoviral enteritinin etiyolojik etkeni
Canine Parvovirisiidiir tip 2’dir (CPV-2). Enfeksiyonlara CPV
tip 2’nin (CPV-2) varyantlar1 neden olmaktadir. Bu viriisler
canine parvovirisi tip 1 (CPV-1) ve canine parvoviriisi tip 2
(CPV-2). CPV-2 kendi i¢inde 3’e ayrilmaktadir; CPV-2 a, CPV-
2b, CPV-2c. CPV-2, kopekler arasinda hizla yayilmasi ve birgok
hasta hayvanin Oliimiiyle sonuc¢lanan enfeksiyonlara neden
olmasi acisindan 6nemli bir viriistiir.
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CPV-2 1970'lerin sonlarinda yeni bir virlis olarak ortaya
cikmigtir ve 1978 yilinda tanimlanmistir. CPV-1'den ¢ok
kedilerin parvoviriisiine (FPV — Feline Panlokopeni) viriisiine
yakin oldugu bildirilmistir ve virlis Tirkiye'de de kopekler
arasinda dolagimdadir.

Asisiz annelerden dogan ya da dogumdan sonra yeterince
kolostrum alamamis, maternal antikor korumasi eksikligi olan
kopek yavrularn 6zellikle savunmasizdir. Rotweiler, Doberman
Pincher ve Ingiliz Springer Spaniel irk1 kdpeklerin hastaliga diger
irklardan daha duyarli olduklar1 bilinmektedir. CPV kopeklerden
baska kedigillerde, kuslarda, domuzlarda, tilkilerde, ¢akallarda,
kurtlarda ve ayilarda saptanmistir (Merck, 2005). Ozellikle goban
kopeklerinin dogada tasiyic1 ve enfekte hayvanlarin digkilariyla
temas etme olasiliklar1 yiiksek oldugundan, hastaliga yakalanma
riskleri de daha yiiksektir. Kopek ishallerinde CPV ile diger viral
enteritler ayn1 anda birbirine eslik eden enfeksiyonlar (ko-
enfeksiyon) olarak goriilebilmektedir. Hastalik kdpekler arasinda
enfekte hayvanin diskisinin direk ve indirek temasiyla ve
intrauterin olarak ya da dogumdan sonra anneden yavrulara
bulagmaktadir. Hastalik zoonoz degildir.

Hastaligin hizli, spesifik ve dogru teshisi i¢in bir dizi farkli
serolojik ve molekiiler test mevcuttur. CPV-2 tamist klinik
bulgular, virlis izolasyonu, elektron mikroskopu (EM),
hemaglutinasyon (HA), hemaglutinasyon Inhibisyon (HI),
immunofloresan, digkidan  antijen  saptayan  lateral
immunokramotografik hizli testler (Ag), viral genomu saptayan
polimeraz zincir reaksiyonu RT-PCR (Ger¢ek Zamanli — Real
Time —RT) ve konvansiyonel PCR, diskidan Ag-ELISA ve kan
serumundan antikor (Ab) saptayan Ab-ELISA yontemleri
kullanilmaktadir.

Hastaliktan etkilenen kopeklerde etkeni dogrudan hedef alan
bir tedavi yoktur. Ancak erken teshis, zamaninda tedavi, bazi
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antiviral ilaglarin kullanimi, uygun bakim ve beslenme ve
hiperimmiin serum terapilerinin kullanim1 sayesinde Olim
oranlar1 diismiistiir. Giiniimiizde, hastaliktan korunma ve kontrol
icin duyarli hayvanlarda kullanilan hem canli asilar hem de
inaktif agilar mevcuttur. Bu asilar monovalan ve polivalan olarak
hazirlanmistir ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Etkili asilama,
sitk1 hijyen protokolleriyle birlestirildiginde hastaliga karst
basarili koruma, kontrol ve 6nleme saglamaya devam etmektedir
(Tekelioglu & Palanci, 2021).

2. ETIiYOLOJIi

Parvoviriisler 3 alt aile i¢cinde 100’den fazla viriis tiirtini
icerirler ve memeliler, baliklar ve bocekleri de kapsayacak
sekilde konake¢1 spektrumu genistir (Ataseven, 2021). Canine
parvoviriisleri (CPV’er), kopeklerde enfeksiyonlara neden olan
ve Ozellikle yavru kopeklerde 6liimciil sistemik bozukluklara yol
acan kopek hemorajik ishalinin yaygin bir nedenidir. Latince
“kiigiik’’ anlamina gelen Parvum kelimesinden tiireyen Parvo

virtis ~ ismini  almuslardir  “kiiciik  viriisler’’  olarak
adlandirilmiglardir. Canine parvoviriisleri taksonomik olarak
Parvoviridae ailesinde yer alirlar, boyutlar1 itibariyle bilinen en
kiigiik virtisler arasinda yer almaktadirlar (Cotmore & ark.2018;
Goddard ve Leisewitz, 2010; ICTV, 2024) (Tablo 1) (Sekil 1).

Sekil 1: Parvoviridae viriyonu, sematik diyagrami (ViralZone,
2010).

126



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

CPV’ler yaklasik 25 nm boyutlarinda, zarfsiz, kiibik simetrili
viriislerdir, viral genomu tek zincirli DNA'ya sahiptir ve negatif
polaritelidir (Coltmore & ark., 2019; Decaro & ark., 2012; ICTV,
2024). Kapsid yapisinda VP1 ve VP2 olmak fizere iki tip viral
protein bulunmaktadir. Viral kasidin yapisinda buluna 60 adet
protein molekiiliiniin %90’1 VP1’den olugmaktadir (Ataseven,
2021; Coltmore & ark., 2019; Hoelzer & ark., 2008; ICTV, 2024).
CPV-2 ¢evre sartlarina olduk¢a dayaniklidir; pH'a (hatta gastrik
asitlige), 1stya, kurumaya kars1 direncglidir ve uygun ortamlarda
yillarca varhigini siirdiirebilir (Gallyger, 2024; MSD, 2024;
Sykes, 2014) (Sekil 2).

Sekil 2: Canine Parvovirus elektron mikroskop goriintiisii
(Wikipedia, 2007).

Enfeksiyonlar CPV tip 2'nin (CPV-2) varyantlari tarafindan
meydana gelir. Bugiine kadar Canine parvoviriis tip 1 (CPV-1) ve
Canine parvoviris tip 2 (CPV-2) olarak iki tip Canine
parvoviriisii tanimlanmistir. CPV-1 kdpek popiilasyonlarinda her
zaman mevcut olmustur ve varligin1 devam ettirmektedir, kdpek
popiilasyonunda yiiksek seropozitiflik vardir ve test edilen kdpek
serumlart1 CPV-1 antikorlar1 yoniinden yiiksek diizeyde pozitif
cikmaktadir. CPV-1 viriisii minimal diizeyde viriilent kabul edilir
ve bazi 0zel durumlarda ve gebe kopeklerde enfeksiyonlar
nadiren de olsa bildirilmistir. CPV-2 kendi iginde ii¢ alt tipe
ayrilir: CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c. (Eminaga & ark., 2011;
Ohshima & ark., 2010; Pratelli & ark., 1999; Sykes, 2014). CPV-
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2 virlis tiplerinden CPV-2b ve daha yeni ortaya ¢ikip ayni
derecede viriilent olan CPV-2¢ sahada hastaliklardan sorumlu
tutulmaktadirlar (Gallagher, 2020; MSD, 2024; Nandi & ark.,
2010).

CPV-2 1970'lerin sonlarinda yeni bir viriis olarak ortaya
cikmigtir. CPV-2’nin neden oldugu enfeksiyonlar diinya
genelinde yaygindir ve dzellikle genc kopekleri etkilemektedir.
CPV-1'den ¢ok kedilerin parvoviriisine (FPV — Feline
Panl6kopeni) viriisiine yakin oldugu bildirilmistir (Ikeda & ark.,
2022; Battilani & ark., 2011; Yanmaz & Tekelioglu, 2022).
Tiirkiye’de kediler arasinda CPV-2a, CPV2-b ve FPV’nin
dolasimda oldugu bildirilmistir (Aktutay-Yoldar & Kog; 2019;
Muz & ark.,, 2012). Hastalik ilk olarak 1978 yilinda
tanimlanmistir ve Tiirkiye'de de kopekler arasinda goriilmektedir
(Palanci & Tekelioglu, 2023; Timurkan & Oguzoglu, 2015;
Sahna & ark., 2008; Yesilbag & ark., 2007).

Tablo 1: Parvoviridae (Cotmore & ark., 2018, ICTV, 2024).

Aile Parvoviridae
Alt Aile Parvovirinae
Genus Amdoparvoviriis
Aveparvoviriis
Bocaparvoviriis
Copiparvoviriis
Dependoparvoviriis
Erythroparvoviriis
Protoparvoviriis
Alt Aile Ambidensoviriis
Genus Brevidensoviriis

Densovirinae
Hepandensoviriis

Iteradensoviriis

Penstyldensoviriis
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3. EPIDEMIiYOLOJi

Canine parvoviriislerinin neden olduklar1 enfeksiyonlara
diinyanin bir¢ok yerinde rastlanmaktadir (Sekil 3). Enfeksiyon,
kanli ve ¢ok kotii kokulu bir ishal ile karakterizedir ve 6zellikle
yavru kopeklerde yliksek morbidite ve 6liim oranlari ile seyreder.
Genellikle akut, fibrinli, nekrotik ve hemorajik enterit ve bazen
de miyokardit ile karakterize, olduk¢a bulasici ve dliimciil bir
viral hastaliktir. Yavru kopeklerde (4-8 hafta) akut miyokardit
genellikle ergenlerde (2-12 ay) ve yetiskinlerde hafif enterit ile
ilerler.

Asisiz annelerden dogan ya da dogumdan sonra yeterince
kolostrum alamamis, maternal antikor korumasi eksikligi olan
kopek yavrular 6zellikle savunmasizdir. Hastaligin asilanmis ve
ileri yastaki kopekleri de etkileyebildigi bildirilmistir. Bu
durumun 6zellikle asilarin usuliine uygun yapilmadigi ya da eksik
yapildigi durumlarda ortaya c¢iktigi bilinmektedir. Ayrica bazi
irklarin CPV enfeksiyonlarina karsi irk hassasiyetleri oldugu da
bilinmektedir. Rotweiler, Doberman Pincher ve Ingiliz Springer
Spaniel ki kdpeklerin hastaliga diger irklardan daha duyarl
olduklar1 bilinmektedir (Glickman & ark., 1985). Ayrica,
Dobermanlar, Amerikan Pit Bull Teriyerleri, Labrador
Retrieverlar, Sibirya Kurtlar1 ve Alman Coban Kopekleri dahil
olmak iizere diger bazi kopek irklarinin parvoviriise karsi daha
duyarli olduklart bildirilmistir (Gallagher, 2020; MSD, 2024;
Sykes, 2014). Hastaliga daha duyarli irklardaki asili annelerden
dogan yavru kopeklerde de Canine parvoviriisii enfeksiyonu
goriilebilir ¢linkii agilanmis disi kdpeklerde maternal antikorlar
yetersizdir veya bu antikorlarin olusumu veya koruyucu antikor
seviyesi yeterli bir slire devam edemez (Prittie, 2004).
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MumDer
variants 1 2 3 4 5 6 7 8 O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 31 27 23 24 325
latin America Europe Asian

Sekil 3. CPV-2/2, CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c tiplerinin
diinyadaki cografi dagilimlari (Zhou & ark., 2017).

Kopeklerde enterit ve ishal ile iligskilendirilen CPV
disindaki diger viral patojenler arasinda Canine distemper viriisii
(CDV), Canine enterik coronaviriisii (CECoV), rotaviriisler,
astroviriisler, adenoviriisler, calisiviriisler ve daha yeni bildirilen
virlislerden; noroviriis, kobuviriis, sapoviriis ve muhtemelen bir
circoviriis vardir (Li & ark., 2011; Martella & ark.,2008;
Mesquita & ark., 2010; Ntafis & ark. 2010; Pesavento & ark.,
2012; Sykes, 2014). Kopek enterik coronaviriisii (CECoV)
oncelikle 6 haftaliktan kiigiik yavru kopeklerde hafif ishale neden
olur ve CPV-2 varyantlar1 dahil olmak iizere gastroenteritin diger
viral nedenleriyle birlikte goriilen enfeksiyonlarda bulunabilir.
Nadiren, gen¢ kopeklerde ishalin daha 6nemli bir nedeni olarak
tanimlanmistir (Evermann & ark., 2005). Kopek ishallerinde
CPV ile CECoV’leri ayni anda birbirine eslik eden enfeksiyonlar
(ko-enfeskiyon) olarak goriilebilmektedir (Tekelioglu & ark.,
2021).

Kopeklerden izole edilen iki tip Canine parvoviriisi
(CPV) vardir, Canine parvoviriisii tip-1 (CPV-1) ve Canine
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parvoviriisii tip-2 (CPV-2). Enfeksiyonlara bu iki ana etiyolojik
etken, CPV-1 ve CPV-2 neden olur (Binn & ark., 1970; Cotmore
& ark., 2019; ICTV, 2024; Parrish & ark., 1985). Kopeklerde
hafif gastrointestinal ve solunum yolu enfeksiyonlarina neden
oldugu bildirilen tip CPV-1 ilk olarak 1967 yilinda izole
edilmistir. Daha sonra 1978 yilinda Amerika'da ortaya ¢ikan ve
tiim diinyaya yayilan tip CPV-2'dir. Ana patojenik tip CPV-2’nin
CPV-2, CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c dahil olmak iizere farkli
antijenik formlara doniistiigii belirlenmistir. Tiim tipler benzer
patogeneze sahiptir (Binn & ark., 1970; Decaro® & ark., 2007;
Parrish & ark.,1985; Perez & ark., 2007). Bu yeni tip viriisler
Canine parvovirisii tip-2a (CPV-2a), Canine parvoviriisi tip-2b
(CPV-2b) olarak adlandirilmiglardir (Parrish & ark.,2007; Binn &
ark., 1970) ve ilk olarak baz1 Bati Avrupa iilkelerinde
saptanmiglardir. Daha sonraki yillarda ise Asya ve Giiney
Amerika iilkelerinde ayni1 patogeneze sahip oldugu anlasilan
Canine parvoviriisii tip-2c (CPV-2c) adi verilen yeni tip viriis
tanimlanmistir (Decaro & ark., 20011; Pereira & ark., 2000; Perez
& ark.,, 2007). CPV-2a’ninda Afrika, Amerika ve Asya
kitalarinda dolagimda oldugu bildirilmistir. CPV-2a, CPV-2b ve
CPV-2c formlart CPV-2 formuna kiyasla daha genis konakci
spektrumuna sahiptirler ve farkli hayvan tiirlerinde hastalik
meydana getirebilirler (Hao & ark., 2022; Sakulwira & ark.,
2003).

Gilinlimiizde CPV-2a/2b/2¢ varyanti orijinal CPV-2
virisiiniin  yerini almigtir ve hizlandirilmig bir bulasma
sergilemektedir. CPV-2 enfeksiyonu siklikla bildirilmistir. Hao &
ark., (2022) 1978'den 2022'ye kadar CPV-2'nin evrimini veri
taban1 analizi ile aragtirmiglardir. CPV-2c'nin Asya, Giiney
Amerika, Kuzey Amerika ve Afrika'da CPV-2a'nin yerini yeni
baskin varyant olarak alma egilimi gosterdigini, ayrica Asya'nin
cogu bolgesinde yaygin olan CPV-2¢, VP2'de A5G ve Q370R
olmak {izere iki 6zel mutasyon tasidigini ve halihazirda baskin bir
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mutant virlis haline geldigini agiklamislardir. Tiirkiye’de ise
CPV-2b bolgesel olarak en sik goriilen genotip haline geldigi ve
CPV-2c'nin goriilme sikliginin o6niimiizdeki yillarda kademeli
olarak artacaginin tahmin edildigi bildirilmistir (Abayh & ark.,
2022; Akkutay-Yoldar & Kog, 2019; Hasircioglu, 2023;
Temizkan & Temizkan, 2023; Yilmaz & ark.,2005).

Asilarin bulunmasmna ragmen CPV-2, kiiresel olarak
kopekler i¢in 6nemli bir saglik endisesi olmaya devam etmektedir
(Panda & ark., 2009; Schoeman ark., 2013). Her yastan kopek
hastaliga yakalanabilir, ancak 6-20 haftalik yavru kopeklerde en
yaygin olanidir. Barinaklarda, morbidite orant %90'1 asabilir ve
mortalite oranlart %50'yi gecebilir. Coban kopekleri, yaban
hayat1 ve dis ortamlarla etkilesimleri nedeniyle daha ytiksek risk
altindadir. Ciftlik hayvanlarini koruma ve arama kurtarma
operasyonlar1 gibi faaliyetleri nedeniyle kirsal ortamlarda ve
yaban hayatiyla etkilesim halinde bulunmaktadirlar. Yaban
hayatinda hastaligin tasiyicisi olan tilki, cakal, kurt ve ay1 gibi
hayvanlarin enfekte digkilariyla temas edebilirler. Enfeksiyonun
ozellikle salginlarin zirve yaptigi ilkbaharda yaygin oldugu
bilinmektedir (Gallygher, 2020, MSD, 2024; Kurucay & ark.,
2023; Palanci & Tekelioglu, 2023; Sykes, 2014; Tekelioglu &
ark., 2021).

Tirkiye'de CPV enfeksiyonu hakkinda giiniimiize kadar
farkli arastirmacilar tarafindan yapilmis olan cesitli bilimsel
caligmalara ait veri bulunmaktadur. i1k rapor 1980 yilinda CPV ile
enfekte kopeklerin muayenesine ve 1981 yilinda 16 yavru
kopekte makroskobik ve mikroskobik bulgulara dayali olarak
yapilan arastirmaya dayanmaktadir (Berkin vd. 1981). 2002
yilinda CPV enfeksiyonunun PCR yontemi ile saptandigi
bildirilmistir (Ozkul vd., 2002). Aktas & ark., (2011) Erzurum
ilinde hastalig1 saptadiklarin1  bildirmislerdir. Timurkan &
Oguzoglu (2015) spatadiklart CPV-2 virlislerinin molekiiler
karakterizasyonunu yapmuslardir.  Dik & Simsek (2017),
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hastaligin tanisinda PCR, ELISA ve lateral immiinokromatografi
gibi farkli yontemlerin kullanimini ve etkinligini karsilastiran bir
caligma ylritmiistir. Dinger (2017) Mersin ilinde yaptiklari
aragtirmada saptadiklart CPV-2b varyantlarinin  Hindistan
varyantlar1 ile benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Karapinar &
ark., (2018) Van ilinde yasayan kdpek poptilasyonunda CPV-2’ye
bagli hemorajik gastroenterit saptadiklarini bildirmislerdir. Polat
& ark., (2019) Dogu Anadolu bdlgesinde dolasimda olan CPV-
2’nin molekiiler ve restriksiyon fragman uzunlugu polymorpfismi
analizlerini yapmisglardir. Palanci & Tekelioglu (2023) hastaligin
tanisinda molekiiler, serolojik hematolojik, biyokimyasal analiz
yontemlerini birlikte kullanmiglardir. Kurugay & ark., (2023),
yaban  hayatinda  tilkilerde @ CPV-2b  enfeksiyonunu
bildirmislerdir. Tiirkiye'de dolasan CPV-2 varyantlarinin, Misir
varyantlariyla yakin iliskili olmalarina ragmen kendi kiimelerini
olusturduklart ve VP2 geninin antijenik olarak O6nemli
bolgelerinde ©Onemli amino asit degisiklikleri saptandigi
bildirilmistir (Temizkan & Temizkan, 2023).

CPV zoonoz degildir, insanlar1 etkilemez ve hastalik
olusturmaz. Insanlarda Parvoviriis B19 tespit edilmistir.
Yarasalarin dogal rezervuarlar1 oldugu halk arasinda 5. hastalik
olarak bilinen Parvovirus B19 enfeksiyonu, yalnizca insanlar1 ve
genellikle ¢ocuklar1 enfekte eder (Yetgin & ark., 2010).

4. BULASMA YOLLARI

CPV-2nin kopeklerde en siklikla karsilasilan bulasma
yolu direkt ve indirekt fekal-oral bulagsmadir. Akut enfeksiyondan
sonra hastalig1 atlatan kdpeklerin haftalar veya aylar sonra bile
viriisii yaymaya devam ettikleri bildirilmistir (Nandi ve Kumar
2010). Kopek parvoviriisii, enfekte kopeklerle dogrudan temas,
enfekte kopeklerin diskisiyla temas veya viriis bulasmis
ylizeylerle temas yoluyla kolayca yayilir. Bu ylizeyler arasinda
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kuliibeler, yiyecek ve su kaplari, tasmalar ve kayislar ve enfekte
kopeklerle ilgilenen kisilerin elleri ve giysileri yer alabilir. Oyle
ki parvoviral enteritten dolay1 6lmiis bir kopegin tasmasi, yemlik
ve su kaplari, yataklari ve oyuncaklar1 gibi esyalariyla temas
etmis yeni bir yavru kopekte enfeksiyon meydana gelebilir.
Canine parvoviriisler, gebelik sirasinda veya dogumdan sonra
enfekte digki veya viicut sivilariyla temas yoluyla anne kdpekten
yavrulara da bulasabilir. Yavrularda annelerinden veya c¢evreden
virise maruziyet sonrast CPV enfeksiyonu gelismesi
miimkiindiir.

» Enfekte kopeklerle dogrudan temas

» Agiz veya burun yoluyla ve viriis yikli diskilarla
dogrudan temas.

» Virlisle kontamine kirlenmis ortamlarla (mama ve su
kaplari, oyuncaklar, tasmalar vd.) dolayl1 temas.

» Enfekte gebe bir disi kopekten plasenta yoluyla yavruya
viriis transferi.

Kopek parvoviriisii enfekte diski veya kontamine yiizeylerle
(6rnegin toprak, ayakkabilar, kopek oyuncaklari vb.) oral temas
yoluyla yayilir. CPV enfeksiyonunun ana kaynagi enfekte
kopeklerin diskilaridir. Kopek populasyonlarinin bulundugu her
yerde teshis edilmistir: kopek gosterileri, itaat egitimleri,
yetistirme ¢iftlikleri ve pansiyonlar, evcil hayvan diikkanlari,
hayvan barinaklari, parklar ve oyun alanlar1 (Black & ark., 1979;
Isidan & Turan, 2021; Nandi & Kumar, 2010). Yasam alan1 bir
ev veya bahgeyle sinirlandirilan ve sokaga serbestce erisimleri
engellenen ve diger kopeklerle temas halinde olmayan kdpeklerin
CPV'ye maruz kalma olasiligi ¢ok daha diisiiktiir. Enfekte
kopeklerin tiiyleri veya ayaklar1 ve ayrica kafes veya ayakkabilar
gibi kontamine nesneler yoluyla kolayca bulasabilir.
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CPV’ler dis ortamlara dayaniklidir ve kosullar uygunsa
digkiyla kontamine olmus topraklarda 5 ay veya daha fazla
enfektivitelerini koruyabilirle. Enfekte kopeklerin digkilar:
Veteriner hekim muayenehane ve hastaneleri, evcil hayvan
diikkanlari, pansiyonlar ve ticari yetistirme ciftlikleri gibi yerleri
kontamine eder. Viriisle kontamine olmus bu tesisler, hassas
kopek popiilasyonu i¢in ikincil enfeksiyon kaynagi olmaya
devam ederler (Jacob & ark., 1980).

Gebelik doneminin erken doneminde annenin CPV-2
varyantlari ile enfekte olmasi kisirliga, fotal rezorpsiyona veya
diistiklere yol acabilir (Sykes, 2014). Serebellar hipoplazi,
kopeklerde rahim i¢i enfeksiyondan sonra nadiren bildirilmistir
(Schatzberg & ark., 2003). Yenidogan képek yavrularinda beyin,
karaciger, akcigerler, bobrekler, lenfoid dokular ve
gastrointestinal sistemde kanama ve nekroz ile genel enfeksiyon
bildirilmistir (Lenghaus & Studdert, 1982). Asili annelerden
dogan kopek yavrulari maternal antikor korumasinda olurlar.
Parvovirozisin ve miyokarditin yenidogan komplikasyonlarinin
goriilme siklig1, yetigkin hayvanlarin yaygin olarak asilanmasi,
enfekte kopeklerin popiilasyondaki dolasgimmin nispeten
azalmas1 ve virlise maruziyetin dolaylt olarak diismesi
nedenleriyle enfeksiyon ilk olarak tanimlandigindan beri 6nemli
Olciide azalmustir.

5. KLINiK BULGULAR

CPV-2’ler kopekler arasinda sik goriilen yiiksek morbidite ve
mortalite oranlarma sahip en Onemli patojenik viriislerden
birisidir. Hasta kopeklerde akut hemorajik enterit ve miyokarditin
etiyolojik etkeni olan CPV-2, yiiksek morbidite (%100), yetiskin
kopeklerde %10'a ve yavru kopeklerde %91'e varan mortalite
oranlari ile seyreder. Yillar gectikce, CPV-2a, CPV-2b ve CPV-
2c gibi bir dizi varyantin ortaya c¢ikmasi ve evcil ve yabani
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kopekgillerde ve kedigillerde de hastaligin goriilmesi ve
paylasimi nedenleriyle hastalik daha karmagik hale gelmistir.
Viremik bir faz yoluyla kemik iligini, bagirsak epitelini ve fetiisii
hedef alarak hizla boliinen hiicreleri (mitozun S fazinda) in-vivo
ve in-vitro enfekte ederler. Hastalik oldukca bulasicidir ve
kopekler arasinda dogrudan veya dolayli olarak yayilabilir.
Kopek parvoviriisii tip 2'de depresyon (uyusukluk ve istahsizlik),
ates, kusma ve siddetli enterit ve ishal ile birlikte mukoid veya
siddetli hemorajik ve ¢ok kotii kokulu ishal goriiliir. Hasta
hayvanlarda yaygin klinik bulgular arasinda letarji, kusma, ishal,
istah kaybi, zayiflama, karin agrisi, ates ve siddeti degisen
dehidrasyon vardir (Desario & ark.,2005; Pollock ve Goyne,
1993). CPV-2 ile enfekte kopeklerde oksidatif stress olustugu da
bildirilmistir ( Panda & ark., 2009) (Sekil 4).

Sekil 4. Parvoviral enteritli bir kopekte klinik bulgular (Ozdemir,
2024)
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Baslhica klinik bulgular;
Yavru Képeklerde Ani Oliim

3 - 8 haftalik yavru kopeklerde ani 6lim veya gelisme
bozuklugu sonucu "solgun kopek yavrusu sendromu" olarak
ortaya c¢ikar. Virlis, yliksek mitotik aktiviteye sahip olan
miyokardiyal hiicrelere kars1 6zel bir afiniteye sahiptir. Gelisen
enfeksiyon ve myokardir sonrasi akut kalp yetmezligi ortaya ¢ikar
ve bu durum ani baslayan diiskiinlik ve halsizlige neden
olabilecegi gibi Oliimciildir. Agir klinik tablo kismi kalp
yetmezligi, zayif egzersiz tolerans1 ve pulmoner &6demle
sonuglanir (Nelson & Couito, 2003; Macintite & Smith-Carr,
1997; Merck, 2005; MSD, 2024).

Kanh ishal (Enterit)

8 haftaliktan biiylik kopeklerde goriiliir. Bagirsaklarda
villuslarin ciddi sekilde kisalmasi sonucu olusan kript epitel
hiicrelerinin viral invazyon nedeniyle deformasyonu ve yikimi
nedeniyle meydana gelir. CPV-2 enfeksiyonu sonrasi baslangigta,
gri, kalici, kotii kokulu bir ishal devaminda kanli ishale donerek
devam eder. Hastalikta yiiksek morbidite ile seyreder, mortalite
ise erken tan1 ve erken destek tedavisi ile degiskenlik gosterir.
Mortalite onceki yillarda %70 ve lizeri kabul edilmekteyken
giinimiizde gelisen Veteriner hekimlik pratigi sayesinde
%50’lerin altina diigmiistiir. Baz1 kopeklerde CPV-2 koruyucu
asisindan sonra gastroenterit gelisebildigi de belirtilmistir
(Decaro® & ark., 2007). Gelismis iilkelerde hayatta kalma oranlari
giderek ylikselmekte ve % 70-90 seviyelerinde bildirilmektedir
(Gallagher, 2020; MSD, 2024) (Sekil 5).

137



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

e S S

Sekil 5: Parvoviral enteritli bir képegin kanli ishali (Ozdemir,
2024).

6. PATOGENEZ

CPV-2 enfeksiyonu her yastan, cinsiyetten ve irktan
kopekte goriilse de, 6 hafta ile 6 ay arasindaki kopek yavrularinin
ozellikle duyarli oldugu ve 6liimciil enfeksiyonlara neden oldugu
bildirilmistir (Pollock & Goyne, 1993; Turgut & Ok, 2001;
Prittie, 2004). Nekrotik veya hemorajik inflamasyonla iliskili
akut, enfeksiyoz fibrindz enterit ile karakterizedir. Enterik form
en yaygin olant olsa da, siipiiratif olmayan miyokardit ile
karakterize olan miyokardiyal form, yeni dogan kdpek
yavrularinda siklikla goriliir. CPV-2 myokardial hiicrelerde
intraniikleer inkliizyon cisimcikleri olusturur (Hayes &. Ark.,
1979; Lenghaus & ark., 1980; Bastinello, 1981; Lenghaus &
Studdert, 1982). Canine parvovirozisin patogenez yollar1 Grafik
1’de verilmistir.
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Virusun Oral Yolla Alinmasi
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Viral Replikasyon
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Lenfopeni / \

Olim €= Sepsis lyilesme

Grafik 1. Canine Parvoviriislerinin Patogenez Grafigi (Pollock
& Coyne; 1993 den adapte edilerek yeniden ¢izilmistir).

Nekropsi bulgular1 (Sekil 5);

= N

Sekil 5: Kopek parvoviral enteriti nedeniyle o6len kopekte
hastaliga bagh gelisen lezyonlar, ince bagwrsak duvarinda
belirgin renk degisikligi ve serozal kanama (Tekelioglu, 2015).
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» Kalinlagmis, rengi degismis bagirsak duvarlari.

» Sulu, mukoid veya hemorajik bagirsak igerigi.

» Karm ve torasik lenf diigiimlerinde 6dem ve biiylime.

» Timus atrofisi.

» Miyokard tutulumu vakalarinda miyokardiumda soluk ¢izgiler
gozlemlenir.

7. LABORATUVAR TANI
Laboratuvar Tam

CPV-2 tanis1 klinik gozlemlere ve hastanin bulgularina,
viriis izolasyonu, hemaglutinasyon testleri, elektron mikroskobu
(EM), diski 6rneklerinden lateral immiinokramotografi ile hizli
antijen (Ag) testleri, ger¢ek zamanli RT-PCR ve konvansiyonel
PCR, diskidan Ag-ELISA ve kan serumunda antikor (Ab) tespiti
icin Ab-ELISA veya immiinofloresan testleri gibi bir dizi
laboratuvar teknigine dayanir (Ataseven, 2021; Palanci &
Tekelioglu, 2023; Tekelioglu & ark, 2021). Imkanlar dahilinde
ayrica HA (hemagliitinasyon) testide onerilmektedir. Bu test i¢in
diskinin tortusuz stipernatanti kullanilmalidir. CPV-2, tavuk kan
eritrositlerini HA'ya maruz birakacaktir (kedi lerinde oldugu
gibi). Antikor varligi, HAI (hemaglutinasyon inhibisyon) testi
veya ELISA ile tespit edilebilir (Yilmaz & ark., 2005; Sykes,
2014). Virts izolasyonu CPV’ler laboratuvarda hem kdpek hem
de kedi hiicre hatlarinda ¢ogalirlar.

Dogrulayict laboratuvar testleri olarak ticari antijen ve
antikor Ag/Ab ELISA kitleri bulunmaktadir ve giivenilir sonuglar
vermektedir (Palanci & Tekelioglu, 2023). Ayrica CPV-2 viral
genom tespiti i¢inde gergek zamanli (Real Time RT-PCR) ve
konvansiyonel (PCR) molekiiler yontemleri ile
saptanabilmektedir. Serolojik yontemlere gére daha hassas ve dah
hizli sonuglar vermektedir. Sonuglar klinik bulgular, serolojik ve
hematolojik testler ile birlikte degerlendirildiginde ¢ok daha
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giivenilir olmaktadir. Hizli taniya yardimci tiim bu testler
giintimiizde giderek daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Palanci
& Tekelioglu, 2023).

Hastaligin tanisinda klinik bulgular yeterli olabilse de
coronaviriis, adenoviriis, morbilliviriis, rotaviriis gibi farkli viral
patojenlerin kopeklerde ishale neden olabilecegi gdz Oniinde
bulundurulmalidir.  Klinik tam1  laboratuvar sonuglariyla
desteklenmelidir. Genellikle dogru ve hizli tani, kdpeklerin
digkisindan alinan Orneklerden veya Olen hayvanlarin bagirsak
iceriginin direkt incelenmesiyle konulabilir. CPV ile iligkili
viremi uzun siireli oldugundan, enfeksiyonun ge¢ evrelerinde kan
orneklerinin  incelenmesinin  tan1  i¢in  yararli oldugu
bildirilmektedir. (Decaro ve Buonavoglia, 2012).

Polimeraz zincir reaksiyonu ger¢cek zamanli (RT-PCR —
Real Time PCR) konvansiyonel PCR olmak {iizere Canine
parvoviriis enfeksiyonunun tanisi i¢in marazi maddelerde ve
ozellikle disk1 6rneklerinde viral DNA saptayabilen giivenilir ve
hizl1 bir tan testidir. PCR testleri ¢ok spesifiktir ve asi1 viriisii ile
saha virlislerini ayirt edilebilir ve asilamaya bagli olarak ortaya
cikabilecek yanlis pozitif sonuglari Onleyebilir (Dik, 2017;
Hasircioglu & Aslim; Macintire & Smith-Carr, 1997; Nandi &
Kumar, 2010; Palanci & Tekelioglu; 2023).

ELISA testleri ve molekiiler testlerin sonuglari, hasta
kopeklerin  klinik  bulgular1 ile birlikte birlestirilmelidir.
Ulkemizde &nceki yillarda yapilan g¢aligmalarda Dik (2017),
Palanci & Tekelioglu (2023) ozellikle hizli test kitleri
sonuglarinin mutlaka ELISA ve PCR testleri ile dogrulanmasinin
onemini vurgulamiglardir. CPV-2 siipheli hasta kopeklerin
incelenen diger teshis yontemlerinin bulgularmma gore negatif
olarak belirlenen sonuglarinn karsilastirmali PCR ve RT-PCR
analizlerinde pozitif sonug verdiklerinin saptandigi bildirilmistir.
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Tam kan sayimi ve kapsamli hematolojik muayeneler ve
bazi serum biyokimyasal parametreleri, Canine parvovirosis
etkenini ve diger karisabilen viral enteritlerden ayirict tantyi
belirlemek igin yeterince spesifik degildir, ancak hastanin ve
hastaligin siddetini tanimlamak, sekonder ve ko-enfeksiyonlarin
varhiginin  anlagilabilmesi,  hastanin  tedaviye  yanitini
degerlendirmek ve prognozu Onermek i¢in klinik bulgular
acisindan onemli bilgiler saglayabilirler (Bastan, 2012; Goddard
& ark., 2008 ;Kalli & ark., 2010). Hematolojik ve serolojik
degisiklikleri degerlendirmek i¢in kan orneklerinin incelenmesi
gerekir. Bu nedenle, parvoviral enteritlerin ayirici tanist igin
klinik ve laboratuvar bulgularini birlikte arastirmak gerekir.
Ayrica kopeklerde klinik bulgular, molekiiler, serolojik,
hematolojik ve biyokimyasal bulgularla birlikte karakterize
degerlendirilmelidir. Bu amacla veteriner spesifik otohemogram
ve biyokimya analizorleri, molekiiler ve serolojik tekniklerle
birlikte kullanilmalidirlar.

Son yillarda canine parvovirosisine bagli olarak kan
serumlarinda akut faz proteinlerinin (C reaktif protein — CRP)
konsantrasyonlarindaki artis ve azalislar arastirilmistir. CRP’nin
Serum konsantrasyonlarindaki degisikliklerin takibinin, kopek
parvoviral enteriti olan kopeklerde hastaligin prognozunun takibi
acisindan ya da bakteriyel enfeksiyonlarin sekonder olarak eslik
edip etmediginin  anlasilabilmesine fayda saglayacagi
diistiniilmektedir. Zira CRP’nin viral enfeksiyonlarda bakteriyel
enfeksiyonlara kiyasla ¢ok ylikselmedigi ya da degismedigi ve
genellikle 6-20 mg/L seviyelerinde saptandigi bildirilmistir
(Chow & ark., 2020). Ayrica akut faz proteinlerinin CPV'li
kopeklerde giiclii bir mortalite belirteci oldugu bildirilmistir
(Denham & ark., 2007; Kocatirk & ark., 2010, Palanci &
Tekelioglu, 2023; Pinero & ark., 2018).

Caligmalar, akut faz protein konsantrasyonlar1 analizinin,
kopek parvoviriis enteritinde inflamatuar bir biyobelirte¢ olarak

142



Veteriner Hekimlikte fleri Arastirmalar

l16kosit sayis1 ve prokalsitonin konsantrasyonundan daha etkili
oldugunu gostermistir. Ancak serum akut faz protein
konsantrasyonlart kdpek parvoviriis enteriti olan yavru
kopeklerde klinik tan1 ve tedavi yanitlar1 sonucuyla iligkili olsa da
tek basma kullanildiginda etkili bir gdsterge oldugu
kanitlanmamustir.  Sonug¢ olarak, arastirmacilarin raporlari
dogrultusunda CPV hastaliginin tanis1 ve etkili tedavisi ile
birlikte farkli tan1 yontemlerinin kullanilmasinin hastaligin erken
ve dogru tanis1 i¢in dnemli oldugu ve hastaligin kontroliinde etkili
olacag diisiiniilmektedir.

Yapilan bir diger calismada; Kocatiirk & ark., (2010),
klinik bulgulara dayanarak CPV enfeksiyonu teshis edilmis
kopeklerde akut faz protein yanitini klinik sonucun 6ngoriiciisii
olarak degerlendirmisler ve 6zellikle CRP degerindeki artis CPV
enfeksiyonlu kopeklerde mortalitenin gii¢lii bir Ongoriiciisii
olarak kabul edilmistir.

8. TEDAVI

Hastaliktan etkilenen kopeklerde direk olarak etkene
yonelik bir tedavi bulunmamaktadir. Erken tani, erken baslanan
tedavi, antiviral ilaclar, iyi bakim ve beslenme ve hiperimmiin
serum tedavileri sayesinde Olim oranlar1 diismiistir. CPV
enfeksiyonunu atlatmis bir kopekten alinan kan plazmasi
transfiizyonu sahada miimkiin olan durumlarda hasta kopege
pasif bagisiklik saglamak i¢in veteriner hekimlik pratiginde
kullanilmaktadir.

Antiviral ajanlardan  Oseltamivir  genellikle teshis
konuldugu andan itibaren bes giin siireyle kullanilabilir. Bu ilacin
yalnizca klinik olarak parvoviral gastroenteritli hastalarin
tedavilerinin yansira CPV’ye maruz kalan yavru kopeklere
verildiginde  hastaligin ~ gelismesini  de  Onleyebilecegi
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diisiiniilmektedir. Oseltamivir, insanlarda influenza viriisiinii
tedavi etmek icin kullanilan bir antiviral ajandir (MSD, 2024).

Parvoviral enteritli hastalarin iyi bakim, beslenme ve
yakin takibe ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle gerekli bakim ve
tedaviyi en uygun sekilde alabilmeleri i¢in veteriner hekim
gozetiminde kalmalar1 uygun olacaktir. Beslenme tedavinin ¢ok
onemli bir parcasidir. Cogu hasta kendi basina yeterince besin
alamaz. Bu nedenle gerek duyulursa hastalarin burunlarindan
dogrudan yemek borusuna veya mideye giden gegici bir besleme
sondast yerlestirilebilmektedir. Intravenoéz (IV) sivilar ve
elektrolitler hastalarin tedavisinin temel adimlar1 olmalidir.
fkincil enfeksiyonlar1 onlemek icin antibiyotiklerin yami sira
kusma, mide bulantisi ve agriy1 hafifletmeye yardimci olan ilaglar
da verilir. Cogu yavru kopekte ishali kotiilestirebilecek bagirsak
parazitleri de bulundugundan solucan giderici verilmelidir. Seker
seviyeleri diislikse IV takviyesi gerekli olacaktir (Macintire &
Smith-Carr, 1997; MSD, 2024; Nelson & Couto, 2003).

Parvoviriis i¢in daha yeni bir tedavi se¢enegi monoklonal
antikor tedavisidir. Kopek parvoviriis monoklonal antikoru
(CPMA), viriisiin hiicrelere girmesini ve yok etmesini baglayip
bloke ederek parvoviriisi noétralize eden tek seferlik bir
intravendz enjeksiyondur. Teshis aninda uygulandiginda CPMA,
kopeklerde parvovirlisiin =~ klinik  belirtilerinin ~ siddetinin
azaltilmasina yardimci olabilir. Siddetli vakalarda ayrica kan
basincini korumak i¢in 6nemli olan albiimin gibi pihtilasma
faktorlerinin ve kan proteinlerinin kaybimin yenilenmesine
yardimci olan, plazma transfiizyonu adi verilen bir tedaviye de
ihtiyac duyulabilir (Larson & ark., 2024).

Kopek Parvoviriisii Tedavisi ve Yonetimi

Kopek parvoviriisiine sahip oldugundan siiphelenilen
veya teyit edilen kopekler, enfeksiyonun yayilmasimi onlemek
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amaciyla diger kopeklerden derhal izole edilmelidir. Tedavi, sivi
ve elektrolit tedavisi, beslenme destegi, antiemetikler ve
antibiyotikleri iceren destekleyici bakimi temel alir (Deepika &
ark.,2022; Macintire & Smith-Carr, 1997; MSD, 2024;
Mylonakis & ark., 2016; Nelson & Couto, 2003).

1. TEDAVI HEDEFLERI

Kopek parvoviriis enteritinin tedavisinin ana hedefleri
sunlardir:

> Sivi, elektrolit ve metabolik anormalliklerin diizeltil-
mesi,

> Ikincil bakteriyel enfeksiyonun &nlenmesi.

Ciddi kusma olmayan durumlarda oral elektrolit
soliisyonlar1 dnerilebilir. Izotonik dengeli elektrolit ¢ozeltisinin
SC (subkutan) uygulanmasi, hafif siv1 eksikliklerinin (%5'in alt1)
sagaltimi i¢in yeterli gelebilir, ancak orta veya siddetli
dehidrasyonu olan kopekler i¢in yetersiz kalabilir.

Destekleyici bakim ideal olarak kristalloid IV sivilart
ve/veya kolloidleri (6rnegin Hetastarch), maropitant, metoklo-
pramid, dolasetron, ondansetron ve proklorperazin gibi bulanti
Onleyici enjeksiyonlar1 (antiemetikler) ve sefazolin/enro-
floksasin, ampisilin/ gibi genis spektrumlu antibiyotik
enjeksiyonlarini da igerir. enrofloksasin, metronidazol, timentin
veya enrofloksasin. (Macintire, 2008). IV sivilar uygulanir ve
bulant1 Onleyici ve antibiyotik enjeksiyonlar1 deri altindan, kas
icinden veya damardan verilir. Sivilar tipik olarak steril, dengeli
bir elektrolit ¢ozeltisinin uygun miktarda B kompleksi
vitaminleri, dekstroz ve potasyum kloriir ile karigimidir. Sik
goriilen ishal nobetlerinin neden oldugu bagirsak rahatsizligini
ortadan kaldirmak i¢in analjezik ilaclar kullanilabilir; ancak
opioid analjeziklerin kullanimi ikincil ileusa ve hareket
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kabiliyetinin azalmasina neden olabilir. Dehidrasyonun
diizeltilmesi, devam eden sivi kayiplarin yerine konmasi ve
idame s1v1 ihtiyaclarinin kargilanmasi, etkili tedavi igin esastir.
Hasta kopekler, hipokalemi ve hipoglisemi yoniinden izlenmeleri
gereklidir. Elektrolitler ve serum kan sekeri konsantrasyonlari
izlenemiyorsa, IV sivilarin; KCL 20-40 mEq/L ve dekstroz
(%2,5-%5) kullanilabilir. Yeterli rehidrasyonu saglamak igin
verilen sivilara ek olarak, kopek yavrusu her kustugunda veya
onemli miktarda ishal oldugunda, esit miktarda sivi intravenz
olarak uygulanir. Bir hastanin siv1 gereksinimleri, hayvanin viicut
agirligina, zaman igindeki agirlik degisikliklerine, sunum
sirasindaki dehidrasyon derecesine ve yiizey alanina gore
belirlenir (Deepika & ark.,2022; Macintire & Smith-Carr, 1997,
MSD, 2024; Mylonakis & ark., 2016; Nelson & Couto, 2003).

2. KOLLOID TEDAVISi

Ishal nedeniyle bagirsaklardan protein kayb1 siddetliyse ve
albiimin < 2,0 g/dL, toplam protein < 4,0 g/dL degerlerine eslik
eden asites, periferik 6dem, plevral eflizyon vb. bulgularin
varliginda, kolloid tedavisi diistiniilmelidir (MSD, 2024).

> Pentastarch ve hetastarch gibi non-protein kolloidler 5
mL/kg ve maksimum 20 mL/kg 15 dakika, yavas
infiizyon olarak uygulanabilir. Maksimum dozaj olan 20
mL/kg'in geri kalan kismi, uygulanan kristalloidlerin
hacmi %40-%60 oraninda azaltilarak 24 saat boyunca
sabit hizda infiizyon olarak uygulanabilir.

> Insanlar iizerindeki calismalara dayanarak, hidroksietil
nisasta soliisyonlarinin kullanimiyla koagiilopati veya
akut bobrek hasart riski artabilir. Veterinerlik
caligmalarinin sinirli olmast nedeniyle bu tedavinin
kullanim1 konusunda dikkatli olunmalidir.
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Alternatif olarak, taze dondurulmus plazma transfiizyonu,
sistemik inflamatuar yanita karsi koymak ve serum proteaz
inhibitorleri saglamak i¢in kullanilabilir. Ancak, iyilesen
kopeklerden alinan serumun (iyilesen veya hiperimmiin serum)
pasif asilama araci olarak kullanimi ile ilgili herhangi bir kanit
bulunmamaktadir (Deepika & ark.,2022; Macintire & Smith-
Carr, 1997; MSD, 2024; Mylonakis & ark., 2016; Nelson &
Couto, 2003) .

3. ANTIBIYOTIK KULLANIMI

Bozulmus bagirsak epiteli boyunca bakteriyel translokas-
yon riski ve eszamanli ntropeni olasiligl nedeniyle antibiyotik
tedavisi gereklidir.

> Beta-laktam antibiyotikler; ampisilin veya sefazolin
(25-50 mg/kg, IV, her 6-8 saatte bir), gram-pozitif ve
anaerobik kapsama saglar.

» Ek gram-negatif etkili antibiyotiklerle sagaltim;
enrofloksasin (5-20 mg/kg, IM, IV veya SC, her 12-24
saatte bir) veya gentamisin (9-12 mg/kg, IV, IM veya SC,
her 24 saatte bir) kullanilabilir (MSD, 2024).

> Aminoglikozit antibiyotikler; dehidrasyon tedavi
edilene kadar uygulanmamalidir.

> Enrofloksasin; ozellikle 2-8 aylik kopeklerde eklem
kikirdag1 hasarina yol acabilir, bu ylizden eklem agrisi
veya sislik goriiliirse tedavi kesilmelidir.

> Sefalosporinler; sefoksitin, seftazidim, sefovesin) genis
aktivite spektrumlar1 nedeniyle diisiiniilebilir.

Antibiyotik tedavisi genellikle kisa stireli (5-7 giin) uygulan-
malidir (Deepika & ark.,2022; Macintire & Smith-Carr, 1997;
MSD, 2024; Mylonakis & ark., 2016; Nelson & Couto, 2003).
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4. ANTIEMETIK TEDAVI

Kusmanin uzun siirmesi, dehidrasyon ve elektrolit
anormalliklerinin devam etmesi veya ilaglarin ve beslenme
desteginin agizdan alinmasinin  sinirlanmasi  durumunda
antiemetik tedavi gereklidir.

> Maropitant (1 mg/kg, IV veya SC, her 24 saatte bir) ve
ondansetron (0,5 mg/kg, yavas IV, bir kez; sonra 0,5
mg/kg, IV inflizyon, 1 saat boyunca) kusmay1 kontrol
etmede esit derecede etkili olabilir (MSD, 2024).

> Metoklopramid (0,2-0,5 mg/kg, IM veya SC, her 6-8
saatte bir veya sabit hizli inflizyon olarak saatte 5-20
mcg/kg), prokinetik etkilerinin yani sira antiemetik olarak

da diisiiniilebilir, 6zellikle mide stazi1 olan kopeklerde
(MSD, 2024).

Antiemetik tedaviye ragmen kusma devam edebilir. Bu
durumlarda invajinasyon gibi diger kusma nedenleri
degerlendirilmelidir. Ishal &nleyici ilaglar kullanilmamalidr,
clinkii bagirsak igerigi zarar gérmiis bagirsakta tutuldugunda
bakteriyel translokasyon ve sistemik komplikasyon riskinin
arttig1 bilinmektedir.

5. BESLENME YONETIMIi

Onceki yillardaki bilgiler gére, kusma durana kadar
yiyecek ve su verilmemelidir. Ancak giliniimiizde uygulanan
tedavi protokollerine gore, erken beslenmenin daha hizli bir
klinik iyilesme, kilo alimi ve genel iyilesme sagladigini
gostermektedir.
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> Anorektik kopekler i¢in, hazirlanmis siv1 diyetin siirekli
verilmesi amaciyla olabilidigince erken bir siirede
burundan nazo-6zofageal veya nazo-gastrik beslenme
sondalarinin yerlestirilmesi dnerilmektedir.

> Kusma 12-24 saat sonra durdugunda, su ve kolay
sindirilebilir gidalar (6rnegin haslanmis tavuk, az yagh
slizme peynir ve piring) verilmeye baslanabilir.

> Parenteral Beslenme: Enteral beslenmeyi tolere
edemeyen, 3 giinden fazla anoreksi olan kdpekler icin
parenteral beslenme gerekebilir (Deepika & ark.,2022;
Macintire & Smith-Carr, 1997; MSD, 2024; Mylonakis &
ark., 2016; Nelson & Couto, 2003).

6. FEKAL MiKROBiYOTA
TRANSPLANTASYONU

Son yillarda saglikli kopek digkilarinin hasta kdpeklere
izotonikle  seyreltilerek  rektal transplantasyon yoluyla
verilmesiyle ishalin tedavisi lizerine ¢alismalar yapilmaktadir.

7. KOMPLIKASYONLAR

CPV tedavilerinin herhangi bir aninda ani oOliimler
goriilebilir. Iyi destekleyici bakim ile %70-90 hayatta kalma orani
elde edilebilir. Yasli kopeklerde hayatta kalma oranlar1 daha
yiiksektir. Iyilesen képeklerde, dmiir boyu siirebilen bagisiklik
gelisebilir.

Hayatta kalma orani, CPV'nin ne kadar hizli teshis
edildigine, kopegin yasina ve tedavinin ne kadar agresif olduguna
baghdir. Onaylanmis bir tedavisi yoktur ve mevcut bakim
standardi, ciddi dehidrasyon ve bagirsaklarda ve kemik iliginde
meydana gelebilecek potansiyel hasar nedeniyle kapsamli
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hastaneye yatis1 igeren destekleyici bakimdir. Tedaviye erken
baslamak ve hastalik bulunursa hayatta kalma oranini artirmak
icin CPV'den siipheleniliyorsa miimkiin oldugu kadar erken bir
CPV testi yapilmalidir (Deepika & ark.,2022; Macintire & Smith-
Carr, 1997; MSD, 2024; Mylonakis & ark., 2016; Nelson &
Couto, 2003).

Kopek sivilart kontrol altinda tutabildiginde IV sivilar
yavas yavas kesilir ve ¢ok yumusak yiyecekler yavas yavas
verilir. Beyaz kan hiicresi sayisina ve hastanin ikincil
enfeksiyonla miicadele etme yetenegine bagl olarak birkac giin
boyunca oral antibiyotikler uygulanir. Minimal semptomlari olan
bir kopek yavrusu, semptomlar fark edilir edilmez IV sivilarina
baslanirsa ve CPV testi taniy1 dogrularsa iki veya ti¢ giin i¢ginde
iyilesebilir. Daha siddetliyse, tedaviye bagli olarak yavru
kopekler bes glinden iki haftaya kadar hasta kalabilir. Ancak
hastaneye kaldirilsaniz bile kdpegin iyilesip hayatta kalacaginin
garantisi yoktur (Deepika & ark.,2022; Macintire & Smith-Carr,
1997; MSD, 2024; Mylonakis & ark., 2016; Nelson & Couto,
2003).

Bobrek hiicre dizilerinde yapilan ©n arastirmalar,
nitazoksanit, klosantel sodyum ve klosantel'in, kopek parvoviriisii
ve cesitli alt tlirlerine karsi genis spektrumlu antiviral ajanlar
olarak en fazla potansiyele sahip ilag adaylar1 olarak gelecekteki
tedavileri icin potansiyel olarak pratikte kullanilabilme
thtimalleri oldugu bildirilmistir (Zhou & ark., 2019; Tuteja &
ark., 2022).

9. KORUMA VE KONTROL

Kopek parvoviriisleri (CPV), 1siya ve pH degisikliklerine
ve birgok dezenfektana dayanikhidirlar ve uygun ortamlarda
varliklarim1 uzun siire korurlar ve enfeksiyon gii¢lerini devam
ettirirler. Bu nedenle hastaligin goriildiigii ortamlarda etkili
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fiziksel temizlik ve kimyasal dezenfeksiyon yapilmasi ve
biyogiivenlik tedbirlerine siki sikiya uyulmasi gerekmektedir.
Hayvanat bahgeleri ve dogal yasam parklarinda da egzotik
tiirlerin agilanmasi dnerilmektedir (Decaro & ark., 2007; Depika
& ark., 2022; Merck, 2005; Mylonakis & ark., 2016; Prittie, 2004;
Tekelioglu & ark, 2021;Uwe, 2006).

Hastaligin ~ 6nlenmesinde asilarin  yaygin  olarak
kullanilmasimna ragmen, CPV-2 enfeksiyonu tiim diinyada
yetiskinler ve yavru kopekler i¢in onemli bir saglik sorunu
olmaya devam etmektedir (Panda & ark.,2009). Giiniimiizde
koruyucu amagli monovalan ve polivalan asilar bulunmaktadir ve
yaygin olarak kullanilmaktadir. Uygun asilama ve siki hijyen
protokolleri ile hastaliktan korunma ve 6nleme basarili olmaya
devam etmektedir. Ancak Tiirkiye’de sokakta ve kirsalda yasayan
serbest dolagimda olan asisiz ve sahipsiz kopek ve kedi
popiilasyonu fazla oldugu i¢in hastalik halen 6dnemli bir kdpek
hastaligi olarak varligim1 devam ettirmektedir. Kopek ve
kedilerde dahil olmak iizere tiim karnivorlarin parvoviriisleri
birbirlerine %98 oraninda genomik benzerlik gosterirler ve
birbirlerini enfekte ettikleri bilinmektedir (Parrish, 1990). Yeni
antijenik kategoriler, CPV-2'nin FPV'nin bir varyant1 olarak ilk
kesfedilmesinden sonra art arda ortaya ¢ikmislardir (Chung &
ark., 2020). Bunedenle agilama ¢alismalarinda kedi ve kopeklerin
birlikte asilanmalar1 hastaligin etkin kontrolii i¢in 6nemlidir. Tim
Diinya’da CPV-2 asilar1 zorunlu asilar arasinda yer almaktadir ve
Ulusal As1 Rehberler’ inde yer almaktadirlar (KHVHD, 2018).

Ek olarak, yeni nesil asilar, yani rekombinant asilar, peptit
asist ve DNA asisi, gelisimin farkli asamalarindadir ve
kopeklerde hastaligin  daha 1iyi yoOnetilmesine olanak
saglayacaktir. Ancak, yeni nesil asilar heniiz saha kosullarinda
kullanim i¢in lisanslanmamistir. Anne antikorlarinin varlig
genellikle canli zayiflatilmis as1 ve aktif bagisiklama ile
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etkilesime girer ve uygun bagisiklama rejimini takip etmesine
ragmen her zaman bir duyarlilik penceresi vardir. Son olarak,
evcil kopeklerde zamaninda asilama, hastaligin basarilt bir
sekilde kontrol altina alinmasi i¢in uygun sanitasyon ve
dezenfeksiyon uygulamalar1 ile CPV-2'nin yeni varyantlarini
unutmadan, basibos kdpeklere ve vahsi kopeklere uygulanmalidir
(Decaro & ark., 2007; Depika & ark., 2022; Merck, 2005;
Mylonakis & ark., 2016; Prittie, 2004; Tekelioglu & ark,
2021;Uwe, 2006).

CPV tiirlere 6zgii 6nemli bir patojen olan ve birgok
memelide hastaliga neden olan bir viriistiir (Lamm ve Rezabek,
2008; Uwe, 2006; Pollock ve Coyne, 1993). Viriisiin liremesi i¢in
ozellikle hizl1 boliinen, DNA sentezleyen hiicrelere (enterositler,
kemik iligi dncii hiicreleri, miyokardiyosit) ihtiyaci vardir. Képek
parvoviriisii ¢ogalmak i¢in hiicresel proteinler yerine hiicre
metabolizmasini kullandigindan hiicre mitozunu bozar ve hiicre
6liimiine neden olur (Truyen, 1999, Nandi & Kumar, 2010).

10. SONUC

Kopeklerde en yaygin enterik patojenlerden biri olarak
kabul edilen CPV-2, tiim diinyada ciddi ve yaygin enfeksiyonlara
neden olmaktadir. Yeni antijenik tiplerin ortaya ¢ikmasi ve
virlistin ¢evresel kosullara direnci, bu hastaligin enzootik
durumunun korunmasina katkida bulunan faktorler olarak kabul
edilmektedir (Decaro & ark., 2007, Nandi & ark., 2013). Duyarlh
hayvanlar arasinda yiiksek morbidite ile seyreder. CPV-2
enfeksiyonlarinin, sistemik bir enfeksiyona neden olmasinin yani
sira lokal hemorajik gastroenterit hasarina da neden oldugu
bilinmektedir. Giiniimiizde uygulanmakta olan etkin tani ve
tedavi yontemlerine ragmen, halen yavru képeklerde ¢ok yiiksek
vaka/6lim oranlarina sahiptir. Yasgh kopeklerde ise Vaka/6lim
oranlar1 %10 ve altina gerilemistir. (Prittie 2004).
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Canine parvovirlis enfeksiyonlarmin tiim kdpekgillerde
onemli bir etkiye sahip oldugu ve ozellikle 6 ayliktan kiiciik
yavrularda, ozellikle kolostrum alimimin eksik veya yetersiz
oldugu durumlarda goriilme oraninin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Aktas & ark., 2011, Sakulwira & ark., 2003).
Kesfedildigi tarihten itibaren ozellikle evcil ve yabani geng
yastaki kopekgillerde siddetli hemorajik gastroenterit bulgulari
ile karakterize edilen CPV-2, kendini yenileme ve daha viriilan
ve direncli alt tlirlere evrimlesme yetenegine sahip bir viriisdiir ve
gelecek yillarda duyarli hayvanlarda ciddi saglik sorunlarina
neden olmaya devam edecegi diislinliilmektedir. Diinya Bankas1
tarafindan agiklanan verilere gore, c¢ogunlukla zoonotik
potansiyele sahip faktorlerden olusan ve “yeni ortaya ¢ikan
viriisler” olarak siniflandirilan virtislerin  neden olduklari
hastaliklarin 1997-2009 yillar1 arasinda hesaplanan ekonomik
maliyetlerinin yaklasik 80 milyar ABD dolar oldugu tahmin
edilerek hesaplanmigtir (Johnson, 2014). Diinyanin farkh
tilkelerinde yapilan ¢ok sayida ¢alisma CPV-2 enfeksiyonlarinin
ne kadar 6nemli ve yaygin oldugunu gostermistir. CPV zoonoz
degildir.
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