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KÖPEKLERDE KONJENİTAL KALP 
HASTALIKLARI 

 

Tahir ÖZALP1 

 

1. GİRİŞ 

Konjenital Konjenital kalp hastalıkları, embriyonik 
gelişim sırasında oluşan morfolojik ve fonksiyonel anomaliler 
sonucu kalp veya büyük damarlarda meydana gelen ve doğum 
sonrasında da devam eden yapısal bozukluklardır (MacDonald, 
2006; Beijerink ve ark., 2017). Bu anomaliler sistemik ve 
pulmoner dolaşımı bozarak dokuların oksijenlenmesini azaltır ve 
farklı derecelerde hemodinamik bozukluklara yol açar 
(MacDonald, 2006). Klinik şiddet anomalinin tipi ve çevresel 
faktörlere bağlı olarak değişmektedir (Strickland ve Oyama, 
2016). Kardiyovasküler malformasyonlar, özellikle bir yaşın 
altındaki köpeklerde önemli morbidite ve mortalite 
nedenlerindendir (Buchanan, 1999). Ancak gerçek prevalansın 
belirlenmesi; bazı anomalilerin üfürüme neden olmaması, 
neonatal ölümler, coğrafi ırk farklılıkları ve çalışma 
popülasyonlarının değişkenliği nedeniyle güçtür (Buchanan, 
1999; Oliveira ve ark., 2011; Schrope, 2015). Ayrıca hasta 
popülasyonunun yapısı, melez köpek oranı ve bölgesel ırk 
dağılımı epidemiyolojik verileri etkilemektedir (Schrope, 2015). 

Konjenital kardiyovasküler malformasyonların erken 
tanınması, uygun tedavi seçimi, prognozun belirlenmesi ve yaşam 
süresinin uzatılması açısından büyük önem taşımaktadır 
(Hoffman ve Kaplan, 2002). Epidemiyolojik çalışmalar hastalığın 
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görülme sıklığı ve riskli ırkların belirlenmesine katkı 
sağlamaktadır (Hoffman ve Kaplan, 2002). İnsanlarda genetik 
etiyoloji ayrıntılı olarak araştırılmış olsa da köpeklerde kalıtsal 
temel henüz tam olarak açıklanamamıştır (Hyun ve Lavulo, 2006; 
Gregori ve ark., 2008). Bu nedenle retrospektif çalışmalar önemli 
bilgiler sunmaktadır (Schrope, 2015). ABD, Avustralya, Birleşik 
Krallık, İsveç ve İsviçre'de yapılan çalışmalarda en sık bildirilen 
konjenital kalp hastalıkları patent duktus arteriozus (PDA), 
pulmonik stenoz (PS), subaortik stenoz (SAS), ventriküler septal 
defekt (VSD), triküspit displazisi ve Fallot tetralojisi (TOF) 
olarak bildirilmiştir (Buchanan, 1999; Hoffman ve Kaplan, 
2002). Prevalansın zaman içinde değişebilmesi ise güncel 
epidemiyolojik çalışmaların önemini ortaya koymaktadır 
(Schrope, 2015). 

 

2. EPİDEMİYOLOJİ VE KLİNİK BULGULAR 

Köpeklerde Köpeklerde konjenital kalp hastalıklarının 
prevalansı yaklaşık %0,46–1,6 arasında değişmekte olup bu 
farklılıklar coğrafi bölge, çalışma popülasyonu, tanısal yöntemler 
ve sınıflandırma farklılıklarından kaynaklanmaktadır (Buchanan, 
1999; Lucina ve ark., 2020). En sık görülen defektler patent 
duktus arteriozus (PDA), pulmoner stenoz (PS), subaortik stenoz 
(SAS), ventriküler septal defekt (VSD), mitral ve triküspit kapak 
displazileri, atriyal septal defekt (ASD) ve Fallot tetralojisidir 
(Buchanan, 1999; Schrope, 2015; Brambilla ve ark., 2020). Aynı 
hastada birden fazla anomalinin bulunması kompleks konjenital 
kalp hastalıklarına neden olabilir (Oliveira ve ark., 2011; 
Brambilla ve ark., 2020). Bazı ırklarda hastalığın daha sık 
görülmesi genetik yatkınlığı desteklemekte, Boxer ırkında 
pulmoner stenoz ve subaortik stenoz için uygulanan tarama 
programlarının prevalansı azalttığı bildirilmektedir (Bussadori ve 
ark., 2009; Brambilla ve ark., 2020). 
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Tanı çoğunlukla yaşamın ilk aylarında konulmakta, ancak 
bazı olgular erişkin yaşa kadar fark edilmeyebilmektedir. Bu 
nedenle erişkin köpeklerde saptanan patolojik üfürümler de 
konjenital kalp hastalıkları açısından değerlendirilmelidir 
(Saunders ve ark., 2014; Bomassi ve ark., 2015; Navarro-Cubas 
ve ark., 2017). En sık klinik bulgu kardiyak üfürümdür; ancak 
üfürümün bulunmaması hastalığı dışlamaz ve özellikle ASD gibi 
bazı anomaliler yalnızca ekokardiyografi ile saptanabilir 
(Chetboul ve ark., 2006). Oskültasyon olası defekt hakkında bilgi 
verse de kesin tanıda ekokardiyografi temel yöntemdir (Kvart ve 
Häggström, 2002; Bomassi ve ark., 2015; Navarro-Cubas ve ark., 
2017). Klinik belirtiler defektin tipi ve hemodinamik etkilerine 
bağlı olarak değişmekle birlikte egzersiz intoleransı, taşipne, 
dispne, öksürük, senkop ve siyanoz en sık görülen bulgulardır 
(Van Israel ve ark., 2002; Chetboul ve ark., 2006; Fukushima ve 
ark., 2011; Saunders ve ark., 2014; Nadolny ve ark., 2019; 
Schrope, 2013). Birden fazla kardiyak anomalinin birlikte 
bulunması prognozu kötüleştirdiğinden ayrıntılı 
ekokardiyografik inceleme ve bireyselleştirilmiş tedavi 
planlaması büyük önem taşımaktadır (Oliveira ve ark., 2011; 
Saunders ve ark., 2014; Nadolny ve ark., 2019). İleri yaşlarda 
edinsel kardiyak hastalıkların eşlik edebilmesi nedeniyle ayırıcı 
tanıda klinik ve görüntüleme bulguları birlikte 
değerlendirilmelidir (Van Israel ve ark., 2003; Keene ve ark., 
2019). 

 

3. KÖPEKLERDE GÖRÜLEN BAZI KONJENİTAL 
HASTALIKLAR 

3.1. Aortik Stenoz 

Subaortik stenoz (SAS), köpeklerde en sık görülen 
konjenital kalp hastalıklarından biri olup, aort kapağı altındaki sol 
ventrikül çıkış yolunun (LVOT) fibröz veya fibrokartilajinöz 
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doku ile daralması sonucu gelişmektedir (Petrič ve ark., 2019; 
Robinson ve Robinson, 2016). Aort stenozu subvalvüler, valvüler 
ve supravalvüler olarak sınıflandırılmakta, olguların yaklaşık 
%95'ini subvalvüler form oluşturmaktadır (King ve ark., 1988; 
Kienle, 1998). Hastalık köpeklerde daha sık görülmekte, 
kalıtımsal olduğu düşünülmekle birlikte etiyopatogenezi tam 
olarak bilinmemektedir. Embriyonik endokardiyal dokunun 
proliferasyonunu sürdürmesi veya LVOT'daki anatomik 
farklılıkların oluşturduğu anormal shear stresinin 
fibrokartilajinöz doku gelişimini tetiklediği öne sürülmektedir 
(King ve ark., 1988; Cilliers ve ark., 2002). Lezyonlar hafif 
olgularda küçük fibröz nodüller şeklinde iken ilerleyen vakalarda 
aort kapağı altında fibröz bant oluşmakta ve ileri evrede tünel tipi 
darlık gelişmektedir (Pyle ve ark., 1976). Buna bağlı olarak 
konsantrik sol ventrikül hipertrofisi, poststenotik aort 
dilatasyonu, miyokardiyal fibrozis ve koroner arter daralması 
gelişebilir (Petrič ve ark., 2019; Robinson ve Robinson, 2016). 
Pulmoner stenoz, patent duktus arteriozus, ventriküler septal 
defekt ve mitral kapak displazisi gibi diğer konjenital anomaliler 
de SAS'a eşlik edebilir (Oliviera ve ark., 2011). Hafif olgular 
uzun süre asemptomatik kalabilirken, orta ve ağır stenozda 
egzersiz intoleransı, halsizlik, senkop ve ani ölüm görülebilir 
(Kienle, 1998; O'Grady ve ark., 1989. Oskültasyonda kalp 
tabanında crescendo-decrescendo karakterli sistolik üfürüm 
duyulur ve şiddeti genellikle stenoz derecesiyle ilişkilidir (Kienle, 
1998; O'Grady ve ark., 1989). Ağır olgularda nabız amplitüdü 
azalabilir ve sistolik pik gecikebilir (Kienle, 1998). Kesin tanı iki 
boyutlu ve Doppler ekokardiyografi ile konur (Kienle, 1998; 
O'Grady ve ark., 1989). Ekokardiyografi ile fibröz doku, sol 
ventrikül hipertrofisi ve türbülanslı akım değerlendirilirken, 
sürekli dalga Doppler ile ölçülen aortik akım hızı ve basınç 
gradyenti hastalığın şiddetini belirlemede kullanılır. Basınç 
gradyenti hafif olgularda 16–40 mmHg, orta derecede 40–80 
mmHg, ağır olgularda ise >80 mmHg'dir (Kienle, 1998). 
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Elektrokardiyografide ventriküler aritmiler ve sol ventrikül 
hipertrofisi görülebilirken, hafif olgularda toraks radyografileri 
normal olabilir (Lehmkuhl ve ark., 1995).Tedavi hastalığın 
şiddetine göre planlanır. Hafif olgularda düzenli kardiyolojik 
takip yeterli olurken, orta ve ağır olgularda fiziksel aktivite 
kısıtlaması ve β-bloker tedavisi uygulanabilir (Roth, 1994; Eason 
ve ark., 2014). Balon valvüloplasti geçici yarar sağlayabilmesine 
rağmen restenoz sık görülmektedir (DeLellis ve ark., 1993). 
Yüksek basınçlı ve kesici balon teknikleri umut verici olsa da 
uzun dönem sonuçları net değildir (Kleman ve ark., 2012; 
Scansen, 2018). Cerrahi tedavi ise sınırlı olgularda uygulanmakta 
olup maliyet, erişilebilirlik ve ani ölümü önlemedeki yetersizliği 
nedeniyle rutin olarak tercih edilmemektedir (Dhokarikar ve ark., 
1995). 

3.2. Patent Ductus Arteriosus 

Patent Patent ductus arteriosus (PDA), fetal dönemde 
pulmoner arter ile aorta arasında bulunan duktus arteriozusun 
doğumdan sonra kapanmaması sonucu gelişen ve köpeklerde en 
sık görülen konjenital kalp hastalıklarından biridir (Schrope, 
2015; Broaddus ve Tillson, 2010). Sol-sağ şantın hemodinamik 
etkisi duktusun çapı, uzunluğu ve pulmoner vasküler direnç ile 
ilişkilidir (Eyster ve ark., 1976). Geniş duktuslarda sol kalp 
boşluklarında hacim yükü oluşarak ilerleyici kardiyak yeniden 
şekillenme ve sol kalp yetmezliği gelişebilir. Tedavi edilmeyen 
olguların çoğu genç yaşta kaybedilse de bazı hastalar erişkin 
döneme kadar asemptomatik kalabilir. Uzun süreli şant pulmoner 
hipertansiyona ve nadiren sağ-sol şanta yol açabilir; bu durumda 
duktusun kapatılması kontrendikedir (Eyster ve ark., 1976; 
Broaddus ve Tillson, 2010; Bussadori, 2023). En karakteristik 
fizik muayene bulgusu sol kalp tabanında duyulan sürekli 
("machinery") üfürümdür (Martin ve ark., 2022; Bussadori, 
2023). Sol-sağ şantlı olgularda egzersiz intoleransı, taşipne, 
dispne ve pulmoner ödem görülürken, sağ-sol şantta siyanoz, 
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polisitemi ve hipoksemi ön plandadır (Buchanan, 2001; Martin ve 
ark., 2022; Bussadori, 2023). Kesin tanıda ekokardiyografi altın 
standart olup iki boyutlu ve Doppler inceleme ile duktusun 
morfolojisi, çapı ve şant değerlendirilebilir (Broaddus ve Tillson, 
2010; Buranakarl ve ark., 2015; Bussadori, 2023; Dukes-
McEwan, 2024). Sol-sağ şantlı olgularda sol kalp boşluklarında 
genişleme, ters şantlı olgularda ise sağ ventrikül hipertrofisi 
belirgindir. Toraks radyografisi kardiyomegali ve pulmoner 
dolaşım değişikliklerini değerlendirmede yararlı olup, atipik 
olgularda bilgisayarlı tomografi ve girişim sırasında anjiyografi 
kullanılabilir (Broaddus ve Tillson, 2010; Brewer, 2017; 
Bussadori, 2023; Dukes-McEwan, 2024).Tedavinin amacı sol-
sağ şantın ortadan kaldırılmasıdır. Günümüzde transkateter 
oklüzyon ve cerrahi ligasyon standart tedavi yöntemleri olup 
başarılı kapatma sonrasında uzun dönem prognoz genellikle iyidir 
(Buchanan, 2001; Saunders ve ark., 2014; Singh ve ark., 2012). 
Cerrahi sırasında hemoraji, rezidüel akım ve rekanalizasyon 
görülebilir (Broaddus ve Tillson, 2010; Stanley ve ark., 2003). 
Sağ-sol veya bidireksiyonel şantlı olgularda ise duktusun 
kapatılması önerilmemekte ve konservatif tedavi 
uygulanmaktadır (Broaddus ve Tillson, 2010; Bussadori, 2023). 

3.3. Ventriküler Septal Defekt 

Ventriküler Ventriküler septal defekt (VSD), embriyonik 
dönemde interventriküler septumun gelişiminin 
tamamlanamaması veya septal yapıların hizalanmasındaki 
bozukluk sonucu oluşan konjenital bir kardiyak anomalidir 
(Bishop, 1999). Anatomik olarak suprakristal, membranöz, 
perimembranöz (konoventriküler), musküler ve atriyoventriküler 
kanal tipi şeklinde sınıflandırılır (Chen ve ark., 2011). İnsanlarda 
en sık görülen konjenital kalp hastalığı olmasına karşın, 
köpeklerde tüm konjenital kalp hastalıklarının yaklaşık %6,2–
12,3'ünü oluşturur ve en yaygın form perimembranöz tiptir 
(Buchanan, 1999; Aguilar ve Lopez, 2009; Houyel ve ark., 2011; 
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Chen ve ark., 2011; Chaudhry ve ark., 2011). VSD'nin 
hemodinamik etkisi başlıca defekt çapı ve pulmoner vasküler 
dirence bağlıdır (Bishop, 1999). Çoğu olguda gelişen sol-sağ şant 
pulmoner kan akımını artırarak zamanla sol kalpte hacim 
yüklenmesine neden olur. Pulmoner/sistemik akım oranı 
(Qp:Qs), defektin şiddetini değerlendirmede önemli olup yüksek 
değerler ciddi hemodinamik bozukluk ve cerrahi gereksinimi ile 
ilişkilidir (Serres ve ark., 2009; Guihaire ve ark., 2012). Aort 
kapağına yakın yerleşimli defektlerde aort yetersizliği gelişebilir 
ve bu durum kötü prognozla ilişkilidir (Shimizu ve ark., 2006; 
Jacops ve ark., 2000). Birçok olgu asemptomatik olmakla birlikte 
en karakteristik fizik muayene bulgusu sağ sternal bölgede 
duyulan yüksek dereceli sistolik üfürümdür. Semptomatik 
hastalarda taşipne, dispne ve ileri olgularda kalp yetmezliği 
bulguları görülebilir (Bonagura ve Herring, 1999). 

Tanıda temel yöntem ekokardiyografidir (Gugjoo ve ark., 
2013c; Bodh ve ark., 2016). İki boyutlu ve renkli Doppler 
inceleme ile defektin lokalizasyonu, büyüklüğü, şant yönü ve 
eşlik eden anomaliler değerlendirilirken, M-mod ekokardiyografi 
kalp boşlukları ve sol ventrikül fonksiyonlarının incelenmesinde 
yararlıdır (Cornell ve ark., 2004; Boon, 2011; Rao ve ark., 2008). 
Sağ parasternal, sol apikal ve sol kranial parasternal görüntüler 
standart değerlendirme pencereleridir (Thomas ve ark., 1993). 
VSD sıklıkla pulmoner stenoz başta olmak üzere diğer konjenital 
anomalilerle birlikte görüldüğünden ayrıntılı ekokardiyografik 
inceleme önerilmektedir (Buchanan, 1999; Oliveira ve ark., 
2011). Tedavi defektin büyüklüğü ve hemodinamik etkisine göre 
planlanır. Küçük restriktif VSD'lerde konservatif takip yeterli 
olurken, geniş sol-sağ şantlı olgularda cerrahi kapatma 
düşünülebilir (Guihaire ve ark., 2012; Jacops ve ark., 2000; 
Eyster, 1994). Transkateter cihaz uygulamaları özellikle 
membranöz VSD'lerde atriyoventriküler blok riski nedeniyle 
halen tartışmalıdır (Liu ve ark., 2013b). Uzun dönem sonuçlar, 
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özellikle küçük restriktif VSD'lerde prognozun genellikle iyi 
olduğunu göstermektedir (Bonagura ve Herring, 1999). 

3.4. Atriyal Septal Defekt 

Atriyal Atriyal septal defekt (ASD), atriyal septumun 
embriyolojik gelişim bozukluğu sonucu oluşan ve köpeklerde 
nadir görülen konjenital kalp hastalıklarından biridir (Oliviera ve 
ark., 2011; Schrope ve ark., 2015). En sık görülen tip ostium 
secundum defekti olup, septum primum veya septum 
secundumun gelişim kusurlarına bağlı oluşmaktadır (Schrope ve 
ark., 2015; Scansen ve ark., 2015; Silvestry ve ark., 2015). ASD 
izole görülebileceği gibi diğer konjenital anomalilerle birlikte de 
bulunabilir. Geniş defektlerde soldan sağa şant sonucu sağ 
atriyum ve sağ ventrikülde hacim yüklenmesi, zamanla sağ kalp 
dilatasyonu gelişebilir (Schrope ve ark., 2015; Gordon, 2015). 

Klinik bulgular defektin büyüklüğü, şant miktarı ve 
pulmoner vasküler dirence bağlıdır (Gordon, 2015). Küçük 
ASD'ler uzun süre asemptomatik kalabilirken, geniş defektlerde 
egzersiz intoleransı, taşipne, dispne, sağ kalp yetmezliği ve 
pulmoner hipertansiyona bağlı sağdan sola şant gelişebilir 
(Schrope ve ark., 2015; Toborowsky ve Markovic, 2024; Gordon, 
2015). Pulmonik stenoz gibi eşlik eden anomaliler klinik tabloyu 
ağırlaştırabileceğinden ayrıntılı kardiyak değerlendirme 
önerilmektedir (Schrope ve ark., 2015; Gordon, 2015; Saunders, 
2021). Tanıda iki boyutlu ekokardiyografi ve renkli Doppler 
temel yöntemlerdir (Gordon ve ark., 2010). Girişim planlanan 
olgularda bilgisayarlı tomografi anjiyografi ve üç boyutlu 
rekonstrüksiyon, defekt morfolojisi ile cihaz yerleşimine 
uygunluğun değerlendirilmesine katkı sağlar (Narang ve ark., 
2020; Stephenson ve ark., 2023). Tedavi, şantın hemodinamik 
önemi ve pulmoner hipertansiyonun derecesine göre planlanır. 
Hemodinamik olarak anlamlı olgularda cerrahi onarım veya 
transkateter cihaz kapatma tercih edilirken, hibrit teknikler 

Veteriner İç Hastalıkları Alanında Güncel Konular ve Akademik Değerlendirmeler

8



özellikle küçük ırk köpeklerde daha az invaziv bir alternatif 
sunmaktadır (Saunders, 2021; Gordon ve ark., 2010; Uemura ve 
Tanaka, 2017). Girişim öncesinde defekt anatomisinin ayrıntılı 
değerlendirilmesi, cihaz migrasyonu ve diğer komplikasyonların 
önlenmesi açısından önemlidir (Uemura ve Tanaka, 2017). 

3.5. Fallot Tetralojisi 

Fallot tetralojisi (TOF), köpeklerde nadir görülen ancak 
ciddi seyreden konjenital kalp hastalıklarından biri olup; 
ventriküler septal defekt (VSD), pulmoner stenoz, dekstropoze 
(overriding) aorta ve sağ ventrikül hipertrofisinin birlikte 
bulunmasıyla karakterizedir (Kittleson, 1998). Konjenital kalp 
hastalıklarının küçük bir bölümünü oluşturmasına rağmen ciddi 
hemodinamik bozukluklara yol açmaktadır (Kittleson, 1998; 
Fukushima ve ark., 2013). Hastalığın temel mekanizması, 
pulmoner stenozun oluşturduğu sağ ventrikül çıkış yolu 
obstrüksiyonu ve VSD üzerinden gelişen sağdan sola şant sonucu 
oksijenden fakir kanın sistemik dolaşıma geçmesidir. Sağ 
ventrikül hipertrofisi kronik basınç yüküne bağlı gelişirken, 
overriding aorta sistemik hipoksemiyi artırmaktadır (Fossum ve 
ark., 2013; Kittleson, 1998; Fukushima ve ark., 2013). 
Embriyolojik olarak hastalık konotrunkal septumun anormal 
gelişimine bağlıdır ve Keeshond başta olmak üzere bazı ırklarda 
kalıtsal yatkınlık bildirilmiştir (Kittleson, 1998; Fukushima ve 
ark., 2013). 

Klinik belirtiler pulmoner stenozun şiddeti ve sağdan sola 
şantın derecesine bağlıdır. Hastalar genellikle 2–8 aylık yaşta 
egzersiz intoleransı, büyüme geriliği, halsizlik ve düşük aktivite 
ile başvururken; ilerleyen olgularda siyanoz, dispne, senkop ve 
hipoksemiye bağlı nörolojik belirtiler gelişebilir (Kittleson, 
1998). Fizik muayenede sistolik üfürüm, siyanoz ve gelişme 
geriliği tipiktir. Kronik hipoksemi sekonder polisitemiye neden 
olabilir (Kittleson, 1998; Fukushima ve ark., 2013). Tanıda temel 
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yöntem ekokardiyografidir. İki boyutlu ve renkli Doppler 
inceleme ile TOF'un dört temel anomalisi, şant yönü ve pulmoner 
stenozun derecesi değerlendirilebilir (Kittleson, 1998; Fukushima 
ve ark., 2013). Toraks radyografisinde sağ ventrikül 
hipertrofisine bağlı kardiyomegali, elektrokardiyografide sağ aks 
deviasyonu görülebilir; en belirgin laboratuvar bulgusu ise 
polisitemidir (Fossum ve ark., 2013; Kittleson, 1998). 

Tedavi medikal, girişimsel ve cerrahi yaklaşımları kapsar 
(Kittleson, 1998; Fukushima ve ark., 2013). Flebotomi, 
hidroksiüre ve β-blokerler medikal tedavinin temelini 
oluştururken, seçilmiş olgularda balon pulmoner valvüloplasti 
uygulanabilir (Fossum ve ark., 2013; Weder ve ark., 2016). 
Definitif cerrahi yalnızca sınırlı merkezlerde uygulanmakta, 
uygun olmayan hastalarda ise modifiye Blalock-Taussig şantı 
gibi palyatif girişimler yaşam kalitesi ve sağkalımı 
artırabilmektedir (Weder ve ark., 2016; Brockman, 2016). 

 

4. SONUÇ 

Konjenital kalp hastalıkları, köpeklerde düşük prevalansa 
sahip olmasına rağmen özellikle genç hayvanlarda önemli 
morbidite ve mortalite nedenleri arasında yer almaktadır. Patent 
ductus arteriosus (PDA), ventriküler septal defekt (VSD), atriyal 
septal defekt (ASD), subaortik stenoz (SAS) ve Fallot tetralojisi 
(TOF), erken tanı ve uygun tedavi ile prognozu iyileştirilebilen 
başlıca konjenital kardiyak anomalilerdir. İki boyutlu ve Doppler 
ekokardiyografi tanıda temel yöntem olup, ileri görüntüleme 
teknikleri özellikle kompleks olgularda anatomik değerlendirme 
ve tedavi planlamasına katkı sağlamaktadır. Defektin tipi, şant 
yönü ve hemodinamik etkilerinin doğru değerlendirilmesi uygun 
tedavi yaklaşımının belirlenmesinde kritik öneme sahiptir. Sonuç 
olarak, erken tanı, ayrıntılı hemodinamik değerlendirme ve uygun 
tedavi planlaması konjenital kalp hastalıklarının başarılı 
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yönetiminin temelini oluşturmakta; görüntüleme ve girişimsel 
kardiyolojideki ilerlemelerin gelecekte tedavi başarısını daha da 
artırması beklenmektedir. 
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KEDİLERDE SOLUNUM SİSTEMİ 
HASTALIKLARI 

 

Tahir ÖZALP1 

 

1. GİRİŞ 

Solunum sistemi hastalıkları, kedilerde veteriner 
kliniklerine başvurunun önemli nedenlerinden biri olup üst ve alt 
solunum yolları, akciğer parankimi ve plevral boşluğu etkileyen 
çok sayıda hastalığı kapsamaktadır. Mevcut epidemiyolojik 
çalışmalar sınırlı olmakla birlikte, nazal hastalıkların yanı sıra 
inflamatuvar alt solunum yolu hastalıkları, pnömoniler, pulmoner 
neoplaziler ve pulmoner ödemin klinik pratikte sık karşılaşılan 
solunum sistemi bozuklukları arasında yer aldığı bildirilmektedir 
(Johnson ve Vernau, 2011; Nakazawa ve ark, 2022). Kedilerde 
solunum sistemi hastalıkları genellikle öksürük, taşipne, dispne, 
egzersiz intoleransı, hırıltılı solunum, hapşırma ve nazal akıntı 
gibi değişken klinik bulgularla seyreder. Klinik belirtilerin süresi 
ve şiddeti hastalığın lokalizasyonu hakkında önemli bilgiler 
sağlasa da kesin tanı; fizik muayenenin radyografi, 
ultrasonografi, bilgisayarlı tomografi, bronkoskopi ve 
gerektiğinde sitolojik veya histopatolojik incelemelerle 
desteklenmesini gerektirir (Dear ve ark, 2021; Domínguez-Ruiz 
ve ark, 2021). Alt solunum yolu hastalıkları içerisinde feline 
inflamatuvar alt solunum yolu hastalığı (ILAD), başlıca feline 
astım ve kronik bronşiti kapsayan en yaygın kronik hastalık 
grubudur (Johnson & Vernau, 2011; Reinero ve ark, 2019). Feline 
astım eozinofilik hava yolu inflamasyonu ve bronkokonstriksiyon 
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ile karakterize iken, kronik bronşit daha çok nötrofilik 
inflamasyon, bronş duvarında kalınlaşma ve aşırı mukus üretimi 
ile ilişkilidir. Her iki hastalıkta da kronik öksürük ve ekspiratuvar 
dispne ön plandadır ve en sık radyografik bulgu bronşiyal 
paterndir (Reinero ve ark, 2019; Trzil, 2020). Pulmoner 
hastalıklar arasında pnömoniler, interstisyel akciğer hastalıkları, 
pulmoner neoplaziler ve pulmoner ödem önemli morbidite 
nedenleridir (Dear ve ark, 2021; Nakazawa ve ark, 2022). 
Pulmoner ödem, kardiyojenik veya non-kardiyojenik nedenlerle 
gelişebilen ve akut dispne ile hipoksemiye yol açan yaşamı tehdit 
edici bir tablodur (Balakrishnan ve ark, 2017; Boiron ve ark, 
2019). Günümüzde ileri görüntüleme yöntemleri ve 
bronkoskopik değerlendirmelerin yaygınlaşması, bu hastalıkların 
daha erken tanınmasına, doğru sınıflandırılmasına ve uygun 
tedavi stratejilerinin belirlenmesine önemli katkı sağlamaktadır 
(Reinero ve ark, 2019; Nakazawa ve ark, 2022). 

 

2. KEDİ SOLUNUM YOLU HASTALIĞI 
KOMPLEKSİ 

Kedi solunum yolu hastalığı kompleksi (KSHK), tek veya 
birden fazla enfeksiyöz ajanın neden olduğu, üst solunum yolu ve 
oküler sistemi etkileyen bulaşıcı hastalıklar grubunu ifade eder. 
Klinik tablo çoğunlukla akut seyretmekle birlikte, enfeksiyonun 
doğrudan etkisi veya immün aracılı mekanizmalar sonucunda 
kronik sekeller de gelişebilmektedir. Hastalık özellikle 
barınaklar, üretim çiftlikleri, çok kedili evler ve yoğun 
popülasyonlu yaşam alanlarında önemli bir sağlık sorunu 
oluştururken, tek başına yaşayan ev kedilerinde daha seyrek 
görülmektedir. Enfeksiyonun ortaya çıkması yalnızca etken 
mikroorganizmalara değil, aynı zamanda stres, bağışıklık 
sisteminin baskılanması ve çevresel koşullar gibi konak 
faktörlerine de bağlıdır (Helps ve ark, 2005). Morbidite oranı 
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mortaliteden daha yüksek olmakla birlikte, özellikle yavru 
kedilerde ölümle sonuçlanabilen olgular görülebilmekte ve 
salgınlar hayvan barınaklarında ciddi ekonomik ve yönetimsel 
sorunlara neden olabilmektedir (Drazenovich ve ark, 2009; 
Coyne ve ark, 2007). 

KSHK etiyolojisi oldukça kompleks olup viral ve 
bakteriyel etkenlerin tek başına veya birlikte enfeksiyon 
oluşturmasıyla şekillenir. Aynı anda birden fazla patojenin 
bulunması hastalığın klinik şiddetini artırmaktadır. En sık izole 
edilen viral etkenler Feline calicivirus (FCV) ve Feline 
herpesvirus-1 (FHV-1) iken, Chlamydophila felis ve Bordetella 
bronchiseptica önemli primer bakteriyel patojenler arasında yer 
almaktadır. Üst solunum yollarının normal florasında bulunan 
Mycoplasma türleri ise bazı olgularda fırsatçı veya primer patojen 
olarak rol oynayabilmektedir. Nadir görülmekle birlikte bazı 
influenza A virüsleri (H5N1) de kedilerde solunum sistemi 
belirtilerine neden olabilmekte ve potansiyel zoonotik özellikleri 
nedeniyle önem taşımaktadır (Johnson ve ark, 2009; Thiry ve ark, 
2009). 

Feline calicivirus, dünya genelindeki kedi 
popülasyonlarında yaygın bulunan, zarfsız tek iplikçikli RNA 
virüsüdür ve belirgin antijenik çeşitlilik göstermektedir (Coyne 
ve ark, 2006). Virüs; oral, nazal ve oküler sekresyonlarla yayılır, 
çevrede uzun süre canlı kalabilir ve kontamine yüzeyler 
bulaşmada önemli rol oynar (Coyne ve ark, 2007; Radford ve ark, 
2009). Buna karşılık FHV-1 zarflı çift iplikçikli DNA virüsü olup 
üst solunum yolu ve oküler epitelde çoğaldıktan sonra trigeminal 
ganglionlarda latent olarak kalabilir. Stres veya immünsupresyon 
dönemlerinde yeniden aktive olarak tekrarlayan klinik belirtilere 
neden olabilir (Thiry ve ark, 2009; Pedersen ve ark, 2004). 
Chlamydophila felis çoğunlukla konjunktivit ile karakterize 
enfeksiyon oluştururken, solunum sistemi bulguları genellikle 
hafiftir ve bulaşma yakın temas gerektirir (Holst ve ark, 2010). 
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Mycoplasma spp. ise özellikle konjunktivit ve üst solunum yolu 
enfeksiyonlarında primer veya sekonder etken olarak 
bildirilmektedir (Hartmann ve ark, 2010). Bordetella 
bronchiseptica ise köpeklerde olduğu gibi kedilerde de 
enfeksiyon oluşturabilmekte, özellikle öksürüğün ön planda 
olduğu olgularda önemli bir bakteriyel patojen olarak kabul 
edilmektedir (Egberink ve ark, 2009). 

Kedi solunum yolu hastalığı kompleksi etkenlerinin 
prevalansı yaşam koşullarına göre değişiklik göstermektedir. 
Barınaklarda ve yoğun popülasyonlarda FCV ile FHV-1 en sık 
saptanan etkenler olup, bu ortamlarda prevalanslarının %20–50 
veya daha yüksek değerlere ulaşabildiği bildirilmektedir. Buna 
karşın B. bronchiseptica olguların %15'inden daha azında tespit 
edilmektedir (Helps ve ark, 2005; Klose ve ark, 2010). Moleküler 
tanı yöntemleriyle yapılan çalışmalarda birçok kedide aynı anda 
birden fazla patojenin saptanması, karma enfeksiyonların 
KSHK'nin önemli bir özelliği olduğunu göstermektedir. 

Kedi solunum yolu hastalığı kompleksi tanısı, akut üst 
solunum yolu belirtileri veya konjunktivit gelişen ve yakın 
zamanda diğer kedilerle temas öyküsü bulunan olgularda 
öncelikle klinik şüphe ile konulur. Kesin etkenin belirlenmesi 
amacıyla PCR, bakteriyel kültür, viral izolasyon ve serolojik 
yöntemlerden yararlanılabilse de, bu testlerin yalancı pozitif ve 
yalancı negatif sonuçlar verebilmesi nedeniyle bulguların klinik 
tablo ile birlikte değerlendirilmesi gerekmektedir (Klose ve ark, 
2010; Sjödahl‐Essén ve ark, 2008). Özellikle salgın 
araştırmalarında çoklu örnekleme yapılarak ortak etkenlerin 
belirlenmesi tanısal doğruluğu artırmaktadır. 

Kedi solunum yolu hastalığı kompleksi tedavisinin 
temelini destekleyici bakım oluşturmaktadır. Yeterli beslenme ve 
hidrasyonun sağlanması, nazal sekresyonların uzaklaştırılması ve 
gerektiğinde oksijen desteği uygulanması tedavinin temel 
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basamaklarıdır. Sekonder bakteriyel enfeksiyonların kontrolü 
amacıyla en sık doksisiklin tercih edilmekte, gerekli olgularda 
amoksisilin-klavulanat veya azitromisin gibi antibiyotiklerden de 
yararlanılmaktadır (Hartmann ve ark, 2008; Dean ve ark, 2005). 
FHV-1 enfeksiyonlarında famsiklovir güvenli ve etkili antiviral 
seçeneklerden biri olarak kabul edilirken, ribavirin ve 
valasiklovir gibi bazı antiviral ajanların kedilerde toksik etkileri 
nedeniyle kullanımı önerilmemektedir (Thomasy ve ark, 2011).  

KSHK'nin tamamen eradike edilmesi mümkün 
olmamakla birlikte, etkin aşılama programları, stresin azaltılması, 
uygun popülasyon yönetimi ve etkili dezenfeksiyon uygulamaları 
hastalığın görülme sıklığını ve klinik şiddetini önemli ölçüde 
azaltmaktadır (Gourkow ve Fraser, 2006; Radford ve ark, 2004). 
Özellikle FCV'nin çevresel direnç göstermesi nedeniyle 
dezenfeksiyonda sodyum hipoklorit veya potasyum 
peroksimonosülfat gibi etkili dezenfektanların kullanılması 
önerilmektedir (Radford ve ark, 2004).  

 

3. KEDİLERDE KRONİK SOLUNUM SİSTEMİ 
HASTALIKLARI 

Kedilerde kronik solunum sistemi hastalıkları içerisinde 
en sık karşılaşılan inflamatuvar alt solunum yolu hastalıkları 
feline astım ve kronik bronşit olup, her iki hastalık da kronik 
öksürük ve solunum güçlüğü ile seyretmesine rağmen 
patogenezleri ve inflamatuvar özellikleri bakımından farklılık 
göstermektedir (Reinero, 2011;Moise ve ark, 1989). Feline 
astımın alerjik kökenli olduğu düşünülmekte olup, inhale 
aeroallerjenlerin T-helper 2 (Th2) yanıtını uyarması sonucunda 
eozinofilik hava yolu inflamasyonu, bronş hiperreaktivitesi ve 
geri dönüşümlü hava akımı kısıtlanması gelişmektedir. Uzun 
dönemde ise hava yolu yeniden şekillenmesi (airway remodeling) 
ve kalıcı hava yolu obstrüksiyonu ortaya çıkabilmektedir 
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(Reinero, 2011, Corcoran ve ark, 1995). Buna karşılık kronik 
bronşitin, geçirilmiş enfeksiyonlar veya inhale irritanlara bağlı 
gelişen kalıcı hava yolu hasarı sonucu oluştuğu, mukus 
hipersekresyonu ve baskın non-dejeneratif nötrofilik inflamasyon 
ile karakterize olduğu kabul edilmektedir (Dye, 1992; Padrid, 
2009). 

Feline astımın prevalansının kedi popülasyonunda 
yaklaşık %1–5 arasında olduğu bildirilmektedir ve çoğu olguda 
klinik belirtiler orta yaşta fark edilse de hastalığın daha erken 
dönemde başladığı düşünülmektedir (Padrid, 2009). Her iki 
hastalıkta da kronik öksürük en yaygın klinik bulgu olmakla 
birlikte, astımlı kedilerde hışıltılı solunum, epizodik dispne ve 
spontan bronkokonstriksiyon ön plandadır. Kronik bronşitte ise 
benzer klinik belirtiler görülmesine rağmen spontan 
bronkokonstriksiyon tipik olarak bulunmaz (Dye, 1992; 
Adamama-Moraitou ve ark, 2004; Dye ve ark, 1996). 

Tanı; anamnez, fizik muayene, toraks radyografisi, 
bronkoskopi ve bronkoalveoler lavaj (BAL) sitolojisinin birlikte 
değerlendirilmesine dayanır (Johnson ve Vernau, 2011; Reinero, 
2011). BAL sitolojisinde astım olgularında çoğunlukla 
eozinofilik inflamasyon görülürken, kronik bronşitte nötrofilik 
inflamasyon baskındır; ancak özellikle kronik olgularda iki 
inflamasyon tipi bir arada bulunabileceğinden kesin ayrım her 
zaman mümkün olmayabilir (Dear ve Johnson, 2013; Nafe ve ark, 
2010). Toraks bilgisayarlı tomografisi bronş duvarı kalınlaşması, 
bronşektazi ve parankimal değişikliklerin değerlendirilmesinde 
yararlı olsa da tek başına ayırıcı tanı sağlamaz (Oliveira ve ark, 
2011; Masseau ve ark, 2015; Won ve ark, 2017). Barometrik tüm 
vücut pletismografisi ile hava akımı kısıtlanmasının 
değerlendirilmesi ve bronkodilatörlere verilen yanıtın 
gösterilmesi, özellikle astım ile kronik bronşitin ayırt edilmesinde 
önemli katkı sağlamaktadır (Hirt ve ark, 2003; Kirschvink ve ark, 
2006). 
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Tedavinin temelini glukokortikoidler oluştururken, 
astımlı kedilerde bronkodilatörler özellikle akut 
bronkokonstriksiyonun kontrolünde kullanılmaktadır (Leemans 
ve ark, 2012a; Leemans ve ark, 2012b; Padrid, 2000). İnhaler 
glukokortikoidler sistemik yan etkilerin azaltılması nedeniyle 
avantaj sağlasa da uzun süreli kullanımlarında hipotalamo-
hipofiz-adrenal aks supresyonu gelişebileceği bildirilmiştir 
(Allen ve ark, 2003, iReinero ve ark, 2011). Bunun yanında 
omega-3 yağ asitleri gibi destek tedavilerinin hava yolu 
hiperreaktivitesini azaltabileceği bildirilmiş olmakla birlikte, tek 
başına yeterli tedavi seçeneği olarak kabul edilmemektedir 
(Leemans ve ark, 2010).  

 

4. KEDİLERDE PULMONER ÖDEM 

Pulmoner ödem, pulmoner lenfatik drenaj kapasitesinin 
aşılması sonucu akciğer parankimi ve alveollerin ekstravasküler 
alanında sıvı birikimi ile karakterize, yaşamı tehdit eden bir klinik 
tablodur (Bouyssou ve ark, 2017; Fuentes ve ark, 2020). 
Kedilerde en sık kardiyojenik ve nonkardiyojenik olmak üzere iki 
temel formda görülür. Kardiyojenik pulmoner ödem, sol atriyum 
basıncındaki artışa bağlı olarak pulmoner venöz ve kapiller 
hidrostatik basıncın yükselmesi sonucunda gelişirken, 
nonkardiyojenik pulmoner ödem ise alveolo-kapiller bariyerin 
geçirgenliğinin bozulması veya lokal hidrostatik kuvvetlerdeki 
değişiklikler sonucu oluşmaktadır (Bouyssou ve ark, 2017; 
Łobaczewski ve ark, 2021; Rauserova-Lexmaulova ve ark, 2021). 
Kardiyovasküler hastalıklar başlıca neden olmakla birlikte, 
elektrik çarpması, toksik maddeler, astım, travma, sepsis, şok ve 
akut respiratuvar distres sendromu (ARDS) da önemli etiyolojik 
faktörler arasında yer almaktadır (Bouyssou ve ark, 2017; 
Łobaczewski ve ark, 2021; Rauserova-Lexmaulova ve ark, 2021). 
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Pulmoner ödemin gelişimi, hidrostatik basınç artışı, 
damar geçirgenliğinin bozulması veya onkotik basınç 
dengesindeki değişikliklerle ilişkilidir ve bu mekanizmaların 
lenfatik drenaj kapasitesini aşması sonucunda ekstravasküler sıvı 
birikimi meydana gelir (Łobaczewski ve ark, 2021; Rauserova-
Lexmaulova ve ark, 2021). Hastalık ventilasyon-perfüzyon 
uyumsuzluğuna bağlı oksijenizasyonun bozulmasına neden 
olduğundan olguların büyük çoğunluğunda solunum yetmezliği 
gelişmektedir (Bachmann ve Waldrop, 2018). Klinik olarak ciddi 
dispne, takipne ve artmış solunum sesleri en sık bulgular olup, 
oskültasyonda her hastada krepitasyon duyulmayabileceği 
bildirilmektedir (Root ve Cavanagh, 2018). 

Kardiyojenik ve nonkardiyojenik pulmoner ödemin 
ayırıcı tanısı, uygulanacak tedavi ve prognoz açısından kritik 
öneme sahiptir (Kostiuk ve ark, 2020). Veteriner hekimlikte tanı 
çoğunlukla anamnez, toraks radyografisi ve ekokardiyografi 
bulgularının birlikte değerlendirilmesine dayanırken, 
nonkardiyojenik olgularda radyografide normal kardiyak siluet 
ile birlikte yamalı alveoler veya interstisyel infiltrasyonların 
görülmesi tanıyı destekleyen önemli bulgular arasında yer 
almaktadır (Bouyssou ve ark, 2017; Kostiuk ve ark, 2020). 

 

5. SONUÇ  

Kedilerde solunum sistemi hastalıkları; enfeksiyöz 
etkenler, kronik inflamatuvar hava yolu hastalıkları ve pulmoner 
ödem gibi farklı etiyopatogenezlere sahip klinik tabloları 
kapsamaktadır. Bu hastalıkların doğru tanısı; ayrıntılı anamnez, 
fiziksel muayene, görüntüleme yöntemleri ve uygun laboratuvar 
testlerinin birlikte değerlendirilmesini gerektirir. Erken tanı, altta 
yatan nedenin doğru belirlenmesi ve uygun medikal tedavinin 
zamanında uygulanması, klinik başarının artırılmasının yanı sıra 
morbidite ve mortalitenin azaltılmasında kritik öneme sahiptir. 
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Ayrıca koruyucu hekimlik uygulamaları ve düzenli hasta takibi, 
uzun dönem prognozun iyileştirilmesine önemli katkı 
sağlamaktadır. 
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KEDİLERİN KRONİK BÖBREK 
HASTALIĞINDA GİZLİ BİR AJAN: KEDİ 

MORBİLLİVİRÜS 
 

                                                  Pelin Fatoş POLAT DİNÇER1 

                                                                        Ender DİNÇER2 

                           

1. GİRİŞ 

1.1. Etiyoloji  

Kedi morbillivirüs(FeMV)’ü zarflı, tek sarmallı, 
negatif yönlü bir RNA virüsüdür. 16.050 baz genom 
büyüklüğü ile tüm morbillivirüsler arasında en büyük genoma 
sahiptir. FeMV, morbillivirus cinsinde Paramyxoviridae ailesi 
içinde yer alır. Paramyxoviridae ailesi içinde yer alan çeşitli 
patojenik virüsler insan ve hayvan sağlığını etkiler. Measles 
virüs (MeV), mumps virüs (MuV), Newcastle disease virüs 
(NDV), Rinderpest virüs (RPV) ve oldukça patojenik olan 
Hendra virüs (HeV) ile Nipah virüs (NiV) örnek olarak 
verilebilir. Morbillivirüs cinsi içinde yer alan peste-des-petits-
ruminants virüsü (PPRV), canine distemper virüsü (CDV) ve 
cetacean morbillivirus (CeMV) gibi çeşitli virüsler 
hayvanlarda sistemik hastalık tablosuna neden olarak ölümcül 
sonuçlara yol açmaktadır. FeMV ilk olarak, 2012 yılında Hong 
Kong’da kedilerden izole edildi ve yapılan analizler 
sonucunda morbillivirus cinsi içinde sınıflandırıldı. 
Paramyxovirus genomunda 3’-N-P/V/W/C-M-F-HN/H/G-L-
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5’ düzeninde sıralanmış 6 gen bulunmaktadır. Negatif zincirli 
RNA, nükleokapsid (N) proteinine sıkıca bağlıdır ve RNA'ya 
bağımlı RNA polimeraz ve fosfoprotein (P) ile birlikte 
ribonükleoprotein kompleksi (RNP)'yi oluşturur.  Matriks 
proteini (M), virüs partikülünün meydana gelmesi ve 
tomurcuklanmasında rol oynayan, glikozile edilmemiş bir 
periferik zar proteinidir. Virüsün bağlanması ve hedef 
hücrelere girişi, iki yüzey glikoproteinine bağlıdır. Bunlar 
füzyon (F) ve tutunma veya reseptör bağlanma [hemaglutinin-
nöraminidaz (HN)/hemaglutinin (H)/glikoprotein (G)] 
glikoproteinleridir (Choi ve ark., 2020; Dawson ve ark, 2023; 
Pennisi ve ark., 2023). 

Paramyxovirüs bağlanma glikoproteinleri, 
nöraminidaz-protein reseptörlerine (HN için), efrin B2 ve efrin 
B3’e (G için) ve SLAM’a (H için CD150 olarak da bilinir) 
bağlanır. Reseptör bağlanmasının ardından, iki yüzey 
glikoproteini konformasyonel değişikliklere uğrar ve F, viral 
hücre zarı füzyon basamağını tetikleyerek viral girişe yol açar. 
Bu süreç, viral ve konak hücre zarlarının füzyonunu ve virüsün 
konak hücrelere girişini kolaylaştırır (De Luca ve ark., 2021). 

1.2. Epidemiyoloji  

FeMV, dünya çapında çok sayıda araştırma grubu 
tarafından izole edilip incelenen, yeni ortaya çıkan bir 
morbillivirüsdür. FeMV ile enfekte olmuş kediler Hong Kong, 
Japonya, İtalya, Amerika Birleşik Devletleri, Brezilya, 
Türkiye, Birleşik Krallık, Almanya ve Malezya'da tespit 
edilmiştir (Şekil 1) (Yılmaz ve ark., 2017; Choi ve ark., 2020; 
Pennisi ve ark., 2023).  
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Şekil 1. Kedilerde FeMV enfeksiyonu bildirilen ülkeleri kırmızı 
renkle gösteren dünya haritası (Choi ve ark., 2020). 

FeMV RNA'sı ilk olarak 457 sokak kedisinin 56'sında 
(%12,3; 53 idrar örneği, 4 rektal sürüntü ve 1 kan örneği) ters 
transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) ile 
tespit edilmiştir. Bu tespit, genom içinde oldukça korunmuş bir 
dizi olan morbillivirüs L geninin kısmi dizisi kullanılarak 
tasarlanmış konsensüs primerler ile gerçekleştirilmiştir. İlk 
tespitinden sonra, sahada yapılan çalışmalarla virüsün 
yaygınlığına ilişkin bilgiler güncellenmiştir. 2014 yılında 
Japonya'da 82 idrar örneğinden 5'inde (%6,1) ve 10 kan 
örneğinden 1'inde (%10) viral RNA tespit edilmiştir (Woo ve 
ark., 2012; Pennisi ve ark., 2023).  

 Virüsün genetik yapısı ile ilgili yapılan çalışmalar 
FeMV genotip 1 ve FeMV genotip 2 olarak isimlendirilen iki 
farklı tipin varlığını ortaya koymuştur. FeMV genotipi 1 dünya 
genelinde yaygın olarak tespit edilmiştir. FeMV genotip 1 ilk 
olarak Hong Kong’da, çoğunluğunu idrar örneklerinin 
oluşturduğu bir örnek grubunda tespit edilmiştir.2014 yılında 
Japonya’da ev kedilerinde bulunmuştur. Daha sonra yapılan 
çalışmalarla FeMV genotip 1 Malezya ve Tayland gibi 
ülkelerde de rapor edilmiştir. 2015 yılından itibaren Almanya, 
İtalya ve Türkiye gibi Avrupa ülkelerinde FeMV varlığı ortaya 
konmuştur. FeMV genotip 2 ise ilk olarak Almanya’da tespit 
edilmiştir. Genel olarak yapılan çalışmalar incelendiğinde, 
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kedilerin idrar ve böbrek dokularında %3 ile %37 arasında 
yaygınlık gösterdiği belirtilmiştir. Sokak kedilerinde ev 
kedilerine göre enfeksiyon oranının yüksek görülmesinin, çok 
sayıda kediyle sürekli temas halinde olunmasından 
kaynaklandığı görüşünü ortaya koymuştur (Koide ve ark., 
2015; De Luca ve ark., 2021; Pennisi ve ark., 2023).  

FeMV'nin leoparlar ve guignalar gibi vahşi kedigilleri 
enfekte ettiği gösterilmiştir. Yine bir Bengal kaplanının arşiv 
beyin dokusundan yapılan metagenomik analiz FeMV 
varlığını ortaya koymuştur.  Duyarlı konakçı spektrumuna bu 
türlerin katkı sağladığı görülmektedir. Son zamanlarda, 
FeMV’nin kedigil olmayan bir konak olan opossumlarda da 
tespit edilmesiyle konakçı spektrumu genişlemiştir. Köpek 
dokularında FeMV-1'in saptanması, bilinen tropizmin 
kedigiller dışındaki bir konakçıya doğru genişlediğini 
göstermektedir. FeMV-1'in tek başına veya diğer viral 
patojenlerle birlikte enfeksiyon halinde köpeklerde solunum 
yolu hastalığına ve ölüme neden olabileceği gösterilmiştir 
(Piewbang ve ark., 2022; Dawson ve ark., 2023).  

1.3. Persiste Enfeksiyon  

FeMV'nin neden olduğu kronik enfeksiyon tablosu 
çeşitli çalışmalarla ortaya konmuştur. Bir çalışmada,2013 
yılında evcil bir erkek kediden tespit edilen FeMV US1 suşu, 
ilk RNA tespitinden bir yıldan fazla bir süre sonra aynı kedide 
saptanmıştır. İtalya'dan gelen ilk FeMV pozitif kedide 110. 
güne kadar sürekli olarak viral RNA’nın tespit edildiği 
gösterilmiştir.  Ayrıca, FeMV-GT2 ile enfekte olmuş iki 
kedinin idrar örneklerinde birkaç ay boyunca virüsün yayılımı 
izlenmiştir. Bu bulgular, FeMV'nin persiste bir enfeksiyon 
oluşturma yeteneğine sahip olabileceğini düşündürmektedir; 
ancak bu durumun deneysel bir ortamda doğrulanması 
gerekmektedir. FeMV'nin bulaşma şekli şu anda bilinmemekle 
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birlikte, yukarıdaki gözlemler FeMV'nin enfekte kedilerde 
uzun süre kalabileceğini düşündürmektedir; bu da kolonilerde 
yaşayan kedilerde yüksek pozitiflik oranlarıyla tutarlıdır 
(Sharp ve ark., 2026; Choi ve ark., 2020). 

1.4. FeMV böbrek hastalığına neden olan bir etken 
midir? 

FeMV'nin kedilerin kronik böbrek rahatsızlığının 
patogenezindeki rolü hâlâ tartışmalıdır. Bir vaka-kontrol 
çalışması, FeMV enfeksiyonu ile kronik interstisyel nefritis 
arasında bir bağlantı olduğunu öne sürmüştür. FeMV 
enfeksiyonu ile kedi kronik böbrek hastalığı arasındaki ilişkiyi 
belirlemek için çeşitli çalışmalar yapılmış; bu çalışmalar 
tartışmalı sonuçlara yol açmıştır. Kronik böbrek hastalığı 
(KBH), yaşlı kedilerde %1-3 oranında görülen ve %30'a kadar 
ulaşan yaygınlığıyla sık görülen bir klinik durumdur. Sonuç 
olarak, komplikasyonlardan kaçınmak ve evcil kedilerde 
böbrek fonksiyon bozulmasını azaltmak için hızlı bir CKD 
tanısı gereklidir. Bir çalışmada, kronik böbrek hastalığından 
şüpheli ya da teyit edilmiş 150 kediye ait nekropsi materyali 
böbrek dokusu FeMV varlığı açısından incelendiğinde, 
örneklerin %6’sında (9/150) virüse ait nükleik asit tespit 
edilmiştir. Özellikle yüksek viral yüke sahip vakalarda, olası 
böbrek hasarının belirteci olan kaspaz-3 aracılı apoptotik 
aktivitenin ve interstisyel fibrozisin tespit edilmesi, virüsün 
böbreklerde hasar meydana getirdiğine işaret etmektedir. 
Ancak, FeMV'nin böbrek hasarında olası bir rolüne işaret etse 
de diğer apoptotik belirteçler ve inflamatuar parametrelerle 
tutarlı ilişkilerin olmaması nedeniyle daha fazla çalışmaya 
ihtiyaç vardır (Choi ve ark., 2020; De Luca ve ark., 2021; 
Chaiyasak ve ark., 2022; Pennisi ve ark., 2023). 

 

 

Veteriner İç Hastalıkları Alanında Güncel Konular ve Akademik Değerlendirmeler

45



2. PATOGENEZ 

FeMV ile filogenetik ve patojenik benzerlik gösteren 
CDV ve MeV gibi morbillivirüslerin konak invazyonu, aerosol 
yolla maruziyetin ardından başlamaktadır. Bölgesel drenaj 
sırasında lenf düğümlerindeki dendritik hücreler ile doku 
makrofajlarında gerçekleşen primer replikasyonu takiben, 
lenfositlerin enfeksiyonu ile karakterize geçici bir viremi 
tablosu ortaya çıkar. Bu sistemik viremi evresi, virüsün diğer 
parankimatöz organlara ve hedef dokulara diseminasyonuna 
zemin hazırlar. Morbillivirüslerin neden olduğu enfeksiyon 
süreçleri; akciğer, böbrek, gastrointestinal sistem, vasküler 
endotel ve beyin gibi çoklu organ ve doku sistemlerinde 
patolojik olarak konfirme edilmiştir. Ancak FeMV'nin ayrıntılı 
hücre giriş mekanizmaları bilinmemektedir. Sinyal veren 
lenfosit aktivasyon molekülü (SLAM veya CD150) ve Nectin-
4, sırasıyla immün sistem hücrelerinde ve polarize epitel 
hücrelerinde diğer morbillivirüsler için ana reseptör görevi 
üstlendiklerinden, potansiyel reseptör adayları arasında yer 
almaktadır. Bu doğrultuda, FeMV'nin in vitro koşullarda 
epitel, fibroblastik, lenfoid ve glial hücreler gibi çeşitli kedi 
hücre hatlarını enfekte etme yeteneğine sahip olduğu ortaya 
konmuştur. Elde edilen bu veriler, FeMV enfeksiyonuna 
aracılık eden hücresel reseptörün veya reseptörlerin birden 
fazla dokuda eksprese edilebileceğine işaret etmektedir. 
FeMV enfeksiyonuna ilişkin geliştirilen deneysel modelde, 
solunum yolu bulaşmasını takiben virüsün erken dönem 
yayılımı araştırılmıştır (Şekil 2) (da Fontoura ve ark., 2016; 
Donato ve ark.2021; Nambulli ve ark., 2022; Pennisi ve ark., 
2023; Zahro ve ark., 2025). 
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3. KLİNİK BULGULAR  

Semptomlar, kedinin yaşına ve bağışıklık durumuna 
göre değişmekle birlikte, sıklıkla üriner sistemle ilişkili olarak 
ortaya çıkar. Busch ve ark. yaptıkları çalışma, FeMV'nin 
safkan kedi ırklarında ve genç kedilerde daha yüksek 
prevalansla seyrettiğini ortaya koymuştur. Aynı çalışma, 
ırktan bağımsız olarak, FeMV enfeksiyonunun KBH ile ilişkili 
olduğu düşünülen artmış kan kreatinin konsantrasyonlarıyla 
ilişkili olduğu bulunmuştur. Daha ileri analizler, bu ilişkinin 
FeMV-2'ye karşı yüksek IFA titrelerine sahip hayvanlarda en 
güçlü olduğunu göstermiştir. Ek olarak, FeMV pozitifliği ile 
kedi alt idrar yolu hastalığının (FLUTD veya idiyopatik sistit) 
yaygınlığı arasında anlamlı bir ilişki saptanmıştır (Busch ve 
ark. 2021). Crisi ve ark. yaptıkları çalışmada FeMV 
enfeksiyonunun kronik böbrek hastalığından etkilenenlerden 
daha genç kedilerde, daha az konsantre idrarla seyreden hafif 
tübüler proteinüriden azotemiye kadar değişen derecelerde 
böbrek fonksiyon bozukluğuyla ilişkilendirilebilir (Crisi ve 
ark. 2020). Muratore ve ark. ise histopatolojik incelemede, 
pozitif böbrek örneklerinin 3/4'ünde tübülointerstisyel nefrit 
(TIN) saptanmış, ancak FeMV ile TIN arasında net bir ilişki 
olmadığını bildirmişlerdir (Muratore ve ark. 2020). Bazı 
kedilerde sistemik ve akut belirtiler olarak özellikle ateş, 
lenfopeni veya lökopeni, trombositopeni, ikterus, apati ve 
anoreksi bildirilmiştir; ancak yapılan çalışmalarda bu 
bulguların yalnızca FeMV'ye özgü olmadığı ve eş 
enfeksiyonların tamamen dışlanmadığı bildirilmiştir. 
Laboratuvar bulgularında ise hastalık kreatinin artışı, düşük 
idrar özgül ağırlığı, proteinüri ve tübüler protein paternleri ile 
ilişkilendirilmiştir. Dış enfeksiyonların tümünün dışlanmadan 
yapılan çalışmalarda, hemogram bulgularında bazı kedilerde 
anemi, nötrofili, monositoz, trombositoz, lökopeni, 
trombositopeni ve bazen lenfopeni gibi anormallikler 
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görülebileceği bildirilmiştir (Crisi ve ark. 2020; Pennisi ve 
ark., 2023; Ito ve ark, 2023) 

 
Şekil 2. FeMV-GT1 ile akut kedi morbillivirüsü (FeMV) 
solunum yolu enfeksiyonu kedi modeli ve FeMV-GT2 ile 

intravenöz enfeksiyon (Pennisi ve ark., 2023). 

 

4. TEŞHİS 

Morbillivirüslerin teşhisinde virüs izolasyonu referans 
standart olarak değerlendirilmesine rağmen, FeMV için bu 
yöntemin genel olarak zor ve zaman alıcı olduğu 
bilinmektedir. Moleküler tespit yaklaşımları ve ardından 
dizileme teknolojisinin, FeMV enfeksiyonunun hızlı bir 
şekilde doğrulanması ve yeni suşların karakterize edilmesi için 
gerekli olduğu kanıtlanmıştır.  İtalya, Birleşik Krallık, 
Japonya, Çin ve Şili'deki kedi popülasyonlarının bağışıklık 
durumunun değerlendirilmesinde serolojik test sistemleri 
kullanılmıştır. Ancak, FeMV enfeksiyonunun kedilerdeki 
patojenetik rolü henüz tam olarak netleşmediği için, FeMV 
için ticari bir tespit testinin şu anda mevcut olmadığını ve 
önerilmediğini belirtmek gerekir.FeMV izolasyonu, CRFK 
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hücrelerine evcil kedilerin idrar örneklerinin inokülasyonu ile 
gerçekleştirilmiştir. Afrika yeşil maymun hücreleri ve çeşitli 
kedi hücre hatları (epitel, fibroblastik, lenfoid ve glial 
hücreler) FeMV izolasyonu için de kullanılmıştır. Hücre 
kültüründe üreyen   FeMV, hücrelerde yuvarlaklaşma, lizis ve 
sinsityum oluşumu gibi çeşitli sitopatojenik etkiler meydana 
getirir.FeMV’nin kan ve idrar örneklerinde tespiti için RT-
PCR testi kullanılmıştır. Son zamanlarda kullanıma girmiş 
olan   LAMP (loop-mediated isothermal amplification) testi de 
FeMV’nin RNA’sının saha örneklerinde tespiti için 
kullanılmıştır. FeMV RNA'sının hızlı tespiti ve kantifikasyonu 
için P/V/C geninin 76 nt'lik bir bölgesini hedefleyen qPCR 
testi de geliştirilmiştir. FeMV enfeksiyonunu tespit etmek için 
çeşitli serolojik yöntemler kullanılmıştır. Bununla birlikte, 
tanısal seroloji için referans standart olan bir virüs 
nötralizasyon testi henüz geliştirilmemiştir. Western blot, IIF 
ve dolaylı enzim bağlantılı immünosorbent testi (iELISA), 
FeMV'ye özgü antikorları tespit etmek için kullanılan başlıca, 
yaygın olarak kullanılan platformlardır. N ve P proteinleri, 
morbillivirüs ile enfekte olmuş hücrelerde yüksek oranda ifade 
edilir ve FeMV'ye karşı antikor yanıtını tespit etmek için iyi 
bir hedef oluşturur (Donato ve ark., 2019; De Luca ve ark., 
2021; Zahro ve ark., 2025). 

 

5. DÜNYADAKİ VE TÜRKİYE’DEKİ DURUMU 

Türkiye’de FeMV, ilk olarak İstanbul’da kedilerden 
toplanan idrar ve doku örneklerinde bulunmuştur.  Diğer bir 
çalışma 2026 yılında, Erzurum ilinde, barınak kedilerinden 
toplanan kan ve idrar örneklerinde FeMV rapor edilmiştir.  Bu 
iki çalışma dışında virüsün yaygınlığı ve moleküler 
karakterizasyonu hakkında bilgi bulunmamaktadır.  
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FeMV'nin Asya, Avrupa, Kuzey ve Güney Amerika ve 
Afrika'da varlığı ile ilgili bilgiler bulunmaktadır. Doğu 
Asya’da %10-40, Avrupa’da %5-25, Güney Amerika’da %8-
30 oranlarında yaygın olarak görülmektedir. Özellikle ev 
kedilerine göre sokak kedilerinde daha yüksek oranlarda tespit 
edilmiştir (Lorusso ve ark., 2015; Furuya ve ark., 2016; 
Yilmaz ve ark., 2017; Darold ve ark., 2017; Ou ve ark., 2020; 
Ulaş ve ark., 2026). 
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NEONATAL BUZAĞILARDA İMMÜNİTE 
 

Esma KISMET1 

Erdem GÜLERSOY2 

 

1. GİRİŞ 

Neonatal dönem (0-28 gün), ölümlerin büyük kısmının 
yaşamın ilk iki haftası içinde gerçekleşmesi nedeniyle kritik 
öneme sahiptir (Wells ve ark., 1997). Buzağı ölümleri, dünya 
genelindeki sığır yetiştiricileri için muazzam ekonomik kayıplara 
yol açmaktadır (Lundborg, 2004). Ekonomik kayıplar yalnızca 
ölümle değil; aynı zamanda genetik materyal kaybı, müdahale 
maliyetleri ile ileriki yaşlarda görülen performans ve verimlilik 
kayıplarıyla da ilişkilidir (Erdoğan ve ark., 2009). Buzağı sağlığı 
üzerine yapılan ve çalışmaya bağlı olarak 0-3 ay veya daha uzun 
bir süreyi kapsayan araştırmalar, morbidite oranının %20 ile 
%52,9 (Wells ve ark., 1997; Erdoğan ve ark., 2009), mortalite 
oranının ise %2 ile %35 (French ve ark, 2001; Erdoğan ve ark., 
2009) arasında değiştiğini ortaya koymuştur. Neonatal immunite 
yeni doğan buzağıların hayatta kalması ve sağlığı için kritik bir 
rol oynar bu sebeple buzağı bağışıklığı, büyümesi ve ergenliğe 
ulaşması, düvelerin verimliliğini etkileyen kritik faktörlerdendir. 
Son zamanlarda, bu hayati fizyolojik süreçler arasındaki 
etkileşimlerin dikkate alınması, buzağı sağkalımının optimize 
edilmesi açısından önem kazanmıştır. Gebelik sırasında plasenta, 
fetüsün gelişimini destekler ve onu uterus dışı yaşama hazırlar. 
Doğumdan sonra kolostrum, bağışıklık moleküllerini aktarır 
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(McGrath ve ark, 2016; Cardoso ve ark., 2021). Bu aktarımın 
gerçekleşmemesi durumunda enfeksiyonlara yatkınlık artar ve 
sağkalım oranı düşer (Atkinson ve ark., 2017; Shivley ve ark., 
2018). 

 

2. İMMUN YANIT 

2.1. Doğuştan Gelen Bağışıklık 

Fetüs öncelikle doğuştan gelen immün sistem tarafından 
korunur ancak fetal fagositik aktivite, gebeliğin ilerleyen 
dönemlerine kadar tam olarak gelişmez. Sığır fetüsleri, gebelik 
sırasında agammaglobulinemik oldukları için immünolojik 
açıdan hassas olarak doğarlar (Chase ve ark., 2008). Yeni doğan 
buzağı, doğduğunda gerekli tüm immünolojik bileşenlere sahip 
olacaktır. Fagositik hücreler (nötrofiller ve makrofajlar) gibi bu 
bileşenler gebeliğin ilerleyen dönemlerinde fetal kortizol 
düzeylerindeki artış sebebiyle işlevselliği düşer (Barrington ve 
Parish, 2001). Kompleman gibi humoral unsurlar mevcuttur; 
ancak düzeyleri yetişkinlere kıyasla daha düşüktür. İnterferon, 
gebeliğin 60. gününden itibaren fetüste indüklenebilir 
(Charleston ve ark., 2001). Edinilmiş bağışıklık tepkisinin tüm 
hücresel bileşenleri fetal buzağılarda mevcuttur (Chase ve ark., 
2008). Periferik kandaki T hücrelerinin sayısı, doğumdan 1 ay 
önce fetal buzağıların lenfoid dokularına göç edip bu dokularda 
yerleşmeye başlamasıyla birlikte önemli ölçüde azalır (doğumda 
yaklaşık %60’tan %30’a düşer). B hücreleri, gelişmekte olan 
fetüslerde (%1–2) olgun buzağılara (%10–20) kıyasla çok daha 
düşük sayılarda bulunur (Kampen ve ark., 2006). Sığır fetüsleri 
uterus içinde enfekte olmadıkları sürece neredeyse hiç antikoru 
yoktur; enfekte olsalar bile, yetişkinlere kıyasla nispeten düşük 
seviyelere sahiptirler ve bu antikorlar ağırlıklı olarak IgM'den 
oluşur (Barrington ve Parish, 2001). 
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2.2. Kazanılmış bağışıklık 

Yenidoğan buzağılarda immünoglobulin varlığı 
kolostrum alımına bağımlıdır. Dolaşımdaki B hücrelerinin sayısı 
yenidoğanda büyük ölçüde azalmıştır ve 1 haftalıkken toplam 
lenfositlerin yalnızca %4'ünü temsil ederken, yetişkinlerde bu 
oran yaklaşık %20 ila %30 arasındadır. Dolaşımdaki B 
hücrelerinin oranı, 6 ila 8 haftalık yaşa kadar kademeli olarak 
toplam lenfositlerin %20'sine yükselir (Chase ve ark., 2008). Bu 
düşük B hücresi sayısı, buzağıların endojen kortikosteroidleri ve 
emilen maternal hormonlarla birleştiğinde, yenidoğanlarda 
belirgin bir TH2 sitokin eğilimine rağmen, endojen antikor 
yanıtının uzun süreli yokluğuna neden olur (Nagahata ve ark., 
1991). Kolostrumdan yoksun buzağılarda endojen IgM üretimi, 
doğumdan 4 gün sonrasına kadar dolaşımda görünmeye başlamaz 
ve 8 günlük yaşa kadar beklenen fonksiyonel seviyelere (1 
mg/mL) ulaşmaz. Dolaşımdaki IgA, IgG 1 ve IgG 2 düzeyleri 
doğumdan 16 ila 32 gün sonrasına kadar kayda değer seviyelere 
ulaşmaz (Chase ve ark., 2008). 

T hücre alt grupları yenidoğanlarda yetişkin benzeri bir 
orana (CD4:CD8) sahiptir. CD3 pozitif T hücreleri toplam 
lenfositlerin %28 ila %34'ünü oluştururken, CD4 yardımcı 
hücreleri yaklaşık %20 ve CD8 sitotoksik T hücreleri yaklaşık 
%10'unu oluşturur. Gama-delta T hücreleri ilk hafta boyunca 
toplam lenfositlerin yaklaşık %25'ini oluştururken, 19-21 haftalık 
yaşa kadar yaklaşık %16'ya düşer. Dolaşımdaki toplam gama-
delta hücre sayısı değişmez, ancak dolaşımdaki lenfositler 
içindeki oranları, B hücrelerinin yüzdesi arttıkça ve toplam T 
hücre sayısı arttıkça azalır (Chase ve ark., 2008). T lenfositlerinin 
mitojen aktivasyonu doğumda hafifçe baskılanır ve doğumdan 
sonraki 28 güne kadar sabit kalır (Nagahata ve ark., 1991). 
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Buzağıda bağışıklık yanıtının gelişimi: Döllenmeden ergenliğe 

kadar (Butler ve ark.,2006; Chase ve ark., 2008). 

2.3. Pasif Transfer 

İnekler, fetal trofoderm ile maternal endometriyum 
arasında bir sinsityumun oluştuğu sindesmokoryal tipte bir 
plasentaya sahiptir. Yeni doğan buzağılarda, annelerin bu 
plasental yapısı nedeniyle, immünoglobulinlerin (Ig) fetüse geçişi 
engellenir. Fetüsa immunglobulin (Ig) geçişi olmamasına bağlı 
olarak yeni doğan buzağılar immünolojik olarak yetersiz doğarlar 
ve bu nedenle doğumdan sonra yeterli miktarda Ig almaları 
gerekmektedir. Yeni doğan buzağılara bu Ig geçişi pasif transfer 
olarak adlandırılmaktadır (Baysal, 2026). Doğum anında 
buzağının kendi immun sistemi gelişmeye başlar, fakat tam olarak 
olgunlaşamaz. Yeni doğanlarda çok sayıda fagositik hücre 
bulunmasına rağmen bu hücrelerin fonksiyonları düşüktür. 
Bağışıklık sisteminin olgunlaşması genellikle 5-8 aylık yaşlara 
kadar devam eder (Güzelbektaş ve Aydoğdu, 2024). Kolostrum 
alımı, yenidoğanlara yaşamın en az ilk 2 ila 4 haftasında 
immünolojik koruma sağlamak için gereklidir (Chase ve ark., 
2008). Bu nedenle yeni doğan buzağıların savunma 
mekanizmasında kolostrum oldukça önemlidir (Cortese, 2009). 
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Yüksek kaliteli kolostrum alımı daha başarılı pasif bağışıklık 
transferi ile ilişkilidir (Godden ve ark., 2019). Düşük kaliteli 
kolostrumla beslenen buzağıların pasif transfer yetmezliği (FPT) 
geliştirme riski 15,422 kat daha yüksektir (Kara & Ceylan, 2021). 
Bu sebeple buzağılarda yeterli pasif transfer için doğumdan 
sonraki 24 saat içinde kolostrumdan immünoglobülinlerin 
transferi esastır (Güzelbektaş ve Aydoğdu, 2024). Yeterli 
miktarda Ig alamayan buzağılarda FPT meydana gelmektedir ve 
FPT yüksek morbibite ve mortalite oranlarına sebep olarak, 
ekonomik kayıplara yol açmasıyla birlikte, hayvan refahı sorunu 
da oluşturmaktadır (Baysal, 2026). Sonuç olarak, buzağının kendi 
bağışıklık sistemi işlevsel hale gelene kadar hayatta kalması, 
tamamen maternal Ig açısından zengin kolostrumun alınması 
yoluyla sağlanan pasif bağışıklık transferine bağlıdır (Cuttance ve 
ark., 2019).  

2.4. Kolostrumun Bileşimi, Kalitesi ve Pasif Transfer 
ile Yenidoğan Gelişimindeki Rolü 

Sağlıklı buzağılar ve buzağı ölümlerini önlemek için 
önemli uygulamalarından biri de yeni doğan buzağılara 
kolostrum verilmesidir. Yeterli miktarda ve kalitede kaliteli 
kolostrum verilmesi, yeni doğan buzağıların sağlığı, immünitesi, 
hayatta kalması ve uzun vadeli verimliliği için önemlidir 
(Kochewad ve ark., 2021). Kolostrum kalitesi, üretilen hacim, 
sağım zamanı, Ig konsantrasyonu ve bakteri yükü gibi çeşitli 
faktörlere bağlıdır (Baysal, 2026). Anne ilgili faktörlerin, örneğin 
laktasyon sayısı, genetik parametreler, kuru dönem süresi, doğum 
öncesi süt sızıntısı, kolostrum verimi, metabolik durum ve meme 
sağlığı gibi faktörlerin kolostrum kalitesini etkilediği 
bildirilmiştir (Immler ve ark., 2022). Doğum mevsimi ve sıcaklık-
nem endeksi gibi çevresel faktörlerin de kolostrum kalitesini 
etkilediği belirtilmiştir (Lichtmannsperger ve ark., 2023). 
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 Önemli biyomoleküller içeren kolostrum (Hurley ve 
Theil, 2011) esas olarak antikorlar, sitokinler ve hücrelerden 
oluşur. Antikor, kolostrumun kritik bir bileşenidir ve 
agammaglobulinemik buzağılar için anında bir antikor kaynağı 
sağlar (Chase ve ark., 2008). Kolostrumun temel işlevi, lenfositler 
gibi bağışıklık kökenli hücreler de dahil olmak üzere pasif 
bağışıklığı aktarmaktır (Pagnoncelli ve ark., 2017). Annenin 
immünoglobulinleri (Ig), doğumdan yaklaşık on beş gün önce 
meme alveolar dokusunda bulunan reseptörlerde kullanılabilir 
hale gelir (Geiger, 2020) ve IgG, kolostrumda bulunan toplam 
immünoglobulinlerin %70 ila %80’ini oluşturur (McGrath ve ark, 
2016). Bu moleküller, alveolar epiteli geçerek meme bezinde 
birikir ve anne serumundaki konsantrasyonların 5–10 katı kadar 
yüksek konsantrasyonlara ulaşır (Shivley ve ark., 2018). 
Kolostrumun temel bağışıklık bileşeni IgG’dir, ancak lökositler 
ve sitokinler de buzağı bağışıklığı için önemlidir (Stelwagen ve 
ark., 2009). Yeterli pasif bağışıklık için buzağılara verilecek 
kolostrum litrede 50 gramdan fazla IgG içermeli, toplam bakteri 
sayısı 50 g/L IgG içeren ve toplam bakteri miktarı <100.000 
cfu/ml olan kolostrumdan yaklaşık 4 lt içirilmesinin ideal 
olduğunu belirtmektedirler (Foster ve ark, 2006; Güzelbekteş ve 
Aydoğdu, 2024). Doğum sonrası sağım sayısı arttıkça 
kolostrumdaki IgG, IgM ve IgA konsantrasyonlarının azaldığı 
belirtilmektedir (Güzelbekteş ve Aydoğdu, 2024). Dolayısıyla, 
serum IgG düzeylerinin düşmesine yol açan emilim sürecinin 
engellenmesi, yenidoğanları septisemiye ve erken ölümlere yol 
açabilecek zayıflatıcı sindirim ve/veya solunum yolu 
enfeksiyonlarına yatkın hale getirebilir (Chase ve ark., 2008).  

Kolostrumun diğer önemli bileşenleri, hücre 
farklılaşmasını ve büyümesini uyaran peptidlerdir. Bu bileşenler 
arasında literatürde en çok ele alınanlar, insülin benzeri büyüme 
faktörü I (IGF-I), IGF-II ile glikoprotein (sitokin grubu) ve 
büyüme hormonu (GH)’dur (Hammon ve ark., 2016). Bu 
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peptitler, doğumdan kısa bir süre önce meme bezinde de birikir. 
Meme bezinde bulunan IGF (I ve II) ve GH reseptörlerine 
bağlanırlar. IGF reseptörleri, IGF’lerin alveoler boşluklara 
taşınmasını sağlar; buradan da kolostrum yoluyla yenidoğana 
geçerler (Cardoso ve ark., 2021). İg'ler, sitokinler, bağışıklık 
hücreleri (özellikle lenfositler) ve büyüme faktörleri, olgunlaşma, 
immünomodülatör, antienflamatuar ve antimikrobiyal etkiler 
sağlayarak buzağıların yaşamlarının ilk günlerinde hayatta 
kalmaları için önemli olan başlıca bileşenlerdir (Chase ve ark., 
2008). 

2.5. Kolostrum Bileşenlerinin Bağırsaklarda Emilimi 

Fizyolojik koşullar altında, bağırsak epitel bariyeri, 
birincil savunma görevi görür (Şahan ve ark., 2026).  Ayrıca 
kolostrumun ince bağırsakta apikal tübüler yüzeyden emilimini 
sağlar. Doğumdan sonra sınırlı bir süre boyunca gerçekleşir 
(Cardoso ve ark., 2021). Kolostral Ig’ler neonatal bağırsak 
hücreleri (enterositler) tarafından pinositoz yoluyla emilirler ve 
ekzositoz yoluyla lenfatiklere salınırlar, böylece sindirilmeden 
dolaşıma katılırlar (Güzelbekteş ve Aydoğdu, 2024). Ig’lerin 
alımı seçici olmayan bir şekilde gerçekleşir gibi görünse de 
bunların emilimi doğumdan itibaren ilk 24 saat içinde kademeli 
olarak azalan bir hızla azalır (Hammon ve ark., 2016). Seçici 
mukozal geçirgenlik, öncelikle Zonula Occludens-1 (ZO-1), 
okludin ve klaudin ailelerinin üyeleri olan sıkı bağlantı proteinleri 
tarafından koordine edilir (Şahan ve ark., 2026). Bağırsakların 
büyük molekülleri absorbe edebildiği bu süreç doğumdan itibaren 
doğrusal bir şekilde azalarak yaklaşık 24 saatte tamamen durur 
(Godden ver ark., 2019). Bu nedenle ince bağırsağın hızlı 
fonksiyonel gelişimi hayati önem taşır ve bu gelişim, mukoza 
tabakası içindeki yüksek hücre göçü hızı ve bağırsak kütlesinin 
genişlemesi sayesinde sağlanır. Ayrıca, kolostrum alımına yanıt 
olarak protein sentezi ve enzimatik aktivite artar (Hammon ve 
ark., 2016).  
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Transsitoz yoluyla bozulmamış kolostrum bileşenlerinin 
emilimi, erken embriyogenez sırasında geliştiği bilinen 
mikrovillus hücreleri, ince bağırsak boyunca Peyer plaklarını ve 
lenfoid folikülleri çevreleyen folikül ilişkili epitelin bir parçasını 
oluşturur ve B lenfosit hücrelerinin uyarımı altında farklılaşır gibi 
görünür (Miller ve ark., 2007). Ayrıca, bu hücrelerin apikal 
zarında, mukozal savunmadaki rollerinin bir parçası olarak 
makromolekülleri ve antijenleri yutan aralıklı mikroviller 
bulunurken, bazolateral zar içe dönerek lenfositleri barındıran 
cepler oluşturur (Miller ve ark., 2007; Kanaya ve Ohno, 2014). 
Bağırsak epitel dokusunun ilk tabakası, esas olarak emici 
enterositler, M hücreleri ve kadeh hücrelerinden oluşur; bunu bir 
lenf dokusu tabakası (Peyer plakaları, lenfoid foliküller), 
ardından bir başka dendritik hücre tabakası ve bunların altında yer 
alan adipositler izler.  Adipositler, lenfositlere işlev görmeleri için 
bir enerji kaynağı olarak yağ asitleri sağlamak amacıyla 
lenfositlerle parakrin etkileşime girer. Dendritik hücreler lipolizi 
teşvik eder; bu da lokal bağışıklık uyarımı altında mobilize edilen 
yağ asitlerinin bileşimini değiştirir. Kolostrumda bulunan enzim 
(proteaz) inhibitörleri ve kolostrum immünoglobulinlerinin M 
hücrelerine seçici olarak bağlanması, bağırsak epitelinin 
başlangıçtaki artmış geçirgenliği azalırken etkili bir aktarıma 
katkıda bulunur. Enterositler olgunlaştıkça, doğumdan 36 ila 48 
saat sonra kademeli olarak artan intralüminal proteoliz meydana 
gelir (Cardoso ve ark., 2021). 

2.5.1. İmmünoglobulinler 

Süt buzağıları için, yeterli miktarda yüksek kaliteli anne 
kolostrumu, immünoglobulinlerin yeterli pasif transferini 
sağlamak için çok önemlidir (Immler ve ark., 2022). Kolostrum 
alımının ardından, Ig’ler, büyüme faktörleri ve hormonlar lenfatik 
sistem ve genel dolaşıma taşınır (Pagnoncelli ve ark, 2017; Miller 
ve ark., 2007). 
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IgG’nin yanı sıra, sığır kolostrumunda (%5–7) IgM de 
bulunur. Burada, kan ve sütte olduğu gibi, en bol bulunan opsonik 
antikor sınıfıdır ve esas olarak birincil bağışıklık tepkisinde rol 
oynar. Son olarak, IgA, sığır kolostrumunda (%2–5) ve serumda 
da düşük miktarlarda bulunur, ancak birçok salgıda, özellikle üst 
solunum ve gastrointestinal sistemde baskındır (Immler ve ark., 
2022). Yeni doğan buzağı, bu üç antikor sınıfının tümünü 
emebilir, ancak IgA kısmen bağırsak lümenine yeniden salgılanır 
ve böylece güçlü ve erken bir lokal koruma sağlar. Hem IgA hem 
de IgM, IgG’ye (21–28 gün) kıyasla daha kısa bir yarı ömre 
(sadece 3–4 gün) sahip oldukları için, nispeten kısa ömürleri 
nedeniyle yeni doğan buzağılarda kısa bir süre koruma sağlayan 
birincil savunma görevi görürler. Dolayısıyla kolostrumdaki IgG, 
yeni doğan bağışıklığının temel bileşenidir (Miller ve ark., 2007). 
Bundan dolayı çiftliklerde doğrudan uygulanamaz ve maliyetli 
olmasına rağmen, doğumdan ve kolostrum alımından sonraki 24 
ila 48 saat içinde alınan kan örnekleri, doğrudan testler 
kullanılarak IgG seviyelerinin hızlı bir şekilde analiz edilmesi 
için gereklidir (Immler ve ark., 2022). 

2.5.2. Sitokinler 

Sitokinler, fetal bağışıklık tepkisinin gelişiminde önemli 
bir rol oynayan ve kolostrumda da bulunan immünolojik 
yapılardır. Sığır kolostrumunda bulunan sitokinler (interlökinler, 
tümör nekroz faktörü- ve interferon), doğum sonrası bağışıklık 
gelişimi sırasında lenfosit toplanmasına yardımcı oldukları ve 
mukoza bağışıklık savunmasını güçlendiren M hücresi 
farklılaşmasının destekleyicileri oldukları öne sürülmüştür 
(Palczynski ve ark., 2020). Nötrofillerin fagositik yeteneğinin de 
kolostrum alımından sonra geliştiği ve bu sayede daha etkili bir 
antibakteriyel koruma sağlandığı gösterilmiştir (Kanaya ve Ohno, 
2014). 
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2.5.3. İmmun Hücreler 

Kolostrum yoluyla aktarılan ve çoğunlukla lökositlerden 
(makrofajlar, lenfositler ve nötrofiller) oluşan hücreler, 
doğumdan yaklaşık 24 saat sonra en yüksek konsantrasyonlarına 
ulaşır. Anneye ait lökositler, antijenlere (enfeksiyöz veya aşı 
yoluyla aşılanan) karşı edinilmiş bağışıklık yanıtını temsil eden 
antijen sunan hücrelerin gelişimini kolaylaştıracaktır (Bandrick 
ve ark., 2014). Bir buzağının anne kolostrumunu içtikten sonra 
ölçülen antijene özgü yanıtlar, annenin spesifik bağışıklık belleği 
ile ilişkilidir (Cardoso ve ark., 2021). Ayrıca, kolostrumda bol 
miktarda lökosit bulunduğunda lökositler tarafından üretilen 
hücre aracılı bağışıklık en yüksek düzeye ulaşır. Bununla birlikte, 
kolostrumun bakteri yükünü azaltmayı amaçlayan herhangi bir 
işlemin (örneğin, ısıtma veya dondurma) kolostrum lökositlerini 
etkileyerek yenidoğan için kullanılabilirliklerini azalttığı dikkate 
alınmalıdır (Godden ve ark., 2012). 

2.5.4. Büyüme Faktörleri 

İnsülin benzeri büyüme faktörleri (IGF’ler), 
yenidoğanların erken döneminde bağışıklık tepkilerini 
güçlendirerek bağışıklık yanıtında ve büyümenin 
düzenlemesinde görev alırlar. Ayrıca, IGF’ler yangısal süreçlerde 
de rol oynarlar (Geiger, 2020; Palczynski ve ark., 2020). 
Kolostrumdaki IGF’lerin ve GH’nin emilimi, doğumdan sonraki 
ilk saatlerde mide asiditesinin düşük olması ve proteolitik 
sindirim aktivitesinin neredeyse hiç olmaması sayesinde 
kolaylaştırılır; bu da büyüme faktörlerinin sindirilmeden 
bağırsağa ulaşmasını sağlar. Orada, immünoglobulinlere benzer 
şekilde emilerek yenidoğan dolaşımına girerler (Cardoso ve ark., 
2021). Kolostrumda bulunan IGF tip I ve II, düşük asitlik 
koşullarında enterositlerin apikal zarında verimli bir şekilde 
emilir ve mukozanın bütünlüğünü koruyan kolostrumdaki immün 
faktörlerin yardımıyla hücresel farklılaşma ve büyüme üzerinde 
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etki gösterir (Hammon ve ark., 2016). Yalnızca kolostrumla 
beslenen buzağılar, geçiş sütü veya tank sütüne kıyasla daha iyi 
Ig ve büyüme faktörü emilimi göstermiş ve bağırsak kriptleri ile 
villus gelişiminde artış gözlenmiştir (Yang ve ark., 2015). 
Büyüme, bireyin hayatta kalmasını sağlamak amacıyla bağışıklık 
ve üreme gibi diğer fizyolojik süreçlerle telafi edici bir şekilde 
etkileşime girer. Bağışıklık sistemi ile büyüme arasındaki ilişkiyi 
inceleyen çeşitli çalışmalar, bağışıklık tepkisini sürdürmenin 
bedelinin büyüme hızının azalmasıyla orantılı olduğu sonucuna 
varmıştır. Ayrıca, özellikle hayvanlar yetersiz beslenme ve aşırı 
derecede kirlenmiş ortamlara maruz kaldıklarında, yaşamın erken 
dönemlerinde bağırsaktaki immünitenin korunmasının 
büyümekten daha öncelikli olduğu saptanmıştır (Cardoso ve ark., 
2021). 

2.6. Buzağılarda Bağışıklık Yanıtını, Büyümeyi ve 
Ergenliğe Ulaşmayı İyileştirmeye Yönelik 
Stratejiler 

Birçok araştırmacı, sığır verimliliğini artırmak için anne 
beslenmesi veya kolostrum besleme stratejilerine 
odaklanmamaktadır. Fetal programlama ve gebeliğin son 
dönemlerinde besin maddelerinin düzenlenmesinin rolü, yavrular 
için potansiyel faydaları nedeniyle ancak son zamanlarda bilimsel 
ilgi görmeye başlamıştır. Örneğin, araştırmalar, gebeliğin son 
dönemlerinde düşük proteinli diyetlerin fetal büyümeyi 
engellediğini, yaşamın erken dönemlerinde glikoz düzenlemesini 
bozduğunu ve yeni doğan buzağıların IGF-I serum 
konsantrasyonunu etkilediğini göstermektedir (Maresca ve ark., 
2018). Buna karşın, protein takviyesi doğum ağırlığını artırır ve 
son üç aylık dönemde verildiğinde ergenliğe ulaşmayı hızlandırır. 
Ayrıca, gebeliğin son dönemlerinde hamile ineklere rumen 
korumalı metiyonin takviyesi verilmesi, glukoneogenez, insülin 
sinyal yolu ve yağ asidi oksidasyonu ile ilgili yenidoğan gen 
ekspresyonunu değiştirir (Cardoso ve ark., 2021); bunların tümü 
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hayatta kalma oranını artırır. Garcia ve ark. tarafından önerilen bir 
başka strateji ise, yavrularda daha yüksek kuru madde alımı ve 
ortalama günlük ağırlık artışı sağlamak amacıyla gebeliğin son 
dönemlerinde doymamış yağ asitleri takviyesi yapmaktır. Daha 
yüksek ağırlık artışı, dolaşımdaki glikoz, IGF-I ve lenfosit 
düzeylerinde artışla birlikte görülmüştür. Bu hayvanlar ayrıca, 
yaşamlarının 30. gününde daha yüksek interferon düzeyleri 
oluşturmuşlardır ve bunun erken bağışıklık sistemi 
olgunlaşmasının güvenilir bir göstergesi olduğu düşünülmektedir 
(García ve ark., 2014). Buna ek olarak, doğum öncesi ve sonrası 
dönemdeki ineklere konjuge linoleik asit (CLA) verilmesi, 
negatif enerji dengesini azaltır. Bu, somatotropik aksı aktive 
ederek, gastrointestinal sistemin gelişimini tetikleyerek ve yem 
verimliliğini artırarak yavruların büyümesini destekler (García ve 
ark., 2014, Cardoso ve ark., 2016). Doğumdan sonra, kolostrum 
takviyesi konusunda farklı öneriler ortaya atılmıştır. Godden ve 
arkadaşları tarafından bildirildiği üzere, başarılı kolostrum 
yönetimini etkileyen faktörler arasında kolostrumdaki bakteriyel 
kontaminasyonun en aza indirilmesi, kolostrum takviyesi ve 
ikame ürünlerinin kullanımı, çoklu beslemenin faydaları ve 
bağırsak kapanmasından sonra kolostrum veya geçiş sütü ile 
beslemenin uzatılmasının faydaları yer almaktadır (Godden ve 
ark., 2019). Bu stratejiler arasında, süt buzağılarına doğumdan 
sonraki 2 saat içinde özofagus tüpüyle 3 L kaliteli kolostrum veya 
doğumdan sonraki 4 saat içinde en az 2 L ve 12 saat içinde toplam 
4 L emzikle besleme yoluyla verilmesi önerilmektedir. Bu 
yaklaşım vücut ağırlığı farklılıklarını dikkate almadığından, genel 
buzağı sağlığı ve büyümesini iyileştirmek amacıyla, yaşamın ilk 
3 gününde serumda daha yüksek bir IgG konsantrasyonu elde 
etmek için, doğumdan sonraki 2 saat içinde buzağıların vücut 
ağırlığının (BW) %8,5’i kadar kolostrum verilmesi önerilmiştir. 
Bu, vücut ağırlığının %7 veya %10’u kadar beslemeye kıyasla 
daha etkilidir (Cardoso ve ark., 2021). Ayrıca, yaşamın ilk iki 
haftası boyunca süt ikamesine ek kolostrum ilavesi (Kargar ve 
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ark., 2020) veya doğumdan sonraki 14 gün boyunca tam süte 
karıştırılarak (5 kg pastörize tam süte 700 g kolostrum) kolostrum 
beslemesinin uzatılmasının, buzağıların genel sağlığını ve 
büyümesini iyileştirdiği kanıtlanmıştır (Cardoso ve ark., 2021). 
Bu uygulamaların özellikle yaşamın erken döneminde henüz tam 
olarak gelişmemiş olan bağışıklık sisteminin desteklenmesine 
katkı sağlaması, neonatal dönemde hastalıklara karşı direncin 
artırılması açısından önem taşımaktadır.  

 

3.  SONUÇ 

Genç buzağılarda sağlık sorunlarının azaltılmasına 
yönelik bu tür yaklaşımlar, yalnızca hayvan refahı ve verimliliğin 
artırılması açısından değil, aynı zamanda gıda güvenliğinin 
sürdürülebilir biçimde sağlanmasına yönelik “Tek Sağlık” (One 
Health) yaklaşımının önemli bir bileşeni olarak da 
değerlendirilmektedir. 

Karlı ve sürdürülebilir bir sığır yetiştiriciliği için, sürüde 
gelecekte damızlık olarak kullanılacak genç hayvanların 
optimum sağlık ve performansını güvence altına alacak 
stratejilerin uygulanması gerekmektedir. Bu kapsamda gebelik 
dönemi, yavrunun yaşamındaki ilk ve en kritik gelişimsel 
dönemlerden biri olarak ele alınmalıdır. Gebelik süresince 
maternal besin ve enerji gereksinimlerinin yeterli düzeyde 
karşılanması, fetal gelişimin ve bağışıklık sisteminin 
programlanmasının desteklenmesine, dolayısıyla yavrunun 
doğum sonrası dönemdeki yaşam kalitesi ve hastalıklara karşı 
direncinin artırılmasına katkı sağlayabilir. Bunun yanı sıra, 
maternal beslenme durumunun kolostrumun miktarı ve 
immünolojik bileşimi üzerinde oluşturabileceği olumlu etkiler, 
neonatal buzağının doğum sonrasında pasif bağışıklığın yeterli 
düzeyde olması bakımından büyük önem taşımaktadır. 
Dolayısıyla, prenatal dönemde başlayan ve kolostrum alımıyla 
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doğum sonrasında devam eden maternal-yavru etkileşimlerinin 
ele alınması, neonatal buzağılarda bağışıklık gelişiminin 
desteklenmesi açısından temel bir yaklaşımdır. Yeterli ve kaliteli 
kolostrumun sağlanması, yalnızca immünoglobulinlerin pasif 
transferini değil, aynı zamanda bağırsak gelişiminin, bariyer 
fonksiyonunun ve genel büyüme performansının desteklenmesini 
de sağlayarak neonatal dönemde sağlıklı bir gelişim için bir temel 
oluşturmaktadır. Bu nedenle, gebelik döneminden başlayarak 
doğum sonrası erken dönemi kapsayan besleme ve yönetim 
stratejileri, buzağıların bağışıklık yeterliliğinin ve yaşam boyu 
performansının şekillendirilmesinde önemli bir role sahiptir. 
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TARANTULA CUBENSIS EKSTRAKTININ 
HOMEOPATİK TEDAVİDE KULLANIMI 

 

Esin ÜNSALDI1 

 

1. GİRİŞ 

Homeopati, Samuel Hahnemann tarafından 18. yüzyılın 
sonunda sistematik hâle getirilen ve “benzerin benzerle tedavisi” 
ilkesine dayanan bir tamamlayıcı uygulamadır (Hahnemann, 
1849; Vockeroth, 1999). Bu yaklaşımda bitkisel, mineral veya 
hayvansal kökenli başlangıç materyalleri belirli seyreltme ve 
çalkalama işlemlerinden geçirilmektedir. Bununla birlikte, 
homeopatinin kuramsal varsayımlarının biyolojik etkinlik 
bakımından doğrulanması ve klinik yararının gösterilmesi 
birbirinden ayrı araştırma sorularıdır. Veteriner hekimlikte 
kullanılan ürünlerin değerlendirilmesinde yalnızca geleneksel 
kullanım alanlarının değil, kontrollü deneysel ve klinik 
çalışmaların da dikkate alınması gerekmektedir (Mathie ve 
Clausen, 2015a, 2015b). 

Hayvansal kaynaklı maddelerin tıbbi amaçlarla kullanımı, 
geleneksel tedavi yaklaşımlarında uzun bir geçmişe sahiptir. Bu 
bağlamda bazı örümceklerden elde edilen ekstraktlar da veteriner 
hekimlik literatüründe incelenmiştir. Tarantula cubensis alkolik 
ekstraktı, özellikle yaralar, proliferatif lezyonlar, mastitis, ayak 
hastalıkları ve bazı tümör modelleri ile ilişkili çalışmalarda ele 
alınmıştır (Stampa, 1986; Gültiken ve Vural, 2007; Gürbulak ve 
ark., 2014). Ancak ürünün farklı potensi, dozu ve uygulama 
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protokolü ile gerçekleştirilen araştırmalarının sonuçları doğrudan 
genelleştirilememektedir. 

Bu bölümde Tarantula cubensis kaynaklı preparatların 
hazırlanma ve kullanım özellikleri, ileri sürülen etki 
mekanizmaları, deney hayvanlarındaki bulgular ve veteriner 
klinik uygulamalara ilişkin araştırmalar bir arada 
değerlendirilmektedir. Başta Theranekron® olmak üzere ürün 
adları, bilimsel çalışmalarda incelenen preparatların 
tanımlanması amacıyla kullanılmakta; herhangi bir ticari öneri 
veya kanıtlanmış tedavi etkinliği anlamı taşımamaktadır. 

 

2. HOMEOPATİNİN TEMEL İLKELERİ VE 
VETERİNER HEKİMLİKTEKİ YERİ 

2.1. Homeopatik Preparatların Tanımı 

Homeopati terimi, tarihsel olarak “benzer” ve “hastalık” 
anlamlarını taşıyan sözcüklerle ilişkilendirilmekte ve sağlıklı 
bireyde belirli semptomlar oluşturduğu düşünülen maddelerin 
benzer semptomların tedavisinde kullanılmasına dayanan bir 
sistemi ifade etmektedir (Hahnemann, 1849). Preparatların 
hazırlanmasında ekstraksiyon, ardışık seyreltme ve potensleme 
işlemleri yer alabilir. Bununla birlikte, “D2” ve “D6” gibi desimal 
seyreltme ifadeleri bir ürünün kimyasal bileşimini, biyolojik 
etkisini veya klinik etkinliğini tek başına göstermemektedir 
(Bellavite ve ark., 2014). 

Homeopatik preparatların başlangıç maddeleri bitkisel, 
mineral, hayvansal ve kimyasal kaynaklardan elde 
edilebilmektedir. Bazı ürünlerin kaynağı hayvan dokusu, 
bazılarınki ise venomdur; bu iki materyal aynı bileşim ve 
farmakolojik özelliklere sahip kabul edilmemelidir. Seyreltme 
amacıyla su, etil alkol veya diğer farmasötik taşıyıcılar 
kullanılabilmektedir. Bileşim, stabilite, kontaminasyon ve ürün 
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standardizasyonu bakımından her preparatın ayrı 
değerlendirilmesi gerekir (Kaya ve ark., 2000; Bellavite ve ark., 
2014). 

Mikroorganizma veya hastalıklı dokularla ilişkili 
başlangıç maddelerinden hazırlanan homeopatik ürünler “nozod” 
olarak adlandırılabilmektedir. Ancak bu ürünler aşılarla eşdeğer 
değildir ve koruyucu hekimlikte kanıta dayalı aşılama 
uygulamalarının yerine geçmemelidir. Yalnızca preparatın 
homeopatik nitelikte olması, güvenilirlik veya koruyucu etkinlik 
bakımından yeterli kanıt oluşturmaz (ECHAMP, 2006; Mathie ve 
Clausen, 2015b). 

2.2. Veteriner Hekimlikte Kanıt Düzeyi 

Veteriner homeopatisi; çiftlik hayvanlarında mastitis, deri 
ve ayak lezyonları; evcil hayvanlarda yara iyileşmesi ve bazı 
kronik hastalıklar gibi farklı durumlarla ilişkilendirilerek 
tanımlanmıştır (Vockeroth, 1999). Bununla birlikte, klinikte bir 
uygulamanın kullanılması ile o uygulamanın etkililiğinin yeterli 
bilimsel kanıtla gösterilmesi aynı anlama gelmez. Olgu 
bildirimlerinde eş zamanlı cerrahi işlemler, antibiyotik 
uygulamaları, hastalığın doğal seyri ve seçilim yanlılığı gibi 
etkenler sonuç yorumunu güçleştirebilir. 

Veteriner homeopatisine ilişkin randomize, plasebo 
kontrollü araştırmaların meta-analizinde 15 çalışma için veri elde 
edilmiş, bunların dokuzunun yüksek yanlılık riski taşıdığı ve 
yalnızca ikisinin güvenilir kanıt ölçütlerine daha yakın olduğu 
bildirilmiştir (Mathie ve Clausen, 2015a). Plasebo dışındaki 
karşılaştırma gruplarını içeren sistematik incelemede ise 
çalışmaların genel kalitesinin kesin klinik çıkarımları 
desteklemek için yetersiz olduğu sonucuna ulaşılmıştır (Mathie 
ve Clausen, 2015b). Dolayısıyla Tarantula cubensis ekstraktı ile 
ilgili olumlu deneysel bulgular, standart tedaviye üstünlük veya 
eşdeğerlik iddiasına otomatik olarak dönüştürülmemelidir. 
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3. TARANTULA CUBENSIS EKSTRAKTI VE 
PREPARAT ÖZELLİKLERİ 

3.1. Biyolojik Kaynak ve Hazırlanışı 

Tarantula cubensis, literatürde Theraphosidae 
familyasıyla ilişkilendirilen bir örümcek adı olarak 
tanımlanmakta ve Küba kökenli örümcek materyalinden 
hazırlanan preparatlarla bağlantılı olarak kullanılmaktadır 
(Stampa, 1986). Veteriner preparatı Theranekron® üzerine 
yapılan yayınlarda ürün, Tarantula cubensis ekstraktı veya 
venomundan türetilen formülasyon olarak adlandırılmıştır. Tam 
örümcek materyalinin alkolik ekstraktı ile ayrıştırılmış venomun 
aynı biyolojik madde olmadığı özellikle dikkate alınmalıdır 
(Gültiken ve ark., 2015; Ghasemi-Dizgah ve ark., 2017). 

Orijinal metinde, tüm örümcek materyalinin %60 etil 
alkolde ekstraksiyonu ve D2 ile D6 preparatlarından söz 
edilmektedir. Bununla birlikte ticari ürünün güncel farmasötik 
bileşimi, hedef tür ruhsatı, uygulama yolu ve doz bilgileri ülkeye 
ve ürün formuna göre değişebileceğinden bunlar üreticinin 
geçerli kısa ürün bilgisiyle doğrulanmalıdır. Çalışmalardaki D2 
ve D6 ürünlerinin aynı etkin madde miktarını içerdiği 
varsayılamaz; farklı çalışma sonuçları karşılaştırılırken ürün 
tanımı ve uygulama şeması açıkça belirtilmelidir (Gültiken ve 
Vural, 2007; Lotfollahzadeh, 2019). 

3.2. Bildirilen Biyolojik Etkiler ve Olası 
Mekanizmalar 

Tarantula cubensis ekstraktına ilişkin geleneksel 
veteriner literatüründe “demarkatif”, “rezorptif”, “antiflojistik” 
ve “rejeneratif” etkilerden söz edilmektedir (Stampa, 1986; 
Çaycı, 2006). Demarkasyon, canlı ve nekrotik doku sınırlarının 
daha belirgin duruma gelmesini; rezorpsiyon, sıvı veya yangısal 
eksüdanın uzaklaştırılmasıyla ilişkili süreci; rejenerasyon ise 
doku onarımını ifade etmektedir. Bu terimler preparat için ileri 
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sürülen etkileri tanımlar; tek başlarına doğrulanmış bir moleküler 
etki mekanizmasının kanıtı değildir. 

Doku onarımında epitelizasyon, granülasyon dokusunun 
oluşumu, hücresel proliferasyon, apoptozis, damar oluşumu ve 
kollajen yeniden düzenlenmesi birlikte gerçekleşir. Bu 
süreçlerden birinin araştırmada değişmesi, preparatın diğer 
basamakları aynı yönde etkilediğini göstermez. Örneğin köpek 
meme adenokarsinomlarında Tarantula cubensis ekstraktı 
uygulanmasından sonra bazı proliferasyon ve apoptozis 
belirteçlerinde değişiklikler tanımlanmış; buna karşın incelenen 
bütün büyüme faktörlerinde anlamlı fark bulunmamıştır 
(Gültiken ve ark., 2015). 

Ghasemi-Dizgah ve ark. (2017), hücre kültürü modelinde 
ekstraktın MCF-7 meme kanseri hücrelerinde sitotoksik etkisini 
ve kaspaz-3 ile ilişkili apoptotik değişiklikleri araştırmıştır. Hücre 
kültüründe gözlenen etki, canlı hayvanda tümör kontrolünün 
sağlandığı veya klinik sağkalımın uzadığı anlamına gelmez. Aynı 
şekilde inflamasyon, ödem veya nekroz üzerinde gözlendiği 
bildirilen bir değişikliğin oluşum basamağı açıklanmadıkça 
“immün sistemi uyarma” gibi geniş mekanistik yorumlardan 
kaçınılmalıdır. 

3.3. Kullanım Alanları, Uygulama ve Güvenlilik 

Literatürde ekstrakt; sığırların ayak ve deri lezyonları, 
meme papillomatozisi, mastitis, bazı üreme sistemi sorunları ve 
köpeklerin oral papillomatozisi ile meme tümörlerinde 
araştırılmıştır (Stampa, 1986; Gültiken ve Vural, 2007; İçen ve 
ark., 2011; Paksoy ve ark., 2015). Bu endikasyonların her biri için 
kanıt düzeyi farklıdır. Klinik kullanım kararında hayvan türü, 
teşhis, enfeksiyonun ciddiyeti, lezyonun niteliği ve mevcut 
standart tedaviler birlikte değerlendirilmelidir. 

Bazı klinik yayınlarda preparat deri altı enjeksiyon yolu 
ile uygulanmış; doz ve uygulama sıklığı çalışma protokolüne göre 
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farklılık göstermiştir (Gültiken ve Vural, 2007; Gürbulak ve ark., 
2014). Bu bölüm, türler arasında geçerli tek bir doz şeması 
oluşturmak amacı taşımamaktadır. Ürünün kullanım talimatı, 
yerel ruhsat durumu, etkileşimleri, gıda üretim hayvanlarında 
çekilme süresi ve advers etki bildirimi uygulama öncesinde 
kontrol edilmelidir. 

Homeopatik etiketli her preparatın biyolojik bakımdan 
etkisiz veya otomatik olarak güvenli olduğu varsayılamaz; 
başlangıç materyali ve seyreltme derecesine göre farmakolojik 
olarak etkin bileşenler bulunabilir. Enjeksiyon yerinde lokal 
reaksiyonlar, alerjik yanıt olasılığı, ürün kalitesindeki farklılıklar 
ve etkin tedavinin gecikmesi klinik güvenlilik değerlendirmesine 
dahildir. Ciddi enfeksiyonlarda, malign neoplazilerde ve acil 
cerrahi durumlarda kanıta dayalı tedavilerin yerini alması 
önerilmemelidir (Mathie ve Clausen, 2015b). 

 

4. DENEYSEL ÇALIŞMALAR VE DOKU 
DÜZEYİNDEKİ BULGULAR 

4.1. Yara İyileşmesi ve Bağ Dokusu 

Sardari ve ark. (2007), sığırlarda subkutan Theranekron® 
uygulaması ile yara kontraksiyonu ve epitelizasyonu 
değerlendirmiştir. Araştırmanın başlığı ve kapsamı, preparatın 
yara kapanmasıyla ilişkili göstergeler üzerinden incelendiğini 
ortaya koymaktadır. Gül Satar ve ark. (2017) ise ratlarda açık yara 
iyileşmesi modelinde Tarantula cubensis venomunun etkilerini 
araştırmıştır. Bu çalışmalar deneysel araştırma açısından önem 
taşısa da farklı hedef tür, doku, yara boyutu ve eşlik eden 
müdahaleler nedeniyle tek bir ortak etkinlik düzeyi çıkarmaya 
uygun değildir. 

Tendon iyileşmesinde organizasyon ve mekanik 
dayanıklılık birlikte değerlendirilmelidir. Oryan ve ark. (2012), 
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tavşanlarda deneysel tenotomi modelinde Theranekron® 
uygulamasını yapısal ve fonksiyonel sonlanımlar yönünden 
incelemiştir. Periferik sinir onarımında ise aksonal yenilenme ile 
fonksiyonun geri kazanımı farklı göstergelerdir. Kızılay ve ark. 
(2019), rat siyatik sinir yaralanması modelinde preparatın sinir 
iyileşmesi üzerindeki etkilerini değerlendirmiştir. Bu deneyler 
olası biyolojik etkinlik açısından araştırma alanı oluştursa da rutin 
klinik kullanıma yönelik doğrudan kanıt sayılamaz. 

4.2. Ovaryum ve Endometriozis Modelleri 

Kozlu ve ark. (2021), sağlam ve iskemi-reperfüzyon 
hasarına maruz bırakılmış rat ovaryumlarında Theranekron® 
uygulamasının glukoz-6-fosfat dehidrogenaz aktivitesi ile 
histolojik bulgular üzerine etkilerini araştırmıştır. Çalışma, 
ovaryal dokunun metabolik ve morfolojik yanıtını anlamak 
bakımından önemlidir. Bununla birlikte enzim aktivitesindeki 
değişim tek başına fertilitenin korunduğunu veya uzun dönem 
ovaryal fonksiyonun iyileştiğini göstermez. 

Dolapçıoğlu ve ark. (2013), deneysel endometriozis 
oluşturulan ratlarda Theranekron® uygulamasını 
medroksiprogesteron asetat ve löprolid asetat ile karşılaştırmıştır. 
Araştırmada endometriozis odakları üzerinde farklı tedavi 
grupları arasında değişiklikler rapor edilmiştir. Ancak rat 
modelindeki odak büyüklüğü ve histopatolojik göstergeler, 
insanlarda veya farklı hayvan türlerinde klinik etkililik ve 
güvenlilik hakkında tek başına yeterli çıkarım sağlamaz. 

4.3. Tümör Hücreleri ve Histopatolojik Göstergeler 

Gültiken ve ark. (2015), 13 köpek meme adenokarsinomu 
olgusunda tedavi öncesi biyopsi materyalleri ile uygulama sonrası 
çıkartılan tümör dokularını karşılaştırmıştır. İncelemelerde Bcl-2 
düzeyinin tedavi sonrası daha düşük, apoptotik indeksin daha 
yüksek olduğu; bazı proliferasyon belirteçlerinin ise değiştiği 
bildirilmiştir. Bununla birlikte karşılaştırmanın birey içinde ve 

Veteriner İç Hastalıkları Alanında Güncel Konular ve Akademik Değerlendirmeler

82



cerrahi ile ilişkili bir süreçte yapılmış olması, uzun dönem klinik 
etkinlik ve sağkalım yararı bakımından ek kontrollü çalışmalara 
duyulan ihtiyacı ortadan kaldırmaz. 

Ghasemi-Dizgah ve ark. (2017) tarafından bildirilen 
kültür hücresi sonuçları ile Gültiken ve ark. (2015) tarafından 
sunulan histopatolojik gözlemler birlikte değerlendirildiğinde, 
ekstraktın hücresel süreçler üzerinde incelenmeye değer etkileri 
olabileceği düşünülmektedir. Bununla birlikte farklı preparat 
yoğunlukları, in vitro maruziyet koşulları, küçük örneklemler ve 
uygun karşılaştırma grubu gereksinimi, klinik antineoplastik etki 
hakkında kesin yargıya varılmasını sınırlandırmaktadır. 

 

5. KLİNİK UYGULAMALAR VE 
KARŞILAŞTIRMALI BULGULAR 

5.1. Sığırlarda Papillomatozis 

Sığır papillomatozisi, bovin papillomavirüslerin yol açtığı 
deri ve meme başı lezyonlarıyla karakterizedir. Lezyon sayısı ve 
büyüklüğü, sürü yönetimi ve sağım uygulamaları bakımından 
önem taşıyabilir. Önceki metindeki “bovin papillomavirüsler 
zoonotiktir” ifadesi yeterli dayanak taşımadığından bu bölümde 
kullanılmamıştır. Klinik değerlendirmede lezyonların spontan 
gerileme olasılığı ve enfeksiyöz özellikleri göz önünde 
bulundurulmalıdır (Paksoy ve ark., 2015; Yıldırım ve ark., 2023). 

Paksoy ve ark. (2015), sığırlarda meme başı 
papillomatozisinin tedavisinde levamizol ile Tarantula cubensis 
ekstraktını karşılaştırmıştır. Babu ve ark. (2020a), bovin 
papillomatozis alanında klinik uygulamaları değerlendirmiş; 
Babu ve ark. (2020b) ise ivermektin ve Tarantula cubensis 
ekstraktını meme başı papillomatozisi bakımından 
karşılaştırmıştır. Bu araştırmalarda bazı tedavi gruplarında lezyon 
gerilemesi veya klinik iyileşme bildirilmiş olması, grupların 
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örneklem büyüklüğü ve izlem süresi dikkate alınmadan tüm 
sığırlara genellenmemelidir. 

Yıldırım ve ark. (2023) tarafından yürütülen, her grupta 
10 hayvanın değerlendirildiği çalışmada bovin kutanöz 
papillomatozis için beş müdahale grubu ve bir kontrol grubu 
karşılaştırılmıştır. Üç aylık izlemin sonunda tek başına Tarantula 
cubensis ekstraktı uygulanan grupta iyileşme %60 (6/10), 
ivermektinde %70 (7/10), levamizolde %50 (5/10), otovaksinde 
%100 (10/10), ekstrakt ile levamizol kombinasyonunda %90 
(9/10) olarak bildirilmiştir. Kontrol grubunda papillom gerilemesi 
kaydedilmemiştir. Bu veriler ekstraktın araştırılabilir bir yaklaşım 
olduğunu göstermesine karşın, ilgili araştırmada en yüksek 
iyileşme oranı otovaksin grubunda bulunmuştur. 

5.2. Mastitis ve Yangısal Lezyonlar 

Süt sığırcılığında mastitis, süt verimi, süt kalitesi ve 
hayvan refahı açısından önemli bir sağlık sorunudur. Gürbulak ve 
ark. (2014), klinik ve subklinik mastitisli 63 Holstein ineğe ait 
toplam 177 meme lobunu inceleyerek Theranekron D6’nın tek 
başına veya intramammari antibiyotikle birlikte uygulanmasını 
karşılaştırmıştır. Bazı tedavi gruplarında Kaliforniya mastitis testi 
puanlarında ve somatik hücre sayılarında değişiklikler 
bildirilmiştir. Bununla birlikte araştırmada gruplar arasındaki 
farklılığın tüm sonuç değişkenleri ve alt gruplar için aynı düzeyde 
olmadığı dikkate alınmalıdır. 

Ayak lezyonlarıyla ilişkili erken dönem çalışmada Stampa 
(1986), sığırlarda sınırlı bir pododermatitis tablosunda Tarantula 
kaynaklı preparatı farklı tedavilerle karşılaştırmıştır. Bu ve 
benzeri klinik raporlarda demarkasyon, nekrotik dokunun 
ayrılması, ödem veya yangısal semptomların gerilemesi gibi 
sonlanımlar incelenmiştir. Ancak infeksiyonun mikrobiyolojik 
kontrolü, topallık skoru, uzun dönem nüks ve uygun 
antimikrobiyal kullanım gibi klinik açıdan esas göstergeler 
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bulunmadan preparatın standart tedavilere alternatif olduğu 
sonucuna varılamaz. 

5.3. Köpeklerde Papillomatozis ve Meme Tümörleri 

İçen ve ark. (2011), köpek oral papillomatozis olgularında 
Theranekron® uygulamasına ilişkin klinik bir çalışma 
yayımlamıştır. Köpeklerde oral papillomların doğal gerileme 
potansiyeli bulunduğundan, tedavi etkisinin değerlendirilmesinde 
uygun kontrol grubunun varlığı önem taşımaktadır. Ürünle ilgili 
farklı lezyon türlerinde rapor edilen olumlu gözlemler, tüm köpek 
oral papillomatozisi olgularında rutin kullanımı haklı çıkaracak 
düzeyde tek başına kanıt oluşturmaz. 

Gültiken ve Vural (2007), meme tümörü bulunan 30 dişi 
köpekte perioperatif Tarantula cubensis ekstraktı uygulamasını 
değerlendirmiştir. Benign tümörlerde küçülme, malign 
tümörlerde ise daha çok sertleşme bildirilmiş; olguların bir 
kısmında cerrahi sonrası izlem yapılmıştır. Grupların başlangıç 
özellikleri, cerrahi ile eş zamanlı müdahale ve örneklem boyutu 
nedeniyle bu sonuçlardan preparatın tek başına antitümöral 
etkinliğinin kanıtlandığı çıkarımı yapılamaz. Gültiken ve ark. 
(2015) tarafından bildirilen histolojik belirteç değişiklikleri de 
klinik sağkalım ve metastaz kontrolü bakımından ileri araştırma 
gerektirmektedir. 

5.4. Doğum Sonrası Dönem ve Diğer Klinik Alanlar 

Doğum sonrası uterus involüsyonu ve vajinal akıntının 
seyri, süt sığırlarında puerperal dönem değerlendirmesinin temel 
bileşenleridir. Kaçar ve ark. (2007), erken puerperal dönemde 
Theranekron® uygulamasının uterus involüsyonu ve vajinal 
akıntı üzerine etkilerini değerlendirmiştir. Bu çalışma uterus 
toparlanmasıyla ilişkili bazı klinik gözlemler sağlamaktadır; 
ancak postpartum metritis, retensiyo plasenta ve fertilite gibi 
farklı sonlanımların her birinde kanıtlanmış bir koruyucu etki 
bulunduğu şeklinde yorumlanmamalıdır. 
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Albay ve ark. (2010), mavi dil hastalığı bulunan sığırların 
ağız lezyonlarında Tarantula cubensis ekstraktını araştırmıştır. 
Orijinal metindeki “kedilerde mavi dil hastalığı” ifadesi, 
çalışmanın gerçek hedef türüyle uyuşmadığından “sığırlar” 
olarak düzeltilmiştir. Şap hastalığı ile ilgili bir yayında D2 ve D6 
potensleri karşılaştırılmış olmakla birlikte, kısa rapor 
niteliğindeki bu veri etkinlik konusunda güçlü bir genelleme için 
yeterli değildir (Lotfollahzadeh, 2019). 

 

6. BULGULARIN GENEL 
DEĞERLENDİRİLMESİ VE SINIRLILIKLAR 

Literatür bir bütün olarak incelendiğinde Tarantula 
cubensis ekstraktı ile ilgili araştırmaların hücre kültürü, deneysel 
yara ve doku hasarı modelleri, küçük klinik seriler ve bazı 
karşılaştırmalı çalışmalar üzerine yoğunlaştığı görülmektedir. 
Çalışmalar farklı türler, hastalık evreleri, preparat potensleri ve 
tedavi kombinasyonları kullanmıştır. Bu nedenle olumlu 
sonuçların ortak ve standart bir etki büyüklüğü olarak sunulması 
veya farklı hastalıklar arasında doğrudan aktarılması metodolojik 
bakımdan uygun değildir (Gültiken ve ark., 2015; Gül Satar ve 
ark., 2017; Yıldırım ve ark., 2023). 

Kanıt kalitesini artırmak için örneklem büyüklüğü 
önceden hesaplanmış, randomize ve uygun körleme yapılmış 
çalışmaların yürütülmesi önemlidir. Ürün bileşiminin ve 
seyreltme düzeyinin analitik yöntemlerle gösterilmesi, eş zamanlı 
uygulamaların ayrıntılı raporlanması, histolojik gözlemciler arası 
uyumun değerlendirilmesi ve uzun dönem klinik sonuçların 
izlenmesi önerilmektedir. Tedavi başarısı yalnızca yara 
yüzeyindeki görünüme veya tek bir biyobelirtece 
dayandırılmamalı; işlevsel sonuçlar, komplikasyonlar ve 
güvenlilik verileri birlikte incelenmelidir (Mathie ve Clausen, 
2015a, 2015b). 
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Veteriner hekimlikte klinik karar, doğru tanı ve kanıt 
düzeyi üzerinden kurulmalıdır. Tarantula cubensis ekstraktına 
ilişkin araştırma sonuçları değerli olmakla birlikte hayvanın temel 
hastalığının standart tedavisinin gecikmesine gerekçe olamaz. 
Ürünün kullanıldığı olgularda diğer tedavilerin ve spontan 
iyileşmenin etkisi ayrıca ele alınmalı, klinik sonuçlar dikkatle 
raporlanmalıdır. 

 

7. SONUÇ 

Tarantula cubensis ekstraktı, homeopatik veteriner 
preparatları arasında yara iyileşmesi, yangısal süreçler, 
papillomatozis, meme tümörleri ve bazı üreme sistemi modelleri 
bakımından incelenmiş bir biyolojik kaynak olarak öne 
çıkmaktadır. Deneysel yayınlarda doku yanıtı, apoptozis, 
epitelizasyon ve onarım göstergeleri üzerinde değişiklikler rapor 
edilmiş; çeşitli klinik çalışmalarda belirli lezyonlarda iyileşme 
bulguları bildirilmiştir. Ancak mevcut verilerin heterojenliği, 
küçük örneklemler ve araştırma tasarımlarına ilişkin sınırlılıklar, 
preparatın tüm bu hastalıklarda kanıtlanmış tedavi olduğu 
yönünde bir değerlendirmeye izin vermemektedir. 

Gelecekte yürütülecek kontrollü çalışmaların preparatın 
kimyasal standardizasyonu, güvenliliği, farklı potensi ve dozları 
ile klinik sonlanımları birlikte ele alması gerekmektedir. Bu 
araştırmalar tamamlanıncaya kadar ekstraktın yeri ancak tanısı 
doğrulanmış olgularda, geçerli mevzuat ve standart tedaviler 
dikkate alınarak, sınırlı kanıt düzeyine sahip tamamlayıcı bir 
araştırma konusu olarak değerlendirilmelidir. 
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