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BRICS-T ULKELERINDE YONETISIM
GOSTERGELERININ BUTCE DENGESI
UZERINDEKI ETKIiLERI!

Hilal KURT?

Canan GUNES?

1. GIRiS

Hiikiimet biitcesi, bir hiikiimetin belirli bir donemde gelirlerini ve
harcamalarimi planladig1 ve yonettigi resmi bir belgedir. Hiikiimet biitgesi
genellikle bir mali y1l i¢in hazirlanmakta ve hiikiimetin gelirleri, harcama-
lar1, borglanma ve bor¢ 6demeleri gibi durumlari igermektedir. Bu nokta-
da, biitce dengesi, biitge acig1 veya biitce fazlasi ortaya cikabilmektedir.
Makroekonomik istikrarin saglanmas iilkeler agisindan 6nem tagimak-
tadir. Bu istikrarin saglanmasi iilkelerin kurumsal altyapisi ile iliskilidir.
Biitce dengesinin saglanmasi ve biitce agiklarinin giderilmesi konusunda
uygulanan politikalar i¢in kurumsal altyapinin yeterli diizeyde olmamas1
risk teskil etmektedir. Yonetisim gostergeleri ile biitce dengesi arasindaki
iligski incelendiginde iyi yonetisime sahip iilkelerde biitce politikalarinin
daha etkin bir sekilde uygulanmasi, biitce aciklarinin kontrol altinda tu-
tularak kaynaklarin adil ve etkili bir sekilde dagitilmas: beklenirken, kotii
yonetisime sahip iilkelerde biitce dengesinin bozulmasi ve biitgenin agik
vermesi beklenmektedir (Giivel ve Kog, 2010: 154-158).

BRIC; Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin’in Ingilizce adlarmin bas
harflerinden olusan bir kisaltma olmakla birlikte ilk olarak 2001 yilinda
Jim O’Neill tarafindan ortaya atilmistir. Bu iilkeler, diinya ekonomisinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynayacaklar1 6ngoriilen yiikselen ekonomiler
olarak da anilmaktadir. 2010’da Giiney Afrika’nin da eklenmesiyle bu {il-
keler BRICS olarak adlandirilmistir. Goldman Sachs 2003 yilinda yayin-
ladig1 raporda Tiirkiye’nin BRICS iilkeleri olarak adlandirilan yiikselen

1 Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Eko-
nometri Anabilim Dalinda tamamlanan “BRICS-T Ulkeleri i¢in Y®6netisim Gdstergelerinin
Biitge Dengesi Uzerindeki Etkileri: Panel Veri Analizi” baghkli yiiksek lisans tez ¢alismasin-
dan tiiretilmigtir.

2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim
Enstitiisti, Ekonometri Anabilim Dali, hilalkurt121@gmail.com, ORCID: 0000-0003-
4598-2389.

3 Dr Ogr. Uyesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiil-
tesi, Ekonometri B6liimii, canangunes@comu.edu.tr, ORCID: 0000-0001-9895-7748.
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ekonomilere dahil edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Brezilya, Rusya, Hin-
distan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye BRICS-T olarak anilmaya baglanmig
ve bu iilke grubu i¢in bir¢ok calisma gergeklestirilmigtir (Durmaz, 2022:
33).

Caligmaninamac12002-2021 yillik verileriile yonetisim gdstergelerinin
biitce dengesi lizerindeki etkisini BRICS-T iilkeleri agisindan incelemektir.
Calismanin amaci cercevesinde biitce dengesi {izerinde Diinya Bankasi
tarafindan gelistirilen “hiikiimet etkinligi, yolsuzlugun kontrolii, siyasi
istikrar ve siddetin/teroriin yoklugu, diizenleyici kalite, hukukun tistlinligi,
s0z hakki ve hesap verebilirlik” isimli alt1 yonetisim gostergesinin etkisi
incelenmektedir. Ancak, bilitce dengesini regresyon analizinde sadece
yOnetisim gostergeleri ile agiklamak miimkiin degildir, bu nedenle modele
makroekonomik degiskenler de dahil edilmistir. S6z konusu degiskenler
literatiir 15181nda secilmistir. Kisi basia diisen Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH) biiyiimesi, enflasyon oranu, dis ticaretin (ihracat ve ithalat) GSYTH
icindeki pay1, niifus artig orani secilen makroekonomik degiskenlerdir. Ay-
rica, ¢calismanin yapildigi donemde kiiresel ¢apta etkili olan iki 6nemli olay
bulunmaktadir: 2008 finansal krizi ve 2020-2021 yillarinda hissedilen Yeni
Koronaviriis Hastalig1 2019 (COVID-19) pandemisi.

Literatiirde biitce dengesi iizerine yapilan ¢alismalara bakildiginda
kurumsal alt yapilarin dahil edildigi calismalarin az oldugu goriillmektedir.
Bu nedenle ¢alismanin literatiire katkist olacag diisiiniilmektedir. Keyifli
ve Dag (2022) ¢alismalarinda BRICS-T iilkelerinde biitce agiklari ile yone-
tim kalitesi arasindaki iligkiyi nedensellik analizi ile incelemistir. S6z ko-
nusu ¢alismadan farkli olarak; bu ¢alismada BRICS-T iilkeleri i¢in her bir
yOnetisim gostergesinin biitge dengesi tizerindeki etkisinin dogrusal panel
veri analizi ile incelenmesi aragtirmanin 6zglinliigii agisindan 6nemlidir.

2. LITERATUR

Ceyhan ve Kog Yildiz (2017) yaptiklar1 calismada enflasyon ve biitge
ac1g1 arasinda uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik bulunurken biiyiime ve
enflasyon arasinda ise uzun dénemde tek yonlii nedensellik iliskisi bulun-
mustur. Barigik ve Kesikoglu (2015) biit¢e ac1g1, enflasyon, cari agik, ya-
tirim, istihdam ve biiyiime arasinda iliski olup olmadigini incelemislerdir.
Bulgulara bakildiginda biitge aciklari ile biiyiime, enflasyon ve cari agiklar
arasinda iliski tespit edilmistir.

Aksu ve Basar (2005) yolsuzluklarin biitce agiklari iizerinde olumsuz
bir etki yaratmadigini1 gézlemlemistir. Ayrica niifus, borg stoku, enflasyon
ve reel faiz oraninda meydana gelecek artislarin biitge agigini azaltirken;
dis ticaret agiklar1 ve iilkelerin ylizélglimlerinde meydana gelecek artisin
biitge aciklarini artirdigi analiz sonuglarindan ¢ikarilmigtir.
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Bayrak ve Kanca (2013), yaptiklar1 ¢alismada 2008 ekonomik krizinin
Tiirkiye’ye olan etkisini makroekonomik degiskenler {izerinden incelemis-
lerdir. Analiz sonuglarina bakildiginda 2008 ekonomik krizi ile biitce acig1,
enflasyon, biiyiime orani, igsizlik oran1 ve ihracatin ithalat1 karsilama oram
arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir. Biit¢e ag181 ile kriz donemleri
arasinda pozitif bir iliski gbzlemlenmistir.

Arif ve Hussian (2018) yaptiklart ¢alismada 1984-2016 donemi ara-
sinda yiiksek ve diisiik gelirli iilkeler i¢in biitce agiginin ekonomik ve po-
litik kaynaklarin1 panel veri analizi kullanarak incelemislerdir. Elde edilen
sonuclara gore, kurumsal degiskenlerin hem diisiik hem de yiiksek gelirli
iilkeler icin biitce ac¢ig1 iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu gozlemlen-
mistir. Biitce ag1g1 ile kisi basina GSYTH, yolsuzluk, siyasi istikrar, i¢ ca-
tisma ve etnik gerilim arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Arif ve Arif (2023) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada 1996-2020 arasindaki
donemde 66 iilke i¢in biitce acigini etkileyen degiskenleri incelemisler-
dir. Analiz sonuglarina bakildiginda kisi basina GSYIH, enflasyon ve tica-
ret agiklig1 ile biitce agiklari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
tespit edilmigtir. Niifus artig hiz1 ile biitge agig1 arasinda uzun dénemde
negatif bir iliski gozlenirken, yolsuzluklarin artmasi biit¢e agiklarini ar-
tirdig1 sonucu da elde edilen bulgular arasindadir. Ayrica siyasi istikrarin,
biirokratik kalitenin artmasinin, demokratik hesap verebilirligin ve huku-
kun istiinliigiiniin biitce agigini azalttig1 sonucu da bulgular arasinda yer
almaktadir.

Javid vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, Giliney Asya ve Giiney-
dogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) iilkelerinin 1984-2010 dénemi icin
ekonomik, siyasi ve kurumsal kaynaklarin biitce acig1 lizerindeki etkileri
tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, enflasyonun yiiksek olmasi
biitcede istikrarsizliga yol agmaktadir. Ayrica, yiliksek yolsuzluk oranlari,
diisiik kurumsal kalite ve catigsmalarin biitce agig1 iizerinde daha fazla dal-
galanmaya neden oldugu gozlemlenmistir.

Giivel ve Kog (2010) biit¢e aciklarinin politik ve kurumsal belirleyi-
cileri iizerine gelismekte olan {ilkeler igin ¢alisma yapmislardir. Tahmin
sonuglaria gore, politik faktdrler modelinde kullanilan ekonomik 6zgiir-
liik diizeyi, hukuk sisteminin etkinligi, kamusal regiilasyonlarin yiikii, ka-
musal harcamalardaki savurganlik ve politik istikrar degiskenleri, biitce
aciklar1 {izerinde etkili olan degiskenler olarak belirlenmistir. Ayrica ilgili
degiskenler ile biit¢e agiklar1 arasinda negatif bir iliskinin oldugunu ortaya
koymaktadir.

Baris (2015) 28 Avrupa Birligi (AB) iilkesi ve Tiirkiye i¢cin 2002-2012
yillar1 arasindaki veriler kullanarak biitce aciginin yonetisim gostergeleri
ile iligkisini incelemigtir. Analizler sonucunda, hiikiimet etkinligi, siyasi
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istikrar ve siddetin/teroriin yoklugu ve hukuk {istiinliigii ile biitce acikla-
1 arasinda negatif bir iliski gozlemlenmistir. Yolsuzlugun kontrolii, s6z
hakk1 ve hesap verebilirlik ve diizenleyici kalite ile biit¢e agiklar1 arasinda
anlaml1 bir iligki olmadigi analiz edilmistir. Kamu borg stoku ve ekonomik
biiylime i¢in bakildiginda ise kamu bor¢ stokunda azalig olmasi durumun-
da ve ekonomik biiyiimede meydana gelecek artislar biitge agiklarini azalt-
t181 yoniinde bulgulara ulagilmistir. Kamu borg stoku ve ekonomik biiyiime
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Barisik ve Baris (2017) yaptiklari calismada 2002-2014 donemlerinde
123 gelismekte olan {ilkeler i¢in yonetisimin biit¢e acig1 lizerindeki etki-
leri gbzlemlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, s6z hakk: ve hesap vere-
bilirlik, siyasi istikrar ve diizenleyici kalite ile bagimli degisken arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir. Hiikiimet etkinligi,
hukukun istiinliigii ve yolsuzlugun kontrolii ile biitce a¢ig1 arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Keyfili ve Dag (2022) yaptiklar ¢alismada demokratik ve teknik ka-
litenin biitge ac1g1 tizerindeki etkisini incelemislerdir. Analiz sonuglarinda
Cin ve Hindistan i¢in biitge agig1 ile demokratik ve teknik kalite arasinda
nedensellik iligkisi gozlemlenmemigtir. Demokratik kalitenin biitge agig1
iizerindeki etkisine bakildiginda iilke bazinda, Tiirkiye ve Rusya i¢in biitce
acigindan demokratik kaliteye dogru tek yonli, Brezilya igin demokratik
kaliteden biit¢e agigia dogru bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Teknik
kalite i¢in analiz sonuglarina bakildiginda ise, Giiney Afrika ve Brezilya
icin biitce agigindan teknik kaliteye dogru tek yonlii, Rusya igin teknik
kaliteden biitge agigia dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilirken
Tiirkiye i¢in ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

3. VERI SETi

Biit¢e aciklarina iliskin literatiir incelendiginde biit¢e agig1 ile makro-
ekonomik faktorler ve kurumsal, yonetimsel kalite arasinda anlaml iliski-
ler oldugu goriilmektedir. Calismanin amaci ¢ergevesinde biitce dengesi
iizerinde Diinya Bankasi tarafindan gelistirilen “hiikiimet etkinligi, yol-
suzlugun kontrolii, siyasi istikrar ve siddetin/terdriin yoklugu, diizenleyi-
ci kalite, hukukun tstiinliigii, s6z hakk: ve hesap verebilirlik” isimli alt1
yOnetisim gostergesinin etkisi incelenmektedir. Biit¢ce dengesini regresyon
analizinde sadece yOnetisim gostergeleri ile agiklamak miimkiin olmadig:
icin modele kontrol degiskeni olarak makroekonomik degiskenler de da-
hil edilmistir. S6z konusu degiskenler literatiir ¢cergevesinde belirlenmistir.
Kisi basina diisen GSYIH biiyiimesi, enflasyon orani, dis ticaretin (ihracat
ve ithalat) GSYIH igindeki pay1, niifus artis oran1 segilen makroekonomik
degiskenlerdir. BRICS-T iilkeleri i¢in biitce dengesi, makroekonomik de-
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giskenler ve yonetisim gostergelerine ait veriler IMF ve Diinya Bankasi
veri tabanlarindan derlenmistir. Tablo 1°de degiskenlere iligkin bilgiler yer
almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken Aciklama Veri Kaynad
BD Biitge Dengesi (Genel hiikiimet net IMF
6diing alma/borglanma) (% degisim)
KBGSYIiH Kisi Basina GSYIH biiyiimesi (yillik | Diinya Bankasi
70)
ENF Enflasyon, Ortalama Tiiketici Fiyatlar1 IMF
(%)

TiC Ticaret Hacmi (ithalat ve ihracat topla- | Diinya Bankasi

m1) (GSYIH %’si)

NUF Niifus Artist (yillik %) Diinya Bankasi
HE Hiikiimet Etkinligi Diinya Bankasi1
YK Yolsuzlugun Kontrolii Diinya Bankasi

Si Siyasi Istikrar ve Siddetin/Terdriin Diinya Bankasi
Yoklugu

DK Diizenleyici Kalite Diinya Bankasi
HU Hukukun Ustiinliigii Diinya Bankasi
SH So6z Hakki ve Hesap Verebilirlik Diinya Bankasi1

FINK Finansal Kriz Kuklas1 (2008 y1l1 i¢in 1, -

diger yillar i¢in 0)
COVK COVID-19 Pandemisi Kuklas1 (2020 -
ve 2021 yillart i¢in 1, diger yillar igin
0)

Arastirmanin kapsadigi 2002-2021 déneminde tiim diinyada oldugu
gibi BRICS-T iilkelerinde de etkisi olduk¢a hissedilen iki dénem bulun-
maktadir. Bunlardan ilki 2008 yilinda ger¢eklesen finansal kriz, digeri ise
2019 doéneminde baslayip 2020 yili itibariyle tiim diinyada yagsanan CO-
VID-19 pandemisidir. Bu iki dénem de iilke ekonomileri ve dolayisiyla
biitce dengeleri tizerinde onemli etkiler yaratmistir. Bu baglamda calis-
mada makroekonomik degiskenler ve yonetisim gostergelerinin yaninda
finansal kriz ve COVID-19 pandemisi kuklalari da modellere dahil edil-
mistir.
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Tablo 2. Tammlayic Istatistikler

Degisken Ortalama St.Sapma Minimum Maksimum
BD -3.518 3.829 -12.880 7.804
KBGSYIiH 3.777 4.059 -7.828 13.636
ENF 6.983 5412 -0.737 45.134
TiC 46.039 11.163 22.106 71.082
NUF 0.857 0.543 -0.460 2.074
HE 0.005 0.301 -0.602 0.809
YK -0.332 0.368 -1.141 0.484
Si -0.656 0.457 -2.007 0.328
DK -0.066 0.335 -0.583 0.820
HU -0.270 0.337 -1.011 0.181
SH -0.231 0.836 -1.749 0.770
FINK 0.050 0.219 0 1
COVK 0.100 0.301 0 1

Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de yer almaktadir.
Ortalama biit¢e dengesine bakildiginda negatif oldugu yani BRICS-T iil-
kelerinde 2002-2021 déneminde ortalama olarak biit¢elerin agik verdigi
sOylenebilmektedir. Yonetisim gostergeleri incelendiginde hiikiimet etkin-
ligi disinda diger bes gostergenin ortalamasinin negatif oldugu, diger bir
degisle s6z konusu donemde {iilkelerin bu gostergeler baglaminda iyi bir
performans gostermedikleri goriilmektedir.

4. AMPiRiK BULGULAR

Dogrusal panel veri modelleri ile ¢alisirken 6ncelikle birim ve/veya
zaman etkilerin varligi aragtirllmalidir. Bu dogrultuda galigmada birim
ve/veya zaman etkilerin varligma iliskin testler, sadece makroekonomik
degiskenlerin aciklayict degisken olarak yer aldig1 panel veri modellerine
uygulanmistir. Tablo 3’te birim ve/veya zaman etkilerin varligina iligkin
sabit etkiler varsayim altinda kullanilan F testi ve tesadiifi etki varsayimi
altinda kullanilan LR testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 3. F ve LR Test Sonuclart

Hipotez Test ista- Olasilik Karar
tistigi Degeri
F testi 26.57° 0.0000 Birim etki var
3.242 0.0001 Zaman etki
var
LR 66.24° 0.0000 Birim etki var
testi 11.15° | 0.0000 | Zaman etki
var

Not: a, b ve c sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir.

Tablo 3’te yer alan F testi ve LR testi sonuglarina gére hem sabit hem
de tesadiifi etkiler varsayimi altinda iki yonlii etki s6z konusudur. Dogru-
sal panel veri modellerinde dogal afetler, ekonomik krizler gibi nedenlerle
zaman etki goriilebilmektedir. Bu noktada modelde zaman etkiye neden
olan yillan tespit etmek amaciyla Golge Degiskenli En Kiigiik Kareler
(GDEKK) ile iki Yénlii Model tahmin edilmistir. Tablo 4’te yer alan iki
yonlii modelde zaman kuklalarindan; 2008, 2020 ve 2021 yillarina ait kuk-
la degiskenlerin katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli olup, diger kuklala-
rin katsayilar1 anlamsizdir.

2008 finansal krizi; ABD’de konut piyasasindaki balonun patlamasi
sonucu ortaya ¢ikmis ve kisa siirede kiiresel dlgekte finansal ¢okiise neden
olmustur. Finansal krizler iilkelerin biitge dengelerini olumsuz yonde etki-
leyerek ekonomik istikrarlarinda bozulmalara yol agmaktadir. Bu noktada
2008 yilina ait kuklanin istatistiksel olarak anlamli olmasi beklentilere uy-
gundur. 2008 y1linin yaninda 2020 ve 2021 yillarina ait kuklalar da anlaml
sonuclar vermistir. 2019 yilinin sonlarina dogru Cin’de goriilen yeni bir
koronaviriis, 2020’de tiim diinyaya yayilmistir. COVID-19 pandemisi do-
neminde saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi, artan igsizlik ile miicadele ve
ekonomik destekler nedeniyle, hiikiimetler biit¢elerinden dnemli miktar-
larda kaynak ayirmak zorunda kalmistir. Bu harcamalar biitce aciklarinin
artmasina neden olmustur. COVID-19 pandemisinin etkileri 2020 itibari
ile baglamis ve 2021 boyunca da devam etmistir. Bu baglamda zaman et-
kisini tahmin edilecek modellere dahil etmek amaciyla iki kukla degisken
yaratilmistir. Bunlardan ilki 2008 yili i¢in 1, diger yillar icin O degerini
alan finansal kriz kuklasidir. Digeri ise 2020 ve 2021 yillar i¢in 1, diger
yillar i¢in 0 degerini alan COVID-19 pandemisi kuklasidir.
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Tablo 4. GDEKK ile Iki Yonlii Model Bulgular:

Bagimh degisken: BD Katsay1 Standard Hata
KBGSYIiH 0.410° 0.076
ENF -0.179° 0.041
TiC 0.056° 0.028
NUF -2.587° 0.787
Sabit terim -4.319* 1.564
Y1l Kuklalar: (Temel Sinif: 2002)

2003 -0.472 0.941
2004 -0.086 1.003
2005 1.531 0.998
2006 1.628 1.014
2007 1.635 1.011
2008 2.265° 0.993
2009 0.511 1.045
2010 -1.043 0.987
2011 0.878 0.988
2012 1.327 1.002
2013 0.732 0.996
2014 1.020 1.009
2015 0.494 0.993
2016 -0.145 1.008
2017 -1.106 1.024
2018 -0.079 1.023
2019 -0.121 1.034
2020 -3.251® 1.209
2021 -2.961* 1.036

N=6 T=20 F(23,91)=10.72%%** 6,=2.526 ¢=1.614

Not: a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir.

Calismanin  temel amaci BRICS-T ilkelerinde yonetisimin
gostergelerinin biitge dengesi lizerinde yarattigi etkileri modellemektir.
Makroekonomik degiskenler ve kriz kuklalarinin yer aldigi modele, Diinya
Bankasi tarafindan hesaplanan alt1 yonetisim gostergesi birlikte agiklayi-
c1 degisken olarak eklendiginde modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
ile karsilasilmaktadir. Bunun nedeni yonetisim gostergelerinin kendi ara-
larindaki korelasyonunun yiiksek olmasidir. Makroekonomik degiskenler
ve zaman kuklalar1 biitge dengesi lizerinde etkili olan kontrol degiskenleri
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olarak tespit edilmis ve bu temel model olarak belirlenmistir. Temel mo-
dele alt1 gostergenin ayr1 ayr1 dahil edilmesi ile temel model dahil toplam
yedi model tahmin edilmistir. S6z konusu modellere iligkin bulgular Tablo
5 ve 6°da yer almaktadir.

Dogrusal panel veri modellerinde saglanmamasi durumunda, tahmin-
cilerin etkinliginin bozulmasina neden olan ii¢ varsayim bulunmaktadir.
Bu varsayimlar; hata terimlerinin es varyansli olmasi, hata terimlerinde
otokorelasyon bulunmamasi ve birimler arasi korelasyon olmamasidir.
Driscoll-Kraay (1998) tarafindan gelistirilen direngli standart hatalar; de-
gisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyona kars1 direncli
tahminler vermektedir. Bu nedenle Driscoll-Kraay direngli standart hatala-
11 ile Tablo 5 ve 6’da yer alan yedi model tahmin edilmistir.

Tablo 5 ve 6’da yer alan yedi modelin her biri i¢in sabit etkiler (SE)
varsayimi altinda Grup I¢i Tahmin (GIT) ydntemi ve tesadiifi etkiler (TE)
varsayimi altinda Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (GEKK) yontemi ile
model tahminlerine yer verilmistir. Tablonun en alt satirinda modeller i¢in
hesaplanan Direngli Hausman testi sonuglari yer almaktadir. temel hipo-
tezinin sinandig1 Direngli Hausman test sonuglarina goére tiim modellerde
tesadiifi etkinin uygun oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 5. Model Tahmin Sonuglart

Model 1 Model 2 Model 3
Bagimh D: BD SE TE SE TE SE TE
KBGSYiH 0.438° 0.426° 1 0.438* | 0.161* | 0.385* | 0.166*
ENF -0.196* -0.193* 1 -0.192% | -0.066 | -0.160* | -0.023
TiCc 0.084¢ 0.086* | 0.119* | 0.100° | 0.141* | 0.109*
NUF -2.163% -2.355¢ | -1.709¢ | -3.936" | -1.506° | -5.560°
FINK 1.766° 1.744¢ 1.477¢ | 1.227* | 1.139* | 0.895"
COVK -3.366* -3.444* | -3.368" | -4.387* | -3.217* | -4.726*
Sabit terim -5.583¢ -5.453 | -7.601% | -4.525¢ | -7.324* | -2.541
HE 2.269° | 0.189
YK 4.359* |3.801°
Si
DK
HU
SH
Hausman 0.020 10.01 11.90

Not: Driscoll-Kraay standart hatalar1 ile tahmin edilmistir. SE, sabit etkileri; TE,
tesadiifi etkileri gostermektedir. a, b ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 anlam-
lilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
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Tablo 6. Model Tahmin Sonuc¢lart

Model 4 Model 5 Model 6 Model 7

Bagimh D: SE TE SE TE SE TE SE TE
BD

KBGSYiH 0.433* ] 0.192* | 0.391* | 0.240* | 0.441* | 0.163* | 0.445* | 0.208"

ENF -0.199* | -0.034 | -0.188* | -0.075 | -0.195* | -0.076 | -0.195* | -0.077
TiC 0.092* | 0.114* | 0.109* | 0.080° | 0.070* | 0.096* | 0.079* | 0.110°
NUF -2.169° | -3.802¢ | -1.357¢ | -5.015° | -2.145" | -3.106° | -2.216° | -4.508"
FINK 1.674* 1 0.962° | 1.365* | 1.107° | 1.836* | 1.273* | 1.822* | 1.186"
COVK -3.379* | -4.260° | -2.771* | -3.885* | -3.364" | -4.176* | -3.480* | -4.320°

Sabit terim -5.443* | -4.617° | -7.089* | -2.608 | -5.263" | -5.434¢ | -5.457* | -4.418°
HE

YK

Si 0.651 1.503"

DK 3.769* | 4.886*

HU -1.068 | -1.514

SH -0.599 | 0.731

Hausman 11.75 8.34 10.51 11.20

Not: Driscoll-Kraay standart hatalar1 ile tahmin edilmistir. SE, sabit etkileri; TE,
tesadiifi etkileri gostermektedir. a, b ve ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam-
lilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Analiz sonuclar1 Model-1 i¢in incelendiginde SE ve TE modelleri-
nin benzer sonuglar verdigi goriilmektedir. Kisi basina GSYIH biiyiimesi,
enflasyon, ticaret hacmi, niifus artisi, finansal kriz kuklast ve COVID-19
pandemisi kuklas istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kisi basina
GSYIH biiyiimesi degiskeninde artigin, biitce dengesinde artisa sebep ol-
dugu belirlenmistir. Enflasyon ile biitce dengesi arasinda negatif yonlii bir
iligki tespit edilmistir. Bu negatif katsayi, enflasyondaki artiglarin genel
hiikiimetin net bor¢glanma durumunu olumsuz bir sekilde etkiledigini gos-
termektedir. Yani, enflasyonun artmasi durumunda genel hiikiimetin borg-
lanma gereksinimi artmakta ya da kamu gelirleri azalmaktadir, bu da biitce
aciklarinin genislemesine yol agmaktadir.

Ticaret hacmi ile biitge dengesi arasinda pozitif bir iliski oldugu so-
nucuna varilmistir. Bu noktada ticaret hacminde meydana gelecek artisin,
biit¢e dengesini artirdigi gdozlemlenmistir. Niifus artis1 degiskeninin katsa-
yisinin negatif oldugu belirlenmistir. Bu durum niifus artiginin biit¢e agik-
larin1 artirdigi anlamina gelmektedir.

Finansal kriz ile biitce dengesi arasinda pozitif bir iligki tespit edilmis-
tir. Bayrak ve Kanca (2013)’nin ¢aligmalarinda finansal krizler ile biit¢e
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dengesi arasinda benzer bir egilim tespit edilmistir. COVID-19 pandemi-
si ile biit¢e dengesi arasinda ise negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Negatif bir katsay1r olmasit COVID-19’un biitce dengesini olumsuz yon-
de etkiledigi anlamima gelmektedir. Pandeminin ortaya ¢ikmasi ve alman
kisitlayici tedbirler genel hiikiimetin borglanma ve harcama politikalarini
negatif yonde etkilemigtir. Salgin doneminde ekonomik faaliyetlerin kisit-
lanmasi ve ekonomik belirsizligin artmast, hiikiimetlerin gelirlerinde diisii-
se neden olmus ve biit¢ce dengesini bozmustur.

Model-2’de makroekonomik gostergelere ek olarak yonetisim goster-
gelerinden hiikiimet etkinligi modele dahil edilmistir. Y6netisim gosterge-
lerinden modele dahil edilen hiikiimet etkinliginin katsayisi, SE modelinde
anlamli ve pozitif iken TE modelinde istatistiksel olarak anlamsizdir. Pozi-
tif bir katsay1 olmasi, hiikiimet etkinligindeki artisin biitge dengesini olum-
lu yonde etkiledigini ifade etmektedir. Bagka bir ifade ile daha etkili bir
hiikiimetin biitce aciklarini azaltma ve biitge dengesini saglama konusunda
daha basarili olmasi beklenmektedir. Etkili bir hiikiimet, vergi toplama ve
harcama politikalarin1 daha verimli bir sekilde yonetebilir ve bdylece biitce
aciklarini kontrol altinda tutabilir.

Model-3’te yonetisim gostergelerinden yolsuzlugun kontrolii modele
dahil edilmistir. Kamu giicliniin kétiiye kullanilmasini ifade eden yolsuz-
luk i¢in yapilan analiz sonuglarina gore, yolsuzluk kontroliinde meydana
gelecek artisin biitce dengesini artiracagi belirlenmistir. Yolsuzluklar ge-
nellikle kaynak israfi ve kamu fonlariin kétiiye kullanilmast ile iligkilidir.
Bu tiir olumsuz faaliyetler, biitgce dengesini olumsuz yonde etkilemekte ve
biitge agiginin artmasina neden olabilmektedir. Yolsuzlugun azaltilmasi,
biitge dengesinin iyilestirilmesine ve kamu kaynaklarinin daha etkin bir
sekilde kullanilmasina katkida bulunabilir. Bu baglamda, yolsuzlukla mii-
cadele politikalarinin ve seffaflik 6nlemlerinin uygulanmasi, kamu yoneti-
minde ve politika yapiminda dnemli goriilmektedir.

Model-4’te makroekonomik degiskenlere ek olarak siyasi istikrar ve
siddetin/terdriin yoklugu degiskeni modele dahil edilmistir. Siyasi istikrar
ve siddetin/terériin yoklugu degiskenine iliskin katsay1r SE modelinde an-
lamsiz iken TE modelinde anlamli ve pozitiftir. Pozitif bir katsay1 olmasi
siyasi istikrardaki artigin biitge dengesini olumlu yonde etkiledigini gos-
termektedir. Diger bir deyisle, siyasi istikrardaki artisin biitce agiklarini
azaltma potansiyeline sahip oldugu ifade edilebilir.

Model-5, diizenleyici kalite degiskeni eklenerek olusturulmustur. Dii-
zenleyici kalitenin katsayist hem SE hem de TE modellerinde istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif isaretli olarak tespit edilmistir. Haksiz rekabet
uygulamalari, hiikiimet miidahaleleri ve vergi etkinligi gibi unsurlar ige-
ren diizenleyici kalite, hiikiimetin 6zel sektdriin gelisimine yonelik gerekli
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politika ve diizenlemeleri olusturmasi ve uygulamasi kapasitesine iliskin
algilarin degerlendirilmesini ifade etmektedir. Bu baglamda diizenleyici
kalitenin olumlu yonde gelismesi biitce agiklari {izerinde azaltict bir etki
yaratmaktadir

Model-6’da hukukun istiinliigii gostergesi, Model-7’de ise soz hak-
k1 ve hesap verebilirlik degiskeni mevcut makroekonomik gostergeler ile
birlikte modele dahil edilmistir. Hukukun {istiinliigli ve s6z hakk: ve hesap
verebilirlik icin biit¢e dengesi ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki tespit edilememistir.

5. SONUC VE DEGERLENDiIiRME

Caligmada 2002-2021 yillar1 arasindaki veriler ile BRICS-T iilkeleri
0zelinde panel veri analizi kullanilarak yonetisim gostergelerinin biitce
dengesi lizerindeki etkisi incelenmistir. Caligmada bagimli degisken olarak
biitce dengesi kullanilmistir. Y 6netisim gostergeleri olarak Diinya Bankasi
tarafindan gelistirilen hiikiimet etkinligi, yolsuzlugun kontrolii, siyasi
istikrar ve siddetin/teroriin yoklugu, diizenleyici kalite, hukukun Gistiinligi,
s0z hakki ve hesap verebilirlik isimli alt1 yonetisim gostergesi kullanilmstir.
Regresyon analizinde biitce dengesini yalnizca yonetisim gostergeleriyle
aciklamak miimkiin degildir. Bu nedenle literatiir cergevesinde belirlenen,
kisi basina diisen GSYIH, enflasyon orami, dis ticaretin GSYIH igindeki
pay1 ve niifus artis oran1 makroekonomik degiskenler olarak modele dahil
edilmistir. Ayrica modele 2008 finansal kriz kuklas1 ve 2020 ve 2021 yilla-
rina ait COVID-19 pandemisi kukla degiskenleri eklenmistir.

Analiz bulgulari, yonetisim gostergelerinden hiikiimet etkinligi, yol-
suzlugun kontrolii, siyasi istikrar ve siddetin/ter6riin yoklugu ve diizenle-
yici kalitenin biitge dengesi iizerinde arttirici etkisi oldugunu gostermek-
tedir. Makroekonomik degiskenlerden ise kisi basia GSYIH ve ticaret
hacmi biitce dengesi {izerinde pozitif etki yaratirken; enflasyon ve niifus
degiskenleri negatif etki yaratmaktadir. Ayrica ekonomik krizler ve salgin-
lar da biitce dengesinde belirleyici faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu baglamda, biitce dengesinin saglanmasi i¢in izlenen politikalarin bu
gostergelerin iyilestirilmesiyle desteklenmesi gerekmektedir.

Kisi basina GSYIH ve ticaret hacmini arttirici, enflasyon ve niifus arti-
sin1 azaltici politikalarin yaninda hiikiimet etkinligi, yolsuzlugun kontrolii,
siyasi istikrar ve siddetin/teroriin yoklugu ve diizenleyici kalite gostergele-
rini iyilestirici yonde gelistirilecek politikalar biitce agiklarinin azaltilma-
sin1 hatta biitcenin fazla vermesini destekleyecektir.
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TURKIYE'DE DOLARIZASYON DINAMIKLERIi: KUR
KORUMALI MEVDUAT VE MAKROEKONOMIK
FAKTORLERIN ETKIiSi

Savas GAYAKER!
Erkan AGASLAN?
Hasan TURE?

1. GIRiS

Gelismekte olan ekonomilerde ulusal para biriminin siirekli deger
kaybetmesi tilkede gayri resmi bir para biriminin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Sir Thomas Gresham’in 1565 yilinda ifade ettigi "iyi metaller
kotii metalleri kovar" argiimant bu durumu destekler niteliktedir.
Gilinimiizde de gegerliligini koruyan bu argliman dolarizasyon olarak
adlandirilmakta ve {ilkelerin ulusal para birimi yerine baska bir iilkenin
deger kaybetmeyen para birimini yasal para birimi olarak kabul etmeleri
anlamina gelmektedir.

Ekonomik teori paranin varligini paranin klasik ve modern olmak
tizere dort temel fonksiyonuna dayandirmaktadir (Giinal, 2010): (i)
degisim aract olma fonksiyonu, (ii) tasarruf ve bor¢ verme araci olma
fonksiyonu (iii) hesap birimi olma fonksiyonu ve (iv) ekonomi politikasi
olma fonksiyonu. Ayrica dolarizasyonun; kismi dolarizasyon ve tam
dolarizasyon olmak iizere ikiye (Calvo, 1999); 6deme dolarizasyonu,
finansal dolarizasyon ve reel dolarizasyon olmak {izere iice (Hijazeen ve
Assaf, 2018); resmi dolarizasyon ve spontane dolarizasyon olmak iizere
ikiye (Fontaine, 2000) ayrildigi siniflandirmalar1 yapilmaktadir. Calvo
(1999) paranin bir iilkede yukarida siralanan ilk ii¢ 6zelligini yerine
getirebildiginde kismi dolarizasyonun yasandigini, madeni para disinda
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kullanilmadigi durumlarda ise tam dolarizasyon yasandigini ifade
etmektedir.

Literatir  incelendiginde  dolarizasyonun tanimmda ve
siniflandirmasinda tam bir fikir birliginin saglanamadigi goriilmektedir.
2000’li yilarin baglarina kadar, bir ekonomide yerel halkin varlik
portfoylerinde yabanci para biriminde olan finansal varliklarin bulunmasi
o lilkenin dolarize bir ekonomiye sahip olduguna iliskin bir isaret olarak
kabul edilmistir (Reinhart ve digerleri, 2003). Park ve Son (2022) ise daha
nicel bir yaklasimla yabanci para mevduatlarinin toplam mevduatlarin
%20'sini agmas1 durumunu dolarize ekonominin varligina bir igaret olarak
kabul etmistir. Benzer sekilde Calvo (1999) dolar mevduatlar1 toplam
mevduatlarinin %30’unu gecen Bolivya, Peru ve Tiirkiye gibi iilkeleri
kismi dolarize ekonomiler olarak tanimlamistir.

Dolarizasyon, paranin islevlerinden bazilarinin ya da tiimiiniin
gegersizlesmesiyle ortaya ¢ikan bir olgu olmakla birlikte finansal krizlerin
iistesinden gelinebilmesi i¢in de birgok arastirmaci (Calvo, 1999; Schuler,
1999; Bogetic, 2000) tarafindan savunulmaktadir. Quispe-Agnoli
(2002)’de tam dolarizasyonun enflasyon oranlarin1 ve enflasyon
beklentilerini diistirdiigii goriisii desteklenmektedir. Ayrica enflasyonun
artmasinda katki saglayan yerel paranin deger kaybetme riskini de ortadan
kaldirdig1 vurgulanmaktadir. Tam dolarizasyonun ilgili tilkedeki ekonomi
politikalarinin kredibilitesini arttigi da diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Karras (2002) ¢alismasinda dolarize olan bir {ilkenin geligmis fiyat ve kur
istikrarina ve dolayisiyla daha diisiik bir enflasyon oranina sahip olacagini
ileri slirmistiir. Benzer sonucglarin elde edildigi Edwards (2001) ve
Edwards ve Magendzo (2003) calismasinda enflasyonun dolarize olmus
tilkelerde dolarize olmamis iilkelere gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Jacome ve Lonnberg (2010) ve Canuto ve Carranza (2022)
caligmalarinda da tam dolarizasyonun enflasyon problemini kisa siirede
ortadan kaldirabilecegi vurgulanmaktadir. Berg ve Borensztein (2000)
caligmasi ise tam dolarizasyonun finansal ve ticari faydalar iizerinde
durmus ve sagladigi katkilar1 agiklamistir.

Literatiirde dolarizasyonun savunuldugu calismalarin yani sira
bir¢cok caligmada da (Sachs ve Larrain, 1999; Acosta, 2001; Edwards,
2001; Schmitt-Grohé, 2001; Grohé, 2001) elestirel yaklagimlar
goriilmektedir. Dolarize olmus bir iilkenin para politikasinin etkinligini
kaybedecegi diisiiniilmektedir. Schmitt-Grohé (2001) dolarize olmus bir
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tilkenin kars1 karsiya kalabilecegi ii¢ temel probleme isaret etmektedir. Bu
sorunlardan ilkinin senyoraj geliri kayb1 ile yasanacagi ve ABD dolarini
tek yasal odeme aract olarak kabul eden bir iilkenin senyoraj gelirinin
akisinin ABD merkez bankasina dogru olacagi vurgulanmaktadir. Dolarize
bir ekonominin karsilasacagi ikinci temel problem ise karsilasilabilecek bir
bankacilik krizi durumunda para yaratma yoluyla sisteme likidite
saglanamayacak olmasidir. Schmitt-Grohé (2001)’e gore son olumsuz
durum ise dolarizasyon altinda bir iilkenin konjonktiirel para politikas1
yiiriitme kabiliyetinden yeniden feragat etmesidir. Ize ve Yeyati (2006)’da
dolarizasyonun birgok krizde ve krize yakin donemlerde politika tepkisini
biiytik 6l¢lide karmasik hale getirdigi ve baz1 durumlarda krizi tetikleyen
finansal kirillganligin kaynagi oldugu vurgulanmaktadir. Edwards (2001)
calismasinda dolarize iilkelerin olmayanlara gore daha diisiik biiylime
oranina sahip olduklar1 vurgulanmaktadir.

Parasini ihra¢ eden tilkenin politikasinin etkisinde kalmasi, ilgili
ilkenin merkez bankasinin faiz oranlarimi kontrol etme yetenegini
sinirlayabilecegi distiniilmektedir. Bu durum para politikasi araglarinin
tamaminin etkinligini kaybetmesine yol acacaktir. Ayrica yerel faiz
oranlar1 lizerinde kontrol kaybina yol agabilecek bu durum, borglanma
maliyetlerini ve yatirnm kararlarin1 etkileyerek ekonomik biiylime ve
istikrar lizerinde de etkili olabilmektedir. Yurt icinde dolar hesaplar1 sunan
bankalarin varliginin, i¢ piyasay1 kiiresel ekonomiye entegre etme ve
uluslararas1 finansal islemlerin maliyetini diisiirme potansiyeline sahip
oldugu dogru olmakla birlikte, bu senaryonun baz riskler tasidigi da goz
ardi1 edilmemelidir. Ayrica, ulusal paranin devaliiasyonuna iliskin
endigelerin arttifi donemlerde, yabanci para mevduatlarinin mevcut
olmasi, mevduat sahiplerini yerel para birimi mevduatlarinin bir kismini
smir Otesi mevduatlara yoOneltmek yerine yabanci para hesaplarina
kaydirmaya tesvik edebilir, ancak bu durum da bazi riskler tasimaktadir
(Bennett ve digerleri, 1999).

Bankacilik sisteminin hizli bir sekilde dolar cinsinden islemleri
genisletmesi, bir finansal ve doviz piyasasi krizinin ortaya ¢ikma
olasiligin1 artirmasi dolarizasyona elestirel bir bakis acisi sunmaktadir.
Bankacilik sisteminin sagladigi sermaye girislerinin yani sira, merkez
bankalarinin rezerv ihtiyaglarindaki artisla birlikte, kisa vadeli yurtigi
yikiimliiliklerde es zamanli bir artis meydana gelmektedir. Rezerv
ihtiyaglarindaki artisin tamamini déviz rezervlerinde tutulmadikga, net
doviz pozisyonu bozulacaktir. Ayrica, dolar mevduatlar1 ve kredilerdeki
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hizli artisin arkasinda olabilecek kagak sermaye ¢ikisi, yerel bankalarin
kredi portfoylerini daha riskli hale getirecektir.

Dolarizasyon genellikle wulusal para birimlerinin degerini
koruyamamasi nedeniyle yiiksek enflasyon yasayan {ilkelerde meydana
gelmekte olup, ulusal para biriminin beklenen deger kaybi bu siireci daha
da hizlandirmaktadir (Bulut ve Tokathioglu, 2022). Bir iilkede yasayan
yerlesikler, satin alma giiclerini gelecege tasimak igin paranin deger
biriktirme islevini yerine getirmesini beklemektedirler. Bu siiregte reel faiz
orani bireylerin cari donemdeki satin alma giicii ile gelecekteki satin alma
giicii arasindaki deger kaybimi engellemis olacaktir. Reel faizin negatif
oldugu durumda politika faiz orani1 enflasyon oraninin altinda olacagindan
ekonomik birimlerin satin alma giicii birikimlerinden elde edecekleri faiz
gelirine ragmen diisiis gosterecektir. Reel faiz orani ile dolarizasyon
arasindaki iliski, uluslararasi finans alaninda da ilgi ¢ekici bir ¢calisma alan1
olarak One c¢ikmaktadir. Bu iliskinin anlasilmasi, finansal istikrar ve
ekonomik biiyiimeyi etkiledigi i¢in politika yapicilar, ekonomistler ve
yatirimeilar igin dnem tagimaktadir. Enflasyona gore diizeltilmis nominal
faiz oranlarini yansitan reel faiz oranlari, yatirim kararlari, sermaye akiglar
ve doviz kuru dinamiklerini belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Negatif reel faiz oranlari, enflasyonun nominal faiz oranindan daha yiiksek
oldugu durumu ifade etmektedir. Bu genellikle gevsek bir para politikasi
anlamina gelmektedir. Negatif reel faiz oranlar yerel para birimini daha az
cekici hale getirerek dolarizasyona yonelimi artirmaktadir. Diigiik reel faiz
oranlar1 yerel para birimine olan giiveni azaltmakta ve tasarruf yapmay1
tesvik etmemektedir. Dolayisiyla, negatif reel faiz oranlarn ile
dolarizasyonun artabilecegi veya ilerleyebilecegi sOylenebilir. Yiiksek
enflasyon ve doviz kuru artislar1 sonucunda, ulusal para birimi ilk olarak
bu islevini kaybetmektedir. Ulusal para biriminin deger kaybi, bir finansal
varligin degerini dlgmek i¢in yetersiz kalmakta ve bunun sonucunda para,
0l¢ii birimi olma islevini de yitirmektedir. Uluslararasi anlamda oldukga
yaygin bir kavram olan kismi dolarizasyonun ortaya ¢ikmasi, paranin ilk
iki iglevini kaybetmesiyle gerceklesmektedir. Kismi dolarize olmus
Arjantin, Bolivya ve Tiirkiye gibi iilkeler, genellikle dolagimdaki paranin
%?30'undan fazlasinin yabanci para mevduatlarindan olustugu iilkelerdir
(Calvo, 2002).

Tiirk Lirasinin kiymetini koruma kanunu c¢ergevesinde 1989
yilinda kambiyo rejiminde yapilan diizenleme ile doviz bulundurma yasal
hale gelmis ve tarihte ilk kez dolarizasyonun 6nii agilmistir. Piyasalarda
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olusan giiven ile birlikte Tirkiye’de 2008 yilina kadar devam eden
dedolarizasyon siireci yerini 2008 Kiiresel Kriz ile birlikte dolarizasyona
birakmigtir. Bu tarihten sonra artan enflasyon, kurda meydana gelen
yiiksek belirsizlik ve reel faizde meydana gelen ani diisiisler ulusal para
birimine olan giliveni sarsmis dolarizasyonun hizla artmasina neden
olmustur.

17 Aralik 2021'de, Borsa Istanbul'da BIST 100 endeksinin %5'in
iizerinde bir diisiis yasamasi nedeniyle devre kesici sistemi devreye girmis
ve alim satim iglemleri gegici olarak durdurulmustur. Bu siireg, piyasadan
bliyik sermaye ¢ikislartyla tetiklenmis, ekonomik aktorler ise
birikimlerinin deger kaybin1 6nlemek amaciyla yogun bir sekilde doviz
talep etmislerdir. Artan taleple birlikte doviz kurlar1 hizla yiikselmis, Tirk
lirast ciddi bir deger kaybi yasamis ve yabanci para mevduatlarinda
belirgin bir artis gozlemlenmistir. Ihtiyati tedbir politikas1 olarak
isimlendirilebilecek bir hamle ile Tiirkiye’de dolarizasyonun Oniine
gegebilmek icin 2022 yilinda kur korumali mevduat (KKM) uygulamasi
hayata gecirilmistir. Bu sistemle birlikte Tirk lirasi cinsinden mevduat
sahiplerinin doviz kuru riskinden korunmalar1 amaglanmistir. Bu arag,
ozellikle doviz kurundaki dalgalanmalarin etkisini hafifletmek, dovize
olan talebi diisirmek ve dolayisi ise TL’ye olan talebi artirmak tizere
tasarlanmistir.

Bu c¢alismada KKM’nin dolarizasyonu o6nlemede ne derece
basarili oldugunun arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla 18.02.2022 ile
02.06.2023 tarihleri arasindaki haftalik frekansta kur korumali mevduat
(KKM), doviz kuru, net rezervler, mevduat faizi ve toplam yabanci para
mevduatinin M2’ye orani (dolarizasyon) kullanilmistir. Doviz kuru, net
rezervler, KKM ve mevduat faizinin dolarizasyon tizerindeki etkileri kantil
regresyon yaklagimiyla arastirilmistir. Dolarizasyonun alt ve iist
ceyreklerdeki davranisinin bagimsiz degiskenler tarafindan daha ayrmtil
bir sekilde aciklanabilmesi adma kantil regresyon yontemi tercih
edilmistir. Bu yaklasimla dolarizasyon seviyesinin diisiik oldugu ve yiiksek
oldugu durumlarda, hangi unsurlarin etkili oldugunu gostermektedir. Elde
edilen bulgular, kur korumali mevduat, net rezervler ve mevduat faizindeki
artisin dolarizasyon iizerinde azaltici bir etkisi oldugunu, ancak doviz
kurundaki artisin dolarizasyonu arttirdigin1 gdstermektedir. Ayrica, bu
etkilerin kantillere gore farklilik gosterdigi ve 6zellikle yiiksek kantillerde
(daha yiiksek dolarizasyon seviyelerinde) kur korumali mevduatin daha
giiclii bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Caligmanin ikinci boliimiinde literatlir taramasi sunulmus,
ardindan icilincii boliimde veri seti ve metodoloji detaylandirilarak ele
alinmigtir. Dordiincii boliimde bulgulara yer verilmis, son boliim olan
besinci boliimde ise elde edilen tahmin sonuglar1 degerlendirilerek gesitli
politika 6nerilerinde bulunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde bircok ¢aligma dolarizasyonun belirleyicileri ve
etkileri tizerine, 6zellikle de doviz kuru oynakligi, faiz orani, enflasyon gibi
makroekonomik degiskenlerin dolarizasyon {iizerindeki etkisini analiz
etmektedir.

Edwards ve Magendzo (2003)’de bir eslestirme tahminci teknigi
kullanilarak enflasyonun dolarize olmus iilkelerde dolarize olmamig
iilkelere gore daha diisiik oldugu ve dolarize olmus iilkelerin, dolarize
olmamis tlkelere gore daha diisiik bir ekonomik biiylime oranina sahip
oldugunu sonucuna ulasilmistir. Ayrica yine bu ¢alismada makroekonomik
oynakligin dolarize olmus ve olmamis ekonomiler arasinda 6nemli dlgiide
farklilik gostermedigi ortaya konmustur. Kamin ve Ericsson (2003)
calismasinda 1980'lerde yasanan hiperenflasyonlu yillarin ardindan
enflasyonda hizli bir diislis yasayan Arjantin ekonomisinin devam eden
dolarizasyon siirecini incelenmistir. Bu ¢aligmada dolar, para biriminin bir
Olciisii olarak gelistirilmis ve bdylece sadece dolar mevduatlarina
odaklanan 6nceki dolarizasyon ve para ikamesi ¢aligmalar1 gelistirilmistir.
Terzi ve Kurt (2007) ¢aligmasinda 1995-2006 donemine iligkin enflasyon,
doviz kuru, para arzi, ithalat ve ihracat degiskenleri kullanilmgtir. lgili
degiskenler ile yapilan VAR analizi ile kurdan fiyatlara gecis etkisinin
yiksek ve diigik dolarizasyon donemlerinde farklilik gosterip
gostermedigi incelenmistir. Calismada reel doviz kurundan enflasyona
dogru bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varilmistir. Neanidis ve
Savva (2009) calismasinda finansal dolarizasyonun belirleyicileri
incelenerek dolarizasyondaki kisa vadeli dalgalanmalarin etkenleri
arastirllmigtir. Calismada mevduat ve kredi dolarizasyon verilerinin
kullanilmistir. Bu calismada deger kaybinin mevduat dolarizasyonu
tizerindeki pozitif (negatif) kisa donem etkilerinin yiiksek dolarizasyonlu
iilkelerde daha da hissedilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica kisa
donem kredi dolarizasyonunun bankalarin yurti¢i kredi ve mevduatlar
eslestirmesi, varlik ve yiikiimlilikklerin para birimi eslestirmesi,
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uluslararasi finansal entegrasyon ve kurumsal kaliteden kaynaklandigini
ortaya konmustur. Manjani (2015) ¢alismasinda Arnavutluk'taki finansal
dolarizasyonun belirleyicilerini arastirmaktadir. 1990-2015 donemini
kapsayan VAR modeli ile yapilan analizde, doviz kurlari, faiz orani
farkliliklart  ve  kredi  dolarizasyonu incelenmistir.  Sonuglar,
dolarizasyonun Arnavutluk'ta yiiksek diizeyde kalict oldugunu ve doviz
kuru oynakliginin énemli bir etken oldugunu gostermektedir. Pepi¢ ve
digerleri (2015) calismalarinda, Giineydogu Avrupa iilkelerinde doviz
ikamesinin belirleyicilerini analiz etmektedir. 2003-2014 doneminde
Arnavutluk, Bosna Hersek, Makedonya gibi iilkeleri kapsayan ¢aligmada
dolarizasyonu etkileyen baslica faktorler panel veri yontemi kullanilarak
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma, doviz kuru istikrart ve yabanci
sermaye girislerinin dolarizasyonu etkileyen baglica faktorler oldugunu
ortaya koymustur. UroSevic ve Rajkovic (2016) ¢alismalarinda, 2000-2015
doneminde Orta ve Giineydogu Avrupa (CESE) iilkelerinde mevduat
dolarizasyonunu incelemektedir. Panel esbiitiinlesme analizinden
faydalanilan bu ¢alismada, faiz orani farklarinin kisa vadeli etkileri oldugu,
ancak uzun vadeli dolarizasyonun enflasyon ve doviz kuru oynakligi
tarafindan etkilendigi bulunmustur. Kadi¢ ve digerleri (2022) ¢alismasinda
da ise Balkanlar'daki doviz dolarizasyonunun belirleyicileri incelenmistir.
Calismada, ¢esitli Balkan iilkeleri icin 2000-2022 déneminde enflasyon ve
doviz kuru oynakligr gibi faktorlerin dolarizasyon iizerindeki etkisi analiz
edilmigtir. Sonuglar, enflasyonist baskilar ve doviz kuru hareketlerinin
dolarizasyonun 6nemli belirleyicileri oldugunu gostermistir. Burova ve
digerleri (2021) galigmasinda, 2001-2020 doneminde Rusya'daki finansal
dolarizasyon ile finansal istikrar ve para politikas1 arasindaki iliskiyi analiz
etmistir. Calisma, gec¢miste yasanan doviz kuru devaliiasyonlarinin
mevduat dolarizasyonu iizerinde kalic1 bir etkisi oldugunu ve histerezis
(gecikme) etkisine yol agtigini1 gostermistir. Yeyati (2021) ¢alismasinda,
Latin Amerika'da 2000-2021 doneminde finansal dolarizasyon ve
dedolarizasyonu incelemistir. Calismada, Bolivya, Peru ve Uruguay gibi
iilkeler ornek alinarak, makroekonomik istikrarin dolarizasyonu
azaltmadaki onemi vurgulanmigtir. Calisma, enflasyon hedeflemesi ve
doviz kuru esnekliginin basarili dedolarizasyon igin kritik dneme sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

Metin-Ozcan ve Us (2007), 1983-2006 déneminde Tiirkiye'deki
dolarizasyon siirecini ve dedolarizasyon egilimlerini ele almugtir.
Calismada, VAR modeli kullanilarak d6éviz  mevduatlarinin



22 * Savas GAYAKER, Erkan AGASLAN, Hasan TURE

makroekonomik gostergeler iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Sonuglar,
dolarizasyonun inat¢1 bir 6zellik tagidigin1 ve dedolarizasyon siirecinin
zaylf kaldigim1 gostermistir. Akalin ve Prater (2015), 2007-2010
doneminde Tiirkiye, Rusya ve Ukrayna'da kiiresel kriz sirasinda para
ikamesi siirecini incelemistir. Calismada, makroekonomik dengesizliklerin
doviz ikamesine olan etkileri analiz edilmistir. Sonuglar, bu iilkelerde
doviz cinsinden varliklarin yerel para birimlerine gore tercih edildigini
ortaya koymustur. Karaoglu ve Demirel (2021), 2004:Q1-2019:Q3
doneminde Tiirkiye'de doviz kuru gegis etkisinin enflasyon iizerindeki
asimetrik etkilerini incelemistir. Calismada, NARDL yontemi kullanilarak
doviz kurundaki artis ve azaliglarin enflasyon {izerindeki farkli etkileri
analiz edilmistir. Sonuglar, doviz kuru artiglarinin enflasyonu artirirken,
doviz kuru diisiislerinin enflasyon iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi olmadigimi gostermistir. Aktas ve Aydinlik (2022), 2007:Q4-
2019:Q4 doneminde Tirkiye'deki 81 ilin mevduat dolarizasyonunun
belirleyicilerini incelemistir. Calismada, panel veri analizi kullanilarak
doviz kuru, CDS primleri, il enflasyonu, il ihracati ve ithalati gibi
degiskenlerin dolarizasyon {izerindeki etkileri analiz edilmistir. Sonugclar,
tim bagimsiz degiskenlerin dolarizasyon iizerinde pozitif ve anlamli bir
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Barbuti-Misu ve digerleri
(2020), 2012-2019 doneminde Tiirkiye'de dolarizasyonun nedenlerini
incelemistir. Calismada, Markov Degisim Dinamik Regresyon ve
Johansen esbiitiinlesme testleri kullanilarak doviz mevduatlar ile
makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiler analiz edilmistir.
Sonuglar, siyasi olaylarin dolarizasyonu ekonomik olaylardan daha fazla
etkiledigini gostermistir. Eren ve digerleri (2022), 2012-2022 déneminde
Tiirkiye'deki dolarizasyon ve risk primi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Calismada, CDS primleri, doviz kuru ve faiz oranlarimin dolarizasyon
iizerindeki etkileri DOLS (Dinamik Siradan En Kiigiik Kareler)
yontemiyle analiz edilmistir. Sonuglar, risk primi ve doviz kurunun
dolarizasyonu pozitif etkiledigini gostermistir.

3. METODOLOJi

Bu calismada, dolarizasyonu etkileyen faktorlerin
belirlenmesinde, Koenker ve Bassett tarafindan 1978 yilinda gelistirilmis
olan kantil regresyon yontemi kullanilmaktadir. Geleneksel regresyon
teknikleri, genellikle bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi
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ortalama degerler {izerinden incelemektedir. Ancak bu yaklagim,
degiskenler arasindaki iligkinin tiim dagilimin1 yansitmamakta ve bazi
durumlarda yaniltici sonuglara yol agabilmektedir. Ozellikle, bagimh
degiskenin normal dagilmadigi durumlarda ya da carpiklik, basiklik veya
degisen varyans gibi 6zelliklerin sergilendigi durumlarda, en kiiciik kareler
yontemi giivenilir tahminler liretememektedir (Monsueto ve digerleri,
2006).

Kantil regresyon, bagimli degiskenin farkl kantillerinde (6rnegin,
medyan) dagilimdaki farkliliklarin yakalanmasinda olduk¢a kullanigh bir
yontem olarak kabul edilmektedir. Klasik regresyon modeline goére kantil
regresyonun birka¢ 6nemli avantaji bulunmaktadir: (i) Kantil regresyon,
orneklemin ug¢ degerlerindeki olaylarin gézlemlenmesini kolaylagtirarak
farkli kantillerdeki parametre degisimlerini yakalayabilmektedir; (ii)
Kantil regresyon modeli dogrusal programlama kullanilarak
degerlendirilebilmekte ve (iii) Kantil regresyon tahmincileri, veri
dagilimimda aykir1 degerlerin ve agir kuyruklarin varligina kars1 saglamlik
gosterebilmektedir (Hao ve Naiman, 2007). Kantil regresyon yontemi,
asimetrik olarak agirliklandirilmis mutlak hata terimlerinin toplaminin
minimize edilmesine dayanmaktadir. Bu yontemde, pozitif ve negatif
artiklar, secilen kantile bagli olarak farkli sekilde agirliklandirilmaktadir
(Triana-Machado 2009; Loépez ve Mora 2007). Kantil regresyon
yaklagiminin ayrilmaz bir 6zelligi, tahmin edicinin her bir kantilde 0 ile 1
arasinda degisebilmesidir. Sonug olarak, bagimsiz degiskenlere bagl
olarak bagimli degiskenin tam dagilimi ortaya konmaktadir.

Koenker ve Basset (1978) tarafindan Onerilmis olan kantil

regresyon modeli esitlik (1)’de verildigi gibi ifade edilmektedir:

Ve = xtfo + uge ve Qo(ve | x) = x{Po, (1)
Burada g ve x;, k X 1 boyutlu vektorler, Qg (y; | x;) ise x(0 <
0 < 1) verildiginde y'nin 6. kosullu kantilidir.

B tahmini esitlik (2)’de verilen optimizasyon problemine
dayanmaktadir:
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Be = argming )
> Olve-xpl+ Y (1-0)ly—xipl
t:ye>xip t:ye<x¢B

Optimizasyon sorununun ele alinmasi, tek yonlii algoritma
kullanilarak veya genellestirilmis momentler c¢ercevesi yontemi
uygulanarak dogrusal programlama ile elde edilmektedir. Bu gercevede
amag, kantil regresyon modelinde her bir gozlem i¢in pozitif ve negatif
sapmalarin minimize edilmesidir. Kantil regresyonun temel amaci, her bir
kantilde Sy parametrelerinin tahmin edilmesidir. (2) numarali esitlik,
bagimhi degiskenin dagilimi boyunca farkli kantillerdeki sapmalarin
agirliklandirilarak minimize edilmesi gerektigini gostermektedir. Simplex
algoritmas1 gibi dogrusal programlama yontemleri kullanilarak bu
optimizasyon problemi ¢oziilebilmektedir. Simplex yontemi, amag
fonksiyonunun minimize edilmesine yonelik iteratif bir siirec izlemekte ve
her adimda daha iyi bir ¢oziim arayarak optimal f, tahminlerine
ulagilmasim saglamaktadir.

Bu dogrusal programlama probleminde 6 parametresi, her bir
kantilde pozitif ve negatif sapmalarin nasil agirliklandirilacagini
belirlemektedir. Ornegin, 8 = 0.9 icin pozitif sapmalar daha agir basarken
6 = 0.1 i¢in negatif sapmalar daha fazla 6nem kazanabilmektedir. Bu,
kantil regresyonun farkli dagilim noktalarindaki iliskiyi yakalayabilmesine
olanak tanimaktadir.

4. BULGULAR

Bu ¢aligmada dolarizasyonu etkileyen temel faktorleri aragtirmak
amaciyla, 18.02.2022 ile 02.06.2023 tarihleri arasindaki haftalik olarak kur
korumali mevduatta bulunan Tirk lirasi miktar1 (kkm), Dolar/TL ve
Avro/TL alis ve satis degerlerinin ortalamasi ile elde edilen doviz kuru
(dk), milyar dolar olarak merkez bankasi net rezerv miktar1 (nef), toplam
Tiirk liras1 iizerinden agilan mevduatlara uygulanan faiz oranmi (faiz) ve
toplam yabanci para mevduatinin para arzina orani ile elde edilen
dolarizasyon (dlrz) degiskenleri kullanilmistir. Faiz ve dolarizasyon hari¢
diger degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak modele dahil edilmistir. Kur
korumalr mevduat miktar1 Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu
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(BDDK)’nin yayinladig: haftalik biiltenden, doviz kuru, faiz, dolarizasyon
ve net rezerv miktar1 ise Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB)
Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS)’ten alman veriler ile elde
edilmistir. Net rezervler elde edilirken, Net Rezervler = (Dis Varliklar / O
giinkii TCMB USD Alis Kuru) - (Déviz Yiikiimliiliikleri / O giinkii TCMB
USD Alis Kuru) hesaplamasi kullanilmastir.

Oncelikle Tablo 1°de degiskenlere ait Genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) ve Philip-Perron (PP) birim kok test sonuglar1 raporlanmaktadir.
Tablo 1 sonuglarina gore tiim degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklari
birinci sira fark duragan olduklar1 goriilmektedir. Degisenlerin duragan
olmadig1 durumlarda sahte regresyon problemi ile karsilasilabilecegi i¢in
(Granger ve Newbold, 1974) degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadigi
Johansen es biitiinlesme testi ile kontrol edilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin Duraganhiklarinin Test Edilmesi

ADF PP
Degiskenler Diizey Birinci Sira Fark Diizey Birinci Sira Fark
dlrz 0.734 -7.352" 0.734 -7.3617"
kkm -1.075 -2.914" -2.104 -4.996""
faiz 4.083 -3.292" 4.083 -6.674™"
dk -1.209 -4.701"" -1.711 -4.701*
net 2.584 -5.891™ 5.926 S5

ok Fx k% sirastyla %1, %S ve %10 anlamlilik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade
etmektedir. H, hipotezi seriler birim kdke sahiptir seklinde kurulmaktadir.

Bu dogrultuda Johansen eg biitiinlesme testi i¢in gerekli olan
gecikme uzunluklar1 belirlenmistir. Bunun igin degiskenlerin diizeydeki
halleriyle farkli gecikme uzunluklar1 i¢in VAR modelleri tahmin
edilmistir. 8 farkli gecikme uzunlugu icin tahmin edilen VAR modellerine
ait bilgi kriterleri Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. VAR Modeli Gecikme Uzunlugu Secimi

Gecikme LogL LR AIC SC HQ
0 -202.30 NA 6.68 6.85 6.75
1 278.99 869.44 -8.03 -7.02 -7.62
2 349.02 115.19* -9.48%* -7.59% -8.74*
3 369.14 29.86 -9.32 -6.58 -8.24
4 393.01 31.57 -9.29 -5.68 -7.87
5 406.74 15.93 -8.92 -4.46 -7.17
6 431.61 24.86 -8.92 -3.60 -6.83

* kriter tarafindan secilen gecikme sirasini gosterir

LR: sirali degistirilmis LR test istatistigi (her test %5 seviyesinde)
FPE: Nihai tahmin hatasi

AIC: Akaike bilgi kriteri

SC: Schwarz bilgi kriteri

HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri
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Tablo 2°de verilen sonug¢lar dogrultusunda en uygun gecikme
uzunlugu 2 olarak belirlenmistir. Buna gore Johansen egbiitiinlesme testi
icin, VAR modelinin gecikme uzunlugunun bir eksigi alinarak gecikme
uzunlugunun 1 olmasi gerektigine karar verilmistir.

Tablo 3. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Iz istatistigi

Hig * maks 1 min 2 maks 3 maks 4
Ozdeger 0.6 0.29 0.14 0.09 0.01
Istatistik 110.9 40.59 17.19 7.17 0.55
Kritik deger (0.05) 69.8 47.85 29.79 15.49 3.84
p-degeri** 0.0 0.20 0.62 0.55 0.46

Maksimum Ozdeger istatistigi
Hig * maks 1 maks 2 maks 3 maks 4

Ozdeger 0.6 0.29 0.14 0.09 0.01
Istatistik 70.0 23.40 10.01 6.61 0.55
Kritik deger (0.05) 33.0 27.58 21.13 14.26 3.84
p-degeri** 0.0 0.16 0.74 0.53 0.45

iz testi 0.05 diizeyinde 1 egbiitiinlesik denklem(ler) oldugunu gosterir.
Maksimum dzdeger testi 0.05 diizeyinde 1 esbiitiinlesik denklem(ler) oldugunu gdsterir.

Johansen esbiitiinlesme sonucuna gore degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla Model
(X1)’in tahmininde sahte regresyon sorunu ortaya ¢ikmayacaktir. Elde
edilen bu sonuglar katsayr tahminlerinin uzun donem olarak
yorumlanabilecegine igaret etmektedir.
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Degiskenler 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
7.31" 12.19" 13.71" 16.27"
Kur Korumali -5.49° ¢ -6.28 -5.64  -9.03 - - - 2257
(292  (3.60 (11.14 (5.348 (4.941 (7.177
Mevduat 4) 7) (3.907) 1) (5.614) ) ) 5.74) )
29.05 35.64 4743 80.76"
Déviz Kuru 4508 7.716 3.52 2746 17459 8 7* 8™ -
(11.5 (149 (21.68 (20.18 (23.68 (26.80
7) 2) (16.25) (47.62) (23.83) ) ) ) )
2.68" - - - -
Net Rezervler * 2777 250" -3.47 -5.98™  6.15" 6.40™" 7.00™" -3.81
(0.35 (0.45 (2.119 (2272 (9.279
1) 6) (0.475) (7.717) (2.524) (2.26) ) ) )
2.757° 2717 2599 2.553™ 2.886™ 2.894" 2.997° 3.186
Mevduat - - . . . A A " 2158
(0.28 (0.36 (0.409 (0.399 (0.472 (2.303
Faizi 4) 8) (0.369) (0.84) (0.462) ) ) ) )
174.9" 190.5 186.16 18229 201.78 213.6 218.8 2262 239.0
Sabit Terim o g e e = 6 g o 4
(144 (15.6 (1644 (58.15 (2597 (2644 (24.61 (27.66 (61.78
11) 9) 7) 6) 1) 5) 2) 6) 3)
Pseudo R? 0.779 0.78 0.763  0.739  0.699 0.663 0.611 0.529 0.406
Diizeltilmis R? 0.765 0.766 0.748  0.722  0.68 0.642 0.587 0499 0.368
Regresyonun S.E.'si  3.394 3261 3.003 2.696 3.784 3.885 4.05 448 5.032
Bagiml degigkenin 4595 47.44 60.53 6152 6236 63.22
ortalamasi 3 8 51.884 56.087 59.334 5 1 7 8
p-degeri(LR ist) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Not: Parantez i¢indeki degerler, ilgili parametrelerin tahminlerinin standart hatasidir. ***, ** ve *
sirastyla yizde 1, yiizde 5 ve yiizde 10 diizeyinde anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 5 incelendiginde, kur korumali mevduat, net rezervler ve
mevduat faizdeki artisin tiim kantillerde dolarizasyonu azaltici etkisi
oldugu goriiliirken, doviz kurunda meydana gelen artigin ise dolarizasyonu
arttirict bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Kantil regresyon, bagimli degiskenin tiim dagilimi boyunca
bagimsiz degiskenlerin etkisini 6l¢mektedir. Kur korumali mevduatin
dolarizasyon iizerindeki etkisinin yiiksek kantillerde diisiik kantillere gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle 0.9 uncu kantilde en yiiksek
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Caligmanin odak noktasi kur korumali
mevduatin dolarizasyon iizerindeki etkisi oldugundan Grafik 1’de kur
korumali mevduatin katsayr tahmininin kantillere gore degisimi
verilmistir.

Grafik 1. Kur Korumah Mevduatin Farkli Kantiller i¢in Katsayr Tahmini

0
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-10

-20
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Calismada elde edilen bulgular, dolarizasyon iizerindeki kur
korumali mevduatin etkisinin degisken oldugunu ve bu etkinin kantil
seviyesine bagh oldugunu gostermektedir. Ozellikle, 0.1'den 0.9'uncu
kantile dogru kur korumali mevduatin dolarizasyon iizerindeki negatif
etkisinin mutlak degerce artt1g1 tespit edilmistir. Bu, kur korumali mevduat
miktarinin artmasiyla birlikte dolarizasyonun daha diisiik seviyelerde
olacagim ifade etmektedir. Ayrica bu etkinin, dolarizasyon seviyesi (yani
kantil seviyesi) arttikca daha belirgin hale gelecegi de sdylenebilir. Diger
bir ifadeyle, daha diisiik dolarizasyon seviyelerinde (diigiik kantillerde),
kur korumal1 mevduattaki bir artis1 dolarizasyon iizerinde daha az etkiye
sahip olacakken, dolarizasyon seviyesi ylikseldik¢e (yliksek kantillere
dogru), kur korumali mevduatin dolarizasyon {izerindeki etkisinin daha
belirgin hale gelecektir.
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Bununla birlikte déviz kurunun etkisinin 0.7’nci kantile kadar
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriiliirken, 0.7, 0.8 ve 0.9’uncu
kantillerde ise istatistiksel olarak anlamli ve yiikseldigi anlagilmaktadir.
Net rezervlerin etkisinin 0.9’uncu kantile kadar mutlak degerce arttig1 ve
istatistiksel olarak anlaml1 oldugu tespit edilmistir. Son olarak mevduat
faizinin etkisinin de net rezervlere benzer bir sekilde gerceklestigi tespit
edilmistir. Genel olarak incelendiginde tiim degiskenlerin dolarizasyon
iizerindeki etkileri yliksek kantillerde artmaktadir. Bu durum, ele alinan
degiskenlerin dolarizasyon iizerindeki etkilerinin dolarizasyon seviyesine
(yani, kantil seviyesine) bagli oldugunu gostermektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alisma, 18.02.2022 ile 02.06.2023 tarihleri arasinda
Tiirkiye'de dolarizasyonu etkileyen temel faktorlerin kantil regresyon
yontemiyle analiz edilmesini amaglamaktadir. Ozellikle déviz kuru, kur
korumali mevduat, net rezervler ve mevduat faizi gibi degiskenlerin
dolarizasyon iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu faktorlerin farkli
dolarizasyon seviyelerinde nasil etki gosterdigini anlamak amactyla kantil
regresyon modeli kullanilmigtir. Elde edilen bulgular, kur korumali
mevduat, net rezervler ve mevduat faizindeki artiglarin tiim kantillerde
dolarizasyonu azaltict bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, doviz kurundaki artisin, 6zellikle daha yiiksek kantillerde (yliksek
dolarizasyon seviyelerinde) dolarizasyonu artirdig tespit edilmistir. Kur
korumali mevduatin dolarizasyon iizerindeki negatif etkisinin kantiller
arasinda farklilik goOstermesi, bu aracin daha yiiksek dolarizasyon
seviyelerinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle 0.9 kantil
seviyesinde en giiclii etkilerin gozlemlenmesi, kriz donemlerinde ve
yiiksek dolarizasyon seviyelerinde kur korumali mevduatin Onemini
vurgulamaktadir.

Do6viz  kurunun etkisinin ise disik kantillerde anlamli
olmamasiyla birlikte, 0.7 kantil seviyesinden itibaren istatistiksel olarak
anlamli hale gelmesi dikkat cekicidir. Bu durum, doéviz kurundaki
dalgalanmalarin daha yiiksek seviyelerdeki dolarizasyon iizerinde daha
bliylik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Net rezervlerin ve
mevduat faizinin etkilerinin ise tiim kantillerde giiglii bir negatif iliskiye
sahip oldugu ve dolarizasyonu azalttig1 goriilmektedir.
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Bu bulgular, Tiirkiye gibi yiiksek doviz kuru dalgalanmalar ve
finansal  belirsizlikler = yasayan  ekonomilerde,  dolarizasyonun
azaltilmasinda kur korumali mevduatin ve rezervlerin 6énemli bir rol
oynayabilecegini gostermektedir. Ayrica, kantil regresyon yonteminin
sundugu aynntili analiz, politika yapicilarin farkli dolarizasyon
seviyelerine yonelik daha etkili stratejiler gelistirmesine olanak
tanimaktadir. Sonug¢ olarak, c¢alismanin bulgulari, Tirkiye'deki
dolarizasyonun farkli makroekonomik degiskenlere verdigi tepkinin kantil
seviyesine gore degistigini ortaya koymakta ve bu tiir ekonomilerde dogru
politika  araclarinin  se¢iminin  kritlkk 6neme sahip oldugunu
vurgulamaktadir.
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MALIYET ENFLASYONUNUN
BELIRLEYICILERi: TURKIYE UZERINE
GUNCEL BiR UYGULAMA

Mehmet OZCAN!

1. GIRiS

Enflasyon, ekonomik istikrarin saglanmasinda kritik bir rol
oynayan, ancak kontrol edilmesi oldukca gii¢ bir makroekonomik
gostergedir. Tarihsel olarak, Tiirkiye ekonomisi, 6zellikle ytliksek ve
dalgal1 enflasyon oranlariyla miicadele etmis bir iilke olarak dikkat
cekmektedir. Enflasyon, sadece fiyatlar genel seviyesindeki artis
olarak tanimlanmakla kalmaz, ayn1 zamanda gelir dagilimi, {iretim,
yatirm ve tiketim kararlarin1 etkileyerek ekonomi iizerindeki
yaygin ve derin etkileriyle politika yapicilar igin siirekli bir sorun
teskil eder. Tiirkiye'de enflasyon dinamikleri, doéviz kuru
oynakliklari, dis ticaret kosullari, para politikas1 uygulamalari, arz
yonlii soklar ve yapisal sorunlar gibi ¢ok ¢esitli faktorlerin karmagik
bir etkilesimi sonucu sekillenmistir.

Bu calismada odak notasi olan 2013-2023 donemi, Tiirkiye
ekonomisinde enflasyonun belirleyicilerinin incelenmesi i¢in
oldukca calkantili bir siire¢ sunmaktadir. Bu donemde Tiirkiye,
kiiresel ekonomik kosullardan ve iilke i¢indeki makroekonomik
dengesizliklerden kaynaklanan bir¢ok sokla karsi karsiya kalmistir.
2013 yilinda ABD Merkez Bankasi’nin (FED) parasal genislemeyi
azaltma siireciyle baslayan kiiresel sermaye ¢ikislari, Tiirkiye gibi
gelismekte olan ekonomileri derinden etkilemistir. Bunu takip eden
yillarda, jeopolitik riskler, siyasi istikrarsizliklar, 2018 déviz krizi ve
2020'de baglayan COVID-19 pandemisi, Tirkiye'nin enflasyon
dinamiklerini daha karmasik hale getirmistir. Ozellikle pandemi

'Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, lktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,
Iktisat Boliimii, mehmetozcan@kmu.edu.tr, ORCID: 0000-0001-9082-0894.
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sonras1t donemde, kiiresel enerji fiyatlarindaki artis, tedarik zinciri
sikintilar1 ve genisletici mali politikalar, enflasyonun kalic1 olarak
yiiksek diizeylerde seyretmesine yol agmuistir.

Tiirkiye'de enflasyon, biiylik dl¢iide ithalat fiyatlari, isgiicii
maliyetleri ve yurti¢i talep baskilar1 gibi faktorler tarafindan
yonlendirilmistir. Ozellikle enerji fiyatlarinin fiyatlar iizerindeki
etkisi, diisiik gelir gruplari lizerinde daha ytiksek bir yiik yaratmistir.
Tiirkiye'deki enflasyon dinamikleri, diger birgok gelismekte olan
iilkeninkinden farkli olarak, yapisal kirilmalarla sik sik kesintiye
ugramistir. Bu durum, enflasyonun incelenmesinde standart
modellerin 6tesine gegilerek, yapisal degisimlerin etkilerinin goz
ontinde bulundurulmasimi gerekli kilmaktadir.

Bu calisma, 2013-2023 doénemi Tiirkiye ekonomisi igin
enflasyonun temel belirleyicilerini analiz etmeyi amaglamaktadir.
Bu amag¢ dogrultusunda, is giicli maliyetleri, ithalat fiyatlari, enerji
fiyatlar1 ve global ekonomik politika belirsizligi endeksi gibi
makroekonomik degiskenlerin enflasyon iizerindeki etkileri, yapisal
kirilmalar géz oniine alinarak incelenecektir. Bu ¢alisma yapisal
degisimlerin etkilerini ele alarak literatiire katki saglamayi
hedeflemektedir.

Bu ¢aligmada kullanilan yontem ve teorik ¢erceve, Brouwer
ve Ericsson (1998) calismasi baz alinarak Tirkiye ekonomisine
uyarlanmistir. S6z konusu ¢alismada, Avustralya ekonomisi igin
enflasyon, birim kok testleri, esbiitiinlesme analizleri ve hata
diizeltme modeli ¢ercevesinde incelenmistir. Calisma, fiyat
seviyelerinin uzun dénemde i¢ ve dis maliyetler lizerindeki bir
maliyet artirma marj1 olarak hareket ettigini, ancak kisa vadede
dinamik talepten etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu model,
Tiirkiye'deki maliyet etkili (mark-up) enflasyonun karmasik yapisini
anlamak i¢in de uygun bir teorik ve metodolojik temel sunmaktadir.

Tiirkiye icin yapilacak analizde, yapisal kirilmali birim kok
testleri kullanilarak makroekonomik degiskenlerin duraganligi ve
kirilma noktalar1 belirlenecektir. Yapisal kirilmalar, 6zellikle 2018
doviz krizi, 2020 pandemi siireci ve 2021 sonrasi artan enerji
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fiyatlar1 gibi onemli olaylarin etkisini yansitacaktir. Bu testler,
degiskenlerin diizey ya da birinci farklarimin duragan olup
olmadigint analiz ederek, uzun vadeli iliskilerin tahmininde
kullanilacak modellerin dogrulugunu artiracaktir. Sonug olarak, bu
calisma, yapisal kirilmalarin dikkate alindig: bir analiz ¢ergevesinde,
Tiirkiye'deki enflasyonun temel belirleyicilerini incelemeyi
amaclamaktadir. Calisma hem teorik hem de metodolojik acgidan
Ozglin bir yaklagim sunarak, Tiirkiye ekonomisindeki enflasyon
dinamiklerini daha derinlemesine anlamaya yonelik 6nemli bir katki
saglayacaktir.

2. LITERATUR

Tiirkiye ekonomisinde enflasyon, uzun yillardir farkl
makroekonomik ve yapisal faktorlerin etkisiyle belirlenen karmasik
bir olgu olarak incelenmistir. Bu literatiir ¢alismasinda, Tiirkiye’de
enflasyonun dinamiklerini anlamak {izere one ¢ikan akademik
caligmanin katkilar1 Ozetlenmistir. Bu ¢alismalar, enflasyonun
belirleyicilerini ¢esitli teorik gergeveler ve ekonometrik yontemlerle
incelemis, ayn1 zamanda politika yapicilar i¢in 6nemli ¢ikarimlar
saglamistir.

Metin (1995), Tiirkiye'deki enflasyonun ana itici giicliniin
kamu sektoriindeki fazla talep oldugunu belirtmistir. Calismada
kullanilan ¢ok degiskenli esbiitiinlesme modeli, kamu sektori
kaynakli fazla talebin enflasyon iizerindeki uzun ve kisa vadeli
etkilerini analiz etmektedir. Arastirmanin sonuglarina gore, kamu
sektorii harcamalarinin azaltilmasi Tiirkiye’de enflasyonu diisiirmek
icin etkili bir yontem olabilir. Bu ¢alisma, kamu finansman dengesi
ile enflasyon arasindaki iliskiye odaklanarak makroekonomik
politikalar ag¢isindan 6nemli bir perspektif sunmustur.

Lim ve Papi (1997), Tiirkiye'deki yiiksek ve degisken
enflasyonun belirleyicilerini parasal degiskenler, kamu sektorii
aciklar1 ve enflasyonun ataleti baglaminda ele almistir. Calismada,
para arzi, doviz kuru gibi parasal degigkenlerin enflasyonist baskilar
tizerinde merkezi bir rol oynadigi ifade edilmistir. Kamu agiklarinin
ve enflasyon ataletinin (6rnegin fiyat ayarlamalarinin siirekliligi)
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Tirkiye’de enflasyonun temel unsurlari oldugu vurgulanmistir.
Ayrica, doviz kuru istikrart saglama cabalarinin enflasyon {izerinde
anlamli etkileri oldugu belirtilmistir. Calisma, ¢ok sektorlii
makroekonomik bir model kullanarak 1970-1995 ddnemini
kapsayan detayl1 bir analiz sunmugtur.

Metin (1998), Tiirkiye ekonomisinde biitce aci81, gelir artisi
ve borglarin parasallastirilmasinin enflasyon {iizerindeki etkilerini
analiz etmistir. Bu calisma, enflasyon ve biit¢e acgig1 arasindaki
ampirik iliskiyi c¢ok degiskenli egsbiitiinlesme yOntemiyle
incelemistir. Aragtirma sonuglari, biitce agiklarinin enflasyonun
onemli belirleyicileri arasinda yer aldigimi ve gelir artis1 ile borg
yonetiminin enflasyonist baskilar1 artirabilecegini gostermistir.
Enflasyonun belirleyici faktorlerini igeren bu model, gecmis
literatiirdeki caligmalar1 kapsayici bir ¢ergevede ele almistir.

Kibritcioglu (2001), Tiirkiye’deki enflasyonun nedenlerini
talep yonlii, arz yonlii, fiyat ayarlamalar1 ve politik faktorler
baglaminda incelemistir. Calisma, enflasyonun karmasik bir
etkilesim sonucu olustugunu ve parasal, mali ve yapisal faktorlerin
bu siirecte 6nemli rol oynadiginmi belirtmistir. Tiirkiye’nin 20 yili
askin bir siiredir yiiksek ve kalict enflasyon yasadigina dikkat
cekerek, teorik modeller ve ampirik bulgulart karsilastirmistir. Bu
literatiir taramasi, Tiirkiye’deki enflasyon dinamikleri hakkinda
derinlemesine bir bakis sunmustur.

Telatar ve Telatar (2003), Tiirkiye’deki enflasyon ve
enflasyon  belirsizligini  incelemistir.  Calisma,  enflasyon
modellerindeki zamana bagli parametre degisimlerinin enflasyon
belirsizligi ile nedensel bir iliski olusturdugunu, ancak hata
terimindeki heteroskedastisite ile boyle bir iligkinin bulunmadigini
ortaya koymustur. Bu baglamda, enflasyon belirsizliginin enflasyon
orant lzerinde anlamli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.
Calismanin 6nemi, Tirkiye’de enflasyon ve belirsizlik arasindaki
iliskiyi anlamaya yonelik yontemsel katkilar saglamasidir.

Atglir ve Altay (2015), Tiirkiye’de enflasyon ve nominal faiz
oranlar arasindaki iliskiyi analiz ederek Fisher Etkisi’nin 2004-2013
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doneminde gecerli oldugunu ortaya koymustur. Calismada,
enflasyon ile nominal faiz oranlar1 arasinda uzun vadeli bir iligkinin
bulundugu ve bu iliskinin ekonometrik yontemlerle dogrulandig:
belirtilmistir. Calisma, nominal faiz oranlar1 ile enflasyon arasindaki
yakin iligkiye dikkat ¢ekmekte ve para politikasinin bu baglamda
degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Bayramoglu ve Allen (2016), Tiirkiye’de enflasyonun temel
belirleyicileri olarak kredi biiyiimesi, doviz kurlari, faiz oranlar1 ve
ithal enflasyon iizerinde durmustur. Calisma, doviz kurlarmin
enflasyonu belirlemede en etkili faktor oldugunu, kisa vadede
nominal ve reel doviz kuru hareketlerinin, faiz oranlarinin ve
biiylime oranlarinin énemli rol oynadigini belirtmistir. Orta vadede
ise kredi biiyiimesinin enflasyon {izerindeki etkisi 6ne ¢cikmaktadir.
Calisma, 2003-2015 doneminde enflasyon hedeflemesi rejiminde
parasal aktarim mekanizmasinin etkinligini analiz etmektedir.

Yamagh (2016), Tirkiye’de tliketici enflasyonunun
gecikmeli etkiler, kapasite kullanim oran1 ve iiretici fiyatlar1 gibi
faktorlerle agiklandigini ortaya koymustur. Calismada, kapasite
kullanim oranmin ¢ikti acigindan daha yiiksek bir etkiye sahip
oldugu ve tiiketici fiyatlari ile faiz oranlar1 arasindaki iligkinin hem
kisa hem de uzun vadede zayif oldugu belirtilmistir. Bu c¢alisma,
2004-2015 donemini kapsayarak Tiirkiye’de tiiketici enflasyonunu
etkileyen ekonomik faktorlere 151k tutmaktadir.

Tatliyer (2016), Tiirkiye’de yiliksek enflasyonun temel
nedenleri olarak biitce agiklari, parasallagsma ve faiz yiikiiniin artigini
ele almistir. Calisma, bu faktorlerin yiiksek enflasyon ile karsilikl
olarak birbirini pekistirdigini ve uzun silire enflasyonun
diisiirilememesine yol a¢tigini ifade etmistir. 2000°’li yillarda biitce
aciklariin azaltilmasi ve parasallastirmanin terk edilmesiyle
enflasyonun tek haneli seviyelere diisliriilmesinde merkez bankasi
politikalarinin etkisi vurgulanmistir.

Taban ve Sengiir (2016), Tiirkiye’de enflasyonun daha ¢ok
maliyet kaynakli faktorlerden etkilendigini, talep yonli faktorlerin
daha az etkili oldugunu belirtmistir. Calisma, faiz oranlarinin disinda
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kalan iiretim maliyetlerini etkileyen faktorlerin TUFE {izerinde
pozitif etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Calismanin sonugclari,
Tiirkiye'deki enflasyonun dénem boyunca daha ¢ok maliyet itisli
oldugunu vurgulamaktadir.

Korkmaz (2017), Tiirkiye’de enflasyonu etkileyen temel
faktorler olarak mevduat faiz oranlari, reel doviz kurlar1 ve GSYH
bliyiime oranlarini ele almistir. Calismada, mevduat faiz oranlarinin
hem kisa hem de uzun vadede enflasyon iizerinde etkili oldugu; reel
doviz kurlarinin kisa vadede, GSYH biiylime oraninin ise uzun
vadede etkili oldugu belirtilmistir. Calisma, ekonomik dengenin
saglanmasinda bu faktorlerin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Bulut (2018), Tirkiye’deki enflasyon beklentilerinin
belirleyicilerini analiz etmistir. Calisma, 12 ay ileriye yonelik
enflasyon beklentilerinin ge¢mis enflasyon, enflasyon hedefi, ¢ikti
ac181, doviz kuru, petrol fiyatlart ve EMBI ile pozitif iliskili
oldugunu; 24 ay ileriye doniik beklentilerin ise ge¢gmis enflasyon ve
doviz kuru ile pozitif, ancak enflasyon hedefi ve EMBI ile negatif
iliskili oldugunu gostermistir. Ayrica, 12 aylik beklentilerin 24 aylik
beklentilere kiyasla daha fazla degisken tarafindan etkilendigi
belirtilmistir. Calisma, Tiirkiye’deki enflasyon beklentilerinin
yeterince iyi sabitlenmedigini ifade etmektedir.

Alev, (2019), Tirkiye’de enflasyonun uzun vadeli
belirleyicileri olarak para arzi, biitce acgiklar1 ve tiiketici kredileri
lizerindeki faiz oranlarina dikkat ¢ekmistir. Calisma, kisa vadede
doviz kuru oynakliginin enflasyonu tetikledigini, ancak istatistiksel
olarak anlamli bir etkisi olmadigini belirtmistir. Uzun vadede ise
para arz1 ve biitge aciklarinin enflasyon ile pozitif bir iliski i¢cinde
oldugu vurgulanmustir.

Korap ve Dikilitas (2019), Tiirkiye’de enflasyonun temel
belirleyicileri olarak gecmis enflasyon beklentilerini ve pozitif doviz
kuru soklarimi ©One c¢ikarmistir. Calisma, ARDL smir testi
yaklagimint kullanarak, maliyet odakli faktorlerin enflasyon
tizerinde Onemli etkilerinin oldugunu ortaya koymustur. Gegmis
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enflasyonun yani sira doviz kuru soklarinin da i¢ talep enflasyonu
izerinde etkili oldugu vurgulanmistir. Calisma, Tiirkiye
ekonomisindeki enflasyonist yapmin maliyet yonlii faktorlerden
giiclii bir sekilde etkilendigini ortaya koymaktadir.

Siklar ve Siklar (2022), Tiirkiye’de enflasyonun
belirlenmesinde arz yonlii faktorlerin talep yonlii faktérlerden daha
baskin oldugunu ortaya koymustur. Calismada, ithalat fiyatlar,
petrol fiyatlar1 ve gaz fiyatlarinin enflasyon soklarinin yaklasik
%42’sini, para arzi gibi talep yonli faktorlerin %40’ 1n1 ve doviz
kuru ile iicretler gibi kontrol degiskenlerinin %18’ini olusturdugu
belirtilmistir. Calisma, yapisal vektor otoregresyon (SVAR)
yontemiyle Tiirkiye’de enflasyonun kaynaklarini analiz ederek,
politika yapicilar i¢in faydali ¢ikarimlar sunmaktadir.

Yilmazkuday (2021), Tiirkiye’de enflasyonun negatif
politika faiz soklari, pozitif doviz kuru soklar1 ve kiiresel petrol
fiyatlarindaki  artislardan  kaynaklandigim1 =~ vurgulamaktadir.
Calisma, Tiirk enflasyonunun oynakliginin biiylik Slgiide kiiresel
petrol fiyatlar1 ve doviz kuru hareketleri ile agiklandigini1 ve doviz
kuru soklarinin enflasyon iizerindeki katkisinin zamanla arttigini
belirtmistir. Politika faizlerinin artirilmasinin ya da doviz kuru deger
kayiplarinin 6nlenmesinin, fiyat istikrarin1 saglamada etkili bir
parasal politika olacagi sonucuna varilmistir.

Rahmani ve Giiris (2022), Tiirkiye ekonomisinde enflasyon
ve enflasyon belirsizligi arasindaki iliskiye yapisal kirilmalarin
etkisini incelemistir. Ancak caligmanin Ozeti, ana bulgular ya da
sonuglar hakkinda bilgi sunmamaktadir. Bu durum, yapisal
kirilmalarin enflasyon tizerindeki etkisinin gelecekte daha detayli
analiz edilmesi gerektigini gostermektedir.

Kolcu (2023), doviz kuru, para arzi, faiz oranlar1 ve biitge
aciklarmin Tirkiye’deki enflasyonun ana belirleyicileri oldugunu
ifade etmistir. Calisma, déviz kurunun hem kisa hem de uzun vadede
enflasyon iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugunu, reel para arzindaki artislarin ise enflasyon iizerinde
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negatif bir etkisi oldugunu vurgulamistir. Faiz oranlarinin enflasyon
tizerindeki etkisi ise nispeten kii¢iik bulunmustur.

Korkmaz (2023), Tiirkiye’de enflasyon oranlarini etkileyen
faktorleri analiz etmistir. Calisma, cari donem GSYH biiylime orani
ve para arzinin enflasyonu pozitif yonde etkiledigini; onceki donem
biliylime orani ve yerel kredi hacmi gibi degiskenlerin de enflasyon
iizerinde anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
2000-2001 krizleri ve 2023 depremleri gibi tarihi olaylarin enflasyon
oranlarini dngoriilemez sekilde etkiledigi belirtilmistir.

Literatiirden anlasilacag tizere enflasyon olduk¢a karmasik
bir olgudur. Bu ¢alismada daha ¢ok reel iktisadi gostergelerin
enflasyon lizerindeki etkilerine yogunlasilacaktir. Birim is giicii
maliyeti, ithalat fiyatlar1 ve petrol fiyat1 degiskenleri ekonominin
finansal tarafindan ¢ok reel {iretim noktasina temas eden
gostergelerdir. Bunlara ek olarak global politika belirsizligi
degiskeni modele eklenmistir. Buradaki amag¢ ise Tirk
ekonomisindeki fiyatlar genel diizeyi lizerinde global ekonomik
belirsizliklerin etkilerini de gézlemlemektir.

3. KURAMSAL CERCEVE

Enflasyon, ortaya ¢ikis nedenlerine gore talep enflasyonu,
maliyet enflasyonu, yapisal enflasyon, yerlesik enflasyon olarak
cesitli alt kategorilere ayrilabilir. Bu calismada Tiirkiye igin
enflasyon, maliyet etki ¢ergevesinde degerlendirilecek ve ortaya
giincel ampirik kanitlar sunulacaktir. Maliyet (Mark-up) enflasyonu,
fiyatlarin belirlenmesinde firmalarin maliyetleri tizerine ekledigi bir
marjin etkisiyle ortaya ¢ikan enflasyon tiiriidiir. Bu kavram, 6zellikle
monopol veya oligopol piyasa yapilarinda, firmalarin piyasa gliciinii
kullanarak fiyatlarint artirmalart sonucunda olusur. Maliyet
enflasyonu, genellikle iiretim maliyetleri ve piyasa kosullari ile
iligkilidir. Firmalar, maliyetlerini karsilamak ve kar elde etmek
amactyla iirlin fiyatlarina belirli bir oran eklerler. Bu ekleme, mark-
up orant olarak adlandirilir ve piyasa kosullarina gore degiskenlik
gosterebilir (Fabiani ve digerleri, 2005; Gwin ve VanHoose, 2012).
Maliyet enflasyonunun dinamikleri, piyasa yapisina ve rekabet
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kosullarma bagli olarak degisir. Ornegin, monopolistik rekabet
ortaminda firmalar, maliyetlerini asan fiyatlar belirleyerek karlarini
maksimize etmeye calisirlar. Bu durum, fiyatlarin artmasina ve
dolayisiyla enflasyonist baskilara yol agabilir (Gwin ve VanHoose,
2012; Livat ve Remaud, 2018). Ayrica, mark-up oranlarinin artmast,
genel fiyat seviyesini etkileyerek enflasyonun yiikselmesine neden
olabilir. Ozellikle, gida fiyatlar1 gibi temel tiiketim maddelerinde
mark-up soklari, enflasyon {izerinde belirgin bir etki yaratmaktadir
(Bhattacharya, Jain ve Singh, 2019; Kaur, 2023). Maliyet
enflasyonu, ayni zamanda maliyet artislar1 ve talep kosullar ile de
iligkilidir. Arastirmalar, mark-up oranlarinin artiginin, 6zellikle is
giicli maliyetleri ve diger girdi maliyetleri ile pozitif bir iligki i¢inde
oldugunu gostermektedir. Ornegin, Tiirkiye'deki imalat sanayisinde,
gergek Tcret artiglarin kar marjlan iizerinde olumlu bir etkisi
oldugu bulunmustur (Gunay, Metin-Ozcan ve Yeldan, 2005). Bu
durum, mark-up enflasyonunun, maliyetlerin artmasiyla nasil
tetiklendigini ortaya koymaktadir. Sonu¢ olarak, mark-up
enflasyonu, piyasa yapisi, maliyet dinamikleri ve rekabet kosullari
ile dogrudan iligkilidir. Firmalarin fiyat belirleme stratejileri ve
piyasa giicli, mark-up oranlarmi etkileyerek enflasyon {iizerinde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, mark-up enflasyonu,
ekonomik analizlerde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir faktordiir
(Dahem, 2014; Monfort ve Pena, 2008).

Ampirik ¢er¢evede ise maliyet enflasyonunun modellenmesi
icin Brouwer ve Ericsson (1998) calismasinda 6nerilen model temel
alimmistir. Buna gore tiiketici fiyatlarinin lizerinde {i¢ 6nemli faktor
rol oynamaktadir. Bunlar isgiicli maliyetleri, ithalat fiyatlar1 ve enerji
fiyatlaridir.

P = pULCP1]PB2PETPs (1)

Burada, P tiiketici fiyat endeksi, ULC birim isgiicii maliyeti endeksi,
IP ithalat birim deger endeksi ve PET ise petrol fiyati endeksidir.
Model (1)’in ¢ift tarafli dogal logaritmasi alinirsa asagidaki model
elde edilir:

InP=Inpu+pL;InULC+ f,InlIP + B3 In PET (2)
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Model (2) agikca tiiketici fiyatlarimi etkileyen temel maliyet
kalemlerini igermektedir. Ayrica bu ¢alismada Tiirkiye i¢in maliyet
enflasyonunun Model (2)’de belirtilen temel ii¢ belirleyicisinin
yanina Global Ekonomik Politika Belirsizligi Endeksi degiskenini
de bir kontrol degiskeni olarak ekleyerek, Tiirkiye disinda gelisen
global ongoriilemez degisimlerin Tiirkiye’nin maliyet enflasyonu
iizerindeki etkilerinin de ortaya konmasi amacglanmastir.

4. AMPIRIK ANALIZ

Calismada kullanilacak ampirik model Model (2) temelinde
olusturulan asagidaki modeldir:

Intfe, = 8y + 81lnlc; + 6,lnimp, + 63lnpp; + S4lngu, + & (3)

Modelde yer alan degiskenlerin tanimi ve kaynagi Tablo 1°de
sunulmustur. Model (3) parametrelerin yapis1 geregi dogrusal bir
regresyon modelidir. Ancak analizin ilerleyen sathalarinda modele
cesitli yapisal kirilmalar1 temsil eden ikili degiskenler eklenecektir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Tanim Kaynak

Intfe, Tiketici Fiyat Endeksi (Dogal TCMB EVDS"
Logaritma, 2015=100)

Inlc,  Birim Iggiici Maliyeti Endeksi OECD Data
(2015=100)

Inimp, Ithalat Birim Deger Endeksi TCMB EVDS"
(2015=100)

Inpp,  Avrupa Brent Petrol Spot Fiyati TCMB EVDS®
(Varil Basina Dolar, Dogal

Logaritma)
Ingu;  Global Ekonomik Politika (Baker, Bloom ve
Belirsizligi Endeksi (Dogal Davis, 2016)
Logaritma)
-"Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, Elektronik Veri Dagitim

Sistemi.
-Tiim seriler 2013 — 2023 yillar igin ¢eyreklik olarak elde edilmistir.

Tablo 1’deki degiskenler incelendiginde Model (1)
temelinde maliyet enflasyonu olgusunu olusturan ii¢ 6nemli faktoriin
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analize dahil edildigi goriilmektedir. Modelde enerji fiyatlar olarak
TCBM’de yayimlanan Avrupa Brent Petrol Spot Fiyati degiskeni
kullanilmistir. Buna ek olarak Global Ekonomik Politika Belirsizligi
Endeksi de modele eklenerek standart maliyet enflasyonu modeli
genisletilmistir. Daha keskin neticeler ortaya koyan ekonometrik
analiz Oncesinde incelenen degiskenlerin zaman serisi grafiklerini
incelemek oncii degerli yorumlar edinilmesi i¢in faydali olabilir.
Maliyet enflasyonu modelinin bagimli degiskeni olan tiiketici fiyat
endekisinin dogal logaritmasi ile diger bagimli degiskenlerin dogal
logaritmalarimin birer birer resmedildigi dort zaman serisi grafigi
Sekil 1’de sunulmustur. Bu dort grafikte serilerin zaman igerisindeki
seyirleri incelendiginde birim is giici maliyetinin tiiketici fiyatlar
ile oldukga yakin bir patikay1 izledigi goriilmektedir. Is giicii
maliyetlerinin yaninda global belirsizlik endeksinin yine nispeten
Tiirkiye’nin tiiketici fiyatlari ile birlikte artan bir trende sahip oldugu
grafige yansimistir. Diger degiskenler i¢in grafikler yorumlanacak
olursa ithalat fiyatlarinin 2020 sonrasinda tiiketici fiyatlar1 ile
birlikte artmakta oldugu, petrol fiyatlarinin ise 2020 6ncesi diigiisii
disinda genel olarak yatay seyrettigi goriilmektedir. Grafiklerden
yola ¢ikilarak ayrintili analizlere gegcmeden Once birim is giicii
maliyetleri ile global belirsizlik endeksinin Tiirkiye’de tiiketici
fiyatlarinin belirleyicileri olmalar1 hususunda bir 6n ¢ikarima sahip
olunmasi beklenebilir.
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Sekil 1. Degiskenlerin Dogal Logaritmalarinin Zaman Serisi Grafigi

Degiskenlerin  duraganlik durumlarinin test edilmesi
ekonometrik zaman serileri arastirmalar1 i¢in ilk asamadir. Birim
testleri de denilen bu simmamalarin neticesinde incelenen ampirik
modelin dogrudan parametre tahminlerin gerceklestirilmesine veya
esbiitiinlesme analizi gibi farkli parametre tahmin y&ntemlerinin
takip edilmesine karar verilir. Calismada ele alinan degiskenlerin
birim kok smamalar gergeklestirilmis ve sonuglar Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Degiskenlerin Birim Kok Test Sonuglari

Degisken %};;[ Gecikme is tztei:igi p-degeri Kirilma Tarihi
Intfe, ADFY 1 2.488 0.996*** -
ZAT 1 -4.353  0.000 2021 Q2
Alntfe; ADFT 0 -4.033  0.015" -
Inle ADFY 2 1.175 0.936 -
¢ ZAT 2 -6.603  0.000™" 2021 Q4
Alnlc, ADFY 1 0.637 0.850 -
Inimp, ADF?® 1 -1.756 0.397*** -
ZAS 2 -4.086  0.003 2020 Q3
Alnimp,  ADFY 0 -3.420  0.001™ -
Inpp, ADF?® 0 -3.154  0.030" -
ZA 0 -4.250  0.778 2015 Q4
Alnpp, ADF® 0 -9.245  0.000™" -
Ingu, ADFT 0 -2.703 0.241*** -
ZAS 0 -4.370  0.004 2021 Q1
Alngu, ADFT 0 -7.075  0.000™" -
- Maksimum gecikme 6 olarak seg¢ilmistir. “A” simgesi serilerin 1.
farklarini ifade etmektedir. ADF, genisletilmis Dickey ve Fuller testini,
ZA ise Zivot ve Andrews testini gostermektedir.
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k k% kokk

-, sirast ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde birim kok
olmadigin1 gosteren yokluk hipotezinin reddedildigi testleri ifade
etmektedir.

-Test tipi kisaltmalar1 iistiinde yer alan ifadeler Y, S, ve T sirasi ile yalin,
sabit ve sabit-trend i¢ceren modellerden hesaplanan birim kok sinamalarini
gostermektedir.

Tablo 3’te iki birim kok sinamasinin sonuglarma yer
verilmistir. Bunlardan ilki ve en bilineni Dickey ve Fuller (1981)
(Augmented Dickey-Fuller, ADF) sinamasidir. Dogrusal bir birim
kok sinamasi olan ADF sinamasi serilere etki eden ve onlar1 dogrusal
olmayan bir dinamik kazandiran yapisal kirilmalar1 dikkate almaz.
Ancak, Tiirkiye ekonomisi s6z konusu oldugunda ve Sekil 1°de
verilen grafikler incelendiginde iktisadi degiskenlerin dogrusal bir
yapida olmasini beklemek dogru bir varsayim olmaz. Bu nedenle
degiskenlere yapisal kirilmalart ADF test siirecine dahil ederek
mevcut yontemi gelistiren Zivot ve Andrews (1992) birim kok
sinamasi da uygulanmis ve uygun kirilma tarihleri ile birlikte test
sonuglar1 raporlanmistir. Test sonuglar1 degerlendirildiginde petrol
fiyatlar1 degiskeni hari¢ tiim degiskenlerin dogrusal ADF birim kok
sinamast sonuclarina gore duragan olmadiklar1 ancak petrol
fiyatlarinin duragan oldugu bulunmustur. Degiskenlerin birinci
farklar1 ise duragandir. Buna gore eger dogrusal olmayan etkiler goz
ard1 edilirse ekonometrik analize gecikmesi dagitilmig otoregresif
modeller c¢ergevesinde gelistirilen sinir esbiitiinlesme analizi ile
devam edilmesi gerekir. Ancak yapisal kirilma dinamigi analize
dahil edildiginde ortaya farkli bir durum c¢ikar. ZA birim kok
sinamalar1 Inpp, hari¢ diger serilerin tamaminin yapisal kirilma
dikkate alindiginda duragan oldugunu gostermektedir. Buna gore
dogrusal ADF simnamasina gore duragan bulunan Inpp, degiskeni ile
birlikte diger tiim degiskenlerin duragan oldugu sonucuna varilabilir.
Ancak bu noktadan sonra regresyon parametreleri tahmin edilirken
yapisal kirilmanin dikkate alinmasi elzemdir. Tek bir yapisal kirtlma
olmasi durumunda elde edilen parametre tahminleri Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4. Tek Kirilma Altinda Regresyon Parametreleri Tahmin
Sonuglari
Bagimli degisken:intfe,, Tahmin Donemi: 2013 Q1-2023 Q4, 44 Gozlem

Degiskenler ) White B-G

) ® Fist. LM LM
Dénem Sabit Inlc, Inimp, Inpp, Ingu, Testi Testi
2013Q1 0.543 0.504 0.338 -0.028 0.030 0.998 3143.737 17.666 5.019
2020Q2 (0.412) (0.002) (0.001) (0.053) (0.308) ™ (0.000) (0.061) (0.025)

2020Q3 -0.930 0.640 0.028 0.207 0.263

2023Q4 (0.000) (0.000) (0.768) (0.001) (0.000)

- Degigkenler stitunundaki degerlerin altinda yer alan parantez i¢indeki sayilar, ilgili
degiskene ait parametre tahminin t istatistigi olasilik degeridir (p-value, p-degeri).

- F, White LM ve B-G LM Testlerinin altinda parantez i¢inde gosterilen degerler test
istatistiklerinin olasilik degerlerini (p-value, p-degeri) ifade etmektedir.

Tablo 4’te raporlanan bulgulara gore Tiirkiye icin maliyet
enflasyonunda yapisal kirilma 2020 2. ¢eyrek ile 3. ¢eyrek arasinda
tahmin edilmistir. Kirilma ani korona pandemisi dénemine denk
gelmektedir. Kirilma 6ncesi donemde global belirsizlik endeksine ait
parametre tahmini hari¢ diger degiskenlerin parametre tahminleri
istatistiki olarak anlamlidir. Pandemi sonrasi donemde ise ithalat
fiyatlar1 i¢in tahmin edilen parametre istatistiki olarak anlamli degil
iken diger parametre tahminleri anlamli bulunmustur. Modelin
aciklama giicii yiiksek ve genel anlamliligina dair hesaplanan F
istatistigi modelin anlamliligina isaret etse de model, ekonometrik
problemlerden mustariptir. Heteroskedasticity ve otokorelasyon
sorunu i¢in uygulanan test istatistiklerinin bulgularina gére modelin
hata terimi her iki probleme de neden olan varsayimlarin
saglanmasindan uzaktir. Bu nedenle her ne kadar istatistiki olarak
anlamli bulunmus olsalar da bu modele ait parametre tahminleri
iktisadi olarak yorumlanamazlar.

Tek yapisal kirilmali modelin parametre tahmin bulgularinda
rastlanilan sorunlardan o6tiirii model iki yapisal kirilma i¢in yeniden
tahmin edilmis ve sonuglar Tablo 5’te gdsterilmistir.
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Tablo 5. Iki Kirilma Altinda Regresyon Parametreleri Tahmin
Sonuglari

Bagimli degisken:intfe;, Tahmin Donemi: 2013 Q1-2023 Q4, 44 Gozlem

Degiskenler . White  B-G
) ®r Fist. LM LM
Dénem Sabit Inlc; Inimp; Inpp; Ingu, Testi Testi
2013Q1 4.777 -0.186 0.077 0.002 0.016 0.999 7682.645 18.969 0.068
2017Q3 (0.000) (0.014) (0.279) (0.912) (0.346) (0.000) (0.2151) (0.794)

2017Q4 1.117 0.185 0398 -0.004 0.095
2021Q4 (0.000) (0.011) (0.000) (0.264) (0.000)

2022Q1 -2.624 0.621 0.530 0.224 0.042

2023Q4 (0.077) (0.000) (0.004) (0.000) (0.499)

- Degigkenler stitunundaki degerlerin altinda yer alan parantez i¢indeki sayilar, ilgili
degiskene ait parametre tahminin t istatistigi olasilik degeridir (p-value, p-degeri).

- F, White LM ve B-G LM Testlerinin altinda parantez icinde gosterilen degerler test
istatistiklerinin olasilik degerlerini (p-value, p-degeri) ifade etmektedir.

Tablo 5’te yer alan parametre tahminleri 2017 3. ¢eyrek ve
2022 1. ¢eyrek donemlerinde gozlenmis iki yapisal kirilma altinda
hesaplanmistir. Bu tablodaki parametre tahminlerine sahip model
Tablo 4’te raporlananin aksine ekonometrik sorunlarin higbirine
sahip degildir. A¢iklama giicii yiiksek ve F istatistigine gére modelin
genel anlamliligi kabul edilen tim anlamlilik seviyeleri igin
saglanmaktadir. Tablo 5’te 6zetlenen model Tiirkiye’'nin maliyet
enflasyonunu {i¢ donemde incelemenin dogru oldugunu istatistiki
olarak ortaya koymaktadir. Buna gore ilk donem 2013 1. ¢eyrek ile
2017 3. ¢eyrektir. Bu donemde birim is giicli maliyeti ile enflasyon
arasinda beklentilerin aksine negatif yonlii bir iliski mevcutken,
ithalat ve enerji fiyatlarinin ve global belirsizlik endeksinin tiiketici
fiyatlar1 lizerinde anlaml1 bir etkisi yoktur. Bu donem oldukga dikkat
cekici bulgular sunmakta, 2017 ve Oncesinde Tiirkiye’de maliyet
enflasyonunu  besleyecek  unsurlarin  etkin  olmadigim
gostermektedir. Bu nedenle 2017 Oncesinde Tiirkiye’deki
enflasyonun maliyet enflasyonu olarak nitelendirmenin dogru
olmayacag ortadadir. Ancak 2017 4. Ceyrek ve 2021 4. Ceyrek
arasii kapsayan donemde farkli bir manzara ile karsilasilmakta ve
petrol fiyatlar1 hari¢ tiim degiskenlerin tiiketici fiyatlar1 tizerinde
anlaml etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bulgulara gére 2017-2021
arasinda hem is giicii maliyeti hem ithalat fiyatlar1 hem de global
belirsizlik fiyatlar genel diizeyindeki artisi beslemektedir. 2017
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doneminin aksine artik Tiirkiye i¢in gozlenen enflasyonun ortaya
cikis nedeni olarak maliyet enflasyonunu dikkate alinmaya
baslanmalidir. Modelin ortaya koydugu sonuglara gore 2022-2023
yillarii kapsayan kisa son donemde ise global belirsizlik tiiketici
fiyatlar1 iizerindeki anlamli etkisini kaybetmis ancak petrol
fiyatlarinin etkisi istatistiki olarak anlamli hale gelmistir. Bu donem
icin elde edilen parametre tahminlerine gore tiiketici fiyatlari
iizerindeki en biiyiik etkiye is giicii maliyetleri sahipken is giicii
maliyetlerini ithalat fiyatlari ve petrol fiyatlar takip etmektedir.

Degiskenler bazinda incelendiginde is giicii maliyeti tahmin
edilen 3 donemde de tiiketici fiyatlar1 iizerinde anlamli etkisinin
oldugu goriilmiistiir. 2017 dncesi donemde bu etkinin negatif olmasi
diislindiiriiciidiir. Bu  beklentilere uymayan sonug, anlaml
bulunamayan diger parametre tahminleri ile birlikte ilgili donemdeki
tikketici fiyatlarinin maliyet enflasyonu karakterinde olmadigini
isaret etmektedir. Tiirkiye i¢cin tahmin edilen maliyet enflasyonu
modelindeki bir diger 6nemli unsur ithalat fiyatlaridir. Ithalat
fiyatlarina ait parametre tahminleri 2017-2021 ve 2022-2023
donemleri i¢in anlamli bulunmustur. 2017-2021 aras1 dénemde
fiyatlar genel diizeyini en ¢ok etkileyen ithalat fiyatlar1 iken 2022-
2023 doneminde is giicii maliyetlerinin ardindan TUFE’yi en ¢ok
etkileyen ikinci degiskendir. Bu sonuglara gore ithalat fiyatlarinin
Tirkiye i¢in maliyet enflasyonunu besleyen en 6énemli unsurlardan
birisi oldugu sOylenebilir. Modelde enerji fiyatlarin1 temsilen yer
alan petrol fiyatlar1 degiskenine ait parametre tahminlerinden sadece
2022-2023 donemi i¢in hesaplanan parametre tahmini istatistiki
olarak anlamlidir. Bu dénemde de petrol fiyatlarinin tiiketici fiyatlar
tizerindeki etkisi kiicliik olmustur. Son olarak modele bir kontrol
degiskeni olarak eklenen global belirsizlik endeksi degiskenine ait
parametre tahminlerinden sadece 2017-2021 arasi i¢in hesaplanani
istatistiki olarak anlamlidir. Bu donemde 6zelikle pandeminin etkisi
ile global belirsizligin Tiirkiye’deki maliyet enflasyonu iizerinde
etkisini hissettirdigi goriilmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’nin 2013-2023 donemine ait maliyet enflasyonu
dinamiklerini {i¢ farkli alt donemde inceleyen bu calisma maliyet
enflasyonu {izerinde ekonomik yapinin ve digsal etkilerin degisen
dogasin1 yansitmaktadir. Elde edilen bulgulara goére 2013-2017
doneminde birim is giicli maliyetleri ile tiiketici fiyatlar1 arasinda
negatif bir iligki gdzlemlenmis ve bu donemde ithalat fiyatlari, petrol
fiyatlar1 ve global belirsizlik endeksinin anlamli etkilerinin
bulunmadig tespit edilmistir. Bu sonuglar, 2017 oncesi donemde
Tiirkiye’deki enflasyonun maliyet enflasyonu ile
aciklanamayacagin1  gostermektedir. Dolayisiyla, bu donem
incelenirken politika yapicilar ve arastirmacilar dikkatlerini talep
yonlii enflasyonist baskilara odaklamalidirlar.

2017-2021 donemine gelindiginde, ithalat fiyatlari, is glici
maliyetleri ve global belirsizlik endeksinin maliyet enflasyonunu
besledigi goriilmektedir. Ozellikle ithalat fiyatlarinin bu donemde
fiyatlar genel diizeyine yaptig1 katki, kiiresel ticaret ve doviz kuru
dalgalanmalarinin =~ Tiirkiye ekonomisi {iizerindeki etkilerini
vurgulamaktadir. Ayrica, bu donemde is giicii maliyetlerinin anlamli
ve pozitif etkisi, ticret artiglarinin enflasyon iizerindeki roliinii 6ne
cikarmaktadir. Bu bulgular, politika yapicilarin bu dénemde hem
doviz kurunu dengelemek i¢in daha etkin 6nlemler almasini hem de
is giicli maliyetlerini daha siirdiiriilebilir bir sekilde ydnetmesi
gerektirdigini  isaret etmektedir. Bunun yaninda, global
belirsizliklerin etkisi, ozellikle pandeminin tetikledigi kiiresel
soklara kars1 Tirkiye’nin makroekonomik esnekligini artiracak
politikalarin 6nemini vurgulamaktadir.

2022-2023 donemine dair bulgular ise petrol fiyatlarmin
tilketici fiyatlar iizerinde anlamli hale geldigini, ancak global
belirsizliklerin etkisini yitirdigini gostermektedir. Bu donemde, is
giici maliyetleri maliyet enflasyonu iizerinde en giiclii etkendir;
ithalat fiyatlar1 ise ikinci sirada yer almistir. Bu sonuglar, enerji
piyasalarindaki dalgalanmalarin ekonomik istikrar tizerindeki roliinii
ve 1§ glicli maliyetlerini yonetmenin dnemini ortaya koymaktadir. Bu
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baglamda, Tiirkiye’nin enerji ithalatina bagimliligini azaltacak
stratejik yatirimlar yapmasi ve enerji maliyetlerini dengeleyici
politikalar uygulamasi1 gerekmektedir. Ayrica, ithalat fiyatlariin
stiregelen etkisi, dig ticaret politikalarinin ve doviz kuru yonetiminin
maliyet enflasyonunu kontrol etmede kritik 6neme sahip oldugunu
gostermektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de maliyet enflasyonu dinamiklerinin
donemsel farkliliklar sergiledigi ve bu farkliliklarin i¢csel ekonomik
faktorlerden oldugu kadar digsal soklardan da etkilendigi
anlasilmaktadir. Politika onerileri, doviz kuru istikrarini saglamak,
is giicli maliyetlerini makroekonomik hedeflerle uyumlu bir sekilde
yonetmek ve enerji bagimliligini azaltmak tizerine odaklanmalidir.
Bu yaklagimlar, maliyet kaynakli enflasyonu kontrol altina almanin
yani sira Tiirkiye’nin ekonomik direncini artiracak uzun vadeli bir
strateji olusturacaktir.
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TEKNOLOJi SURECINDE DiJITALLESMENIN
INOVASYONA ETKISi

Dilek VEYSIKARANI!
Sibel ORK OZEL?
1. GIiRIS

Cagimizin kaginilmaz unsuru olan teknoloji kendini her sektorde
ve her alanda gostermektedir. Aile hayatimizdan toplumsal hayata kadar
yasamin her noktasinda bilhassa ihtiyagtan dogan, teknolojinin getirdikleri
ve degistirdikleri bizim de ona ayak uydurmamiz igin c¢abalamamiza
istemsizce neden olmaktadir.

Iste bu yeni teknolojilerin hayatin her alanina yayilmasi ile birlikte
geliserek etkisini her yonde hissettiren siire¢ ‘‘dijitallesme’” olarak ifade
edilmektedir. Yeni algoritmalarin, bulut bilisimin ve biiyiik verinin hakim
oldugu her alan, tiim iglerin amaci, dogasi ve bu iglere bagl tiim sistemler
de doniisiime ugramaktadir (Atatatanir, 2022, s. 78).

Dijitallesmeye ilk baslanilan donemlerde sabit hat aboneligi, mobil
hat aboneligi gibi degerlerle dijitallesme 6l¢iimleri yapilirken bu degerler
istenileni yeterince dogru bir sekilde dlcemediginden bu Slglimler zaman
icinde yerini endekslere birakmistir. Farkli alanlarda olan dijitallesmeyi
Olcebilmek adina farkli dijitallesme endeksleri olusturulmustur. Dijital
Ekonomi ve Toplum Endeksi (DESI), Kiiresel Dijitallesme Endeksi
(Global Digitalization Index-GDI), Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
Gelismislik Endeksi bu endekslerden bazilaridir.

Calismamizda bu endekslerden GDI ele alimmistir. GDI,
enformasyon ve iletisim teknolojileri sektoriiniin gelisimini dlgmek igin
Huawei tarafindan 2014 yilinda Sl¢lilmeye baglanilan Kiiresel Baglanti
Endeksi’nin yerini almistir. Kapsamli veri arastirmasi ve analizinden
derlenen GDI, yalnizca baglantiyr degil ayn1 zamanda bilgi islem giici,
depolama, bulutlagtirma ve yesil enerji gibi enformasyon ve iletisim

1Ars,Gér.Dr., Munzur Universitesi, IIBF, Uluslararas1 Ticaret ve Isletmecilik Boliimii,
Tunceli, Tiirkiye. dilekveysikarani@munzur.edu.tr, ORCID: 0000-0001-8071-0720
2Do¢.Dr., Cukurova Universitesi, IIBF, Ekonometri Boéliimii, Adana, Tiirkiye.
sork@cu.edu.tr, ORCID: 0000-0002-7030-3512.
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teknolojileri sektoriinii etkileyen bir dizi yeni faktorii de inceler. GDI,
iilkelerin ekonomik belirsizlik ve yogun rekabet ortaminda bile
enformasyon ve iletisim teknolojilerini kapsamli bir sekilde ilerletmek
suretiyle yeni firsatlari nasil yakalayabileceklerini ve dijital ekonomilerini
nasil hizlandirabileceklerini vurgulamaktadir (Huawei, 2024).

[k kez 2024 yilinda yayimlanan GDI raporu, diinyanin gayrisafi
yurti¢i hasilasimin (GSYIH) %93'iinii ve kiiresel niifusun %80'ini temsil
eden 77 iilkeyi 6lgmiis ve puanlamigtir. Yani kiiresel dijital doniistimdeki
genel ilerlemenin iyi bir gostergesidir. GDI; Her Yerde Baglanti, Dijital
Temel, Yesil Enerji, Politika ve Ekosistem olarak adlandirilan dort dnemli
bilesen altinda toplamda 42 gostergeden olusur (Global Digitalization
Index, 2024).

Tiim bunlara ek olarak teknolojinin bu denli hizli bir sekilde
gelismesi beraberinde yenilenmeyi, degisimi ve yeniden yapilanmayi da
getirmektedir. Iste bu durum inovasyon kavrammnin giindeme gelmesine
sebep olmaktadir. Birebir tanimi olmasa da ‘‘inovasyon’’ yenilik,
yenilenme olarak tanimlanabilmektedir (Tas, 2017).

Inovasyon geleneksel bir bigimde Ar-Ge, arastirmaci sayist ve
patent sayisi degiskenleri ile temsil edilmekte olup ¢ok kompleks bir
yapidan olugmaktadir. Bu sekilde inovasyonun 6l¢iilmesi de inovasyonu
tam olarak ifade edememekte ve sonu¢ agiklamalarinda yetersiz
kalmaktadir. Bundan dolay1 bu durumu inovasyon endeksleri ile ifade etme
diisiincesi dogmustur. inovasyon endeksleri girdi ve ¢ikt: endekslerinden
olugsmakta olup bu kompleks yapiy1 daha dogru bir sekilde ifade etmede
basarili olmuslardir (Siit ve Cetin, 2018, s 300). Kiiresel inovasyon
Endeksi (Global Innovation Index-GII), Avrupa Inovasyon Endeksi,
Kiiresel Rekabetcilik Inovasyon Endeksi, En Yenilik¢i Ekonomi
Siralamasi, Diinya Bankas1 Bilgi Ekonomi Endeksi kiiresel anlamda kabul
edilen endeksler olarak siralanabilir (Yildiz, 2018, s. 108).

Bu calismada ilgili endeksler arasindan GII ele alinmistir. GII;
istikrarli bir bigimde ancak yavas yavas, kiiresel ekonomik biiylimenin,
daralan inovasyon finansmaninin ve durgun iiretkenlik zemininde yer alan
inovasyonun nabzim tutmaktadir. ilgili endeks giiniimiizde 133 iilke
ekonomisi i¢in inovasyon performansini siralamakta, inovasyonun zayif ve
giiclii yonlerini vurgulamaktadir. Inovasyonun miimkiin oldugunca
eksiksiz bir bigimde agiklanmasini amaglayan bu endeks, her ekonominin
altyapisi, egitimi, politik ortami ve bilgi yaratimina iligkin dl¢timler de
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dahil olmak {izere 73 adet gostergeden olusmaktadir. GII'nin sundugu
farkli 6lgiitler, performansi izlemeye ve ayni bdlge veya gelir grubundaki
ekonomilere gore gelismeleri karsilagtirmaya da yardimci olmaktadir
(WIPO, 2024).

1970 yilinda kurulan Diinya Fikri Miilkiyet Orgiiti (World
Intellectual Property Organization-WIPO) ile Cornell Universitesi ve
INSEAD isbirligi tarafindan yayimnlanmakta olan GII, 2007 yilindan bu
yana yillik olarak agiklanmaktadir. ilk agiklandigi yil 127 ekonomi igin
aciklanmig iken 2024 yilinda 133 ekonomi i¢in agiklanan bu endekse ait
gostergelerinde sayist her gecen yil artmustir.

En son degeri 2024 yilinda agiklanan GII, 133 ekonomi igin
aciklanmig ve diinyanin en yenilik¢i ekonomilerini siralamistir. 2024
yilinda Isvigre, 14. kez {ist {iste diinyanin en yenilik¢i ekonomisi olurken,
onu Isve¢, ABD, Singapur ve Birlesik Krallik takip etmektedir. Ulkemiz
ise 2020 yilinda 51. sirada yer alirken 2024 yilinda 37. siraya yiikselmistir
(WIPO, 2024).

GII girdi ve c¢ikt1i alt endeksleri olarak iki alt boyuttan
olugmaktadir. Bu boyutlarda kendi aralarinda degiskenlere ve
degiskenlerde gostergelere ayrilmaktadir. GII toplamda 21 degisken ve 73
gostergeden olusmaktadir. Endekse ait degiskenlerin gosterildigi genel
yap1 Sekil 1 ile sunulmustur.

Kiiresel Inovasyon Endelsi
(KIE)
|
| Inovasyon Edkililik Oram

| Tnovasyon Girdi Ak-Endeksi | tnovasyon Cikis Alt-Endeksi |
Kurumiar Beseri Altyap Plyasalarm Tieari Bilgi ve Yarates
Svas Ortam | | Sermaye ve Bilg ve Detisim || Geligmigligi Ceeligmiglik Teknoloji Ciktilar
Thzenleyici Altyap Tekmolojileri Eredi Eilg Cikiilan || Yarano
Ortam Egitim Genel Alryam Yatmm Calganlan Bilg Maddi

I5 Ortamy Yuksek Ekolojik Ticaret ve Iovasyon Yaratmm | [ Olmayan
Dg'cum Shrdiirilebilirlik Bekabet Baglantdar: Bilgnin Varliklar
.-\.:ag_'.n_ma& Bilg Erkisi Yaraticl
Geligtirme Igsellestinimes Bilginin Uranler

Yavmimi Ve

Hizmetder
Online

| Yaraucdi |

Sekil 1. Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Bilesenleri.

Kaynak: Hancioglu, 2016, s. 139.
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Endiistri 4.0 c¢aginda, inovasyon ve dijitallesme kaynaklari bir
biitiin haline gelmis ve bununla birlikte hem yeni ihtiyaclar1 hem de yeni
iriin ve hizmet siireclerini dogurmustur. Dijitallesme olgusu, inovasyonun
hizmet, {iriin ve siiregte gozle goriiliir yenilik anlayisin1 dahil etmistir
(Saglam ve Inan, 2021, s. 119).

Endiistri 4.0’in ardindan gelen Endiistri 5.0 ve Endiistri 6.0
donemleri bazi iilkelerin hali hazirda i¢inden gegmekte oldugu, bazi
tilkelerin o siirece dahil olmaya ¢alistigi donemlerdir. Bu siireglere uyma
donemi tabii ki yenilenme ve degisimle miimkiin olacaktir. Teknolojik
olarak yenilenerek iilkeler bu gecis siireclerini yasayacak, ileri diizeyde
dijital teknolojiyi kullandik¢a endiistri dénemlerinde ¢ag atlayacaktir. Iste
bu kavramlar diisiiniildiik¢e aslinda dijitallesmenin inovasyonu etkiledigi
olgusu akillara gelmektedir.

Tiim bunlardan hareketle ¢alismada dijitallesmeyi temsilen GDI,
inovasyonu temsilen GII degiskenleri segilerek dijitallesmenin inovasyon
lizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla lojistik regresyon analizi
kullanilmistir. Her iki endekse ait veriler i¢in 2024 y1l1 verileri kullanilmis
olup iilkemizin de iginde bulundugu ve her iki endekse de dahil ortak
iilkeler olan 76 iilke i¢in analiz gergeklestirilmistir.

Dijitallesme ve inovasyon c¢agimizin gerekliliklerinden olan
unsurlar oldugundan iki kavramin birlikte ele alindig1 ¢alismalara 6zellikle
glincel calismalara literatiirde siklikla rastlanilmaktadir. Ancak
calismamizin degiskenlerinden biri olan GDI'nin kullanildig bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Ayrica inovasyon ve dijitallesme ile alakali endekslerin
birlikte ele alindig1 bir calisma da bulunmamaktadir. Bununla birlikte bu
kavramlart lojistik regresyon analizi ile inceleyen bir caligma da
olmadigindan ilgili calisma tiim ydnleri ile literatiire katki saglayacaktir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Bu boliimii takip eden ikinci
boliim literatiir taramasi olarak adlandirilmis olup literatiir boliimiinde
calismanin konusunu olusturan kavramlarla ilgili yapilan caligmalara
deginilmistir. I1gili boliimii takip eden {igiincii boliim ¢alismada kullanilan
veri setinin ve ¢alismanin yonteminin bahsedildigi kisimdir. Ardindan
gelen dordiincii boliim ise analizde elde edilen bulgularin sunuldugu boliim
olup besinci ve son bolim olan sonu¢ adli boliim, yorumlarin ve
degerlendirmelerin yapildigi boliimdiir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Literatlir taramasi yapildiginda c¢alismada ele alinan GDI'nin
kullanildig1 ne yerli literatiir ne de yabanci literatiire rastlanmamustir. Bu
sebeple ilgili literatiir taramasinda hem dijitallesme ve inovasyon
caligmalarina, 6zellikle endeks kullanilan uygulamali ¢calismalara hem de
dijitallesme ve inovasyon calismalarmin birlikte kullanildigi giincel
caligmalara yer verilmistir. Calismalar kronolojik bir sekilde siralanmustir.

Rachinger, Rauter, Miiller, Vorraber ve Schirgi (2019)
caligmalarinda artan dijitallesmenin is faaliyetlerini gesitli bigimlerde
etkiledigini ele almislardir. Medya ve otomotiv endiistrileri iizerinde
yapilan aragtirmada firmalarin artan dijitallesme ile birlikte gelen
zorluklarla nasil basa ¢iktiklarint ve nasil bir katki sagladigimi
arastirmislardir.

Gurtuna ve Polat (2020), GII’ya ait girdi-¢iktt alt endeksi
gostergelerinin altinda bulunan gostergeleri degisken olarak ele aldiklari
caligmalarinda endeks degerleri agiklanan 126 iilkeyi incelemislerdir.
Yo6ntem olarak kiimeleme analizi kullanilmustir.

Kanberoglu, Yasar ve Yildirimgakar (2021), dijitallesmenin hem
sosyo-kiiltiirel hem de sosyo-ekonomik yapi lizerinde 6nemli degisimlere
yol agtig1 diisiincesinden yola ¢ikarak, dijitallesmenin gostergelerinden
GII, insani gelisim endeksi ve iletisim teknolojileri gelisim endeksini
kullandiklar1 ¢aligmalarinda dijital ekonominin beseri sermaye piyasasinin
gelisimine etkisini teorik olarak incelemislerdir.

Tahiroglu ve Bozkurt (2021) ¢alismalarinda dijitallesmeyi baz
almiglardir. 2015-2020 yillar1 Covid donemini igeren ¢alismada 27 adet
Avrupa Birligi iilkesiyle birlikte Ingiltere igin dijtallesme endekslerinden
biri olan DESI endeksi ile GSYTH verileri kullanilmistir. Genellestirilmis
momentler yontemi kullanilan ¢aligmada dogrusal iliski tespit edilmistir.

Karaata (2021) calismasinda dijital doniislimiin yeni iiriinler,
hizmetler ve siiregler veya dnemli diizeyde iyilestirilmis tirlinler, hizmetler
ve siiregler ile birlikte gelistigini ifade etmistir. Bu tanimin inovasyon
tanimini da icerdigini belirten calismada inovasyonun
gerceklesebilmesinin dijital doniigiim ile saglanacagi belirtilmistir.

Tomruk (2021), Endiistri 4.0 ile birlikte isletmelerin dijitallesme
gostergelerine sahip olmak istediklerinden ve bu kapsamda dijital
stratejiler belirlediklerinden s6z ettikleri ¢alismalarinda bu gostergelerin
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iyi diizeyde olmasmin dijitallesme alt yapisina bagli oldugunu ifade
etmislerdir. Bahsedilen bu alt yapiyla birlikte inovasyonun da ger¢eklesmis
olacag: ifade edilen ¢alismada bundan hareketle isletmelerin teknoloji,
inovasyon yetenegi, beceri ve dijital stratejinin inovasyon performansina
etkisi arastirilmistir. Bu amagla Kocaeli bolgesi iiretim firmalar1 beyaz
yaka calisanlar1 ¢aligmanin 6rneklemini olusturmus ve Kismi1 En Kiigiik
Kareler yontemi kullanilmistir. Calismanin  sonucunda isletmelerin
inovasyon yetenegi ve dijital teknoloji kullammminin dijital inovasyon
gelisimine katki sagladigi ancak beceri ve dijital stratejilerin dijital
inovasyonu etkilemedigi bulgulari elde edilmistir. Ayrica dijital inovasyon
gelisiminin isletme inovasyon performansini arttirdifi sonucuna da
ulasiimustir.

Yordanova (2021) galismasinda dijitallesmenin firmanin yenilik
siirecini gelistirme, bilgi bosluklarini ortaya ¢ikarma ve yenilik yonetimi
teorilerine katkida bulunmadaki 6nemini vurgulamistir. Bu kapsamda 81
adet ¢alisma incelenmistir. Caligmanin sonuglarinin, dijital doniisiim ve
yenilik yOnetimi teorilerinin yami sira firma diizeyinde yenilik
performansint  optimize etmek i¢in c¢alisan akademisyenlere ve
uygulayicilara katkida bulundugu ifade edilmistir.

Baykul (2022), iilkeler i¢in inovasyon belirleyicilerinin inovasyon
ciktilar1 iizerindeki etkisi ile ele alman bu belirleyicilerin iilkelerin gelir
gruplarina gore nasil degisiklik gosterdigini ¢alismasinda analiz etmistir.
GII verileri kapsaminda 99 iilke ile analiz gergeklestirilmistir.

Findik (2022) g¢alismasinda Endiistri 4.0 ile inovasyon
performansinin arasindaki iligkiyi 2020 yili Eurobarometer-SMEs, Start-
ups, Scale-ups, and Entrepreneurship adli veri tabaninda bulunan 16365
firmaya ait gézlemler kullanarak ¢ok terimli lojistik regresyon analizi ile
incelemistir. Calismada Endiistri 4.0 ve inovasyon performansinin
arasinda olan iligkinin tiim inovasyon tiirleri i¢in pozitif oldugu bulgusuna
ulasiimustir.

Omelyanenko vd. (2023) ¢alismalarinda dijitallesmenin inovasyon
siirecleri iizerindeki etkisi GII ve BIT Gelisim Endeksi kullanilarak analiz
edilmis ve inovasyon sisteminin temel bilesenleri ve kiime gelisim diizeyi
ile anlaml pozitif korelasyonlar ortaya konmustur.

Singh ve Jyoti (2023) c¢alismalarinda 34 iilke iizerinde
karsilagtirmali bir analiz yapmislardir. Ekonomik kalkinma endeksi, sosyal
kalkinma endeksi, dijitallesme bilesenleri gibi gostergelerinin ele alindigi



Ekonometride Ileri Arastirmalar - Aralik 2024 *+ 63

bu ¢aligmada dijitallesmenin siirdiiriilebilir, sosyal ve ekonomik kalkinma
iizerinde olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur. Ayrica dijitallesmenin
yesil inovasyonu destekleyici bir etkisi oldugu bulgusuna ulagiimistr.

Kayalik ve Akdogan (2024) calismalarinda isletmeler igin
dijitallesmenin Onemini, isletmelerin performansi {lizerindeki etkisini ve
inovasyonun araci roliinlin varhigmmi nicel yontemler kullanarak
arastirmuslardir. 380 adet imalatgt KOBI igin anket uygulamasi yapilan
calismada AMOS ve SPSS 27 programlar ile analiz gergeklestirilmistir.
Caligmanin yontemi olarak korelasyon analizi, faktor analizi ve yapisal
esitlik modeli kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi gérmek igin
uygulanan korelasyon analizi neticesinde hem anlamli hem de oldukca
giicli iliskiler tespit edilmistir. Dijitallesme ve isletme performansi
arasinda giiclii bir iliski elde edilmekle birlikte dijitallesme ve inovasyon
arasindaki iligkinin en gii¢lii oldugu belirlenmistir. Yapisal esitlik modeli
ile yapilan analizde ise dijitallesmenin isletme performansina pozitif yonde
etkisi oldugu ve bu durumda araci roliin inovasyon yeteneginin de oldugu
saptanmuistir.

Kovtunenko ve Lozan (2024) dijitallesmenin siireg, iiriin ve
kurumsal inovasyonu gelistirdigini ifade ettikleri ¢aligsmalarinda dijital
teknolojilerin inovasyon {izerindeki, is siirecleri tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Dijital performansin artmasi ile birlikte yenilik¢i dijital
hizmetlerin olusacagi, daha kolay gelir kanallarinin olusacagi, is
diinyasinin geleceginin daha iyi bir sekilde gelisecegi caligmada
vurgulanmustir.

Zhu (2024), entropi agirliklandirma ve regresyon analizi
kullandiklar1 ¢aligmalarinda dijital doniislimiin yesil teknolojik inovasyonu
onemli dl¢iide artirdigimi bulmuslardir. Isletmeler arasinda dijitallesme
seviyelerinde farkliliklar olmasmin igletmelerin inovasyon yeteneklerini
ve siirdiiriilebilirlik performanslarini etkiledigi calismada belirtilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin bu bdliimde, ilgili arastirmada kullanilan ¢ok
degiskenli istatistiksel analiz yontemi olan lojistik regresyon analizi ile
bagimli ve bagimsiz degisken seti hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Veri

Inovasyon ve dijital teknolojilerin etkilesimi, iilkelerin rekabet
giiclinii artirmak ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak igin kritik
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bir role sahiptir. Bu baglamda, dijitallesme gostergelerinin inovasyon
performansi iizerindeki etkisinin arastirildigi bu c¢alismada, bagimli
degisken olarak GII degerleri kullanilmistir. GII degerleri, WIPO
(www.wipo.int) lzerinden temin edilmis ve 2024 yilina ait verilere
dayanmaktadir. GII, diinya genelindeki inovasyonlar1 kapsayici ve esnek
bir sekilde degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda GII, yalmzca
teknolojik yenilikleri ele almakla kalmaz, ayni zamanda olumlu
degisimlere katki saglayan yenilik¢i is modelleri ve sosyal inovasyonlari
da analiz eder (WIPO, 2024). Bagimsiz degisken olarak ise Huawei'nin
yaymladigr (www.huawei.com) 2024 yilma ait GDI degerleri
kullanilmistir.  Dijitallesmenin inovasyon performansini ne Olgiide
etkiledigini analiz etmek amaciyla, GDI degiskeninin lojistik regresyon

modelindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmanin evrenini GII ve GDI’da yer
alip bir skora sahip olan 76 iilke olugturmaktadir. Bagimli degisken olan
GII'nin basit ortalamasi alinarak, lojistik regresyon analizine uygun sekilde
kategorik hale getirilmistir. Bu baglamda, elde edilen ortalama degerden
(36,96) diistik olanlar “1” (Diisiik Performans), ortalamadan yiiksek
olanlar ise “2” (Yiiksek Performans) olarak kodlanmigtir. Caligmaya dahil
olan ilgili degiskenler ve veri kaynaklar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Degisken ve Kaynaklari.

Degisken Ad1 Veri Tipi Veri Tabam Yil
GII (Bagiml .

Kat k 1P 2024
Degisken) ategori WIPO 0
GDI Stirekli Huawei 2024

Tablo 1'de sunulan bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin
veriler, lojistik regresyon analizi kullanilarak IBM SPSS 22 yazilimi
araciligiyla hesaplanmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan {ilkeler ise
Tablo 2'de detayli bir sekilde belirtilmistir.
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Tablo 2. Calismada Yer Alan Ulkeler.
Calisma Grubuna Dahil Olan Ulkeler

Cek Liiksembu
Almanya Cumbhuriyeti Hirvatistan rg Singapur
ABD Cezayir Hollanda  Macaristan Slovak
Arjantin Cin Irlanda Malezya Slovenya
Dominik Suudi
Avustralya Cumbhuriyeti Ispanya Meksika Arabistan
Avusturya Danimarka Isvec Misir Sili
Azerbaycan Ekvador Isvigre Namibya Tanzanya
Bahreyn Endonezya Italya Nijerya Tayland
Banglades Estonya Japonya Norveg Tunus
Ozbekista
Belgika Fas Kanada n Tiirkiye
Birlesik Arap
Emirlikleri Filipinler Kazakistan Pakistan Uganda
Birlesik
Krallik Finlandiya Kenya Peru Umman
Bolivya Fransa Kolombiya Polonya Uruguay
Botsvana Gana Kosta Rika Portekiz Urdiin
Brezilya Giiney Afrika Kuveyt Romanya Vietnam
Yeni
Bulgaristan Hindistan Litvanya Sirbistan Zelanda
Yunanistan

Lojistik regresyon analizi igin drneklem sayisi, bagimsiz degisken
sayisinit minimum 10 kati olarak kabul edilmektedir (Peduzzi vd., 1996).
Bu baglamda, ilgili calisma i¢in 6rneklem sayisinin oldukga yeterli oldugu
ve modelin tahmin performansi igin yeterli oldugu sdylenebilir.

3.2. Yontem: Lojistik Regresyon Analizi

Regresyon analizi, degiskenler arasindaki iligkinin matematiksel
bir model araciligiyla agiklanmasini amaglayan istatistiksel bir yontemdir
(Kutner, Nachtsheim, Neter & Li, 2005; Montgomery & Peck, 1992). Bir
bagimli degiskendeki varyasyonun iki veya daha fazla bagimsiz degisken
tarafindan  agiklandigt  durumlarda, ¢oklu regresyon analizi
uygulanmaktadir (Hair, Black, Babin & Anderson, 2019). Regresyon
analizinde degiskenler arasindaki iligkiler dogrusal bir yapiya sahipse bu
yontem "Dogrusal Regresyon Analizi" olarak adlandirilmakta; dogrusal bir



66 - Dilek VEYSIKARANTI, Sibel ORK OZEL

iliski bulunmuyorsa "Dogrusal Olmayan (Egrisel) Regresyon Analizi"
kullanilmaktadir (Draper ve Smith, 1998).

Dogrusal regresyon analizinde bagimsiz degiskenler siirekli veya
kesikli niceliksel (sayisal) olabilecegi gibi, sirasiz veya siral niteliksel veri
tipinde de olabilir (Tabachnick & Fidell, 2013). Ancak bagimli degisken
genellikle siirekli nicel veri tiirlinde olmakla birlikte, uygulamalarda
bagimli degiskenin kesikli niceliksel veri tiiriinde oldugu durumlara da
rastlanmaktadir. Buna ek olarak, bagimli degiskenin iki ya da daha fazla
diizeyli niteliksel bir yapiya sahip oldugu haller de mevcuttur. Bu tiir
durumlarda, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi
modellemek i¢in lojistik regresyon analizi tercih edilmektedir.

Lojistik regresyon, bagimli degiskenin belirli bir kategoride
bulunma olasiligini tahmin etmeye olanak tanimaktadir ve oOzellikle
bagimli degiskenin kategorik oldugu analizlerde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Hosmer, Lemeshow & Sturdivant, 2013). {lgili
calismada kullanilacak olan bagimli degiskenin kategorik yapisindan
dolayr c¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden olan lojistik
regresyon analizi tercih edilmistir. Lojistik regresyon analizi, bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisini incelemek amaciyla
kullanilan dogrusal olmayan istatistiksel analiz yontemidir. Burada
kurulan modelin amaci, bagimh degiskenin belirli bir sinifa ait olma
olasiligini tahmin etmektedir. Diger bir ifade ile, bagimsiz degisken ile
bagimh degisken arasindaki iliskiyi en iyi agiklayan modeli belirlemektir
(Akytiz ve Gamgam, 2019, s. 318).

Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin yapisina gore farkli
model tiirlerine ayrilmaktadir. Bu modellerin her biri, farkli kategori
yapilar1 ve analiz gereksinimlerine uygun olarak secilir. ilk olarak, ikili
lojistik regresyon modeli, bagimli degiskenin yalnizca iki kategoriye sahip
oldugu durumlar i¢in uygundur. Ornegin, bir bireyin sigara i¢ip icmemesi
gibi ikili sonuglar bu modelle analiz edilebilmektedir (Hosmer &
Lemeshow, 2000). Ikinci olarak, multinominal lojistik regresyon modeli,
bagimli degiskenin birden fazla kategoriye sahip oldugu durumlarda
kullanilir. Bu model, 6rnegin egitim durumu (ilkokul, lise, iiniversite) gibi
sirasiz kategorik degiskenlerin analizinde tercih edilir (Agresti, 2018). Son
olarak, sirali lojistik regresyon modeli, bagimli degiskenin siral
kategorilere sahip oldugu durumlar i¢in uygundur. Bu tiir bir model, saglik
durumu (kotii, orta, iyi) gibi sirali yapilar1 olan degiskenlerin analizinde
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kullanilir ve bu model, verinin sirali yapisim1 dikkate alarak sonuglarin
daha anlamli hale gelmesini saglamaktadir (McCullagh, 1980; Ar1, Noyan,
Karacan ve Saracli, 2016). Bu {i¢ model, bagimli degiskenin yapisina gore
dogru analiz tiiriiniin se¢ilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Ikili lojistik regresyon analizi, iki kategorili bagimli degiskenlerle
yapilan regresyon analizidir ve bu tiir analizler genellikle "var/yok",
"evet/hayir" gibi ikili siniflandirmalar igin kullanilir. Bu analiz, bagimsiz
degiskenlerin (sayisal veya kategorik) bagimli degisken iizerindeki etkisini
olasilik baglaminda incelemektedir. Bu baglamda, regresyonun temeli,
bagimsiz degiskenlerin dogrusal bir sekilde bagimli degiskenin log-odds
(logaritmik oranlar) i{izerinde nasil bir etki olusturdugunu anlamaya
dayanmaktadir. Lojistik regresyon, 6zellikle siniflandirma problemlerinde,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerinde olusturdugu etkilerin
anlamli olup olmadigimi belirlemek i¢in etkili bir yontem sunmaktadir
(Hosmer & Lemeshow, 2000). Bu analizde, bagimli degiskenin kategorik
yapisinin etkili bir sekilde modellenmesi i¢in "odds orani" ve "logit" gibi
kavramlar kullanilir.

Odds orani, bir olayin gergeklesme olasiligmin, ayni olayin
gergeklesmeme olasiligina boliinmesiyle hesaplanir ve bu oran, modeldeki
katsayilarin iissli olarak ifade edilmektedir (Exp(B)). Bu oran, bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisini yorumlamak igin
kullanilir. Ornegin, bir degiskenin odds oran1 1’den biiyiikse, bu
degiskenin, bagimli degiskenin belirli bir kategoriye ait olma olasiligin
artirdig1 anlamina gelmektedir. Diger yandan, odds orani1 1’den kiiciikse,
bu degiskenin etkisi, bagimli degiskenin o kategoriye ait olma olasiligini
azaltir (Menard, 2002). Logit, odds oranimin dogal logaritmasini alarak
elde edilen bir degerdir ve bu doniisiim, modelin dogrusal bir iliskiyi
yansitmasim saglar. Logit doniistimii, bagimli degiskenin olasiliklarini
dogrusal bir fonksiyona donistiirerek, regresyon katsayilariin
yorumlanmasini kolaylastirir. Bu donisiim, 6zellikle modelin dogrusal
olmamast durumunda, analizin anlamli sonuglar vermesini saglar (Long,
1997).

Literatiirde lojistik regresyon modeli yaygin olarak su sekilde
tanimlanmaktadir (Albayrak, 2006; Ege ve Bayrakdaroglu, 2009; Erkilig
ve Aksoy, 2020);
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Pi

L=[Z2] =2 =bo + biX; +e
(1)

Esitlik 1’de yer alan P; olayin gerceklesme ihtimalini ifade

L

ederken 1 — P; ise olayin gergeklesmeme ihtimalini gosterir ve su denklik
ile hesaplanmaktadir:

pi = [1+i—z]

2)
Esitlik 2°de yer alan Z ise soyle ifade edilir:

Z = Bo+ Br1X1+ BoXo + o+ BrXy
3)

Esitlik 3°te yer alan P katsayilar1 regresyon katsayilarini temsil
etmektedir. Lojistik regresyon, parametrik olmayan bir yontem olarak,
bagimli degiskenin olasiliklar1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi
modellemektedir. Analiz, aym zamanda, gozlemlenen olaylarin
olasiliklarim1 tahmin eder ve smiflandirma yapar. Model, maksimum
olasilik tahminleri kullanarak en dogru sonuglar1 verir. Yani, yazilim,
gbzlemlenen verilerle uyumlu olan parametreleri bulmak igin iteratif bir
siiregle olasiliklar1 maksimize eder (Long, 1997). Bu yaklasim, lojistik
regresyonun, klasik regresyon modellerine kiyasla kategorik veri analizi
icin daha uygun olmasini saglar. Bu tarz analiz, iki veya daha fazla kategori
iceren bagimli degiskenler i¢in, verinin dogrusal olmayan dogasini dikkate
alarak daha dogru sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Olasilik
hesaplamalari, veri setindeki goézlemler i¢in olasilik degerlerinin
tiiretilmesi ve olasilik kurallar1 g¢ercevesinde smiflandirma yapilmasi
stirecini icermektedir (Menard, 2002).

Lojistik regresyon analizinin dayandigi diger varsayimlar ise su
sekilde ifade edilebilir:

e Incelenen durum gergeklestiginde, bagimli degisken “1”
olarak kodlanmalidir.

e Modelde eksik veya asinn sayida bagimsiz degisken
bulunmamalidir,

¢ Analizde kullanilan her bir gézlem digerlerinden bagimsiz
olmalidir,
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e Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu i¢ iliskinin olmamasi
gerekmektedir,

e Orneklem biiyiikliigii, bagimsiz degisken sayisimin en az
10 kat1 olmahdir (Gujarati, 2006; Akyliz ve Gamgam,
2019).

4. BULGULAR

Lojistik regresyon modelinin olusturulmasinda, SPSS yaziliminin
Ikili (Binary) Lojistik Regresyon modiilii kullanilmigtir. Analizde bagimli
degisken olarak GII, bagimsiz degisken olarak ise modele dahil edilmesi
uygun goriilen GDI yer almistir. Analiz, "Enter" yontemi ile
gerceklestirilmistir. Lojistik regresyon modelinin anlamliligina iligkin elde
edilen bulgular Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Anlamlilik Istatistikleri- Omnibus testi.

Serbestlik
Ki-kare derecesi p-degeri
Adim 66,317 1 0,000
Block 66,317 1 0,000
Model 66,317 1 0,000

Omnibus testi, lojistik regresyon analizinde modelin genel olarak
istatistiksel anlamliligini test etmek i¢in bagvurulan bir yontemdir. S6z
konusu teste iliskin hipotezler su sekilde tanimlanmaktadir:

Ho: Po = 1 = -+ = Bx = 0 — Model istatistiksel olarak anlamli
degildir.
Hi: o # 1 # -+ # P # 0 — Model istatistiksel olarak anlamlidir.

Bu baglamda elde edilen Tablo 3 degerlendirildiginde, modele ait
anlamlilik degerlerinin %5°ten kiiciik oldugu goézlenmistir. Bu sonug,
kurulan modelin %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
olduguna isaret etmektedir

Tablo 4'te, modelde kullanilan degerlere dayanarak bagimsiz
degisken olan GDI'nin, bagimli degisken GII iizerindeki agiklama
yiizdeleri sunulmaktadir. Bu yiizdeler, lojistik regresyon modelinin
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki degiskenligi ne Olciide
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acikladigini gosterir ve modelin genel agiklayiciligini degerlendirmek igin
onemlidir.

Tablo 4. Lojistik Regresyon Analizi ile Olusturulan Modelin Ozeti.

-2 Log
Adim likelihood Cox & Snell R Nagelkerke R’
1 38,198 0,582 0,779

Tablo 4’e gore, bagimsiz degisken olan GDI’nin, bagimh degisken
GII iizerindeki agiklama ylizdesi Cox & Snell R*’ye gore %58, Nagelkerke
R*»’ye gore ise %78 olarak hesaplanmistir. Literatiirde, bu iki deger icin
sosyal bilimler alaninda kabul edilebilir model performansi esik
degerlerinin minimum %20 ile %40 arasinda oldugu ifade edilmektedir
(Cox & Snell, 1989; Nagelkerke, 1991). Bu cergevede, elde edilen
sonuglar, modelin agiklayiciligi agisindan kabul edilebilir bir performans
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu gorece yiiksek agiklama
oranlar;,  bagimsiz  degiskenin  modeldeki  anlamli  etkisini
desteklemektedir.

Arastirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait olan
verilerin modelle uyumunu degerlendirmek amaciyla uygulanan Hosmer
ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi sonuclar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Hosmer ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi.

Serbestlik
Adim Ki-Kare Derecesi p-degeri
1 5,204 8 0,736

Hosmer ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi, lojistik regresyon
modellerinde, modelin verilerle uyumlu olup olmadigini degerlendirmek
icin yaygm olarak kullanilan bir testtir. Bu testin null hipotezi, Ho:
Verilerin modelle uyumlu oldugu seklinde formiile edilirken, alternatif
hipotez Hi: Verilerin modelle uyumsuz oldugu seklinde belirlenir.

Tablo 5’te yer alan test sonuglarina gore, elde edilen olasilik degeri
0,736’dir ve bu deger, genellikle kabul edilen 0,05’lik anlamlilik
seviyesinin tiizerinde yer almaktadir. Bu durum, verilerin modelle
istatistiksel olarak anlamli bir uyumsuzluk gdstermedigini ve dolayisiyla
yokluk hipotezinin reddedilemeyecegini ortaya koymaktadir. Yani,
aragtirma verilerinin modelle uyumlu oldugu, diger bir ifadeyle modelin
verilerle uyumlu bir sekilde calistigi sonucuna varilmaktadir. Bu bulgu,
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kullanilan modelin giivenilirligini ve gecerliligini destekleyen 6nemli bir
gosterge olarak degerlendirilebilir.

Kurulan lojistik regresyon modelinin siniflama giiciine iliskin elde
edilen bulgular Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Lojistik Regresyon Modelinin Dogru Siniflandirma Yiizdeleri.

Tahmin
Gl
Yikse Topla Dogru Smiflama
Gozlem Diisiik k m Yiizdesi
GII  Disiik 37 5 42 88,1
Yiiksek 4 30 34 88,2
Toplam 41 35 88,2

Tablo 6°da, lojistik regresyon modelinin dogru simiflama oranlari
sunulmaktadir. Bu sonuglar 1s1ginda, modelin degerlendirilmesi
yapildiginda, GII orami diislik olan ilkelerin %88,1°1 ve yliksek olan
iilkelerin %88,2’si dogru bir sekilde tahmin edilmistir. Genel olarak,
modelde kullanilan &rneklemdeki iilke grubunun %88’inin dogru tahmin
edildigi gozlemlenmistir. Diger bir deyisle, ikili (binary) lojistik regresyon
modeli, 76 iilkenin %88 inin (yaklasik 67 iilkenin) diisiik ya da yiiksek GII
seviyelerine sahip olup olmadigini dogru sekilde tahmin etmistir.

Calismaya dahil olan {ilkelerin dogru siniflandirilma yiizdeleri
elde edildikten sonra farklilik gdsterip analiz sonras1 diger grupta yer alan
iilkelerin hangileri oldugu belirlenmis ve Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7 incelendiginde diisiik GII performansina sahip iilke sayisi
analiz 6ncesinde 42 iken analiz sonrasinda bu deger 41 olarak saptanmustir.
Ayrica Kolombiya, Romanya, Suudi Arabistan ve Yunanistan analiz
oncesinde diisiik GII performansina sahip iilkeler grubunda iken analiz
sonrasinda yiiksek GII performansi gosteren iilkeler arasinda yer almistir.

Yiiksek GII performansina sahip iilke sayisi analiz 6ncesinde 34
iken analiz sonrasinda 35 {ilke olarak elde edilmistir. Diger yandan, analiz
oncesinde yiiksek GII performansi gosteren iilkeler arasinda yer alan
Bulgaristan Hindistan, Polonya ve Tiirkiye analiz sonrasinda diisiik GII
performansina sahip olan iilkeler arasinda yer almigtir.
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Tablo 7. Ulkelerin Analiz Oncesi ve Sonrasi Siniflandirilmasi.

Diisiik GII Yiiksek GII
performans performans

Analiz Arjantin, Azerbaycan, Bahreyn, Almanya, Amerika Birlesik

Oncesi Banglades, Bolivya, Botsvana, Devletleri, Avustralya,
Brezilya, Cezayir, Dominik Avusturya, Belgika, Birlesik
Cumbhuriyeti, Ekvador, Arap  Emirlikleri, Birlesik
Endonezya, Fas, Filipinler, Krallikk, Bulgaristan, Cek
Gana, Giliney Afrika, Cumhuriyeti, Cin, Danimarka,

Hirvatistan, Kazakistan, Kenya, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Kolombiya, Kosta Rika, Hindistan, Hollanda, Irlanda,
Kuveyt,  Meksika, = Misir, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya,
Namibya, Nijerya, Ozbekistan, Japonya, Kanada, Litvanya,
Pakistan, Peru, Romanya, Liiksemburg, Macaristan,
Sirbistan,  Slovakya, Suudi Malezya, Norveg, Polonya,
Arabistan,  Sili, Tanzanya, Portekiz, Singapur, Slovenya,
Tayland, = Tunus, Uganda, Tiirkiye, Yeni Zelanda.
Umman, Uruguay, Urdiin,

Vietnam, Yunanistan.

Analiz Arjantin, Azerbaycan, Bahreyn, Almanya, Amerika Birlesik

Sonrasi  Banglades, Bolivya, Botsvana, Devletleri, Avustralya,
Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Avusturya, Belcika, Birlesik
Dominik Cumhuriyeti, Arap  Emirlikleri,  Birlesik
Ekvador, Endonezya, Fas, Krallik, Cek Cumbhuriyeti, Cin,
Filipinler, Gana, Giiney Afrika, Danimarka, Estonya,
Hindistan, Hirvatistan, Finlandiya, Fransa, Hollanda,

Kazakistan, Kenya, Kosta Rika, Irlanda, Ispanya, Isvec, Isvigre,
Kuveyt, Meksika, Misir, Italya,  Japonya,  Kanada,
Namibya, Nijerya, Ozbekistan, Kolombiya, Litvanya,
Pakistan, Peru, Polonya, Liiksemburg, Macaristan,
Sirbistan, Slovakya, Tanzanya, Malezya, Norveg, Portekiz,
Tayland, Tunus, Tiirkiye, Romanya, Singapur, Slovenya,
Uganda, Umman, Uruguay, Suudi Arabistan, Sili, Yeni
Urdiin, Vietnam. Zelanda, Yunanistan.

Bagimli degisken olan GII iizerinde etkisi olan bagimsiz
degiskenlerin analizine iligkin lojistik regresyon sonuglari, Tablo 8’de
sunulmaktadir. Tablo 8'de, modelde yer alan GDI bagimsiz degiskeninin
regresyon katsayilari, bu katsayilarin standart hata (SE(B)) degerleri, Wald
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test istatistigi, Wald istatistiginin serbestlik derecesi (s.d.), %95 giiven
araliginda olasilik oranlar1 ve olasilik orani (Exp(f)) yer almaktadir.

Lojistik regresyon analizinde, Wald test istatistigi, bagimsiz
degiskenlerin regresyon katsayilarinin anlamliligini test etmek igin yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir. Bu test, her bir logit katsay1isinin sifir olup
olmadigi belirlemek amaciyla sifir hipotezini test eder (Menard, 2002).
Wald test istatistigi, lojistik regresyonda B katsayisimin anlamliligini
degerlendirmek icin 6nemli bir aragtir ve modelin dogrulugu hakkinda
aragtirmaciya bilgi saglamaktadir. Literatiirde, Wald testinin regresyon
analizlerinde siklikla kullanildigi ve bagimsiz degiskenlerin modeldeki
etkisini anlamada kritik bir rol oynadig1 vurgulanmaktadir (Hosmer &
Lemeshow, 2000). Wald istatistigi, ayn1 zamanda modelin her bir bagimsiz
degiskeninin, bagimli degisken iizerindeki etkisini bagimsiz olarak
degerlendirmeye olanak tanir, bdylece modelin gegerliligini ve
giivenilirligini saglamlastirmaktadir.

Tablo 8. iki Kategorili Lojistik Regresyon Sonuglari.

Degisken SE@ P g @ 95% C.Lfor
1 X
B8 i Wald sd. dege P EXP(B)
ler ) ) ) =
ri Alt Ust
GDI 0,283 0,073 1485 1 0,000 1327 1,149 1532
0
Sabit 3502 1503 1 0,000 0,000
13,57 7
8

*%5 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 8 incelendiginde, GDI degiskeninin GII bagimli degiskeni
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu (p < 0,05)
tespit edilmistir. Bu bulgu, GDI'nin GII iizerindeki etkisini
desteklemektedir. Bu cergevede, elde edilen lojistik regresyon modelinin
son hali su sekilde ifade edilebilir:

GII = —13,578 + 0,283(GDI)

Tablo 8'de yer alan Exp(f3) siitunu, her bir bagimsiz degisken i¢in
hesaplanan olasilik oranlarin1 (odds ratio) gostermektedir. Olasilik
oranlarinin yorumlanmasi, genellikle p katsayilarinin yorumlanmasindan
daha basittir. Exp(f) degerleriyle ilgili yapilan yorumlar su sekilde
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aciklanabilir: Eger olasilik orami 1'den biylikse, bu, ilgili sonucun
gerceklesme olasiliginin arttigini; 1'den kiigiikse, olasiligin azaldigini
gosterir. Bu baglamda, Tablo 8’de anlamli bulunan degiskenler igin
asagidaki ¢ikarimlar yapilabilir (Hosmer & Lemeshow, 2000). Tablo 8'e
gore, GDI degiskeninin Exp(f) degeri 1,327 olarak hesaplanmistir. Bu
bulgu, GDI'deki her bir birimlik artisin, yiikksek GII (yani 2 kodlu)
olasiligini %28 oraninda artirdigini ortaya koymaktadir. Olasilik orani
I'den biiyiik oldugu i¢in, GDI degeri yiikseldik¢e, GII'nin yiiksek olma
olasiligi da 6nemli Ol¢iide artmaktadir. Literatiirde, olasilik oranlarinin
aciklayici giicli, lojistik regresyon modellerinin anlasilmasimi ve
yorumlanmasini kolaylastiran bir faktor olarak ifade edilmistir (Menard,
2002).

5. SONUC

Inovasyon, modern ekonomilerin siirdiiriilebilir biiyiime hedefleri
ve rekabet giici bakimindan kritik bir role sahiptir. Bu baglamda
dijitallesme, tilkelerin inovasyon kapasitesini artiran temel unsurlardan biri
olarak One g¢ikmaktadir. Dijital altyapinin gelisimi ve dijital doniisim
seviyelerinin yiikselmesi, inovasyon ekosistemine katkida bulunarak
teknoloji gelistirme, bilgi paylasimi ve yeni fikirlerin hayata gecirilmesi
siireglerini hizlandirmaktadir. Ayrica, yiiksek gelire sahip olan bireyler,
sahip olduklar finansal araglarla varliklarini degerlendirebilir ve bu sayede
enflasyon oraninda veya daha yiiksek miktarda getiriler elde edebilirler
(Agaslan ve Gayaker, 2019). Bu finansal gii¢, dijitallesme ve inovasyon
alanlarina yapilan yatirimlar1 daha da artirarak, bdylece ekonomik biiyiime
ve teknoloji odakli gelismelerin hizlanmasina katki saglayabilir. Bu
caligmada, dijitallesmenin inovasyon tizerindeki etkilerini daha iyi
anlayabilmek amaciyla, 2024 yilina ait GII ve Huawei tarafindan
yayimlanan 2024 yil1 GDI verileri kullanilmistir.

Calismada, GII degerlerinin genel ortalamasi baz alinarak
orneklem, diisik ve yiiksek GII seviyelerine gore simiflandirilmistir.
Analize, her iki endekste de yer alan 76 iilke dahil edilmistir. Bagimli
degiskenin ikili kategorik yapisindan dolay1 binary lojistik regresyon
analizi kullanilmistir. Modelin uyum performansi, Cox & Snell R?
degerine gore %58, Nagelkerke R? degerine gore ise %78 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler, sosyal bilimler alaninda kabul edilebilir esik
degerlerinin oldukga iizerinde olup, dijitallesme ile inovasyon arasindaki
iligkinin giiclii olabilecegine isaret etmektedir.
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Hosmer ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi sonuglari, modelin
verilerle uyumlu oldugunu gostermistir. Ayrica, modelin tahmin giicii
oldukea yiiksektir; diisiik GII seviyesine sahip tilkelerin %88,1°1, yiiksek
GII seviyesine sahip iilkelerin ise %88,2’si dogru bir sekilde tahmin
edilmistir. Genel olarak, modelin iilkelerin %88’ini dogru simifladig1 goz
onlinde bulunduruldugunda, kurulan modelin gecerliligi ve giivenilirligi
desteklenmistir.

Analiz sonuglarina gore, bagimsiz degisken olan GDI'min, GII
iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu
belirlenmistir (p<0,05). Regresyon modeli kapsaminda, GDI degerindeki
her bir birimlik artisin, yiiksek GII seviyesine sahip olma olasiligini %28
oraninda artirdigi  hesaplanmistir (Exp(B) = 1,327). Bu bulgu,
dijitallesmenin inovasyon iizerindeki Onemli roliinii bir kez daha
vurgulamaktadir.

Sonuglar, dijitallesme diizeyini temsil eden GDI'nin, inovasyon
performansin1 ifade eden GII {izerinde anlamli ve pozitif bir etkisi
oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Bu durum, dijitallesmenin yalnizca
teknolojik altyapiyr gelistirmekle kalmayip, ayni zamanda yenilik¢i
faaliyetleri destekleyerek ekonomik ve sosyal kalkinmayi hizlandirdigini
gostermektedir. Ayrica, dijital platformlarin yaygmlasmasi, girisimeilik
ekosisteminin biiyiimesine katkida bulunarak inovasyonun daha genis bir
tabanda gergeklesmesine olanak tanimaktadir. Bu etkiler, 6zellikle veri
paylasimi, yapay zeka uygulamalar1 ve otomasyon gibi dijital doniisiim
unsurlarinin inovasyon siireclerini nasil sekillendirdigini gostermektedir.
Ormnegin, dijital altyapinin giiclii oldugu iilkeler, kaynaklarim daha etkin
bir sekilde kullanarak Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla yatirim yapabilmekte
ve kiiresel rekabet giiclinli artirabilmektedir (OECD, 2021).
Dijitallesmenin ayrica insan sermayesini gelistirerek, dijital becerilere
sahip bir is giliciinii desteklemektedir. Bdylelikle inovasyon,
siirdiriilebilirlige katk: saglamaktadir.

Lojistik regresyon analizinin sonucunda, ilkelerin, GII
performansinda  bagimsiz  degiskenin  eklenmesi ile yeniden
siniflandirilmast  gerceklestirmistir. Kolombiya, Romanya, Suudi
Arabistan ve Yunanistan’in diisiik performans grubundan yiiksek
performans grubuna gecisi, bu iilkelerin inovasyon performansini
etkileyen faktdrlerdeki olumlu degisimler oldugunu disiindiirmektedir.
Buna karsilik, Bulgaristan, Hindistan, Polonya ve Tiirkiye’nin yiiksek
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performans grubundan diisiik performans grubuna diismesi, s6z konusu
tilkelerin inovasyon performansinda goreli bir zayiflama oldugunu ortaya
koydugunu gostermektedir. Bu baglamda, elde edilen sonuglar, ilgili
iilkelerin inovasyon politikalarinin  degerlendirilmesi ve stratejik
iyilestirme alanlarmin  belirlenmesi  i¢in  bir referans niteligi
gosterebilmektedir.

Tiirkiye'nin yiiksek GII performansina sahip iilkeler arasinda yer
alip, modele GDI degiskeninin eklenmesiyle diisiik GII performansi
gostermesi,  dijitallesme  seviyesindeki  degisimlerin  inovasyon
performansimi dogrudan etkileyebilecegine isaret etmektedir. Tiirkiye nin
dijitallesme ve inovasyon stratejileri, ekonomik biiylime iizerinde
dogrudan etkiler yaratmakta ve ayni zamanda gevresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Ak¢oraoglu ve Agaslan
(2009), ekonomik biiyiimenin makroekonomik gostergelerden biri olarak
digsal siirdiiriilebilirlik  baglaminda kritik bir faktér oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda, dijitallesmenin Tiirkiye’nin ekonomik
biliylimesine katki sagladigi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagsmasinda stratejik bir rol iistlendigi s6ylenebilir.

Elde edilen bulgular, iilkeler acisindan 6nemli ¢ikarimlara isaret
etmektedir. Oncelikle, dijitallesme yatirimlar1 artirilarak  yenilikgi
kapasitenin desteklenmesi, {ilkelerin ekonomik kalkinma hedeflerine
ulasmasinda kritik bir rol oynayacag1 goz ardi edilmemelidir. ikinci olarak,
dijitallesmenin yalnizca teknoloji gelistirme degil, ayn1 zamanda toplumsal
kapsayicilik ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in bir ara¢ olarak kabul edilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.
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CiN’DEN AFRIKA’YA GELEN DOGRUDAN YATIRIMLARIN
SECILMIS AFRIKA ULKELERININ EKONOMIK BUYUMESINE
ETKISI

Semih KARACAN
1. GIiRIS

Afrika kitasi gectigimiz asra kiyasla politik ve ekonomik olarak
daha dengeli gegen yirmi yilin ardindan niifusu ve ekonomik hareketliligi
en hizl artan cografi bolge haline geldi. Kitada yer alan iilkelerin bir kismi1
2003 sonrasinda siirdiiriilebilir bir sekilde %5’in {izerinde seyreden yillik
ekonomik biiylime oranlar1 yakalamay1 basardi (Miao, vd., 2020). Bu
biliyiime oranlarmmin yakalanmasinda ise hizla artan emtia fiyatlarnn ve
kiiresel aktorlerden gelen yabanci dogrudan sermaye yatirimlari gibi
faktorler 6nemli rol oynadi (Zamfir, 2016). Ote yandan, Afrika’daki
ekonomik aktiviteyi ve politik ortami bir firsat olarak degerlendiren
BRICS iilkelerinin bagini geken Cin Halk Cumhuriyeti, kitadaki ekonomik
ve ticari aktivitelerini hizla arttirarak Afrika’da 6nemli bir aktér haline
geldi (Woods, 2008; McCauley, vd, 2022). Cin yabanci dogrudan sermaye
yatinmlart 2012 itibariyle Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
yatirimlarinin 6niine gegti ve yatirim stogu hala ABD’nin gerisinde olsa da
ABD dogrudan yatirimlari kita genelinde azalirken Cin yatirimlart dengeli
bir yapida devam etti. Bu donemde Cin’den Afrika’ya yapilan dogrudan
sermaye yatirim stogu 2018 yilinda 46.10 milyar dolar (aym yi1l ABD
yatirim stogu 48.07 milyar dolar olarak raporlanmistir) seviyesine ulasti
(China Africa Research Initiative (CARI), 2024). Gorsel (1) Cin’in
Afrika’daki sermaye yatirim akis ve stogundaki degisimin diinya geneli ile
kiyasin1 sunmaktadir.

Gorsel (1). Cin’in Afrika’daki ve Diinya Genelindeki Dogrudan Sermaye
Yatirimlar1 (CARI, 2024)
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Cin’in bu donemdeki faaliyetleri biiyilk oranda kamu iktisadi
olusumlar tarafindan gerceklestirilse de son yillarda Afrika’da faaliyet
gosteren Cin menseli 6zel sektdr olugsumlarmin dogrudan sermaye
yatirimlarindaki pay1 hizla artmaktadir. Son yillarda Cinli firmalarin
bolgedeki yatirnmlart Cin’in Afrika’ya yonlendirdigi yabanci yardimi
gegerek yillik yaklasik 6 milyar dolar seviyesine ulasti (McCauley, vd.,
2022). Cin yatirimlar1 genellikle madencilik sektorii iizerine yogunlagsa da
imalat, teknoloji ve hizmet sektorlerinde de Onemli yatirimlar
yapilmaktadir (Sun, 2014). Ancak, literatiirde Cin’in Afrika lizerindeki
artan ilgisine slipheyle yaklasilmakta; Cin’in Afrika’ya yatirimlarimin
dogal kaynaklara erisim odakli olduguna (Cai, 1999; Kolstad ve Wiig,
2012; Ramasamy vd., 2012) deginilmektedir. Kolstad ve Wiig (2012) Cin
yatinmlarimin ~ 6zellikle dogal kaynak acisindan zengin, fakat
kurumsallagmanin zayif kaldigi Afrika iilkelerine yonlendigini iddia
etmektedir. Ancak, Cheung ve Qian (2009) ve Blomkvist ve Drogendijk
(2013) gibi calismalar bdyle bir baglantinin olmadigint savunmaktadir.

Ote yandan Cin yatirimlarmin politik hedeflerinden bagimsiz
olarak Afrika genelindeki goreceli yiiksek siyasi yozlagsma seviyesi ve
devlet kurumlarinin diinya geneline kiyasla islevsizligi nedeniyle bu
durumu degerlendiren Cin’in bolgeye yaptig1 yatirimlarin kitadaki tilkelere
uzun vadede fayda saglamayacagi ve Cin’in Afrika ile olan iligkisinin
yalnizca Cin’e fayda saglama ihtimalinin daha yiikksek oldugu
belirtilmektedir (Klaver ve Trebilcock, 2011; Ademola et. Al., 2009). Pek
¢ok calisma Afrika tlkelerinin Cin dis yatirnmini ekonomik biiylimeye
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cevirebilmesi i¢in dncelikle bu {ilkelerdeki finans piyasalarinin gelismis
olmasint (Alfaro vd. 2004, 2010) ve kurumlarin islerliginin artmasi
gerektigini savunmaktadir (Dunning, 1982; Shan vd. 2018).

Bu ¢ercevede degerlendirildiginde Cin’in Afrika yatirimlarinin bu
cografyada varlik gosteren iilkelerin ekonomik biiyiimelerine uzun
donemde etkisi olup olmadigi, efer varsa bu etkinin yoni Afrika
iilkelerinin kalkinma politikalarin1 ve uluslararasi iligkilerini yeniden
degerlendirmeleri acisindan oldukg¢a onemlidir. Ilgili literatiiriin hizla
bliylimesine ragmen teorik ve uygulamali ¢aligmalara dair bulgularin hala
celigkili olmast da Cin yatinmlarinin Afrika iilkelerinin ekonomik
bliylimesi lizerindeki etkisi lizerinde giincel tartismalar1 beslemektedir. Bu
baglamda literatiirdeki ¢alismalarin say1 ve ¢esitliliginin artmasi 6nemlidir.
Calismada bu amagla Benin, Kenya, Kongo Demografik Cumhuriyeti,
Misir, Mauritus ve Seyseller’e ait 2003 — 2022 yillar1 arasini kapsayan veri
seti yardimiyla Cin’den bu iilkelere gelen sermaye yatirimi ve adi gegen
iilkeler arasindaki iligki es biitiinlesme ve ARDL yaklagimiyla tahmini
hedeflenmektedir. Ele alman donemde Cin’in dig yatirimlarinin bu
iilkelerdeki altyap:r yatirimlart ve disa agikliginin arttigi déneme denk
gelmesi nedeniyle fiziksel sermaye yapilanmasi ve toplam dis ticaretin bir
fonksiyonu olan disa agiklik degiskenleri de modellerde degerlendirilmis
ve etkileri kontrol altinda tutulmustur. Es biitiinlesme testleri ekonomik
bliylime, fiziksel sermaye olusumu, disa aciklik ve Cin’den gelen sermaye
yatirimlarinin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gostermektedir. Ote
yandan, uzun doénemde ekonomik biiyiimeye yalmzca disa aciklik katki
saglarken, kisa donemde ise fiziksel sermaye olusumu biiyiime iizerinde
etkilidir. Bulgularimiz Cin’den gelen dis yatinmlarin bahsi gegen iilkelerde
kisa veya uzun donemde ekonomik biiylime iizerinde herhangi istatistiksel
olarak anlaml1 bir etkisi olmadigin1 gostermektedir.

Calismanin devami su sekildedir: Ikinci boliimde ilgili literatiirde
yer alan bulgulara yer verilerek bu ¢alismalar a¢isindan siiregelen tartisma
degerlendirilecek, iciincii boliimde veri seti ve metodoloji, dordiincii
boliimde ampirik bulgular sunulacak ve son olarak besinci boliimde elde
edilen bulgular tartisilarak sonuglar degerlendirilecektir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Klaver ve Trebilcock (2011) Afrika’daki Cin yatirimlarim
degerlendirerek bu yatirimlarin ekonomik bilylimeye doniismesine neden
olabilecek yedi madde siralamistir. Bunlar emtialarin degerlenmesi, dogal
kaynaklarin ¢ikarilma ve iglenme hizindaki artis, altyap: yatirimlari, imalat
sektoriindeki biiylime, istihdam artisi, dis pazarlara erisim ve tiiketim artigi
olarak siralanmaktadir. Ote yandan ekonomik biiyiimeye neden olma
potansiyeli olan bu faktdrler gelen tiim dis yatirim agisindan ortak olabilir.
Dolayisiyla Cin yatirimlarinin biiylime tzerindeki etkisi ancak Cin’in
Afrika’ya yatirm politikalarinin ve miktarinin ABD ve AB’den gelen
yatirimlardan farklilasmasi ve Afrika’yr Cin ve Cin’in egemen oldugu
pazarlara agabilmesiyle miimkiin olacaktir. Literatiirdeki uygulamali
caligmalarin bdyle bir farklilagmanin gergeklesip gerceklesmemesine bagl
olarak farkli bulgulara ulasiyor olmasi beklenebilir. Bu farklilasma temel
olarak c¢aligmalarda konu edilen {ilkelerdeki finansal piyasalarin
gelismislik diizeyine (Alfaro vd., 2004, 2010) ve devlet kurumlarmin
islevselligine (Shan vd., 2018) baghdir. Degerlendirilen {iilkelerdeki
altyapinin gelismislik diizeyi ve beseri sermayenin yapisi da hem Cin’den
gelen dig yatirim miktarini etkileyecek (Asiedu, 2006), hem de diger
etkenlerle beraber gelen dis yatirimin ekonomik kalkinmaya doniigme
verimliligini belirleyecektir.

Soumaré (2015) Kuzey Afrika iilkeleri fizerinde yaptigi
nedensellik analizinde gelen dis yatirimlar ve refah arasinda giiclii bir
pozitif iligki tespit etmistir. Bu iligkinin hiikiimet biiyiikligl, ilke
bor¢lulugu, makro iktisadi dengesizlikler, altyapi yatirimlari, kurumlarin
kalitesi, politik riskler, ticari aciklik, egitim ve finans piyasalarimin
gelismisligi kontrol altinda tutuldugunda dahi degismedigi, ancak dig
yatirimlarin  etkisinin  bolgeden  bolgeye farklihk  gosterdigi
belirtilmektedir. Otchere vd. (2016) gelen dis yatirim ve finansal
piyasalarin kalkinmasi arasindaki nedenselligi incelemektedir. Bulgular
ikili arasinda bir nedensellik iliskisi oldugunu ve finansal piyasalarin
gelismesi yoluyla gelen dis yatirimlarin Afrika’da ekonomik biiyiimeyi
tetikledigini 6ne stirmektedir. Bu bakimdan iki ¢alisma birbirini destekler
niteliktedir. Ancak bu ¢aligmalar gelen dis yatirimlan kiiresel olciide ele
almaktadir. Bu nedenle Cin’den gelen dis yatirimin da benzer bir etkiye
sahip olup olmadigi sorusunu cevapsiz birakmaktadir.
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Kaplinsky ve Morris (2009) Cin yatinmlariin Sahara Altt
Afrika’sindaki (SAA) durumunu mikro dlgekte degerlendirmektedir. SAA
iilkelerinin Cinli yatinnmeilarin bu {ilkelerdeki dogal kaynaklara olan
ilgisinden dogan firsat penceresini en iyi sekilde kullanmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Whalley ve Weisbrod (2012) Afrika iilkelerindeki ekonomik
biiyimede Cin’den gelen dig yatirimlarin pay1 olmadigimi 13 SAA iilkesi
icin 1970 — 2009 yillar1 arasindaki veri setini kullanarak 2005-2007 ve
2003-2009 donemleri agisindan incelemektedir. Elde ettikleri bulgular
Cin’den gelen yatirimlarm 2008 kiiresel finansal krizinin hemen 6ncesinde
ve sonrasinda yer alan bu doénemlerde Cin’den gelen yatirimlarin bu
iilkelerdeki ekonomik biiylimeye katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Busse vd. (2016) SSA’da yer alan 48 iilkenin 1991- 2010 yillar
arasindaki ekonomik biliylime yapisimi inceledikleri ¢alismada GMM
yontemiyle tahmin ettikleri genisletilmis Solow modellerinde ne toplam
gelen dig yatirnmlarin ne de Cin’den gelen dis yatirimin bahsi gegen
iilkelerde ekonomik biiyiimeye herhangi bir etkisi olmadigini saptamistir.

Doku vd. (2017) ikili arasindaki iligskiyi 20 Afrika ilkesine ait 2003
ile 2012 yillar1 arasini kapsayan veri seti yardimiyla panel sabit etkiler
modelini kullanarak incelemektedir. Elde ettikleri sonuglari Cin’in
Afrika’ya yaptig1 yatirim stogunun bolgedeki ekonomik biiylimeye pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir katkisi oldugunu gostermektedir.

Miao vd. (2020) Cin’den gelen yatinmlarm ve Cin — Afrika
ticaretinin  Afrika’nin = ekonomik  biiylimesi iizerindeki etkisini
Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) modeli ile 44 Afrika iilkesinin
2003 — 2016 yillar1 arasindaki veri seti incelemektedir. Caligmada Cin —
Afrika ticaretinin kosullu etkisi ve devlet kurumlarmin islevselligi kontrol
altinda tutuldugunda Cin’den gelen dis yatinmlarin Afrika tlkelerdeki
refah diizeyi ve ekonomik biiylime iizerinde negatif ve istatistiksel olarak
anlamli etkileri oldugu tespit edilmistir.

Crescenzi ve Limodio (2021) Etiyopya 6rnegini degerlendirdikleri
calismada, Cin yatirnmlarinin {ilkedeki sektorler arasinda heterojen bir
etkisi oldugunu, Cin yatirnmlariyla rekabet halindeki yerel firmalarin
ekonomik olarak daralmaya girdigini, ancak Cin yatirimlariyla birlikte
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hareket eden, yatirnm alan alanlara hammadde saglayan veya yatirim
yapilan alanlardan elde edilen hammaddeleri isleyen sektorlerde yer alan
firmalarin ise genisledigini tespit etmistir. Calismada Cin yatirimlarindaki
artisin  firmalarin ~ genislemesinden kaynaklanabilecegi g6z Oniinde
bulundurularak ara¢ degisken yaklasimi izlenmis ve uydu goriintiilerinden
elde edilen gece 1siklar1 verileri ekonomik kalkinmanin bir gdstergesi
olarak ele alinarak Etiyopya’nin gesitli bolgelerini kapsayan 20 yillik bir
panel veri seti olusturulmustur. Elde edilen bulgular Cin yatirimlarinin bu
bolgelerde ekonomik biiylimeye kisa donemde herhangi bir katkisi
olmadigini, biiylime etkisinin orta vadede 6-12 y1l arasinda ortaya ¢iktigini
gostermektedir. Firma seviyesinde ekonomik faaliyetlerin daralma ve
genislemelerinin  toplam etkilerinin ise sifir toplamli oldugunu
vurgulamaktadir.

Literatiirdeki  bulgular degerlendirildiginde Cin’den gelen
yatirimlarla Afrika tilkelerinin ekonomik biliylimesi arasindaki iliskiye dair
bir uzlas1 olmadigi goriilmektedir. Ancak bahsi gecen ¢alismalar Cin —
Afrika arasindaki ekonomik gdstergelere ait verilerdeki eksikler ve bu
durumdan kaynaklanan ekonometrik kisitlarin ¢izdigi sinirlara tabiidir. Bu
nedenle giincel veri setleri ve 6zellikle uzun donem iligkilerin daha etkin
tahminini saglayan ekonometrik yontemlerle literatiirdeki tartigmaya
katkida bulunmak 6nem arz etmektedir.

3. VERISETIi VE YONTEM

Calismada Afrika kitasinda yer alan ve 2003 — 2022 yillan
arasindaki tiim verilerine erisilebilen 6 iilke incelenmektedir. Bu iilkeler
Benin, Kongo Demokratik Cumbhuriyeti, Misir, Kenya, Mauritius ve
Seyseller’dir. Es biitiinlesme testlerinde ve daha sonra gecikmesi
dagitilmis otoregresif (ARDL) regresyon modeli tahminlerinde kullanilan
reel GSYIH (Y;;), gayri safi fiziksel sermaye olusumunun GSYIH’a orani
(GFC;t), ithalat (IM;;) ve ihracat (EX;;) degiskenleri Diinya Bankasi
Diinya Kalkinmiglik Gostergeleri veri tabanindan, Cin’den ¢alismada yer
alan 6 iilkeye gelen yatirimlar (cFDI;;) ise China Africa Research Initiative
(CARI) veri tabanindan elde edilmistir. Ticari agiklik degiskeni (0;;)
denklem (1)’deki gibi hesaplanabilir.

(Iithalat + hracat)
0= v X

100 1)
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Cin’in veri setinde yer alan iilkelere yatirrmi ile bu ilkerin
ekonomik biiylimeleri arasindaki uzun donem iligkisi denklem (2)’de yer
alan model ¢ercevesinde degerlendirilmektedir.

lnYit = ,80 + ﬁl In Yit—l + ‘82 In GFCl‘t + Bg In Oit + B4_ In CFDIit + u,:t(Z)

Burada, i =1,..,6 birimleri, t = 2003,...,2022 ise periyodu ifade
etmekte; k = 0, ... 4 olmak lizere 5, regresyon modelindeki uzun dénem
katsayilar1 ve u;; ise hata terimidir. Ancak, denklem (2) yardimiyla uzun
donem katsayilarinin tutarli ve etkin tahmini modelde yer alan
degiskenlerin ve denklem (2)’nin tahmininden elde edilecek artiklarin
duraganligina bagh oldugundan 6ncelikle modelde yer alan degiskenlerin
duraganliklarinin test edilmesi gerekmektedir. Ayrica panel veri setlerinde
ozellikle makro olgekte kaydedilen degiskenler s6z konusu oldugunda
genellikle birimler arasindaki bagimsizlik varsayimi saglanmadigindan
yatay-kesit bagimsizligi hipotezinin de test edilmesi gerekmektedir
(Agaslan ve Alkan, 2021). Bu nedenle ¢aligmada oncelikle Pesaran (2015),
Fan vd. (2015), Juodis ve Reese (2022) ve Pesaran ve Xie (2021) tarafindan
Onerilen alternatif yatay kesit bagimliligi testleri yapilmistir. Pesaran
(2015) tarafindan Omerilen ve yaygin olarak kullanilan yatay kesit
bagimliligi testinin giicii baz1 durumlarda diisiiktiir, bu nedenle yatay kesit
bagimsizlig1 varsayiminin saglandigi durumlarda da bu varsayim ihlal
ediliyormus gibi goriinebilir. Fan vd. (2015) bu amagla test giicii arttirilmig
yatay kesit bagimlilig1 testini onermistir. Pesaran ve Xie (2021) tarafindan
Onerilen test gizil faktorlerin yer aldigi modellerde test istatistiginin
sapmal1 tahmine karsi robust yapidadir. Juodis ve Reese (2022) testi ise
yatay kesit bagimlilig1 testlerinde karsilagilan rastgele parametreler
problemine karsi dayamiklidir, ancak Pesaran ve Xie (2021) artiklarin
normal dagilmadigi durumlarda bu testin giicliiniin diisik oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla farkli  test sonuglarinin  bir arada
degerlendirilmesiyle beraber yatay kesit bagimsizlig1 varsayiminin ihlal
edilip edilmedigi hakkinda daha net bir karar verilebilmektedir.

Tim degiskenlerde yatay kesit bagimsizligi varsayimi ihlal
edildigi icin degiskenlerin duraganliklar1 Maddala ve Wu (1999) ve
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen yatay kesitler bakindan genisletilmis
Im-Pesaran-Shin (CIPS) testleri ile incelenmistir. Tablo (2)’de yer verilen
bulgular denklem (2)’de Onerilen modelde yer alan degiskenlerin farkli
mertebelerde duragan olduklarin1 gostermektedir. Dolayisiyla denklem
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(2)’nin geleneksel metotlarla tahmininden elde edilecek uzun doénem
katsayilar1 tutarsiz olacaktir.

Farkli mertebede duragan degiskenlerin uzun dénemde iligkili olup
olmadiklarim1 geleneksel es biitiinlesme testleri ve hata diizeltme
modelleriyle incelemek miimkiin degildir. Bu nedenle uygulamali
literatiirde siklikla ARDL modellerinden faydalanilmaktadir. Ancak hata
diizeltme modelinin tahmini i¢in degiskenler arasinda es biitiinlesme olup
olmadiginin incelenmesi gerekir. Panel ARDL yaklasiminda zaman
serilerinde  kullanilan ~ smir  testleri  kullamilamadigindan ARDL
modellerinin tahminin 6nce Pedroni’nin yedi es biitiinlesme testi yapilarak
bulgular bir arada degerlendirilmekte, bu testler degiskenler arasinda es
biitiinlesme olduguna isaret ediyorsa Akaike veya Schwarz bilgi kriterleri
yardimiyla optimum ARDL(p,q) modeline karar verilerek hata diizeltme
modeli uygun bir tahminciyle tahmin edilmektedir. Denklem (3) denklem
(2)’de bahsi gegen uzun donem iliskisini yakalayan hata diizeltme modelini

sunmaktadir.
p-1 q-1

AlnYy = 2;(InY;_y — O — 6;X";) + Z ¢;jA1n Yie_; + Z Si*jAXi’t—j +u; (3)
j=1 j=0

Burada ¢; diizeltme katsayisi, Afj hata diizeltme terimi, 8; uzun dénem
katsayilari, &;; kisa donem katsayilari, X "it ise agiklayict degisken
matrisidir. Burada ¢;, 4;; ve §;; denklem (4), (5) ve (6)’daki gibi elde
edilebilir edilebilir.

A =— 1—Z¢>ij (4)
=1
P
bij== . b (5)
m=j+1

5 = - Z Sim (6)
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Calismada denklem (3)’te yer alan hata diizeltme modeli Pesaran
Mean Group (PMG) tahmincileri ile tahmin edilmistir. PMG tahmincileri
yatay kesit bagmmsizlifi ve parametre homojenligi varsayimlarimin
saglanamadigr durumlarla da tutarli parametre tahminleri yapabilir
(Pesaran vd., 1999).

4. BULGULAR

Cin Halk Cumhuriyeti’nden Afrika’da yer alan ve 2003 — 2022
yillar1 arasindaki tiim verilerine ulasilabilen 6 iilkeye gelen sermaye
yatirrmlarinin, bu iilkelerin ticari agikliklarinin ve fiziksel sermaye
olusumunun ekonomik biiyiimeye etkisini incelemek amaciyla yapilan test
ve tahminlere ait bulgulara bu boliimde yer verilmektedir. Calismada ilk
olarak dogru birim kok testlerinin ve ARDL tahmincisinin belirlenmesi
amaciyla yatay kesit bagimlilig1 testleri yapilmustir. Bu testlere ait bulgular
tablo (1)’de yer almaktadir.

Tablo (1): Yatay kesit bagimlilig1 testleri

Degiskenler CD CDw CDw+ CDh*
InY;; 16.86™" -3.427 61.87" -0.49
IncFDI;; 9.15™" -1.81° 33.61™ 2.07"
InGFC;; 12.47° -2.98™ 45.32™ -0.03
In 0;; 2,97 -1.79° 23.64™ 0.189

CD, CDw, CDw + ve CD* sirasiyla Pesaran (2015), Juodis ve Reese
(2022), Fan vd. (2015) ve Pesaran ve Xie (2021) test istatistikleridir.
k% % ye * sirastyla 0.01, 0.05 ve 0.10 anlamlilik diizeylerinde “yatay
kesitler bagimsiz degildir” seklindeki sifir hipotezinin reddedildigini
gostermektedir.

Tablo (1)’de sunulan test istatistikleri InY;; degiskenlerinde
testlerin tamaminda, IncFDI;;,In GFC;; ve In 0;; degiskenlerinde ise dort
testin ticlinde sifir hipotezinin reddedildigini, dolayisiyla degiskenlerin
tamaminda yatay kesit bagimsizligi varsaymminin ihlal edildigini
gostermektedir. Tablo (2)’de yer verilen CIPS testi yatay kesit bagimsizligi
varsayiminin saglanamadigi durumlarda degiskenlerin duraganliklarini
incelemek agisindan uygundur.
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Tablo (2): CIPS birim kok testi

Degiskenler Diizey, Trend ve Sabit Diizey, Sabit
InY;; 0.751 -0.033
IncFDI;; -1.493" -2.484™
InGFCy; 0.778 0.276

In Oy -3.044™ -0.602

*ak*E ye * srastyla 0.01, 0.05 ve 0.10 anlamlilik diizeylerinde “seri
duragan degildir” seklindeki sifir hipotezinin reddedildigini
gostermektedir.

Birim kok testi sonuglart diizeyde trend oldugu varsayimi altinda
IncFDI;; ve In Oy degiskenlerinin duragan, diger degiskenlerin birim
kokli oldugunu gostermektedir. Degiskenlerde trend olmadigi varsayimi
altinda ise yalmzca InFDI;, degiskeni duragandir. Ote yandan
degiskenlerin tiimii ilk farklar1 alindiginda duraganlasmaktadir. Denklem
(2)’de yer alan degiskenlerin tamaminin diizeyde duragan olmadigi agiktir,
bu model kullanilarak yapilacak uzun dénem tahminleri tutarsiz olacaktir.
Dolayisiyla Pedroni (1999) tarafindan Onerilen es biitiinlesme testleri
degiskenler arasinda es biitiinlesme olabilecegine dair bir kanit sunarsa
ARDL modeli yardimiyla uzun donem iliskisi incelenebilir. Pedroni (1999)
es biitlinlesme testlerine ait istatistikler tablo (3)’te sunulmaktadir.

Tablo (3): Pedroni Es Biitiinlesme testleri

Testler Panel Grup
v -1.328
rho 2.292" 3.041™
t 1.731" 2.205"
ADF 4.833"" 4.456™"

*akF* ve * sirastyla 0.01, 0.05 ve 0.10 anlamhilik diizeylerinde “es
biitlinlesme yoktur” seklindeki sifir hipotezinin reddedildigini
gostermektedir.

Pedroni (1999)’un 6nerdigi es biitiinlesme testlerinden en az dort
tanesinin sifir hipotezini reddedebildigi durumlarda degiskenler arasinda
uzun doénem iligkisi oldugu soylenebilir. Tablo (3)’te yer alan bulgulara
bakildiginda yalnizca v istatistiginin sifir hipotezini reddedemedigi, kalan
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alt1 test istatistiginin sifir hipotezini reddettigi goriilmektedir. Bu nedenle
optimum gecikme uzunluklart p =1, q; =1, q, =1 ve g3 = 1 olarak
tespit edilen ARDL (1,1,1,1) modeli denklem (3)’te belirtigi gibi tahmin
edilmistir.

Tablo (4): Hata Diizeltme Modeli Tahminleri

Degiskenler Katsay1 Tahminleri Standart Hatalar
In 0;; 1.611° 0.588
IncFDI;; 0.029 0.019
InGFCy; 0.004 0.135
Aln Oy 0.054 0.057
AlncFDI;; -0.003 0.002
Aln GFCy; 0.091° 0.05
At -0.044" 0.023
Sabit 0.982™ 0.489
*Ek* k¥ ve * sirastyla 0.01, 0.05 ve 0.10 anlamlilik diizeylerinde tahmin
edilen katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gosterir.

Tablo (4)’te hata diizeltme modeline ait tahminler yer almaktadir.
Bulgular hata diizeltme katsayisi A;’nin istatistiksel olarak anlaml
oldugunu, kisa donemli bozulmalarin uzun dénemde dengeye geldigini
gostermektedir. Her donem kisa donemli bozulmalarin %4.4’i
diizeltilmektedir. Uzun donemde ekonomik biiylime {izerinde yalnizca
ticaret agikligl etkilidir. Ticaret agikliginda %1’lik artis meydana
geldiginde tilkelerin ekonomileri %1.611 biiylimektedir. Kisa donemde ise
ekonomik biiylime yalnizca fiziksel sermaye olusumu ile iliskilidir. Gayri
safi fiziksel sermaye olusumunda bir 6nceki ddnem meydana gelen bir sok
ekonomik biiyiime {izerinde cari donemde pozitif etkiye sahip olacaktir.
Ancak Cin’den gelen yatirimlarin modelde yer alan diger degiskenlerin
etkisi sabit tutuldugunda veri setinde yer alan {ilkelerin ekonomik
bliylimeleri iizerinde uzun veya kisa donemde herhangi istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi yoktur.

5. SONUC

Cin kiiresel olgekte 6nemli bir politik ve ekonomik aktor olma
hedefi dogrultusunda 2000’li yillarin baglarindan itibaren dis
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yatirimlarinin hizla artan bir kismini daha 6nceleri yogun olarak ABD ve
AB’den yatirim almakta olan Afrika iilkelerine yonlendirmistir. Cin’in son
20 yilda Afrika’ya yaptig1 dis yatirmmin stogu ABD’in ayn1 donemde
bolgeye yaptigi yatirim stogunu yakalamak tizeredir. Whalley ve Weisbrod
(2012), Doku vd. (2017) gibi ¢alismalar bu yatirimlarin Afrika iilkelerinin
ckonomik biiyiimesi {izerinde pozitif etkileri oldugunu gostermektedir. Ote
yandan Cin yatirnmlart Afrika’daki dogal kaynaklara erisim maksadi
tagimakla itham edilmekte ve Cin’den yatirim alan Afrika iilkelerinde bu
yatirimlarin ekonomik biiyiimeye doniismedigi one striilmektedir (Busse
vd., 2016). Hatta Miao (2021)’de One siiriildiigii lizere bu yatirimlarin
Afrika ftlkelerindeki ekonomik biiyiimeyi negatif etkilediginden de sz
edilmektedir. Bu calismada literatiirde siiregelen tartismalara katkida
bulunmak amaciyla 2003 — 2022 arasindaki donemde verilerine
ulasilabilen 6 Afrika iilkesini kapsayan bir 6rneklemle Cin’den gelen dis
yatirimin Afrika’nin ekonomik biiylimesi {izerinde herhangi bir etkisi olup
olmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgular bu iilkelerde ekonomik
bliylimenin uzun donemde ticari agikliktaki artiglardan, kisa dénemde ise
fiziksel sermaye olusumundaki artislardan pozitif yonlii etkilendigini,
Cin’in bu tllkelere gelen disg yatirnmin ekonomik biiylime lzerinde kisa
veya uzun donemli herhangi bir etkisi olmadigim1 gostermektedir. Bu
durumun nedeni Cin yatirnmlarinin kurumlarinin kalitesi ve politik olarak
stabil olmayan Afrika {iilkelerinde yatirim alan sektorlerin biiylimesini
saglarken yatirnm almayan sektorlerdeyse daralmaya yol agmasi oldugu
sOylenebilir. Crescenzi ve Limodio (2021) Etiyopya iizerinde yaptiklar
calismada aym1 sonuca ulagmistir. Afrika tlkelerinin Cin’den gelen
yatirnmlar1 degerlendirmeleri gerektigi aciktir. Ancak ticari agiklik
degiskeninin ekonomik biiyliime {izerindeki etkisinin Cin’den gelen
yatirimlarin dogal kaynaklarin dis ticaretini arttirici etkisinden mi yoksa
gelisen imalat sektorii ve rekabetci piyasadan kaynaklanan ihracat
artisindan (bkz. Balassa (1978), Agaslan (2021)) Yatirimlarin ekonomik
bliyimeye katki saglayabilmesi icin politika yapicilarm kamu
kurumlarinin kalitesini arttirmasi ve Cin’den yatirim almayan sektorleri de
destekleyerek bu sektorlerdeki daralmanin oOniine ge¢mesi faydali
olacaktir. Ancak Afrika tlkelerinin iktisadi gdstergelerine ait kayitlarin
eksikligi ve Cin’den bolgeye aktarilan yatirimlarin kisitli bir dénem igin
mevcut olmast ¢aligmamizi kapsamini 6nemli Olciide daraltmakta ve
ekonomik biliylime iizerinde etkisi oldugu O©nemli bazi iktisadi
gostergelerin -~ kontrol  altinda  tutulmasina izin  vermemektedir.
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Arastirmacilarin ikili arasindaki iliskiye dair daha net bir resim ¢izmeleri
daha kapsamli veri setleri yayinlandigi takdirde miimkiin olacaktir.
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EKONOMIK BUYUME VE YENILENEBILIR
ENERJiI TUKETIMI ARASINDAKI ILISKI:
ESBUTUNLESME VE NEDENSELLIK
TESTLERINDEN KANITLAR

Ibrahim Sezer BELLILER!
1. GIRIS

Enerji kullanim1 ve ekonomik biiyiime arasindaki etkilesimi ele

alan calismalar, literatiirde ilk olarak Kraft ve Kraft (1978) tarafindan
yapilan arastirma ile 6ne ¢ikmistir. Enerji tiikketimi ile ilgili ¢alismalar
incelendiginde, kisa ve uzun doénemli politika Onerilerinin sunuldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, {ilkelerin enerji politikalari, kisa ve uzun
vadede dnemli bir déniim noktas1 teskil etmektedir. Iklim degisikligi artik
kiiresel anlamda ¢ok ©Onemli bir unsur haline gelmistir. Ulkeler,
stirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye artik temiz enerji tiiketimiyle ulagmay1
hedeflemektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiiketimi, iilkeler
icin yeni sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Petrol, diinya
genelinde en ¢ok ticareti yapilan emtia olup, kiiresel pazardaki arzt OPEC
gibi belirli iilke gruplar1 tarafindan belirlenmektedir. Bu durum, 6zellikle
petrol ithal eden iilkeler i¢in Onemli bir enerji gilivenligi unsuru
olusturmaktadir. Petrol ihra¢ eden iilkeler genellikle Orta Dogu’da
bulunmakta ve politik olarak oldukca hassas bolgelerden olugmaktadir. Bu
nedenle, enerji ithalatgisi {ilkeler i¢in enerji gilivenligi 6nemli bir konu
olup, petrol arzinin bir siire sonra tiikeneceginin bilinmesi, bu iilkelerin
endiselerini daha da artirmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, literatiiriin
odag1 yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki
iliskinin incelenmesi iizerine yogunlagmaktadir. Dolayisiyla, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin incelenmesi
giderek artan bir oneme sahip olmustur. Ayrica, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin  gelistirilmesi, {lkelerin enerji
politikalarin1 sekillendiren en 6nemli unsurlar haline gelmistir. Ciinkii
yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelistirilmesi ve enerji verimliligin
saglanmasi, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin temel unsurlarindan
birini olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji
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verimliliginin artirilmasi, daha temiz bir ¢evrenin saglanmasinda en énemli
unsurlar arasinda yer almaktadir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin
cevreye bir ¢ok zarari bulunmaktadir. Ayrica yenilenemeyen enerji
tiketiminden kaynaklanan c¢evreye zararli gazlarim insan saghigina da
olumsuz etkileri bulunmaktadir (Saad & Taleb, 2018). Kiiresel dlgekte,
bircok iilke daha siirdiiriilebilir liretim tekniklerine gegis yapmaktadir.
Ulkeler, kirliligin azaltilmasi, araglardan cevreye salan zararli gazlarin
diistiriilmesi, doga ve ormanlarin korunmasi ile sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi gibi bir¢ok alanda dnlemler almaktadir. (Sims, 2003).

Enerji kullanim1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel
baglantiya iliskin dort ayr1 hipotez bulunmaktadir. Bu hipotezler; biiyiime,
koruma, geri besleme ve tarafsizlik olarak ifade edilebilir. Biiyiime
hipotezi, enerji kullaniminin ekonomik faaliyetleri artirabilecegini 6ne
siirmektedir. Ayrica, enerji kullanimindan ekonomik biiyiime yoniinde tek
tarafli bir nedensel iligkinin varligin1 savunmaktadir. Bir baska ifadeyle
enerji tiiketiminde meydana gelen bir azalmanin ekonomik biiyiimeyi
negatif yonde etkileyecegi beklenmektedir. Koruma yaklasimi, ekonomik
biiylimenin enerji kullanimin1 etkiledigi yoniinde tek tarafli bir nedensel
iligki bulundugunu o6ne siirmektedir. Koruma hipotezine gore, enerji
tiketiminde meydana gelen bir azalmanin ekonomik biiyiimeyi olumsuz
yonde etkilemeyecegi ifade edilmektedir. Geri besleme hipotezi, enerji
tiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii bir nedensel bagin
varligini kabul etmektedir. Bir bagka ifadeyle enerji tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasinda birbirini besleyen bir iliskinin oldugu ifade edilmektedir.
Enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime arasinda g¢ift yonlii bir nedensel
iliskinin mevcut oldugu ifade edilebilmektedir. Tarafsizlik hipotezi, enerji
kullanimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir nedensel iliski bulunmadigini
one siirmektedir. Bir baska ifadeyle; enerji tiiketimindeki azalma,
ekonomik biiylime iizerinde olumsuz bir etki yaratmayacaktir (Khobai &
Le Roux, 2018).

Bu arastirmada, 1965-2023 doénemi verileri kullanilarak
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki baglanti incelenmistir.
Arastirma dort ana bolimden olugmaktadir ve giris kisminda bu konuya
genel bir bakis sunulmaktadir. Ikinci boliimde, yenilenebilir enerji ve
ekonomik biiyiime konusuna iligkin yapilan galigmalara yer verilmistir.
Ucgiincii béliimde veri seti ekonometrik yéntem agiklanmigtir. Kullamilan
yoOntemin analiz sonuglarina da bu béliimde yer verilmistir. Calismanin son
bolimi ise sonug yonteminden olugsmaktadir.
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2. LITERATUR

Yenilenebilir enerji tiketimi ile ilgili genis bir literatiir
bulunmaktadir. Literatiirde, enerji tiikketimi ile g¢esitli ekonomik
degiskenlerin incelendigi oldukga fazla g¢alisma bulunmaktadir. Bu
cercevede literatiirde bulunan c¢alismalar farkli gruplara ayrilabilir.
Literatiirdeki erken donem arastirmalar, enerji kullanimi ve ekonomik
bliylime arasindaki etkilesimi analiz etmektedir. Yenilenebilir enerji
tilketiminin 6nemi daha ¢ok anlasilmaya baslandiktan sonra literatiirde,
yenilenebilir enerji tiiketimini ele alan ¢aligmalarin orani artmistir. Ayrica,
enerji tiikketimi yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiilketimi olarak iki
gruba ayrilmustir. Iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, gevre kirliligi ve enerji
gilivenligi gibi konularin literatiirde siklikla ele alinmasiyla, yalnizca
yenilenebilir enerji tiiketimine odaklanan g¢alismalar yogunlagsmistir. Bu
nedenle ¢aligmanin kapsamini birebir olarak ilgilendirmesi sebebiyle,
yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel
iligkiyi inceleyen literatiir taranmistir. Ayrica, ¢alisma Tiirkiye'ye yonelik
oldugu i¢in yalnizca Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi ele alan literatiire yer verilmistir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Donem ve Yontem(ler) Bulgular
Veri Seti

Biiyiikyilmaz | 1960-2010 Tek ve Cok | Degiskenler dogrusal
ve Mert degiskenli dis1 ve cift yonli
(2015) rejim nedensellik iligkisi

modelleri bulunmustur.
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Alper (2018) 1990-2017 Bayer-Hack Esbiitlinlesme var.
esbiitliinlesme, Nedensellik yonii;
Toda Ekonomik Biiylime
Yamomoto | =Yenilenebilir Enerji
nedensellik Tiketimi
testleri
Cetin ve 1970-2014 SVAR, Degiskenler
Sezer (2018) Johansen- esbiitiinlesik degil.
Juselius,
Phillips-
Ouliaris
esbiitiinlesme
testi
Dertli ve 1990-2014 Johansen Esbiitiinlesme var.
Yinag (2018) Esbiitiinlesme | Nedensellik yonii;
testi Net enerji ithalat1 =
Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi
Durgun ve 1980-2015 ARDL sinir | Degiskenler arasinda
Durgun testi, Toda- esbiitiinlesme iligkisi
(2018) Yamomoto | mevcut. Yenilenebilir
nedensellik Enerji Tiiketimi =
testi
Erdogan vd. 1998-2015 Johansen Esbiitiinlesme var.
(2018) esbiitiinlesme Nedensellik yonii;
Testi GYSH=Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi
Apaydin vd. 1965-2017 NARDL Asimetrik
(2019) esbiitiinlesme iligkisi

var.
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Crmar ve Oz 1965-2015 Granger Nedensellik Y6nii;
(2019) Nedensellik, Hidroelektrik ve
VAR analizi | termik enerji iiretimi
= Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi
Turan (2019) [ 2005-2015 Regresyon Yenilebilir enerji
Analizi tiikketimi biiyiimeyi
pozitif yonde
etkilemektedir.
Cetin ve 1970-2016 ARDL Siir Nedensellik Yonii;
Rahmani Testi ve Toda- | Yenilenebilir Enerji
(2020) Yamomoto | Tiiketimi & Biiylime
Nedensellik
Demirgil ve 1980-2018 ARDL Simir Esbiitiinlesme var.
Birol (2020) Testi Nedensellik yonii:
Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi = Biiylime
Odemir ve 1960-2017 ARDL Simir Esbiitiinlesme var
Kog (2020) Testi
Oztiirk ve 1978-2016 ARDL Siir Esbiitiinlesme var
Saygin Testi
(2020)
Aydin ve 1980-2018 Bootstrap Nedensellik yonii:
Degirmenci ARDL Ekonomik Biiyiime
(2021) = Cevresel Kirlilik
Giizel ve 1970-2018 ARDL Simir Esbiitiinlesme var.
Olug (2021) Testi
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Karamikli ve 1995-2015 Toda- Nedensellik yonii;
Sagsmaz Yamomoto Yenilenebilir Enerji
(2021) Nedensellik Tiiketimi = Saglik
Testi Harcamalari
Koyuncu ve 1961-2015 Esik Degerli | Yenilenebilir Enerji
Karabulut Otoregresif | Tiiketimi Ekonomik
(2021) (TAR) model | Biiylimeyi ilk rejimde
negatif ikinci rejim
doneminde pozitif
yonde etkilemekte.
Ozel ve Ekiz 1998-2015 Johansen Esbiitiinlesme var.
(2021) Esbiitiinlesme, | Yenilenebilir Enerji
Granger Tiiketimi = Biiylime
Nedensellik
Cetin ve 1965-2018 Sakl1 Esbiitiinlesme var.
Kapkag Esbiitiinlesme,
(2022) Irandoust testi
Cetinbakis ve | 1988-2019 ARDL Simir Esbiitiinlesme var.
Kutlu (2022) Testi
Ecevit ve 1985-2018 Johansen- Esbiitiinlesme var.
Cetin (2022) Juselius ve
ARDL sinir
testi
Esbiitiinlesme var.
Eygii (2022) 1990-2019 ARDL Smir Nedensellik yonii;
Testi, Toda- Yenilenebilir Enerji
Yamomoto Tiiketimi =
Ekonomik Biiyiime
Yenilenebilir Enerji
Demir (2023) | 1990-2019 Toda- Tiiketimi, Sermaye,

Yamomoto
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Isgiicii = Ekonomik

Biiylime
Esbiitiinlesme var.
Kavaz ve 1982-2021 ARDL
Kaya (2023)
Esbiitlinlesme var.
Ornek ve 1990-2020 Johansen Nedensellik yonii;
Kabak (2023) Esbiitiinlesme, | Ekonomik Biiylime,
Granger Dis Borg =
nedensellik | Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi

3. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Calismada kullanilan veri seti; Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji

tiiketimi ile Reel Gayrisafi Yurtigi Hasila verileridir. Yenilenebilir enerji

tilkketimi verisine enerji enstitiisii (https://www.energyinst.org/statistical-

review) veri tabanindan erisilmistir. Gayrisafi Yurti¢i Hasila verisine ise
diinya bankas1 veri tabanindan erisilmistir. Yenilenebilir enerji tiikketimi

verisi kisaltma olarak “Yen” olarak gosterilecek olup Gayrisafi Yurtici

Hasila verisi ise “GSYIH” kisaltmasiyla adlandirilacaktir. Veri setine ait
tanimlayici istatistikler Tablo 1’°de gosterilmistir. Gelir degiskeninin dogal
logaritmasi alinarak analize dahil edilecektir. Bu nedenle dogal logaritmasi
almmus gelir degiskeni LGSYIH olarak tabloda gosterilecektir.

Tablo 1. Tiirkiye nin Yenilenebilir Enerji Tiiketimine Ait

Tamimlayici Istatistikler.

Degisken Ortalama Medyan Maks. Min. St Carpikhk  Basikhk  Normallik
Sapma Olasihk

LGSYIH 26.527 26.519 2785 259 0.747 0.059 1.918 0.233

Yen 0.380 0.330 1.310 0.0 0.353 1.265 3.829 0.001
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Calismada kullanilan veri seti 1965-2023 donemini
kapsamakta olup ilgili yillar arasinda eksik  gozlem
bulunmamaktadir. Toplam gozlem sayis1 ise 59°dur. Tablo 1’de
raporlanan tanmimlayici istatistiklere gore yenilenebilir enerji tiiketimi
normal dagilmamakta, logaritmas1 alinmis Gayri Safi Milli Hasila normal
dagilmaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2°de analizi yapilacak olan veri setinin
zaman grafigi verilmistir. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kullanimi ile
ekonomik biiylimesi arasinda yukar1 dogrultulu giiclii bir egilim oldugu
gozlemlenmektedir. Ekonomik biiylimeyi gosteren Gayri Safi Yurtici
Hasila verisi 2015 yili fiyatlar1 baz alinip Reellestirilmistir. Veri seti milyar
dolar olarak ifade edildigi icin gozlem degerlerinde meydana gelen artis ve
azaliglarin birim etkisini hafifletmek amaciyla dogal logaritmasi alinmistir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime degiskenlerinin
duraganlik mertebelerinin belirlenebilmesi i¢in serilere birim kok
testlerinin yapilmast gereklidir. Degiskenlere ADF birim kok testi
gerceklestirilmis olup degiskenlerin ilk mertebeden duragan I(1) oldugu
bulunmustur. Yer kazanmak maksadiyla birim kdk analizlerinin sonuglari
raporlanmamistir.

Sekil 1. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Zaman
Grafigi

Yenilenebilir Enerji Tuketimi
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Sekil 2. Tiirkiye’nin Logaritmik Reel Gayri Safi Yurtici
Hasilasinin Zaman Grafigi

EKONOMIK BUYUME
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3.1. Hepsag (2021) Esbiitiinlesme Testi

KSS (2006) esbiitiinlesme testi incelendigi zaman esbiitiinlesme
denkleminin hata terim yapis1 iissel yumusak gecisli otoregresif (ESTAR)
model yapisi sergiledigi varsayilmaktadir. Bu durumda dennge durumuna
doniiste pozitif veya negatif soklar aynmi etkiye sahip olacaktir. Hepsag
(2021) calismasinda pozitif ve negatif soklarin ayni etkiye sahip
olmadigini farkli etkiye sahip oldugunu varsaymaktadir. ifade edilen farki
etkiler asimetri olarak tanimlanmaktadir. Denklem 1°de asimetrik etki
tanimlanmaktadir.

p
Ay, = G,(01,u-1) {St(gzrut—l)yl + (1 - St(GZ'ut—l))) Y2 }ut—l +9'Ax, + Z widz,_; + € ®
i=1
Bagimsiz degisken olan x ifadesi ise Denklem 2’de
gosterilmektedir.

p
Axe= ) [z i+, 2)
i=1

Hata terimi olarak ifade edilen epsilon ifadesi sifir ortalamali
bagimsiz 6zdes dagilimi gostermektedir. Denklem 1°de ifade edilen G,
ile Sy gosterimleri 3 ve 4 numarali denklemde gosterilmektedir.

Ge(01,u,-1) = 1 — exp(—6;(uZ,)) 6; 2 0 (3)
S¢(02,ur—1) = [1 + exp (—0,u;—1]7'6, 2 0 (4)
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1 numarali denklemde ifade edilen z, degiskeni birinci farki
alindiktan sonra duragan hale gelmistir. Hepsag (2021) esbiitiinlesme
testinde Denklem 1 icin esbiitiinlesmenin olmadigin1 ifade eden temel
hipotez (6; = 0) sinanmaktadir. Alternatif hipotez (6; > 0) ise simetrik
veya asimetrik {issel yumusak gecisli esik degerli otoregresif (ESTAR)
esbiitiinlegsmenin varligini sinamaktadir. 1 numarali denklemde asimetrik
ESTAR hata diizeltme modelinde 8,, y; ve y, parametreleri temel hipotez
altinda tanimli olmamaktadir. Tahmin edilebilen bir test regresyonunun
olusturulabilmesi i¢in Taylor agilimi kullanilarak 5 numarali denklem
tahmin edilmistir.

p
Ay = 1% q + Py + ' Ax, + Z wiAz;_; + v (5)
i=1
¢1 = ¢, = 0 parametrelerinin birlikte sinanmasi i¢in kurulan F
testi Denklem 7’deki gibi gosterilmektedir.
(SSRy — SSR;)/2

Fanec = SSR,/(T — 3 —p) (6)

Fyngc test istatistiginin birlikte smanmasi i¢in olusturulan F
istatistigi, 5 numarali denklemdeki parametrelerin birlikte sifira esitligini
test etmektedir. Engle ve Granger (1987)’in dogrusal esbiitiinlesme test
istatistigini dikkate olan bir baska F tipi test istatistigi ise Denklem 7 ve
8’de verilmistir.

14
Ay = Gy + BolEy + ) Ml @
i=1
SSRy — SSR, /2

F = 8

Dogrusal esbiitiinlesmeyi test eden Fyypg, 1 = ¢, =0
parametrelerinin birlikte sinanmasi i¢in kurulan F testi yardimiyla 8
numarali denklemdeki gibi hesaplanmaktadir. Ag¢iklanan testlere dair
kritik degerler Hepsag(2021) ¢alismasinda hesaplanip tablo olarak
verilmistir.
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3.2. Toda ve Yamomoto (1995) Nedensellik Testi

Analiz i¢in Toda-Yamomoto nedensellik testinin kullanilmasi, bu
testin Granger nedensellik testine gore boyut ve gii¢ 6zellikleri agisindan
daha gii¢lii olmas1 nedeniyle secilmistir (Zapata ve Rambaldi, 1997). Toda-
Yamomoto (1995) testi Vektdr Otoregresif Model yapisimt kullanarak
degiskenlerin diizey degerleriyle tahmin yapmaktadir. Toda-Yamomoto
yontemi esbiitiinlesmeyi denklemini tahmin etmeyi zorunlu kilmamakta ve
degiskenlerin  tiimlesme derecelerinin  aynm1  olma  sartimi
gerektirmemektedir. Toda-Yamomoto testi VAR modelinin optimal
gecikme uzunlugu olan (k) degerini ve maksimum biitiinlesme derecesi
olan d; 4, degerini modelin gecikmesine eklemektedir. Modelin gecikme
uzunlugunun bu sekilde belirlenmesiyle uygulanan Granger testi, modelin
dagilimim degistirmeyecektir (Wolde-Rufael, 2005). Toda-Yamomoto
yaklagiminda temel olarak degiskenler arasinda kurulan bir VAR modelini
ele almaktadir. VAR modelinden elde edilen optimal gecikme uzunlugu
olarak belirlenen “k” ile maksimum tliimlesme derecesi olan d,,y
degerleri toplanmaktadir. k + d,,,, degeri bulunduktan sonra tahmin
edilen Vektor Otoregresif (VAR) modeli, optimal gecikme uzunlugu olan
“k” degeri ile analiz edilmektedir. Toda-Yamomoto nedensellik analizi
olusturulan VAR modeli, 9 ve 10 numarali denklemlerde gosterilmistir.

dmax Amax
LGSYIH, = a, + Za“LGSYIHt i+ z a,;LGSYIH,_; + ZdllYent it Z 8y5Yen,_j+ Ay,
i=1 Jj=k+1 Jj=k+1

dmax dmax

109

€))

Yen, = B0+ZB11Yent it Z BajYen,_ ,+Z¢1LLGSY1Ht i+ Z ¢2;LGSYIH,_; + A5,  (10)

J=k+1 Jj=k+1

Tablo 2. Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuclari

Denklem Ki-Kare Test Serbestlik Ki- Sonug
istatistigi Derecesi Kare Kritik
Degeri (%10)
9. 6.7739 3 6.2514 Yen
Numarali = LGSYIH
Denklem
10. 6.5062 3 6.2514 LGSYIH
Numarali = Yen
Denklem

Tablo 2 incelendiginde %10 anlamlilik seviyesinde yenilenebilir
enerji kullanimindan ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir nedensellik
tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji
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tilketimine dogru da tek tarafli bir nedensellik iliskisi belirlenmistir. Genel
olarak Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglart incelendiginde ise
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Tablo 3. Hepsag (2021) Esbiitiinlesme Test Sonuglari

FANEG,t Optimal FANEG,t kritik FANEC,t Optimal FANEC,t kritik

test Gecikme  degeri(%10) test gecikme degeri(%10)
istatistigi istatistigi
3.5299 0 6.655 3.8008 0 6.303

Degiskenlerin arasindaki esbiitiinlesmenin incelendigi Hepsag
(2021) esbiitiinlesme testinin sonuglari ise Tablo 3°de verilmistir. Hepsag
(2021) esbiitiinlesme testi sonuglarina gore %10 giiven diizeyinde
yenilenebilir enerki ile ekonomik biiyiime arasinda esbiitiinlesme iligkisi
bulunamamustir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Kiiresel 1s1nma, iklim degisikligi gibi konulari giderek daha ¢ok
tartisilmaya baslandig1 gliniimiiz konjonktiiriinde biiyiimenin katalizorii
olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi olduk¢a énemlidir.
Ozellikle net enerji ithalatgis1 pozisyonunda olan iilkeler agisindan enerji
giivenligi de en 6nemli unsurlarin basinda gelmektedir. Petrol ve dogal gaz
ihra¢ eden tlkeler genellikle orta dogu cografyasinda ve politik olarak
hassas bolgelerde bulunmaktadir. Siyasi krizlerin askeri ¢atigmalarin
siklikla yasandig1 bolgelerden petrol, dogalgaz gibi yenilenemeyen
enerji ithalat1 yapan tilkeler i¢in enerji giivenliginin 6nemi daha da ¢ok
anlagilmaktadir. Tiirkiye, bu baglamda diigiiniildiiglinde enerji giivenligin
en kritik oldugu iilkelerden biridir. Net enerji ithalatgis1 olan Tiirkiye,
dogal gaz ihtiyacim Rusya ve Iran gibi politik olarak hassas iilkelerden
tedarik etmektedir. Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke olarak artan enerji
talebine paralel, siirdiiriilebilir biiyiime hedeflerine ulasabilmek i¢in enerji
bagimliligini azaltmak zorundadir. Yenilenebilir enerji tiikketimi, enerji
verimliligi ve enerji giivenligi baglaminda, iilkelerin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagsmalarinda kilit rol oynamaktadir. Bu ¢ergevede,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin artirilmasi, enerji  verimliliginin
saglanmast ve enerji arz gilivenliginin giiclendirilmesi, enerji
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politikalarinin temel bilesenleri olarak ©ne c¢ikmaktadir. Ayrica,
yenilenebilir enerji tikketimi, gevresel etkilerin azaltilmasi ve fosil yakitlara
bagimhligin azaltilmasi agisindan da &nem arz etmektedir. Ozellikle
Tiirkiye’ye komsu veya yakin konumda iilkelerde yasanan endise verici
gelismeler enerji glivenligi sorusunu bir kez daha giindeme getirmistir.

Bu caligmada Tiirkiye’'nin yenilenebilir enerji kullanimi ile
ekonomik biiyiimesi arasindaki iligski incelenmistir. Calismada kullanilan
veri seti yillik olarak 1965-2023 donemini kapsamaktadir. Caligmada
degiskenler arasindaki iliski, esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri ile
incelenmistir. Literatiir incelendigi zaman Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
tilketimi ile ekonomik biiylimesi arasindaki iliski genellikle dogrusal
esbiitiinlesme testleri ile incelendigi tespit edilmistir. Asimetrik ve
dogrusal olmayan esbiitiinlesme testinin bu degiskenler arasindaki iligkinin
incelenmesi igin kullanilmasi ¢alismanin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski Hepsag(2021) dogrusal olmayan, asimetrik esbiitiinlesme testi ve
Toda-Yamomoto nedensellik analizleri yardimiyla incelenmistir.
Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin aragtirilabilmesi igin
degiskenlerin birinci dereceden biitlinlesik olmasi gerekmektedir.
Esbiitlinlesme iligkisi, birinci dereceden I(1) duragan degiskenler {izerinde
kurulan regresyon denkleminden elde edilen kalintilarin diizey seviyesinde
duragan olmasimi gostermektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji ve
ekonomik biiylime degiskenlerinin duraganlik seviyeleri arastirilmig olup
degiskenlerin birinci farki alindiktan sonra duraganlastigi bulunmustur.
Hepsag (2021) esbiitiinlesme testi bulgularina gore yenilenebilir enerji
kullanim1 ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli bir iliski
bulunamamustir. Bir baska ifade ile Hepsag(2021) esbiitiinlesme testi
sonucunda Tiirkiye’nin yenilebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylimesi
arasinda esbiitiinlesme iliskisi mevcut degildir. Toda-Yamomoto
nedensellik testi sonuglari incelendiginde ise yenilebilir enerji kullanim1
ile ekonomik biiylime arasinda cift tarafli bir nedensellik bulunmustur.
Caligma sonucunda elde edilen bulgular Biylikyilmaz ve Mert (2015),
Cetin ve Rahmani (2020) calismalarindan elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermekte olup, Batmaz vd. (2019) ile Demir (2023) ¢aligmalarindan
elde edilen sonuc¢lardan farklilik gostermektedir. Arastirma bulgularina
gore geri besleme hipotezini destekleyen sonuglara ulasilmistir. Sonug
olarak politika yapicilarin ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
kullanimi arasinda ¢ift tarafli bir iliskinin oldugunu dikkate alarak
planlama yapmalar1 6nerilmektedir.
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Tiirkiye'de Enerji Tiiketimi ve CO2 Yogunlugu iliskisi:
Esbiitiinlesme ve Nedensellik Yaklasimi

Energy Consumption and Carbon Intensity in Tiirkiye:
Cointegration and Causality Approach

Ahmet DEMIRALP!
1. GIiRiS

Kiiresel 1sinmanin vahim durumu goz oniine alindiginda, karbon
emisyonu yogunlugunu etkileyen unsurlarin arastirilmast ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi hedefine ulasmak igin karbon emisyonu
yogunlugu artisindaki ilerlemenin hassas bir sekilde izlenmesi kritik 6nem
tagimaktadir (Ali vd., 2022).

Esas olarak karbondioksit (CO,) emisyonlarinin neden oldugu
kiiresel 1sinma, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma i¢in 6nemli bir tehdit
haline gelmistir (Liu vd., 2017; Mi vd., 2019). Paris Iklim Anlagmasi,
kiiresel sicaklik artigin1 sanayi Oncesi seviyelere gore 2°C'nin altinda
tutmay1 ve miimkiinse 1,5°C ile sinirlamay1 amaglamaktadir. Bu hedeflere
ulagsmak icin llkeler, kendi kosullarina gére emisyon azaltim ve iklim
degisikligine uyum cabalarini igeren Ulusal Katki Beyanlar1 sunmaktadir.
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Panel (IPCC)’ye gore kiiresel
1sinmanin 1,5°C ile sinirlandirilmasi i¢in sera gazi emisyonlarinin en geg
2025 yilindan 6nce zirve yapmasi ve 2030 yilinda 2019 yilina gore %45
oraninda azaltilmasi, yiizy1l ortasinda ise net sifira ulasilmasi
hedeflenmektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi,
2024). Bu hedefe ulasmak icin katilimci {ilkelerin emisyon azaltim
cabalarim1 daha verimli bir sekilde gliclendirmeleri gerekmektedir. Gayri
safi yurti¢i hasila (GSYH) birimi basina karbon emisyonu olarak
tanmimlanan karbon yogunlugu (KY), iklim degisikligini dlgmek icin
kullanilan tipik bir gostergedir. Bu gosterge, iilkelerin ekonomik kalkinma
ve karbon emisyonu azaltimmi dengelemeleri igin 6nemli bir ihtiyaci
yansitmaktadir ve bu nedenle birgok iklim hedefinde kilit bir gostergedir
(Guan vd., 2014).

Enerji tiiketimi, ekonomik kalkinmanin temel bir bileseni,
karbondioksit emisyonlarinin ana kaynagi ve dolayisiyla kiiresel karbon
yogunlugunun sekillenmesinde 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, enerji
sistemi perspektifinden karbon yogunlugunun degisiminin altinda yatan

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi, 1IBF, FEkonometri Boliimii, e-mail:
ahmt.dmrlp@gmail.com, ORCID: 0000-0002-0981-7215.
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nedenleri ortaya ¢ikarmak, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonlari
arasindaki dengeyi saglamak i¢in 6nemlidir (Liu vd., 2022). Bu nedenle,
her iilkenin karbon yogunlugu, enerji yapisinin ayarlanmasi, enerji
verimliliginin artirilmasi ve enerjiyle ilgili ileri teknolojilerin kullanilmas1
dahil olmak {izere enerjiyle ilgili ¢esitli Onlemler alinarak karbon
emisyonlarinin azaltilmastyla iyilestirilebilir. Onceki ¢alismalar, birincil
enerji tliketiminin yapisim ayarlamanin ve temiz ve yenilenebilir enerji
oranini artirmanin karbon yogunlugunu etkili bir sekilde azaltabilecegini
ortaya koymustur (Lu vd., 2017). Enerji verimliliginin artirilmasi da enerji
tiiketimini ve karbon emisyonlarini azaltmanin etkili bir yoludur.

Tiirkiye iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda Paris Iklim
Anlagmasi’na taraf olarak Ulusal Katki Beyanini giincellemis ve iklim
degisikligiyle miicadelede daha iddial1 hedefler belirlemistir. Bu kapsamda
2030 yila kadar %41'lik emisyon azaltim hedefi ve 2053 yili net sifir
emisyon hedefi, Tirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil doniisiim
yolunda kararliligimmi yansitmasi agisindan &nemlidir. Tirkiye'nin
karbondioksit yogunlugu ile toplam enerji tiiketimi arasindaki iliskinin
incelendigi bu calisma, enerji politikalarinin siirdiiriilebilirligi, ekonomik
biiylimenin gevreye etkisi ve uluslararasi taahhiitlere uyum agisindan kritik
bir gosterge olup enerji verimliligi, temiz enerji yatirimlar1 ve karbon
azaltim stratejilerinin etkinligini degerlendirmek icin biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu ¢caligmada siirdiiriilebilir enerji politikalar i¢in uzun dénem
iligki tespit edebilmesi ve kiigiik drneklemlere uygulanabilmesinden dolay1
RALS egsbiitiinlesme testi kullanilmigtir. Calismanin geri kalan1 su sekilde
olusturulmustur. {lk boliimde calismanin konusu olan degiskenler
hakkinda genel bilgiler verildikten sonra ikinci bdliimde alanda yapilan
calismalar 6zetlenmistir. Uciincii boliimde veri seti, ekonometrik yéntem
ve ampirik bulgular verildikten sonra son boélimde yapilan calisma
Ozetlenmistir.

2. LITERATUR

CO2 emisyon yogunlugu, bir birim GSYH iiretmek icin salinan
CO2 miktarin1 ifade etmesinin yaninda ¢evre ekonomisi, yesil ekonomi ve
stirdiiriilebilir kalkinma literatiirde siklikla ele alinmaktadir. CO, emisyonu
ile ilgili yapilan caligmalarin yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik
biiylime, fosil yakitlarin kullanimi, ticaret acikligi, dogrudan yabanci
yatirimlar, teknoloji kullanimi ile ilgili degiskenler arasindaki iliskiye
odaklandig1 goriilmektedir. CO, emisyon yogunlugu ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde ise literatiirde daha ¢ok CO, yogunluk
yakinsamasi tizerine odaklandigi goriilmektedir. CO, emisyon yogunlugu
ile iligkilerin incelendigi caligmalarin ise Ozellikle CO, emisyonunun
yliksek oldugu Cin 6zelinde yapildigr goriilmektedir. Bu ¢alismada CO»
emisyon yogunlugu ile toplam enerji tiiketimi arasindaki iligki
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incelenmesine ragmen literatiir 6zeti verilirken sadece CO, emisyon
yogunlugu ile ilgili yapilan ampirik ¢aligmalara odaklanilmistir.

Zhao ve Ren (2013), 1980-2009 doneminde Cin'de CO, emisyon
yogunlugu, enerji tiikketim yapisi, enerji yogunlugu ve sanayi yapisi
arasindaki iligkiyi ¢ok degiskenli es biitiinlesme, vektor hata diizeltme
modeli ve Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Nedensellik
testine ait bulgulardan, CO, emisyon yogunlugundan enerji tiiketim
yapisina, CO, emisyon yogunlugundan endiistriyel yapiya tek yonlii
nedensellik iliskisi ve CO, emisyon yogunlugundan enerji yogunluguna
dogru ise ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisine ulagilmistir.

Zhao vd. (2014), 1991-2010 donemini kapsayan Cin'deki 30
eyaletten olusan bir panelde enerji ile ilgili karbondioksit emisyon
yogunlugunun etkili faktorlerini yeni mekansal panel veri modelleri
kullanarak aragtirmislardir. Analiz sonuglarindan, emisyon
yogunluklarinin il diizeyinde kisi basina diisen GSYH ve niifus
yogunlugundan olumsuz etkilendigi, emisyon yogunluklarinin enerji
tiikketimi ve ulagim sektoriinlin yapisindan olumlu etkilendigini ve enerji
fiyatlarinin emisyon yogunluklari iizerinde bir etkisi olmadigina
ulasilmistir.

Wang vd. (2016), 1995-2011 donemleri arasinda Cin’deki 30
eyalette karbon yogunlugu, kisi basit GSYH, komiir tikketimi, dogrudan
yabanci yatirim, kentlesme diizeyi ve ikinci sanayi orani arasindaki iliskiyi
es bitiinlesme testleriyle incelemisler ve degiskenler arasinda es
biitiinlesme iliskisine ait bulgulara ulagmislardir.

Huang vd. (2018), yerli Ar-Ge, dogrudan yabanci yatirim (DYY)
ve ticaret dahil olmak iizere teknolojik faktorlerin Cin'deki karbon
yogunlugu iizerindeki 2000-2014 yillart arasinda Cin'in 30 il diizeyindeki
bolgesi i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan panel regresyon analizlerini
kullanarak arastirmiglardir. Dogrusal ampirik sonuglar, hem yerli Ar-
Ge'nin hem de ithalatin teknoloji yayilimmin Cin'in karbon yogunlugunu
azaltmada 6nemli bir rol oynadiginm1 gostermektedir. DYY ve ihracattan
kaynaklanan teknoloji yayilimlari da Cin'in karbon yogunlugunun
azaltilmasinda faydali olmaktadir. Dogrusal olmayan sonuglardan ise,
beseri sermaye, yerli Ar-Ge ve Ar-Ge personelinin tam zamanh esdegeri
gibi faktorleri etkileyen yerel teknoloji 6ziimseme kapasitesinin karbon
yogunlugu seviyesinin belirlenmesinde ¢ok dnemli oldugunu gdstermistir.

Cheng vd. (2018), fosil olmayan enerji, ekonomik biiylime, enerji
tikketimi ve petrol fiyati da dahil olmak iizere 1990-2015 donemleri i¢in
Avrupa Birligi'ndeki 28 iilkede karbon yogunlugunun bazi belirleyicilerini
panel kantil regresyon yontemi kullanarak arastirmislardir. Ampirik
sonuglardan, bu belirleyicilerin karbon yogunlugu iizerindeki etkilerinin
farkli nicelikler arasmnda heterojen ve asimetrik olduguna ulasilmustir.
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Ozellikle fosil olmayan enerjinin karbon yogunlugunu énemli &lgiide
azaltabildigine dair bulgulara ulasilmistir. Ekonomik biiylime, 6zellikle
orta emisyonlu ve yiliksek emisyonlu iilkeler i¢in karbon yogunlugu
tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Ayrica, ham petrol fiyat1 ile karbon
yogunlugu arasinda ters U seklinde bir iliski bulunmustur.

Dong vd. (2018), Cin’de 30 il diizeyinde 1998-2012 donemleri
arasinda arazi kentlesme gostergesini kullanarak karbon emisyon
yogunlugu ile kentlesme arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Elde edilen
sonuglardan, karbon emisyon yogunlugu ile arazi kentlesmesi (land
urbanization-LU) arasinda ters U bir iliski olduguna ve panel Granger
nedensellik testinden ise karbon emisyon yogunlugu ile LU ve niifus
kentlesmesi (population urbanization-PU) ve LU ile PU arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisine ulasilmistir.

Pan vd. (2019), 1995-2014 yillar1 arasindaki verileri kullanarak 34
OECD iiyesi iilkesinde karbon emisyon yogunlugunun en etkili faktorlerini
kesfetmek i¢in sembolik regresyon yontemini kullanmislardir. Sonuglar,
karbon emisyonu yogunlugunu etkileyen faktorlerin {ilkeden iilkeye
degismekle birlikte, GSYH, 17 iilkede karbon emisyon yogunlugunun en
stk ve onemli faktorii olarak bulunmustur. Sanayilesme ve teknolojik
yeniliklerin her biri her 4 iilkede de one ¢ikan faktorler olarak oOne
cikmaktadir. Kentlesme, toplam niifus ve dogrudan yabanci yatirimlarin
her biri ise 3 ayn tilkede pro-aktif bir rol oynadig1 gozlenmistir.

Vasichenko vd. (2020), Rusya'da enerji tiiketimi, CO, yogunlugu,
ekolojik ayak izi ve gayri safi sabit sermaye arasindaki iliskiyi 1992-2016
donemleri i¢in NARDL ve asimetrik nedensellik testleriyle
incelemislerdir. Incelenen degiskenler arasinda asimetrik esbiitiinlesme
iligkisinin yaninda enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine ve ekolojik ayak
izinden sermayeye dogru anlamli tek yonlii simetrik bir nedensellik,
asimetrik olarak ekolojik ayak izi sirasiyla enerji tiikketimi ve sermayeye
dogru nedensellik tespit edilmistir. Son olarak ise, cevresel kalite ile CO»
yogunlugu arasinda nétr bir etki bulunmustur.

Zhang vd. (2020), 2006-2016 doneminde Cin'deki 281 vilayet
diizeyindeki sehir iizerinde, karbon emisyon yogunluguna (CEI) katkida
bulunan baskin faktorleri panel regresyon, dinamik mekansal panel ve
geleneksel panel model yardimiyla belirlemislerdir. CEI degerlerinin hem
mekansal otokorelasyonunun hem de heterojenliginin sehirler arasinda
anlaml1 ve pozitif oldugunu gostermektedir.

Tudor ve Sova (2021), 1995-2019 donemi i¢in 94 iilkeden olusan
bir panel ve bes gelire dayali alt paneli, kisi basina GSYH, karbon
yogunlugu, arastirma ve gelistirme sonucu ortaya ¢ikan yenilenebilir enerji
tiikketimi igin ilgili ekonomik ve ¢evresel faktdrlerin heterojen etkilerini,
saglam Driscoll-Kraay standart hatalar ile heterojen panel veri sabit etkili
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tahmin teknikleri kullanarak aragtirmiglardir. Sonuglar, CO, yogunlugunun
diinya diizeyinde yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde 6nemli bir azaltic
etkiye sahip oldugunu ve bu iliskinin diisiik gelirli ve ¢ok yiiksek gelirli
iilkeler i¢in daha gii¢lii oldugunu gostermektedir.

Yin vd. (2021), Cin'deki karbon emisyon yogunlugu ile enerji
tiketim yapis1 arasindaki nedensel iligkiyi 1978-2017 donemi igin
korelasyon analizi, regresyon ve yol analizi kullanarak incelemislerdir.
Korelasyon analizinden, enerji yapisi degiskenleri arasinda agik bir es
dogrusallik oldugunu bulgusuna ulasilmistir. Regresyona ait sonuglardan,
komiir, petrol, dogal gaz ve teknolojinin karbon yogunlugu igin gdsterge
olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Yol analizine ait bulgulardan,
komiiriin emisyon yogunlugu iizerinde en biiyiik dogrudan ve pozitif etkiye
sahip olduguna ulasilmistir. Ayrica, dogal gazin emisyon yogunlugu
iizerinde dogrudan pozitif ve komiirle negatif iligkisi {izerinden negatif
dolayl etkisi oldugunu goéstermislerdir. Sonuglar, enerji yapisi uyumunun
Cin'in ulusal karbon yogunlugu iizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu
gostermektedir.

Ali vd. (2022), 1990-2019 donemine ait verileri kullanarak Cin'de
yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, kentsel niifus,
aragtirma ve gelistirme harcamalari, teknolojik yenilik ve karbon emisyonu
yogunlugu arasindaki iliskiyi dinamik ARDL simiilasyon teknigi ile
incelemislerdir. Analiz sonuglarindan, degiskenler arasinda uzun dénemli
bir korelasyon olduguna dair giiglii kanitlar sunmasinin yaninda uzun
vadede yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile aragtirma
ve gelistirme harcamalarinin karbon emisyon yogunlugu tizerinde pozitif
bir etkiye sahip olduguna ulagilmstir.

Kirikkaleli vd. (2023), 1990-2019 yillar1 arasinda Portekiz'de CO,
emisyonlari lizerinde CO yogunlugunun, enerji tiiketiminin, yenilenebilir
enerjinin ve ekonomik biiylimenin asimetrik ve uzun vadeli etkisini
dogrusal olmayan ARDL yontemini kullanarak incelemislerdir.
Degiskenler arasinda dogrusal olmayan esbiitiinlesme iliskisinin yaninda,
uzun donem tahminlerde ise enerji tiikketimindeki pozitif bir degisimin CO,
emisyonlarin1 olumlu yénde etkiledigini, enerji tiiketimindeki negatif bir
sokun ise CO, emisyonlar1 lizerinde nétr bir etkiye sahip olduguna
ulagtlmistir.

Liu vd. (2023), Cin'in 2002-2019 doénemi boyunca 30 eyaletinin
yenilenebilir enerji tiikketiminin CO, emisyon yogunlugunu ve karbon
emisyonlarini azaltmada faydali olup olmadigi mekénsal Dubin modelini
benimseyerek incelemislerdir. Ayrica yenilenebilir enerji tiiketimi ile
karbon yogunlugu arasindaki baglantida teknolojik yenilik, endistriyel
yapinin iyilestirilmesi ve optimizasyonu ile enerji verimliliginin aracilik
roliinii de incelemiglerdir. Sonuglar, yenilenebilir enerji tiiketiminin
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karbon yogunlugunu ve kisi bagina diisen karbon emisyonlarini énemli
Olgiide azalttigim1 ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon emisyon
yogunlugunu azaltmadaki aracilik etkisi, teknolojik inovasyonu ve
endiistriyel yapmin iyilestirilmesini tesvik etmenin yam sira enerji
verimliligini arttirdiginm gostermistir.

3. VERI, YONTEM VE AMPiRiK BULGULAR
3.1.Veri

Bu c¢alismada Tirkiye’de toplam enerji tiiketiminin (TET)
karbondioksit yogunlugu (KY) {izerindeki etkisi 1990-2023 dénemleri i¢in
incelenmektedir. Toplam enerji tiikketimi verisi milyon ton petrol esdeger
cinsinden, CO; yogunlugu verisi ise yakit yanmasindan kaynaklanan CO;
emisyonlarinin satin alma giicii paritesine gore sabit ABD $ cinsinden
Olgiilen Gayri Safi Yurtigi Hasilaya (GSYH) orami olup Enerdata veri
tabanindan alimmistir. Degiskenlerden sadece toplam enerji tiiketiminin
dogal logaritmasi alinarak analizlere dahil edilmistir.

24 Ky

.22
.20
.18
.16

lo00 1995 2000 2005 2010 2015 2020
LNTET
5.2
5.0
4.8
4.6
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4.2
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3.8
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Sekil 1. Degigkenlerin zamana bagh grafigi

Sekil 1 incelendiginde CO, yogunlugunun 1990-2000 yillar1 arasinda
dalgalanmalar goriilse de sabit bir seyir izledigi, 2000-2010 yillart arasinda
ozellikle 2005 yilinda keskin bir diisiis yasandigi ama 2010’Iu yillarda
tekrardan artis egiliminde oldugu, 2010 yilindan sonra ise ciddi bir diisiis
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egilimi gorilmektedir. Keza toplam enerji tiiketiminin ise logaritmik
olarak siirekli arttig1 goriillmektedir.

3.2.RALS Egbiitiinlesme Testi

Lee vd. (2015) geleneksel esbiitiinlesme testlerine kalintilarla
genisletilmis en kiigiik kareler (RALS) yontemini ekleyerek RALS
esbiitiinlesme testleri 6nermislerdir. Test regresyonlarina ait kalint1 serisi
normal dagilima uygunluk gdstermiyorsa kalint1 serisinin yliksek dereceli
momentleri normal dagilmama bilgisini kullanmaktadir (Hepsag, 2022).

Lee vd. (2015), RALS-ADL ve RALS-EG2 esbiitiinlesme
testlerini asagidaki gibi tanimlamstir.

Ay, =di + 681y, 1 + Yy Ax + ¢'Ax + e, ()
Aﬁt = dt’ + 51ﬁt_1 + (l),Axt + e (2)

(1) ve (2) nolu denklemlerde yer alan d; terimi, modeldeki sabit veya sabit
terimi ve trendi ifade bilesendir. @i, ise, y; — fo — B1X; uzun dénem
denkleminden tahmin edilen kalintilar1 gostermektedir. Lee vd. (2015), e,
terimlerinin normal dagilim gostermemesi durumunda gelistirdikleri
RALS esbiitiinlesme testleri, hata terimlerinin ikinci ve iiglincii
momentlerini dikkate alan degiskenleri asagidaki gibi ifade etmislerdir.

Wy = [étz - mz'ét3 —mz — 3m,é,] 3)
1 N
mp=- t=16;,] = 2,3 4

Burada é;, (1) ve (2) test regresyonlarindan elde edilen kalint1 serilerini,
m;’ler ikinci ve liglincti momentleri, T ise gozlem sayisini gostermektedir.
RALS-ADL ve RALS-EG2 test regresyonlart asagidaki gibi elde
edilmistir.

Ay =di + 61Ye1 + Y xpoq + @ Axp + O, Wy + O3W3 + v, (5)
Aﬁt = dt + 61ﬁt_1 + (l),Axt + QZWZI' + 03W3t + Ut (6)

(5) ve (6) nolu denklemlerde verilen test regresyonlarinin siradan en kiigiik
kareler ile tahmin edildikten sonra egbiitiinlesmenin varliginin
sinanmasinda kullanilan test istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

TRALS—ADL = PTap, ++/1—p%Z (7

TRALS—-EG2 = PTgc2 ++/1— p?*Z (8)
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p, Uy ve e; arasinda uzun donem korelasyon katsayisini, Z ise standart
normal dagilimi temsil etmektedir (Salihoglu ve Hepsag, 2021).

3.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik yontemi biitiinlesik ve es-
biitiinlesik degiskenler icin gecerli oldugundan oncelikle serilerin
maksimum biitiinlesme mertebesinin (d,,4,) belirlenmesi gerekmektedir.
Daha sonra, vektor otoregresyon (VAR) modelinin k optimal gecikmesi
LR, FPE, AIC, SC, HQ kriterlerinden aliman gecikme uzunluguna gore
belirlenir ve goriiniiste iliskisiz regresyon ile VAR modelinin (k + d,45)-
sirasini tahmin edilir. Son olarak, hipotez, m serbestlik dereceli asimptotik
Ki-kare dagilimina sahip standart bir Wald istatistigi testi kullanilarak test
edilir. Analizde kullanilacak degiskenlere ait VAR modelleri ise asagidaki
gibidir.

d
KY, = po + Z?=1 a KY i + 2,08 ax KY + 25:1 Y1eLNTET,_; +

i=k+1
dmax
Zi=k+1 Y2eLNTET,_; + ey, 9
LNTET, = 0o + XX, By LNTET,_; + 207 B, LNTET,_; + ¥, 6, KY,_; +
dmax
Zi=k+1 02t KY;_i + €3¢ (10)

3.4. Bulgular

Bulgular kisminda ilk olarak degiskenlere ait tamimlayici istatistikler
tablosu verilmis ardindan degiskenlerin duraganliklarinin diizeylerini
belirlemek i¢in birim kok testine ait sonuglar verilmistir. Son olarak
esbiitlinlesme test sonuglart ile nedensellik testine ait sonuglar
sunulmustur.

Tablo 1. Tanimlayici istatistikler

Degiskenle | Gozlem | Ortalam | Medyan | Std. | Carpik | Basikl JB
r sayis1 a Sap hk 1k olasih
ma k
KY 34 0.2058 0.2133 | 0.025 | -0.5961 | 2.0349 | 0.188
1 9
LNTET 34 4.5750 4.5693 | 0.389 | 0.0914 | 1.6324 | 0.259
7 7

Tablo 1’de degiskenlere ait gézlem sayisi, ortalama, medyan, standart
sapma, carpiklik, basiklik ve JB olasilik degerleri verilmistir.
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Tablo 2. ADF testine ait sonuglar

Diizey Birinci fark

Degiskenler Sabitli Sabitli+trendli Sabitli Sabitli+trendli | Sonu¢
KY 0.2688(0.9729) 1(1)

I

2.0398(0.5588) | 4.9167(0.0004) | 5.0749(0.0014)

LNTET

0.2434(0.9229) | 3.3705(0.0729) | 6.7203(0.0000) | 6.5742(0.0000)

Tablo 2 incelendiginde her iki degiskenin de birinci farklarr alindiktan
sonra duragan olduklar1 yani I(1) olduklar1 belirlenmistir. Degiskenlerin
I(1) olduklar1 belirlendikten sonra esbiitiinlesme testinin 6n kosulu
saglanmis olup sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. RALS-ADL ve RALS-EG2 Es biitiinlesme Test Sonugclari

Yontem Test istatistigi p?
RALS-ADL -2.00287 0.98427
RALS-EG2 -2.10245 0.99626

Not: RALS-ADL ve RALS-EQG2 testlerine ait %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyine gore
kritik degerler sirasiyla -4.320, -3.743, -3.424; -4.421, -3.847, -3.536’dur.

Tablo 3’teki sonuclar incelendiginde her iki test ig¢in hesaplanan test
istatistik degerleri mutlak degerce kritik degerlerden kiigiik oldugu i¢in
esbiitiinlesmenin olmadigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilememektedir. Buna gore KY ve LNTET degiskenleri arasinda
uzun donemli bir iliskinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Son olarak
degiskenler arasinda nedensellik iligkisine ait sonuclar Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonucu

Nedenselligin yonii Ki-kare p-degeri
LNTET — KY 8.8507 0.0029
KY - LNTET 2.7070 0.0999

Tablodaki sonuglar incelendiginde %35 anlamlilik seviyesinde toplam
enerji tiiketiminden karbondioksit yogunluguna dogru tek yonli
nedensellik bulunurken aksine karbondioksit yogunlugundan toplam enerji
titketimine nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

4. Sonuc¢

Bu c¢alismada Tiirkiye’de toplam enerji tiikketimi ile CO»
yogunlugu arasindaki iliski 1990-2023 donemleri i¢in RALS esbiitiinlesme
ve Toda-Yamamoto nedensellik testleriyle incelenmistir. Analize
baslamadan once ilk olarak esbiitiinlesme testinin 6n kosulu olan
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degiskenlerin I(1) olup olmadiklarini belirlemek i¢cin ADF birim kok testi
yapilmistir. Hem sabitli hem de sabitli ve trendli terim igin elde edilen
bulgulardan her iki degiskenin de birinci farklar1 alindiktan sonra duragan
olduklari yani I(1) olduklarina ulasilmistir.

RALS-ADL ve RALS-EG2 esbiitiinlesme testlerine ait sonuglar
incelendiginde ise degiskenler arasinda uzun donem iligkisi tespit
edilememistir. Yani CO; yogunlugu ile toplam enerji tiikketiminin uzun
donemde bir denge i¢inde olmadiklari yani birbirlerinden bagimsiz olarak
hareket ettikleri sonucuna ulasilmistir. Toda-Yamamoto nedensellik
testinin sonuglarindan ise toplam enerji tiikketimindeki degisimlerin CO»
yogunlugunu etkiledigi ancak tam tersi bir iligkinin olmadigi ortaya
cikmistir. Ortaya ¢ikan bu sonug Tiirkiye’nin fosil yakitlara dayali enerji
kaynaklarin1 yogun bir sekilde kullandigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu
sebeple Tirkiye icin enerji politikalarinda temel hedef karbon
yogunlugunu azaltmaya yonelik politikalar1 gelistirmek olmalidir. Bunun
icin yenilenebilir enerji kaynaklarin kullanimdaki paylarini arttirmak,
enerji tiketiminde verimliligi arttiracak teknolojik dontigiimleri
gerceklestirmek, karbon vergisi gibi uygulamalarla fosil yakit kullanimini
caydirict hale getirmelidir. Bu ¢alismada karbon yogunlugunu etkileyen
tek faktor olarak toplam enerji tiiketiminin alinmasi caligmanin sinirliligini
ortaya koymaktadir. Bu degiskenlere ek olarak ekonomik biiylime,
dogrudan yabanci yatirim, ekonomik politika belirsizlik endeksi, AR-GE
harcamalar1 gibi degiskenler eklenerek caligma daha kapsamli bir hale
getirilebilinir.
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