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JUJUBE (Ziziphus jujuba) OVERVĠEW 

Dr. Ezgi OKAN ARIKAN
1
 

 

1. INTRODUCTION 

  Jujube is a perennial fruit tree belonging to the family 

Rhamnaceae (Ziziphus jujube ). It is widely cultivated(grown) in 

China. It is known as one of the oldest plants grown(cultivated) 

in the world. The history of the jujube plant dates(goes) back 

more than 7000 years (Liu et al. 2020). The jujube plant, whose 

homeland is known as China, has been transported to different 

regions by commercial means. Today, Europe, Asia, and Austra-

lia are also among the production areas of the jujube plant. (Gao 

et al., 2013).  

 It is known that there are more than 135 species of jujube 

(Ziziphus jujube) in the world. (Pandey et al., 2010). Some of 

the most popular are Ziziphus jujuba (China), Ziziphus lotus (L.) 

Lam. (India), Ziziphus obtusifolia (US, Mexico), Ziziphus parr-

yi Torr. (US, Mexico). 

 From ancient times until today, the jujube plant has been 

used not only as food, but also for medicinal objective. Especi-

ally in China, where it is known as its homeland, jujube is pre-

ferred for use in food and traditional medicine due to the proper-

ties of its fruits, leaves and seeds, (Song et al, 2019). 

 Jujube (Ziziphus jujuba) is rich in valuable bioactive triterpe-

noids. (Wen, 2023). There are also many components such as 

tannins, saponins, flavonoids, terpenoids, phenolic compounds, 

alkaloids, amino acids, sugar, protein, calcium, potassium, 

phosphate and iron in its contents. (Popstoyanova et al 2024). 

                                                            
1  Pamukkale University, Çal Vocational School Department of Plant and Animal 

Production eokan@pau.edu.tr ORCID: 0000-0003-0579-5896 

mailto:eokan@pau.edu.tr


Bahçe Bitkileri Yetiştirme ve Islahında İleri Araştırmalar 

2 

 

2.  CONTENT OF THE STUDY 

  2.1. Jujube nutritional values 

  The amount of water in jujube fruit is high, studies have 

reported that the water content in different types of jujube fruits 

varies between 64.7-81.4%.It has been determined that the mois-

ture content of fruits decreases with ripening. (Gao et al., 2012). 

 The sugars dominant in jujube fruit were determined as 

sucrose, fructose and glucose. Jujube is a very rich fruit in fla-

vonoids and phenolic components. Organic acids predominate in 

fruit are malic acid (294-740.3 mg/100 g), citric acid (39.4-

196.6 mg/100 g), and succinic acid (0- 177.9 mg/100 g) (Gao et 

al., 2012). Jujube is a fruit that generally attracts attention with 

its high vitamin C content, also a good source of some other 

vitamins, albeit in small amounts, such as thiamine, riboflavin, 

niacin, vitamin B6, and vitamin A (USDA, 2018., Gao et al., 

2013). 

 Protein content was determined as 4.75-6.86% in the dry mat-

ter content of different types of jujube fruits. Jujube is a fruit 

with low fat content and it has been reported that the dry matter 

lipid content of jujube fruit varies between 0.37-1.02% in diffe-

rent jujube varieties. 
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Table 1. Main components in 100g Fresh jujube fruit (US-

DA, 2018) 

 Components Amount 

Basic components Moisture(g) 81,6-83,0 

Energy (kcal) 79 

Protein (g) 0,8 

Fat (g) 0,07 

Carbohydrate (g) 17,0 

Total sugar (g) 5,4-10,5 

Minerals Calsium (mg) 25,6 

Magnesium (mg) 10 

Potassium (mg) 250 

Phosphorus (mg) 26,8 

Ġron (mg) 0,76-1,8 

Vitamins Ascorbic acid (mg) 65,8-76,0 

Carotene (mg) 0,021 

Beta carotene (mg) 35,0 

 Thiamine (mg) 0,02-0,024 

 Riboflavin (mg) 0,02-0,038 

 Niacin (mg) 0,7-0,873 
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2.2. Climate-Soil-Water requirements 

  Jujube (Ziziphus jujuba) is an ideal crop for arid and se-

mi-arid areas of temperate and subtropical regions, where other 

common fruit trees do not grow well. (Song vd,2019). Jujubes 

are grown in regions with annual rainfall ranging from 200 to 

1000 mm (Johnstone, 2014). Jujube cultivation requires an ave-

rage annual temperature of 5.5-22.0 ℃. Jujube trees require ave-

rage daily temperatures above 20°C for fruit set. It needs daily 

average temperature above 24-25℃ for fruit development. Cul-

tivation temperature below -38℃ poses a risk. (Johnstone, 2014, 

Liu, 2020). Jujube trees grow in sandy-loamy soils, but they can 

also bourgeon in clay soils. The jujube tree can tolerate salty, 

alkaline, or slightly acidic soils, but it grows best in soils with a 

pH of 4.5-8.4. (Crawford et al., 2013; Johnstone, 2014, 

Liu,2020). The jujube plant has a lower water requirement and 

higher salt tolerance than many types of fruit. (Johnstone, 2014). 

 

 

2.3. Characteristics of the jujube plant 

  The jujube plant has an average height of 4-10 m and is a 

perennial fruit tree with a spread of 3-9 m. Jujube is a morpho-

logically upright and climbing plant, and the plants are in the 

form of trees and shrubs (Gao et al, 2003, Li, 2021). The growth 

rate is classified as medium. The trunk of jujube is cylindrical, 

the bark is brown and it is a densely branched plant. (Figure-1). 

The branches of some jujube species are thorny while others are 

thornless. Leaves are densely located on the tree in a structure 

formed by leaflets. The plant blooms very small yellow-cream 

colored flowers in spring. The fruits are 2.5-12.5 cm in size and 

are generally oval in structure. It has a fleshy texture, and its 

colors vary from red to dark brown. (Yao, 2012) 
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Figure-1. Appearance of jujube plant 

       

2.3.1. Buds and shoots 

  The jujube plant has 5 species of sprouts: the perennial 

sprout in dormant state (A) the primary sprout (B), the secon-

dary sprout (side branches) (C), the main fruit sprout (fruit spur) 

(D), and the fruiting sprout (twig) (Figure-2). (Liu,2020).  The 

jujube has three types of buds as main buds, secondary buds, 

and dormant buds. (Liu, 2006; Yao, 2012). 
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Figure-2. Appearance of jujube plant shoots 
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2.3.2. Leaf and leaflet characteristics 

  The leaves are composed of numerous leaflets on a verti-

cal axis. The leaflets are arranged spirally on this vertical axis. 

The leaflets have simple forms or saw-toothed edges. Its appea-

rance is oval in shape and has spring veining. The leaflets are 

2.5-5.5 cm long and 2-4 cm wide. Jujube leaves are green in 

spring and summer and turn brown before shedding in autumn. 

Their length can vary in the range of 10-25 cm. 

         

Figure-3. Leaf and leaflet appearance of the jujube plant 

 

2.3.3.  Flower and fruit characteristics  

  Jujube does not have large and showy flowers. The 

flowers are fragrant, yellow-cream in color and small flowers 

with diameters ranging from 4 to 8 mm. Its flowers are her-

maphrodites (hermaphrodites). There may be a single flower 

blooming in the axils of the leaflets, or multiple flowers attached 

to a flower stalk may form a small cluster. The flowers are tied 

to the leaf seats with a short stem. A jujube flower has five se-
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pals, five petals, five anthers, and an ovary with two ovules. 

During flowering nectar is secreted around the ovary and attracts 

insects. Therefore, jujube flowers are pollinated mostly by bees 

(Yao, 2013).   

  The formation of flower buds and flowering in jujube 

occurs as late budding and late flowering. Although the flowe-

ring period varies according to the regions where it grows, it 

continues from April to late July and lasts for about 2 months. 

Despite tree produces a lot of flowers, fruit set is less due to 

nutritional requirements (Yao et al., 2015, Yao, 2013). An oppo-

site relationship between fruit set on jujube shoots and the num-

ber of flowers in the shoot has been determined in studies con-

ducted on different genotypes (Okan Arikan and ġahin, 2023). 

 

  

Figure-4 Appearance of flowers and flower buds on the shoot of 

the jujube plant 
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2.3.4.  Fruit and fruit characteristics 

  Jujube is in the drupe type fruit group in terms of its fruit 

characteristics. (Ecevit vd, 2004). The shapes of the fruits are 

mostly round-oval, but can vary according to species, appearing 

rectangular, egg-shaped, pear-shaped, flattened from above, or 

apple-like. The color of the fruit skin changes according to the 

ripening stages. These phases are generally described as 4 sta-

ges. (Liu, 2006). They are the green maturity stage, white matu-

rity stage, veraison stage, and maturity stage. In the green matu-

rity stage, the fruit peel is green and is not edible. In the white 

maturity stage, the fruit has completely changed from green to 

white and the fruit has started to sweeten, it is a stage suitable 

for fresh consumption. In the veraison stage, the fruit peel color 

is observed to be half red. The fruit is in a period suitable for 

eating. In the maturity period, the fruit peel color has completely 

turned red-brown. The fruits have started to lose water in this 

period and are more suitable for processing as dried fruit than 

fresh consumption. (Yao, 2013). The consumption or processing 

of fresh fruit is not considered appropriate until the white matu-

rity stage. (Wang et al. 2016). 
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Figure-5. Appearance of jujube fruit in different stage 

 

 

2.4. Harvest and post-harvest operations 

  Jujube fruit has rapid dehydration and spoilage properties 

due to its high respiratory and moisture content. Due to these 

physiological properties, fruits have a short shelf life after har-

vest (Zhu et al. It is possible to extend the shelf life of jujube 

fruit with drying, which is one of the commonly used preserva-

tion methods from ancient times to the present day, and to ensu-

re that it remains consumable throughout the year. Jujube fruit 

can be consumed fresh and dried. Therefore, harvesting can be 

done in two stages. In order to consume the fruits fresh, the har-

vest in the 1st stage is the period when the fruit starts at the whi-

te maturity stage and has a hard structure in the process that inc-
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ludes the brown period. In this period, due to the high moisture 

content, the harvest is collected manually from the tree. Stage 2 

is the stage when the fruits turn brown and wrinkles appear on 

the surface. At this stage, the fruits have started to lose water. It 

is not suitable for storage conditions and is harvested from trees 

for consumption by drying. For drying, The fruits are harvested 

by shaking them from the trees on a cover laid under the tree 

(Yao,2013). Fresh jujube fruit cannot be stored for a long time 

in ambient conditions due to its perishable structure. Under app-

ropriate conditions, the shelf life of fresh jujube fruit is determi-

ned as 15 days (Hu, 2013). Fruits to be consumed fresh can be 

stored at 4°C under storage conditions for this period of two 

weeks. In warehouses where appropriate storage methods and 

advanced technologies are used, fruits can maintain their fresh-

ness for up to 4 months, although it varies depending on the type 

and variety. Dried fruits can be stored in a cool and sheltered 

environment for 12 months to 2 years. (Yao, 2012, Ġkinci, 2022) 
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3. CONCLUSĠON 

  Jujube has the potential to be the preferred fruit for culti-

vation worldwide due to its many positive characteristics such as 

flexible growing conditions, high adaptability, tolerance to water 

stress, and resistance to soil salinity. In addition to its resistance 

to environmental conditions, the widespread use of jujube fruit 

and its many organs in medicine and pharmacology increases its 

importance. Although fresh fruits do not store for a long time, 

dried fruits are preferred because they allow for longer storage 

and consumption of dried fruits. Furthermore, jujube has beco-

me an increasingly popular plant due to the fact that it contains 

many components that are beneficial to human health. Scientific 

research on jujube varieties will reveal the undiscovered proper-

ties of the plant and enable it to play a more significant role in 

people's lives. 
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ÜZÜM COĞRAFYASI: TÜRKĠYE’NĠN BAĞCILIK     

MĠRASI VE KĠLĠS’TE BAĞCILIK 

 

AyĢe Fatma AKDAĞ
1
 

Murat CEYLAN
2
  

Semih ÖZDEMĠR
3
 

 

Üzüm, tarih boyunca hem besin kaynağı hem de kültürel 

bir simge olarak önemli bir yer tutmuĢtur. Ġlk olarak MÖ 6000-

5000 civarlarında Mezopotamya ve Kafkasya bölgelerinde kül-

türe alınan üzüm, antik çağlardan itibaren Akdeniz uygarlıkları-

nın temel tarım ürünlerinden biri haline gelmiĢtir. Antik Yunan 

ve Roma’da üzüm, sadece tüketimi için değil, aynı zamanda 

Ģarap üretimi için de yaygın olarak yetiĢtirilmiĢtir (Anonim, 

2021). Yunanlılar, üzüm bağlarını kültürel ve dini bir öğe olarak 

kabul ederken, Romalılar Ģarap üretiminde teknik yenilikler ge-

tirerek üzümün yetiĢtirilmesi ve iĢlenmesinde önemli ilerlemeler 

kaydetmiĢlerdir (Kısmalı,1995). Orta Çağ’da üzüm, Avrupa'da 

manastırlarda yaygın olarak yetiĢtirilmiĢ ve Ģarap üretimi bir 

endüstri halini almıĢtır. Günümüzde üzüm, dünyanın pek çok 

bölgesinde yetiĢtirilmekte ve tarım ile Ģarapçılık endüstrilerinde 

önemli bir rol oynamaktadır. Üzüm, yetiĢtirildiği ülkelerin gele-

nek ve göreneklerine bağlı olarak farklı Ģekillerde değerlendiril-

diği için küresel düzeyde kritik bir öneme sahiptir. Bu bağlamda 

üzümün tarihsel geliĢimi, yalnızca bir tarım ürünü olmanın öte-

sine geçerek ekonomik ve kültürel açıdan da büyük bir öneme 

sahip olduğunu ortaya koymaktadır. (Oraman, 1972;). 

                                                            
1 AYġE FATMA AKDAĞ 
2 MURAT CEYLAN 
3 SEMĠH ÖZDEMĠR 
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ġekil 1. Üzümde gen merkezi olarak kabul edilen ülkeler (Ano-

nim, 2019). 

1. DÜNYADA ÜZÜM ÜRETĠMĠ 

Bitki yetiĢtiriciliğinde ekonomik faktörler önemli olduğu 

gibi bitkilerin vejetasyon süreçlerini iyi geçirebilmesi için iklim, 

toprak istekleri vb. gibi faktörlerin de etkisi çok fazladır. Her ne 

kadar asma bitkisi dünya üzerinde geniĢ coğrafyalara yayılmıĢ 

olsa da özellikle ılıman iklim bölgelerinde yetiĢtiriciliği daha 

fazla yapılmaktadır. YetiĢtiricilikte üzümün farklı ürün ve ham-

madde olarak değerlendirilmesinin de etkisi büyüktür. Dünya’da 

10.000’den fazla çeĢidi olduğu düĢünülen asma bitkisinin, yaba-

ni asma olan Vitis silverstris (Gmel)’in üzerine yapılan kültür 

çalıĢmalar sonucunda günümüzde bilinen, kültüre asması olan 

Vitis vinifera (L.)’ya dönüĢtürüldüğü düĢünülmektedir (Ağaoğ-

lu, 1999; Oraman, 1959; Elagamey vd., 2013). 

 

ġekil 2. Dünyada üzüm üretim alanları (Anonim, 2019). 
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Dünyada üzüm üretilen alanların ve üretilen üzüm mik-

tarların güncel durumu incelendiğinde, FAO’dan alınan 99 ül-

kenin 2022 verilerinde toplam 7.383.947 ha’lık bir alanda üzüm 

üzerimi yapılmaktadır. FAO 2022 yılı verileri değerlendirildi-

ğinde, Ġspanya toplam üretim alanlarının %13’ü ile 1’inci sırada 

yer alırken; Türkiye %6,4’lük alanı ile 5’inci sırada yer almak-

tadır.  

Dünyada üzüm üretim alanları Tablo 1.’de verilmiĢtir.  
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931,630 759,590 703,900 745,285 400,998 374,338 214,798 190,810 157,852 175,670 
2
0
2
1

 

929,390 757,830 702,670 777,960 390,221 365,840 211,099 182,284 153,184 175,620 

2
0
2
2
 

922,920 757,550 709,890 654,866 384,537 364,221 207,047 176,948 153,184 175,790 

Tablo 1. Dünyada En Fazla Üzüm Alanına Sahip Ülkeler (ha) 

(FAO 2022) 

FAO’nun (2022) verilerine göre dünyada üzüm üretimi 

86.539.245 ton olarak belirlenmiĢtir. Çin 12.672.896 ton ve % 

14,6 toplam üretimin miktarı olarak 1’inci sırada yer alırken 

Türkiye 4.165.000 ton ve %4,8 ile 6’ncı sırada yer almaktadır. 

Dünyada en fazlaüzüm üretimiyapan ülkeler Tablo 2.’de veril-

miĢtir.  
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Tablo 2. Dünyada En Fazla Üzüm Üretimi Yapan Ülkeler 

(ton)(FAO 2022) 
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2. TÜRKĠYE’DE BAĞCILIK 

Asmanın ana vatanlarından birisinin de Anadolu olarak 

bilindiği aĢikardır. Anadolu’nun birçok medeniyete ev sahipliği 

yapması, tarihi ticaret yollarının Anadolu’dan geçmesi gibi ne-

denlerden dolayı kültürel olarak da çok zengin olduğu bilinmek-

tedir (Orhan vd.,2011). Bu durum Türkiye’deki tarımsal üretim 

ve hasat sonrasında elde edilen ürünlerin farklı Ģekilde değer-

lendirilmelerine de sebebiyet vermiĢtir. Ülkemizin dünya üze-

rindeki konumu itibariyle tarımsal üretim çeĢitliliği bakımından 

zengindir. Bununla beraber gerek iklim istekleri gerekse toprak 

seçiciliği düĢük olan üzüm yetiĢtiriciliğinde, dikim ve birim 

alandan alınan ürün miktarı olarak ülkemiz önemli bir konuma-

dır (Sümbül ve Yıldız, 2022). Buna ek olarak asmadaki konu-

mumuzu belirleyen tek faktör iklim ve toprak istekleri değildir. 

Asmanın kolay bir Ģekilde çoğaltılabilmesi, ülkemizin geçmiĢ 

medeniyetlerin beĢiği olması ve bunun sonucunda üzümden 

farklı Ģekillerde yararlanılmasının da etkileri büyüktür (Balı vd., 

2020).Bağ ve üzüm, tarih boyunca birçok alanda farklı Ģekiller-

de kullanılmıĢtır. Bu kullanım alanlarına kısaca değinilmiĢtir. 

3. BAĞ VE ÜZÜMÜN KULLANIM ALANLARI 

3.1. Gıda ve Ġçecek Sektörü 

3.1.1. Taze Tüketim: Üzüm, meyve olarak taze tüketilen po-

püler bir gıdadır. Farklı renk ve tat profillerine sahip 

üzüm çeĢitleri (siyah, kırmızı, yeĢil vb.) dünya genelinde 

sofralık üzüm olarak tüketilir (Yurtgül, 2021). 

3.1.2. KurutulmuĢ Üzüm (Kuru Üzüm): Üzümler kurutula-

rak kuru üzüm haline getirilir ve bu, özellikle pastacılık 

ve tatlılarda yaygın bir Ģekilde kullanılır (Yurtgül, 2021). 

3.1.3. ġarap Üretimi: Üzüm, en önemli hammaddesi Ģarap 

olan fermente içeceklerin yapımında kullanılır. Bağcılık 

ve üzüm üretimi Ģarap yapımının temeli olarak bilinir. 

ġarap, beyaz, kırmızı, rose gibi çeĢitlere ayrılabilir ve 
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dünya çapında önemli bir kültürel ve ticari üründür (Be-

kar, 2016a). 

3.1.4. ġıra ve Üzüm Suyu: Taze üzümden Ģıra ve üzüm suyu 

üretilir. ġıra, özellikle alkolsüz bir içecek olarak çeĢitli 

kültürlerde yaygındır (ġahin vd., 2018). 

3.1.5. Sirke Üretimi: Üzümler fermente edilerek sirke üreti-

minde de kullanılabilir. Özellikle üzüm sirkesi, salata ve 

yemeklerde sıkça tercih edilir (Sümbül ve Yıldız, 2022). 

3.2. Tarım ve Hayvancılık 

3.2.1. Hayvan Yemi: Üzüm bağlarından elde edilen atık ürün-

ler (üzüm posası, yapraklar, vb.) hayvan yemi olarak kul-

lanılabilir. Üzüm posası, fermantasyon sonrası kalan ka-

buk ve çekirdeklerden oluĢur ve enerji bakımından zen-

gin olduğu için hayvancılıkta değerlendirilebilir (Bekar, 

2016b) . 

3.3. Kozmetik ve Cilt Bakımı 

3.3.1. Üzüm Çekirdeği Yağı: Üzüm çekirdeklerinden elde 

edilen yağ, kozmetik ve cilt bakım ürünlerinde sıklıkla 

kullanılır. Bu yağ, antioksidan özellikleriyle bilinir ve 

cilt sağlığı için faydalıdır. Aynı zamanda saç ve tırnak 

bakımında da kullanılabilir (Sevindik ve Selli, 2016). 

3.3.2. Antioksidan Ġçerikli Ürünler: Üzümde bulunan resve-

ratrol gibi antioksidanlar, yaĢlanma karĢıtı ürünlerde 

yaygın olarak kullanılan bileĢenlerdir (Sevindik ve Selli, 

2016). 

3.4. Sağlık ve Beslenme 

3.4.1. Resveratrol ve Antioksidanlar: Üzüm, özellikle kırmızı 

üzüm, antioksidanlar bakımından zengindir. Resveratrol 

gibi maddeler kalp sağlığını destekleyici etkileriyle bili-

nir (Gökçen ve Pak, 2024a). Ayrıca üzüm çekirdeği ekst-

resi de sağlık takviyelerinde kullanılır (Sağlam vd., 

2021). 

3.4.2. Diyet ve Beslenme Takviyeleri: Üzüm, lif, vitamin ve 

mineral açısından zengin bir meyvedir (Sağlam vd., 
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2021). Özellikle B vitamini, potasyum ve magnezyum 

gibi bileĢenler içerir ve bu da sağlıklı beslenme program-

larında yer almasını sağlar. (Gökçen vd., 2024). 

3.5. Endüstriyel Kullanım 

3.5.1. Biyoyakıt Üretimi: Üzüm posası ve diğer üzüm yan 

ürünleri, biyoyakıt üretimi için kullanılabilir. Bu, enerji 

sektöründe bağcılık atıklarının değerlendirilmesi açısın-

dan önemlidir (Sevindik ve Selli, 2016) . 

3.5.2. Gıda Endüstrisi Yan Ürünleri: Üzüm çekirdeği ve ka-

buğu gibi yan ürünler gıda katkı maddesi olarak değer-

lendirilebilir. Örneğin, üzüm çekirdeği unu bazı gıda 

ürünlerine eklenerek besleyici değer artırılabilir (Ano-

nim, 2012). 

3.6. Kültürel ve Turistik Alanlar 

3.6.1. Bağ Turizmi: Bağcılık, turistik faaliyetlerin de merke-

zinde yer alabilir. Bağ evleri ve üzüm bağları, Ģarap ta-

dımları ve bağcılık turları gibi turistik etkinliklerle yerli 

ve yabancı turistler için cazibe merkezidir. 

3.6.2. Festivaller ve ġenlikler: Üzüm ve bağcılık, birçok ülke-

de festivallere ve Ģenliklere konu olur. Hasat dönemleri, 

üzüm ve Ģarap festivalleriyle kutlanır (Anonim, 2021). 

Üzüm ve bağcılık, sadece ekonomik bir değer yaratmak-

la kalmaz, aynı zamanda birçok kültürde önemli bir sosyal ve 

kültürel role de sahiptir. Hem gıda ve içecek sektörü hem de 

diğer endüstriyel ve sağlık alanlarında geniĢ bir yelpazede kul-

lanım bulmaktadır.2023 yılı TÜĠK verilerine göre Türkiye’de 

üzüm üretilen alan toplam 3.778.482 da.’dır. Bu alanın 

1.942.565 da.’ı  (%51,41)  sofralık üzüm, 1.276.883 da.’ı 

(%33,79) kurutmalık üzüm ve 559.034 da.’ı (%14.80) ise Ģarap-

lık üzüm olarak yetiĢtiriciliği yapılmaktadır (Tablo 3). 
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SOFRALIK KURUTMALIK 

ġA-

RAPLIK 

YIL-

LAR 

ÇEKĠR-

DEKLĠ 

ÇEKĠR-

DEKSĠZ 

ÇEKĠR-

DEKLĠ 

ÇEKĠR-

DEKSĠZ 

2010 2,344,519 355,089 687,504 653,138 737,606 

2011 2,356,549 355,412 650,181 661,720 701,592 

2012 2,272,788 343,611 660,933 667,743 677,884 

2013 2,277,607 340,883 650,934 699,955 718,543 

2014 2,298,938 340,077 628,137 716,265 687,512 

2015 2,292,341 340,132 611,638 720,591 654,855 

2016 2,067,941 338,085 574,103 728,608 643,532 

2017 1,910,341 327,956 558,047 735,929 636,795 

2018 1,903,058 317,950 600,006 738,775 610,621 

2019 1,862,446 317,717 542,894 740,096 591,234 

2020 1,821,889 320,602 543,209 741,414 582,865 

2021 1,735,069 312,411 516,433 769,699 568,599 

2022 1,685,258 315,469 512,618 764,289 567,731 

2023 1,632,727 309,838 509,089 767,794 559,034 

Tablo 3.  Türkiye’de üretimi yapılan üzüm çeĢitlerinin yıllara 

göre alanları (da) (TÜĠK 2023) 
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SOFRALIK KURUTMALIK 

 

YIL-

LAR 

ÇEKĠR-

DEKLĠ 

ÇEKĠR-

DEKSĠZ 

ÇEKĠR-

DEKLĠ 

ÇEKĠR-

DEKSĠZ 

ġARAP-

LIK 

2010 1,695,727 553,803 431,326 1,112,636 461,508 

2011 1,696,811 572,156 435,756 1,126,308 465,320 

2012 1,619,849 599,964 417,521 1,196,312 400,659 

2013 1,634,596 498,006 466,529 957,049 455,229 

2014 1,580,585 586,164 427,533 1,135,947 445,127 

2015 1,305,491 586,419 379,263 955,300 423,527 

2016 1,380,120 610,484 395,732 1,141,130 472,534 

2017 1,441,000 668,000 363,000 1,240,000 488,000 

2018 1,487,201 458,061 477,746 1,046,345 463,647 

2019 1,394,000 656,000 369,000 1,230,000 451,000 

2020 1,614,332 603,724 346,360 1,188,139 456,353 

2021 1,434,010 422,919 303,856 1,126,304 382,911 

2022 1,543,359 556,500 347,525 1,334,283 383,333 

2023 1,376,067 422,983 322,603 981,741 296,606 

Tablo 4. Türkiye’de üretimi yapılan üzüm çeĢitlerinin yıllara 

göre üretim miktarı (ton) (TÜĠK2023) 

2023 yılı TÜĠK verilerine göre Türkiye’de üzüm üretim 

miktarı 3.400.000 ton’dur. Bu miktarın 1.799.050 tonu  

(%52,91)  sofralık üzüm, 1.304.344 tonu (%38,36) kurutmalık 

üzüm ve 296.606 tonu (%8,73) ise Ģaraplık üzüm olarak üretimi 

gerçekleĢtirilmektedir (Tablo 4). 
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4. ġARAPLIK ÜZÜMLER 

Dünya’da üzüm, gıda ve iĢlenmiĢ ürünler olarak değer-

lendirilmesiyle birlikte, Fransa, Ġtalya ve Ġspanya gibi ülkelerde 

hasat edilen üzümlerin %90’dan fazlası Ģarap olarak iĢlenmekte-

dir. ġarap üretiminin ticari ve ekonomik anlamda olumlu etki 

yaptığı görülen ABD, Çin, Yeni Zelanda ve Avustralya gibi ül-

keler her geçen gün bağcılık ve üzüm üretiminde geliĢme gös-

termektedirler (Hoffmann, 1970).Yapılan araĢtırmalar neticesin-

de, radyo-karbon tekniği ile Ģarap üretiminde kullanılan üzüm 

çekirdeklerinin artıklarının incelenmesi sonucu Ģarap üretiminin 

10.000 yıl öncesine kadar dayandığı görülmüĢtür (Alço vd., 

2018). 

Asma  (Vitis vinifera L.) ılıman iklim kuĢağı bitkisi ol-

ması ve ülkemizin de bu kuĢakta bulunması nedeniyle üretim 

miktarı ve üretim alanı olarak değerlendirildiğinde yadsınamaz 

bir konumda bulunmaktadır (Gökçen ve Pak, 2024b). Ancak, 

Ģarabın geliĢimi, ülkelerin dini ve sosyo-kültürel yapılarındaki 

farklılıklara bağlı olarak değiĢiklik göstermekte olup, bu durum 

Ģarabın ülkemizde ekonomik açıdan önemli bir yer edinmesini 

sınırlamaktadır. Türklerin islamiyeti kabul etmesinden önce tıp 

ve dinsel ayinler baĢta olmak üzere pek çok alanda kullanılma-

sına karĢın islamiyetin kabul edilmesinden sonra Ģarap üretimi 

azalmıĢtır (Ergenekon, 1999). 

Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü 1960’lı yıllardan 

itibaren ülkemizde yetiĢtiriciliği yapılan üzümlerin gen merkezi 

ile ilgili çalıĢmalara baĢlamıĢ olup, günümüze kadar neredeyse 

tamamına yakını 1200 kadar yerel üzüm çeĢidine ulaĢmayı ba-

ĢarmıĢtır (Anonim, 2012; Alço vd., 2018). 

Kilis'te bağcılığın önemli bir bölümünü Ģaraplık üzüm 

çeĢidi olan Rumi üzüm çeĢidi teĢkil etmektedir. Yüksek Ģıra 

içeriğine sahip olan Rumi üzüm çeĢidi, suma fabrikalarında al-

kol üretimi için, meyve suyu fabrikalarında ve yerel olarak 
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pekmez, pestil, köme ve sucuk yapımında kullanılmaktadır. An-

cak, Kilis’te suma fabrikasının kapanmasıyla birlikte, özellikle 

Polateli ve Musabeyli ilçelerinde bulunan üretim alanlarında 

belirgin bir düĢüĢ yaĢanmıĢtır(Anonim, 2019). 

5. SOFRALIK ÜZÜMLER 

Sofralık üzüm tüketiminde, hem dünya genelinde hem de 

ülkemizde bir talep artıĢı yaĢanmaktadır. FAO ve USDA sistem-

lerine göre Türkiye, Çin'in ardından dünyanın ikinci büyük sof-

ralık üzüm yetiĢtiricisidir (Uysal vd., 2016).Dünya’da ve ülke-

mizde sofralık üzüm pazarında öne çıkan en önemli çeĢit ise 

Sultani çekirdeksiz üzüm çeĢididir. Bu çeĢit, dünya sofralık 

üzüm üretiminin yaklaĢık %50'sini, Türkiye'nin sofralık üzüm 

üretiminin ise %25'ini karĢılamaktadır (Uysal vd.,2016). Türki-

ye'de üretilen sofralık üzümlerin %10-12'si ihraç edilmekte olup, 

bu ihracatta Sultani Çekirdeksiz çeĢidinin payı %90 civarında-

dır. Sofralık üzüm üretimi Ege Bölgesi %30 ile ilk sırada yer 

alırken, Akdeniz Bölgesi %25 ile onu takip etmektedir (Anonim, 

2023). Buna ek olarak, son yıllarda özellikle yüksek antioksidan 

miktarına bağlı olarak dünya genelinde ve Türkiye'de renkli 

(özellikle siyah) sofralık üzümlere (örneğin Alphonse Lavallée, 

M. Palieri, Horoz Karası, Trakya Ġlkeren, Pembe Gemre, Hönü-

sü, Karaerik vb.) yönelik belirgin bir yönelim baĢlamıĢ-

tır(Anonim, 2023). 

6. KURUTMALIK ÜZÜMLER  

Güneydoğu Anadolu Bölgesi önemli bir üzüm üretim 

bölgesidir ve kurutmalık üzüm üretiminde ülkemizde 1. sırada-

dır. Kilis önemli üzüm çeĢitlerinin yetiĢtiği bir Ģehirdir ve özel-

likle kuru üzümde Horoz Karası çeĢidinde çok büyük potansiye-

le sahiptir. Horoz Karası, tanede 2-3 adet çekirdek bulunan om-

ca ağırlığı ortalama 15-40 kilogram arasında gelen mor-siyah 

renkli Kilis’in önemli kurutmalık üzümüdür. Kuru üzümün içe-

risinde magnezyum, potasyum, demir ve kalsiyum gibi mineral-
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ler bulunmaktadır. Üzüm ve üzüm ürünleri yüksek enerji kayna-

ğı olmakla beraber besleyici değere sahiptir. BağıĢıklık sistemini 

güçlendirir, kalp damar ve karaciğer hastalıklarına karĢı önleyi-

cidir. Kansızlığı tedavi etmekte kullanılır (Koyuncu ve Türk-

men, 2024). 

7. KĠLĠS ĠLĠNDE BAĞCILIK 

Kilis, yabani üzümün yetiĢtiği ve bu meyvenin kökeni 

olarak kabul edilen bölgelerden birisidir. Tunç Çağı’na ait Oy-

lum Höyük’te yürütülen kazılarda üzüm çekirdeklerinin bulun-

ması, bu alanda üzümün çok eski dönemlerden itibaren yetiĢti-

rildiğini ortaya koymaktadır (Anonim, 2019). 

Kilis’te yaygın olarak yetiĢtirilen üzüm çeĢitleri arasında 

Rumi, Dökülgen, Horoz Karası, Hönüsü, Kabarcık ve Hatun 

Parmağıbulunmaktadır. Bunlara arasında Ģıralık ve kurutmalık 

olarak kullanılan Rumi, ilin toplam bağ varlığının önemli bir 

bölümünü oluĢturmaktadır. Üretilen üzümler, kısmen kurutula-

rak pekmez ve pekmez ürünleri haline getirilirken, büyük bir 

kısmı ise yaĢ olarak suma fabrikalarına satılmaktadır. Kilis’teki 

bağ alanlarının %60,8’i Ģaraplık üzüm türü olan Rumi, %36,7’si 

kurutmalık Horoz Karası ve %2,5’i ise sofralık üzüm çeĢitlerine 

ayrılmaktadır. Yüksek Ģıra içeriğine sahip Rumi üzüm çeĢidi, 

genel olarak suma fabrikalarında alkol üretiminde kullanılmak-

tadır. Geleneksel yöntemlerle yapılan pekmez, pestil, sucuk, 

köme ve dilme ürünler üzerinden geliĢim göstermiĢtir. Ayrıca 

pekmez vb. ürünlerin üretildiği bir imalat sanayisinin varlığın-

dan söz etmek mümkün değildir. Kilis’te mevsimsel olarak faa-

liyet gösteren küçük ölçekli yerel üreticiler mevcut olsa da hem 

üzüm iĢleme teknolojileri hem de ölçekleri oldukça küçüktür 

(Anonim, 2019). 

Kilis ilinde üzüm üretim alanı TÜĠK 2023 verilerine göre 

123.841 ha. (Tablo 5), üretim miktarı ise 35.042ton’dur (Tablo 

6). Kilis Ġlinde üzüm üretilen alanlar Türkiye’nin %3,27’si iken, 
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üretim olarak da % 1,03 olarak hesaplanmıĢtır. Bu veriler doğ-

rultusunda Kilis ili üretim alanı olarak Türkiye’de 9’uncu sırada 

bulunurken, üretim miktarı olarak ise 12’nci sırada yer almıĢtır. 
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Kısaltmalar: Sofralık (S), Kurutmalık (K), ġaraplık (ġ) 

Tablo 5. Kilis ili ilçelerinin yıllara göre üretim alanı (da) 

(TÜĠK., 2023) 
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Kısaltmalar: Sofralık (S), Kurutmalık (K), ġaraplık (ġ) 

Tablo 6. Kilis ili ilçelerinin yıllara göre üretim miktarı (ton) 

(TÜĠK 2023) 
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8. KĠLĠS’TE BAĞCILIK VE KALĠTEYĠ ETKĠLEYEN 

FAKTÖRLER 

Kilis’te bulunan üzüm çeĢitleri, yerli ve yabancı piyasa-

larda değerlidir. Fakat, bölgedeki bağcılığın kalitesini etkileyen 

birçok faktör vardır. Bu faktörler iklim, toprak yapısı, su kay-

nakları, zararlılar ve yetiĢtirme teknikleri gibi unsurları içermek-

tedir. 

8.1. Ġklim 

8.1.1. Sıcaklık: Ġlimiz, Akdeniz ikliminin etkisinde olmasına 

rağmen, yaz ayları çok sıcak ve kurak geçmektedir. 

Üzüm bitkisi sıcaklık ve güneĢlenme süresine duyarlı ol-

duğundan, aĢırı sıcaklıklar kaliteyi olumsuz etkileyebilir. 

Özellikle, su stresine neden olan aĢırı sıcaklıklar verimi 

düĢürebilir(Köse, 2014). 

8.1.2. YağıĢ: Bağcılık açısından yağıĢ miktarı da kritik bir fak-

tördür. Kilis, yıllık yağıĢ miktarı bakımından sınırlı bir 

bölgedir. Meteoroloji Genel Müdürlüğü ölçümlerine göre 

Kilis Ġli yıllık yağıĢ ortalaması 499,3 mm olarak belir-

lenmiĢtir (MGM., 2023). YağıĢların yetersiz olması, su-

lamaya olan ihtiyacı artırır ve su kıtlığı kaliteyi etkileye-

bilir. 

8.1.3. Don Olayları: Bağcılığı etkileyen bir diğer önemli iklim 

faktörü ilkbahar geç donlarıdır. Özellikle bağların erken 

sürgün verdiği dönemlerde yaĢanan donlar, üzüm veri-

minde kayıplara neden olabilir(Köse v.d., 2014). 

8.2.  Toprak Yapısı 

8.2.1. Toprak Verimliliği: Ġlimizin bağ alanlarındaki toprak 

yapısı genellikle kireçli ve iyi drene edilmiĢ topraklardır. 

Toprakların organik madde içeriği ve besin elementleri 

açısından zengin olması, üzüm kalitesini doğrudan etki-

ler. Ancak, topraktaki tuzluluk oranı ya da su tutma ka-

pasitesindeki zayıflık kaliteyi olumsuz yönde etkileyebi-

lir (Kılıç vd., 2023). 
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8.2.2. Toprak ĠĢleme ve Gübreleme: Doğru toprak iĢleme ve 

gübreleme teknikleri, üzüm bağlarındaki verimliliği ve 

kaliteyi artırabilir. Özellikle, organik gübrelerin kullanı-

mı toprağın yapısını iyileĢtirir ve daha kaliteli üzüm ye-

tiĢtirilmesini sağlayabilir (Semerci vd., 2016; Tangolar 

vd., 2007). 

8.3. Su Kaynakları ve Sulama 

8.3.1. Yetersiz Su Kaynakları: Bölge sınırlı su kaynaklarına 

sahip bir yapıdadır. Sulama, bağcılık için kritik bir ihti-

yaçtır ve sulama eksikliği kaliteyi düĢürebilir. Doğru ve 

yeterli sulama yapılmadığında, üzümlerin Ģeker oranı ve 

aroma miktarı olumsuz etkilenebilir (Demirkan, 2018). 

8.3.2. Damla Sulama Sistemleri: Su kullanımını optimize 

etmek için modern damla sulama sistemleri kullanılabi-

lir. Bu sistemler, bitkilerin su ile doğrudan kök bölgesin-

de buluĢmasını sağlar ve su tasarrufu ile kaliteyi artı-

rır(DemirtaĢ ve Balta, 2010). 

8.4. Bağ Hastalıkları ve Zararlılar 

8.4.1. Bağlarda Külleme Hastalığı: Üzüm de tanelerin büyü-

mesini engellemekte, olgun tanelerin çatlamasına ve tat 

bozulmasına sebep olmaktadır. Yaprakların üst yüzeyin-

de yağ lekesine benzeyen sarımsı ve parlak lekeler görü-

lür. Ġleri dönemde ise yapraklar gri veya toz dökülmüĢ 

gibi görünür. Bağların ülkemizde ve dünyada en yaygın 

hastalıklarından biridir. Bağlarda her yıl görülebilir 

(Demir ve Kotan, 2016). 

8.4.2. KurĢuni Küf Hastalığı: Üzümde hem hasat öncesi hem 

de hasat sonrası etkili olan fungal bir hastalıktır. Bağın 

en önemli hastalıklarından biridir çok ciddi verim kayıp-

larına sebep olmaktadır  (Yıldız ve Özyılmaz, 2024).   

8.4.3. Mildiyö Hastalığı: Yaprakların üst yüzeyinde tipik yağ 

lekeleri meydana gelir. Lekeler büyüdükçe yaprağın or-

tası kızarır ve dökülür. Bu hastalık sürgünler 25 cm iken 
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görülür. Ülkemizde tüm bağ alanlarında görülebilir 

(Yöntem, 2021). 

8.4.4. Bağ Kanseri: Hastalık omcanın toprağa yakın kısımla-

rında ve kollarında görülür. Genellikle zayıf sürgün geli-

Ģimi görülür ve sürgünün bazı kısımları kuruyabilir. Top-

rağa karıĢmıĢ urlarda ve kök parçalarında yıllarca canlı 

kalabilmektedir. Bitki üzerinde herhangi bir nedenle 

açılmıĢ yaralardan girerek ur ve tümörlere sebep olur. 

Verim ve kalitede düĢüklüğe sebep olur (Demran 

vd.,2021). 

8.4.5. Kav Hastalığı: Esca olarak da bilinen bu hastalık asma-

larda odun dokusunun kavlamasına sebep olmaktadır. 

Gövde ve kalın dalların enine kesitine baktığımızda ke-

narların daha kalın bir kuĢakla çevrili olduğunu görürüz. 

Yapraklar ise yeĢilliğini yitirir sarımsı bir renk alır daha 

sonra ise yaprak rengi koyu kahverengi rengine döner 

(Yıldız, 2023). 

8.4.6. Bağ Zararlıları: Üzüm bağlarına zarar veren böcekler 

ve diğer zararlılar, üzüm kalitesini düĢürebilir. Özellikle 

bağ maymuncuğu, salkım güvesi, bağ yaprak bitleri ve 

thrips gibi zararlılar, ürün kaybına neden olabilir (Turan-

lı, 2017). 

8.5. YetiĢtirme Teknikleri 

8.5.1. Budama ve Terbiye: Doğru budama teknikleri, asmanın 

daha iyi meyve vermesini sağlar. Kilis’te bağcılık yapan 

çiftçilerin geleneksel yöntemlerle yaptıkları budama iĢ-

lemleri, verimi etkileyebilir. Modern budama ve terbiye 

sistemleri ile üzüm kalitesi artırılabilir (Bahar vd., 2018). 

8.5.2. Hasat Zamanı: Üzümün olgunlaĢma döneminde yapılan 

erken ya da geç hasat, kaliteyi doğrudan etkiler. Erken 

hasat, üzümün Ģeker oranının düĢük olmasına neden 

olurken, geç hasat üzümde aĢırı olgunlaĢma ve çürümele-

re yol açabilir (Çelik vd.,1998). 
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8.5.3. Gübreleme: Doğru gübreleme üzümde Ģeker, asit, renk 

ve aroma gibi kalite özelliklerini artırabilir. Bu nedenle, 

bağın besin ihtiyaçlarının toprak analizi ve yaprak analiz-

leriyle belirlenmesi ve buna uygun bir gübreleme prog-

ramı hazırlanması kritik öneme sahiptir (Bahar vd., 

2018). 

8.5.4. Dikim sistemleri: Üzümün kalitesi ve verimliliği üze-

rinde doğrudan etkilidir. Daha sık dikilen bağlar, bitkiler 

arasında kaynak rekabetini artırabilir. Sık dikimdeki bit-

kiler daha küçük üzümler oluĢturabilir ve bu da fenolik 

bileĢiklerin miktarında artıĢa sebep olabilir. Seyrek di-

kimde bitkiler daha fazla ıĢık ve hava seçeneklerine sa-

hip olur,bu da hastalık risklerini azaltır ve üzümlerin 

dengeli bir Ģekilde yetiĢtirilmesini sağlayabilir (AltıntaĢ 

vd., 2023). 

 

8.6. Yerli Üzüm ÇeĢitleri 

Kilis'te yetiĢen yerel üzüm çeĢitleri, bölgenin iklimine ve 

toprak yapısına adapte olmuĢlardır. Örneğin: 

8.6.1. Horoz Karası: Kilis’in en bilinen yerel üzüm çeĢididir. 

Yüksek kaliteli Ģarap ve sofralık üzüm olarak kullanılır. 

Ancak, bu çeĢidin kalitesi de yukarıda belirtilen faktör-

lerden etkilenir (Balbaba ve Bağcı, 2022). 

8.6.2. Rumi: Bölgede yetiĢen diğer bir yerel çeĢittir, yüksek 

Ģıra verimliliğine sahip olup hem sofralık hem de Ģarap-

lık olarak değerlendirilir (Öz, 2018) 

8.6.3. Kabarcık: Kabarcık üzümü, büyük salkımlar ve sert 

yapıda taneleri ile dikkat çekmektedir. Ancak iklimsel 

faktörler nedeniyle bölgesel adaptasyonun zayıf olduğu 

değerlendirilmiĢtir (Uzun ve Kılınç, 2020). 

8.6.4. Dökülgen: Çok verimli bir beyaz Ģaraplık üzüm çeĢitle-

rinden biridir. Kilis, Gaziantep ve KahramanmaraĢ ille-

rinde yetiĢtirilir (Aslan, 2018). 
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8.6.5. Hönüsü: Güneydoğu Anadolu bölgesinde yetiĢtirilen 

çeĢitlerden biridir. Sofralık olarak değerlendirilir (Çelik 

ve Yılmaz, 2020) 

8.6.6. Hatun Parmağı: Türkiye'nin çeĢitli bölgelerinde yetiĢti-

rilen, özellikle sofralık olarak tüketilen ve bazı bölgeler-

de kurutmalık olarak da kullanılan bir üzüm çeĢididir 

(Uzun ve Kılınç, 2020). 

8.7. Pazarlama ve Ekonomik Faktörler 

8.7.1. Pazar Talebi: Üretilen üzümün pazara sunulma Ģekli, 

bağcılık kalitesini dolaylı olarak etkiler. Ürünlerin iç ve 

dıĢ pazarlarda talep görmesi, çiftçilerin daha kaliteli üre-

tim yapma motivasyonunu artırır. 

8.7.2. Destekleme Politikaları: Tarım desteklemeleri ve teĢ-

vikler, bağcılık sektörünü olumlu etkileyebilir. Modern 

tekniklerin uygulanması için çiftçilere sunulan teĢvikler, 

bağcılıkta kaliteyi artıran önemli bir faktördür (Seçer ve 

Yener, 2017; Çelik, 2015). 

9. SONUÇ 

Kilis'teki bağcılık ve üzüm kalitesi, iklim koĢulları, top-

rak yapısı, su kaynakları, zararlılar ve hastalıklar gibi çeĢitli fak-

törlere bağlı olarak değiĢiklik gösterebilir. Modern tarım teknik-

lerinin kullanımı, sulama sistemlerinin iyileĢtirilmesi ve hasta-

lıklarla etkin mücadele, bağcılık ile ilgili tarımsal üretim yapan 

üreticilerimizin bilinçli tarım yapması ve bölgede bulunan Kilis 

7 Aralık Üniversitesi Ziraat Fakültesi ve Kilis Ġl Tarım ve Or-

man Müdürlüğü ile koordineli çalıĢılarak, bölgedeki bağcılığın 

kalitesini artırmak için önemli olacaktır. Ayrıca, Kilis’te yetiĢti-

riciliği yapılan üzüm çeĢitleri ile kullanım amacına göre değer-

lendirilen ürünlerin Kilis Üzüm Üreticileri Birliği dahilinde ko-

runması, çeĢitlendirilmesi ve doğru pazar stratejileri ile ilin bağ-

cılığı daha da geliĢtirilebilir. 
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BĠBER ISLAHINDA GENETĠK KAYNAKLAR 

 

Tuğçe ÖZSAN KILIÇ
1
  

Ahmet Naci ONUS
2
 

 

1. GĠRĠġ 

Biber [acı biber (chili veya chilli veya chile) ve tatlı bi-

ber (kırmızıbiber veya dolmalık biber)], Patlıcangiller (Solana-

ceae) familyasının Capsicum (2n = 24 veya 2n = 26) cinsine 

aittir. Dünya çapında beĢ türü yerelleĢtirilen ve yetiĢtirilen Cap-

sicum cinsinde yaklaĢık 35 tür vardır. Biber, tropikal ve ılıman 

Amerika kıtasına özgüdür. Capsicum cinsinin Bolivya'da ortaya 

çıktığı genel olarak kabul edilmektedir, ancak yetiĢtirilen beĢ 

türün yerelleĢtirilmesinin merkezi ve bunların dağılma modelleri 

büyük ölçüde spekülatif olmaya devam etmektedir (Perry ve ark. 

2007), dizi temelli filogenetiğin ortaya çıkıĢı bu alana yeni bakıĢ 

açıları sağlamaktadır (Carrizo Garcia ve ark. 2016). Cinsin ge-

niĢlemesi, Amazon havzası çevresinde, orta ve güneydoğu Bre-

zilya'ya, ardından batı Güney Amerika'ya ve son olarak da ku-

zeye, Orta Amerika'ya doğru saat yönünde bir model izlemiĢtir 

(Carrizo Garcia ve ark. 2016). Bitki moleküler genetiğinin ve 

biyoinformatik araçlarının ilerlemesinin ıĢığında, genetik kay-

naklar kavramı geliĢmiĢtir. Bu nedenle, bitki genetik kaynakla-

rına ek olarak, Capsicum genetik kaynakları ayrıca dizi temelli 

moleküler markırlar, gen dizisi verileri, bağlantı ve fiziksel hari-

talar, çeĢitli Capsicum türlerinin halka açık referans genomları, 

                                                            
1 Doç. Dr., Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Department of Horti-

culture, Antalya, Türkiye, ORCID ID: 0000-0002-3265-6886, e-mail: tugce-

ozsan@akdeniz.edu.tr 
2 Prof. Dr., Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Department of Horti-

culture, Antalya, Türkiye, ORCID ID: 0000-0001-8615-1480, e-mail: 

onus@akdeniz.edu.tr 
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organelleri ve pan genomu bilgileri gibi çeĢitli diğer genetik 

kaynak biçimlerini de içerir. Bu derlemede klasik Capsicum 

yerelleĢtirme olaylarını, kırmızı biber bitkisinin genetik kaynak-

ları, son derece acı kültürel türlerin son keĢfini, tanımlanmasını, 

genetik karakterizasyonunu ve dirençli kaynakların büyük biyo-

tik ve abiyotik stresler ve koruma durumu ve gelecekteki bek-

lentiler için ıslahta kullanılmasına değinilecektir.  

 

2. KÜLTÜRE ALMA SENDROMU 

Kültüre alma sendromu, kültüre alanlar tarafından seçil-

miĢ veya seçilmekte olan bir dizi arzu edilen özelliği ifade eder 

(Gepts 2014). Genellikle bu tür olumlu özellikleri edindikten 

sonra, kültüre alınan türler doğal olarak (yabani) büyüme yete-

neklerini kaybeder ve bu nedenle yaĢam döngülerini tamamla-

mak için insan bakımına ihtiyaç duyar. Yabani acı biber (C. an-

nuum var glabriusculum) tipik olarak küçük yuvarlak, dik, ol-

dukça acı, yaprak döken ve yumuĢak etli meyvelere sahiptir. 

Yabani biberde, meyvede bulunan ikincil metabolitlerin (kapsai-

sinoidler) memeliler tarafından meyve tüketimini caydırdığı 

gösterilmiĢtir (Tewksbury ve Nabhan 2001). OlgunlaĢmamıĢ 

meyvelerde/tohumlarda, iĢlev basittir- granivorlar ve otçullar 

tarafından tüketimi caydırmak- ancak olgun meyvelerde iĢlev 

karmaĢıktır, çünkü tüketicinin tohumları dağıtmasına veya yok 

etmesine bağlı olarak tüketim yararlı veya zararlı olabilir (Levey 

ve ark. 2006). Yabani C. annuum ve C. chacoense bitkilerinin 

izlemesi, yalnızca lipit bakımından zengin meyvelerde uzman-

laĢmıĢ kuĢ türleri tarafından meyve çıkarıldığını ortaya çıkar-

mıĢtır ve her iki biber türünün de alıĢılmadık derecede yüksek 

lipidli meyveleri bulunmaktadır. Bu sonuçlar Tewksbury ve 

Nabhan'ın (2001) yönlendirilmiĢ caydırıcılık hipotezini destek-

lemiĢ ve meyve veren bitkilerin ikincil metabolitler (bu durumda 

kapsaisinoidler) aracılığıyla tohum avcılarını ve tohum dağıtıcı-
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ları tanıyabildiğini öne sürmüĢtür (Levey ve ark. 2006). Bununla 

birlikte, kapsaisinoidler antifungal özelliklere sahiptir ve omur-

gasız zararlıları caydırır. Bu amaçla, biberin kültüre alma ve 

yüksek seviyelerde kapsaisinoidlerin doğrudan çeliĢki içinde 

olduğu görülmektedir. Yabani ve kültüre alınan türlerin karĢılaĢ-

tırılmasının, kültüre alınan soylara kıyasla genellikle daha fazla 

çeĢitliliğe sahip yabani akrabalar ile mahsul kültüre alma send-

romlarını aydınlatmak için bir temel sağladığı yaygın olarak 

kabul edilmektedir. Yabani türlerdeki yüksek düzeydeki değiĢ-

kenlik, özellikle, genellikle kültüre alanlar tarafından seçilen 

kimyasal savunma stratejileri için geçerlidir. Ancak Luna-Ruiz 

ve ark. (2018), biberin yabani akrabalarında kapsaisinoid kon-

santrasyonundaki değiĢkenliğin önemli ölçüde daha düĢük oldu-

ğunu bildirmiĢ, bu da insan rehberliğinde yapılan seçimin nor-

malde insan kontrollü tarım ortamında gerekmeyen bir özellikte 

daha fazla çeĢitliliğe yol açtığını göstermektedir. Acı biberlerin 

baĢlıca kültüre alma sendromları Ģunlardır: (i) yaprak dökmeyen 

meyveler (elle hasat edilene kadar bitkide kalır); (ii) asılı mey-

veler (büyüklük artıĢı, güneĢe maruz kalmadan daha iyi koruma 

ve kuĢlar tarafından tüketilmesinin önlenmesi ile bağlantılı); ve 

(iii) meyve görünümü ve çeĢitli acılık derecesi (tüketici tercihine 

bağlı olarak) (Kumar ve ark. 2018).  

 

3. CAPSICUM TÜRLERĠ YAPISI VE GEN HAVUZLARI  

Capsicum gen havuzu, diğer ürünlere kıyasla geniĢtir. 

Aslında, beĢ yerli tür ve yakından iliĢkili yabani türler arasında, 

beĢ kültüre alınan türün her biri için eriĢilebilen üç genetik yapı 

vardır: annuum, baccatum ve pubescens (Tablo 1). Bu yapılar, 

genetik yakınlık ve üreme uyumluluğunun derecesine dayanır ve 

bitki yetiĢtiricileri için son derece önemli olan birincil, ikincil ve 

üçüncül gen havuzları için bir temel sağlar. Birincil gen havuzu, 

kuvvetli ve verimli soy üretmek için ilgili türlerle doğrudan me-
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lezlenebilen aynı türün veya yakından iliĢkili türlerin üyelerini 

içerir. Ġkincil gen havuzu, ilgili türlere ait bitkileri içerir, ancak 

döl genellikle kısırdır veya kuvvetli değildir. Üçüncül gen havu-

zu, ilgilenilen türlerle melezlenebilen türleri içerir, ancak soyun 

yaĢayabilmesi için embriyo kurtarma iĢleminden geçmesi gere-

kir. Filogenetik çalıĢmaya dayanarak, bu gen havuzlarına ait 

türler son zamanlarda farklı sınıflar altında tanımlanmıĢtır (Gar-

cia ve ark. 2016). En yaygın olarak yetiĢtirilen tür olan C. an-

nuum'un Meksika'nın dağlık bölgelerinde kültüre alındığına ina-

nılmakta ve Meksika Ģili (aynı zamanda kırmızı biber), Asya ve 

Afrika biberlerinin çoğu ve ılıman ülkelerin tatlı biberlerini 

içermektedir. C. annuum için birincil gen havuzu, türler içindeki 

üreme soyları, çeĢitler ve yerel ırkların yanı sıra yabani ata chil-

tepin'den oluĢur. Ġkincil gen havuzu C. baccatum, C. chacoense, 

C. chinense, C. frutescens ve C. galapagoense’i içerirken, üçün-

cül gen havuzu C. cardenasii, C. eximium, C. lanceolatum, C. 

praetermissum, C. pubescens, C. rhomboideum ve C. tovarii'den 

oluĢur. Latin Amerika'nın ova tropiklerinde C. annuum'un uyum 

sağlayamaması nedeniyle, C. frutescens ve C. chinense yetiĢti-

rilmektedir (Pickersgill 1997). C. baccatum ve C. pubescens'in 

yetiĢtirilmesi çoğunlukla Peru, Bolivya, Kolombiya ve Brezilya 

gibi Latin Amerika ülkeleriyle sınırlıdır. 

Tablo 1. Capsicum cinsinin tanınan üç tür kompleksi 

KarıĢık Türler 

C. annuum karıĢık C. annuum*, C. frutescens*, C. chinense*, C. chaco-

sense, C. galapagoense 

C. baccatum karıĢık   C. baccatum*, C. praetermissum, C. tovarii 

C. pubescens karıĢık C. pubescens*, C. cardenasii, C. eximium 

* Yerel türler 

 



Bahçe Bitkileri Yetiştirme ve Islahında İleri Araştırmalar 

48 

 

4. ACI KÜLTÜREL IRKLARIN KEġFĠ  

Kültüre alma baĢlangıcından beri (Bosland ve Votava, 

2012), benzersiz ikincil metabolit kapsaisinoidlerdeki çeĢitlilik 

için insan rehberliğinde seçim devam etmektedir. Endüstriyel, 

farmasötik ve nutrasötik pazarlarda, kalabalığın kontrolünden 

artrit tedavisine kadar değiĢen kullanımlara sahip çok çeĢitli 

ürünler için yüksek seviyelerde kapsaisyenler arzu edilmektedir 

(Kumar ve ark. 2006). 2000 yılında, Hindistan'ın Assam kentin-

den bir tarım yerleĢkesi olan Naga Jolokia'nın Hindistan'ın en 

sıcak yer olduğu keĢfedilmiĢtir (Mathur ve ark. 2000). Bunun bir 

varyantının (Bhut Jolokia), C. chinense ve C. frutescens arasın-

daki doğal melezleĢme yoluyla olası bir kökenle dünyanın en acı 

biberi olduğu bulunmuĢtur (Bosland ve Baral 2007). Bu durum, 

daha fazla gen kaynaklarının acılık seviyelerinin analiz edilme-

sine olan ilgiyi tetiklemiĢ; sonuç olarak, bir dizi oldukça acı 

Capsicum yerel ırkı tanımlanmıĢtır.  

 

5. STRESE DĠRENÇ ĠÇĠN GENETĠK KAYNAKLA-

RIN KEġFĠ VE KULLANIMI  

Capsicum genetik kaynakları, çeĢitli pazar türlerine sahip 

tatlı ve acı biber çeĢitlerinin geliĢtirilmesi ve ticarileĢtirilmesi 

için modern bitki ıslah programlarında baĢarıyla kullanılmıĢtır. 

Bu çeĢitler, yerel ırklardan ve farklı kültür türlerinden gelen 

genler kullanılarak bir veya daha fazla biyotik ve abiyotik strese 

karĢı direnç için yetiĢtirilir. SeçilmiĢ biyotik ve abiyotik streslere 

karĢı gen kaynakları taraması ve karakterizasyonunun durumu 

ve bunların ıslah programlarında kullanımı aĢağıda tartıĢılmak-

tadır. 
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5.1.  Biyotik Strese KarĢı Dayanıklılık 

5.1.1. Antraknoz 

Farklı Colletotrichum türleri (öncelikle C. scovillei, C. 

truncatum ve C. gloeosporioides) biberin en ciddi hastalıkların-

dan biri olan antraknoza neden olur. Bu hastalık genellikle hasat 

öncesi ve sonrası meyve çürümesine neden olur ve muhtemelen 

sıcak, nemli tropikal ve subtropikal koĢullar altında acı biber 

üretiminin en yıkıcı hastalığıdır. C. annuum, ticari açıdan en 

önemli acı biber türü iken, genellikle C. annuum içinde bilinen 

dayanıklılık kaynakları olmayan, antraknoza hassas bir tür ola-

rak kabul edilir. GeniĢ spektrumlu dayanıklılık kaynakları C. 

baccatum'da tanımlanmıĢtır (PBC80, PBC81, PI594137, 

PI497985-1 ve PI260550) ve C. chinense (PBC932) ve C. an-

nuum'da introgresyon ıslahı yoluyla dayanıklılığı artırmak için 

kullanılır (Gniffke ve ark. 2013). Colletotrichum izolatlarının 

neden olduğu antraknoza dayanıklılık kalıtımının değiĢken mo-

du bilinmektedir. Örneğin, C. scovillei'ye karĢı dayanımın tek 

bir resesif gen (Kim ve ark. 2008; Mahasuk ve ark. 2009), çift 

genler (Lin ve ark. 2007) ve kantitatif etkilere ve kantitatif özel-

lik lokuslarına sahip genler (QTL'ler; Lee ve ark. 2010) tarafın-

dan kontrol edilir. Bu varyasyonlar, farklı hassas ebeveynlerin, 

patojen türlerinin ve patotiplerinin, meyve olgunluk aĢamaları-

nın ve eleme (inokulasyon) yöntemlerinin kullanımına göre be-

lirlenir (Suwor ve ark. 2015). PBC932'den gelen dayanım, gele-

neksel geri çaprazlama yoluyla C. annuum hatlarına girmiĢtir 

(Gniffke ve ark. 2013). Benzer Ģekilde, C. baccatum PBC80'den 

gelen dayanım, C. annuum'a köprü çaprazlama (C. annuum, C. 

chinense; Yoon ve Park, 2005) yoluyla geleneksel melezleme ve 

ayrıca türler arası melezleme engellerini aĢmak için embriyo 

kurtarma kullanılarak aktarılmıĢtır (Yoon ve ark. 2006). Antrak-

noz direnci ile iliĢkili Sekans Karakterize EdilmiĢ GeniĢletilmiĢ 

Bölgesel (SCAR-Indel) ve Basit Sekans Tekrarları (SSR-

HpmsE032) (Suwor ve ark. 2017) markırlarının, sırasıyla 
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PBC932 ve C. baccatum PBC80'den türetilen C. annuum gele-

neksel geri çaprazlama hatlarındaki MAS için yararlı olduğu 

kanıtlanmıĢtır. Antraknoz dayanımıyla iliĢkili C. annuum Bang-

chang C. chinense PBC932'den iki popülasyonu kullanılan 

QTL'lerle ilgili bir dizi rapor arasındaki en son rapor ve C. bac-

catum PBC80 C. annuum CA1316 melezler ve markır yardımlı 

seçim (MAS) yoluyla kantitatif özellik lokuslarını (QTL'ler) 

seçmek için kullanılabilen tek nükleotid polimorfizmi (SNP) 

tabanlı markırları çaprazlar olarak tanımlanmıĢtır (Mahasuk ve 

ark. 2016).  

5.1.2. Bakteriyel Solgunluk 

Bakteriyel solgunluk hastalığı, özellikle sıcak ve nemli 

bölgelerde (tropik bölgelerde) biber bitkilerinin ani ölümü ile 

karakterizedir. Hastalığa, kimyasal ve yetiĢtirme stratejileri kul-

lanarak yönetimi çok zor olan toprak kaynaklı bir patojen olan 

Ralstonia solanacearum neden olur. Genel olarak acı ve tatlı 

biberler arasında tatlı biber genotipleri bakteriyel solgunluğa 

daha hassastır ve bakteriyel solgunluğa dayanıklı birçok acı bi-

ber genotipi bilinmektedir (Gniffke ve ark. 2013). R. solanacea-

rum'un üç patotipi (P-1, P-2 ve P-3) ve patotipe özgü dayanıklı 

acı biber gen kaynağı bilinmektedir (Lebeau ve ark. 2011).  

5.1.3. Phytophthora Kök Çürüklüğü 

Yıllık olarak tahmini 100 milyon ABD doları tutarında 

küresel zarara neden olan toprak kaynaklı oomycete Phy-

tophthora capsici, muhtemelen dünya çapında biber üretiminde 

en yıkıcı patojendir (Barchenger ve ark. 2018). P. capsici daya-

nıklılık kaynakları, Criollo de Morelos-334 (CM334), Meksi-

ka'dan PI201232, PI201234 ve Hindistan'dan Perennial dahil 

olmak üzere C. annuum kara ırklarında tanımlanmıĢtır. Bugüne 

kadar tanımlanan en yüksek dayanıklı aksesyon olan CM334, 

patojenin farklı izolatlarına karĢı geniĢ spektrumlu dayanım gös-

terdiği için yaygın olarak bir dayanım kaynağı olarak kullanıl-
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maktadır (Quirin ve ark. 2005; Sy ve ark. 2008). CM334'teki 

dayanıklılık kalıtımının, hassas ebeveyn kullanımına ve tarama 

metodolojisine bağlı olarak değiĢken (aditif ve epistatik etkilerle 

dominant poligeniye resesif) olduğu bildirilmiĢtir (Lefebvre ve 

Palloix 1996).  CM334'te yaygın QTL'ler, Phyto-U (Ogundiwin 

ve ark. 2005), Phyto 5.2 (Quirin ve ark. 2005) ve Pc 5.1 (Mal-

lard ve ark. 2013), P. capsici'ye dayanıklılıkla iliĢkilidir ve kro-

mozom 5'e bağlıdır (Minamiyama ve ark. 2007; Kim ve ark. 

2008). PI201234'te, CaPhyto dayanıklılık geni ile bağlantılı bir 

SSR markırı (ZL6726) doğrulanmıĢtır ve MAS'da P. capsici 

race 2'ye karĢı dayanıklılık ıslahında kullanılabilmektedir (Wang 

ve ark. 2016). 

5.1.4. Virüsler 

Acı ve tatlı biberler virüs enfeksiyonuna eğilimlidir ve 

dünyanın farklı yerlerinde 60'tan fazla farklı virüs türü tarafın-

dan enfekte edilebilir (Gniffke ve ark. 2013). Biberde virüs en-

feksiyonunun neden olduğu semptomlar, çok hafif yaprak kloro-

zundan Ģiddetli yaprak kıvrılmasına, bitki bodurluğuna, nekroz, 

ölüm ve ölüme kadar uzanır. Bununla birlikte, yalnızca semp-

tomlara dayalı olarak doğru tanı koymak nadiren mümkündür, 

çünkü iki viral tür çok benzer semptomlara neden olabilir (Ken-

yon ve ark. 2014). Potivirus, Cucumovirus, Tospovirus, Toba-

movirus ve Begomovirus cinslerindeki farklı virüs türleri, farklı 

biber üretim sistemleri ve bölgelerinde önemli ekonomik kayıp-

lara neden olmaktadır (Kenyon ve ark. 2014). GeniĢ konukçu 

aralığı ve çok sayıda böcek vektörü nedeniyle, bu virüslerin tam 

kontrolü zordur. Bu nedenle, virüse dayanıklı ıslah, dünya ça-

pında biber yetiĢtiricilerinin ana hedeflerinden biridir. 
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5.1.4.1. Potivirüsler 

Potivirüsler (ssRNA), Güneydoğu Asya dahil birçok böl-

gede biberleri enfekte eden virüsler arasında belki de en yaygın 

olanıdır. Yaprak biti tarafından kalıcı olmayan bir Ģekilde ileti-

len baĢlıca potivirüsler, Chilli veinal benekli virüsü (ChiVMV), 

Biber benek virüsü (PepMoV), Patates virüsü Y (PVY) ve Tütün 

aĢındırma virüsüdür (TEV).  

5.1.4.2. Cucumovirüsler 

Cucumovirus (ssRNA) cinsi içinde, yaprak bitleri tara-

fından kalıcı olmayan bir Ģekilde bulaĢan Hıyar mozaik virüsü 

(CMV), biberleri enfekte eden en yaygın türdür. Viral enfeksi-

yon, yaprak bozulması ve meyve lezyonu gibi ciddi sistemik 

mozaik semptomlara neden olabilir ve bu da ciddi verim kaybı-

na neden olur.  

5.1.4.3. Begomovirüsler 

Geçtiğimiz on yıl içinde Begomovirus (ssDNA ve dsD-

NA), özellikle Asya'da biberin en ciddi üretim kısıtlamalarından 

biri olarak ortaya çıkmıĢtır. Begomovirüs üyeleriyle iliĢkili yap-

rak kıvrılması hastalığı, yaprak boyutunun azalması, kloroz ve 

yaprakların Ģiddetli kıvrılmasına neden olarak mahsulün bozul-

masına neden olan ciddi büyüme gerilemesine neden olur. Bi-

berle enfekte eden çok sayıda begomovirüs türü vardır ve her yıl 

yeni türler tanımlanmaktadır.  

5.1.4.4. Tospovirüsler 

Tripsler tarafından kalıcı bir Ģekilde iletilen Tospovirüs-

ler (ssRNA), biber üretimi için giderek daha ciddi bir tehdit ha-

line gelmektedir. Domates lekeli solgunluk virüsü (TSWV), 

dünya çapında biberleri enfekte eden baĢlıca virüstür (Momol ve 

ark., 2000). Dayanıklı aksesyonlar çoğunlukla C. chinense türü 

içinde mevcuttur.  
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5.1.4.5. Tobamovirüsler 

Tobamovirüsler (ssRNA) ayrıca bir böcek vektörü tara-

fından aktarılmayan, biberi enfekte eden önemli virüslerdir. To-

hum kabuğunun kontaminasyonu, tohum içi enfeksiyonu ve 

temas, tobamovirüsler için birincil bulaĢma Ģekilleridir. Birkaç 

tobamovirüsün karıĢık enfeksiyonu yaygındır. Semptomlar ge-

nellikle yapraklarda mozaik ve benek Ģeklinde olur, ancak sis-

temik nekroz ve nekrotik lekeler de oluĢabilir.  

5.1.5. Kök-Ur Nematodu 

Kök-ur nematodları (Meloidogyne cinsi), biber bitkileri-

nin bodur büyümesine ve klorozuna yol açan kök urlarına (safra) 

neden olan çok fazlı zararlılardır. 70'den fazla Meloidogyne türü 

vardır; bununla birlikte, M. javanica, M. arenaria, M. incognita 

ve M. hapla, dünya çapında biberi enfekte eden baĢlıca nema-

todlardır (Sanchez-Puerta ve Masuelli 2011). Punjab Tej, Japani 

Longi, JCA-288, Perennial ve CM334 gibi bir dizi dayanıklı 

kaynak bilinmektedir (Sarath Babu ve ark. 2011). Biberlerde 

yaklaĢık 20 dayanıklı gen (Me) rapor edilmiĢtir (Wang ve Bos-

land 2006).  

5.1.6. Böcekler 

Eklembacaklı zararlıları, dünya çapında biber için baĢlıca 

üretim kısıtlamalarıdır. Biberleri enfekte eden türler, bölgeye ve 

üretim sistemine (seraya karĢı açık alan) göre değiĢir. Thrips 

(Thrips palmi, Frankliniella occidentalis), geniĢ akar (Polypha-

gotarsonemus latus), yaprak biti (Myzus persicae) ve örümcek 

akarları, biberlerin baĢlıca zararlılarıdır. Bitkiye doğrudan zarar 

vermesinin ve verim kaybına neden olmasının yanı sıra, tripsler 

ve yaprak bitleri patojenik virüsler için vektörlerdir. C. annuum 

aksesyonları PBC145 ve C00069 üç patojene de dayanıklı bu-

lunmuĢtur (Gniffke ve ark. 2013). 
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5.2. Abiyotik Strese Toleranslık 

Yirminci yüzyılın ortalarından bu yana, dünyanın birçok 

bölgesi kuraklıkların, sellerin ve aĢırı hava olaylarının doğasında 

önemli değiĢiklikler yaĢadı (Lesk ve ark. 2016). Bu nedenle, 

abiyotik strese tolerans için ıslah, birçok ıslah programının gide-

rek daha önemli bir bileĢeni haline gelmektedir. BaĢarılı bir ye-

tiĢtirme programının ilk adımı, genetik kaynakların ilgi duyulan 

özelliklerle belirlenmesidir. 

5.2.1. Nem Eksikliği Toleransı 

Nem eksikliği stresi (kuraklık), biber bitkisinin büyüme-

sinde ve veriminde önemli bir azalmaya neden olurken (Kirada 

ve ark. 2007), kapsaisinoid içeriği ise kuraklık stresi altında artar 

(Bosaland ve Votava 2012; Sung ve ark. 2005). C. chinense 

IHR4502, güçlü ve derin kök sistemi ile kuraklığa toleranslı 

olarak tanımlanmıĢtır (Naresh ve ark. 2017). 

5.2.2. Isı ve Tuz Toleransı 

Biber, özellikle tatlı biber üretimi, yüksek sıcaklıklardan 

(>32°C), nemden ve düĢük ıĢık yoğunluğundan olumsuz etkile-

nir. Isı stresi koĢulları altında, tatlı biber kökü ve sürgün büyü-

mesi ciddi Ģekilde etkilenir (Aloni ve ark, 1992), bu da çiçekle-

rin kesilmesine ve polen canlılığının azalmasına, meyve tutu-

muna ve nihayetinde toplam pazarlanabilir verime yol açar. Tatlı 

biber için optimum yetiĢtirme koĢulları gündüz / gece sıcaklık 

aralığı 7–9°C ve 24 saatlik ortalama sıcaklık 21–23°C'dir (Bak-

ker ve Van Uffelen 1988). 

Chilly Chili, Medusa, Thai Hot, Explosive Ember ve 

Treasures Red, kümülatif sıcaklık yanıt endeksine göre ısıya 

dayanıklı olarak tanımlanmıĢtır (Gajanayake ve ark. 2011).  

Acı biberin büyümesi ve verimi tuzluluktan olumsuz et-

kilenmektedir (Zhani ve ark. 2012) ve her bir tuzluluk biriminin 

verimde %14 azalma olacağı tahmin edilmektedir (Munns ve 
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Tester 2008). Genel olarak, biberde abiyotik strese tolerans için 

genel bir genetik kaynak eksikliği vardır. Potansiyel olarak, ya-

bani akrabalar, iklim değiĢikliğine uyum için üremede faydalı 

genetik değiĢkenlik kaynakları olabilir (Prohens ve diğerleri 

2017). Böyle bir aday olan chiltepins, düĢük yağıĢ ve yüksek 

sıcaklık gibi marjinal koĢullar altında geliĢmiĢtir. Ancak bu 

alanda daha fazla çalıĢma yapılması gerekmektedir. 

6. GENETĠK KAYNAKLARIN KORUNMASI 

Yakın akraba domatesin aksine, biberde türler arası me-

lezlerinin kullanımı, özellikle yabani Capsicum akrabaları için 

son derece sınırlıdır (Mongkolporn ve Taylor 2011). Bunun bir-

kaç nedeni vardır, ancak birincil neden muhtemelen C. annuum 

dıĢında Capsicum türleri için mevcut fenotipik verilerin genel 

eksikliğidir (Barchenger ve Bosland 2019). Biberde türler arası 

melezlerin sınırlı kullanımının bir baĢka nedeni, bu gen kaynak-

larına birçok modern ıslah programına eriĢimin genel olarak 

yetersiz olmasıdır. Bununla birlikte hem kültüre alınan hem de 

yabani Capsicum gen kaynaklarını barındıran birkaç halka açık 

gen kaynakları deposu vardır. 

6.1.  Doğal Yeri DıĢında 

Kamusal gen kaynakları depoları, araĢtırma, eğitim, öğ-

retim ve geliĢim amaçlı bitki materyallerini dağıtır. Tohumun 

mevcudiyeti, bitki materyalinin toplanmasındaki miktara ve ulu-

sal veya uluslararası hareket düzenlemesine bağlıdır. Ayrıca, 

bitki sağlığı sorunları ile ilgili endiĢeler, uluslararası gen kay-

nakları depoları arasında ve uluslararası bitki yetiĢtiricileri ve 

diğer bilim insanlarına gen kaynakları dağılımını sınırlandır-

makta veya tamamen engellemektedir. Capsicum için gen ban-

kası kapsamının ve boĢluklarının kapsamlı bir Ģekilde anlaĢılma-

sı, kısmen genel gen kaynakları depoları arasındaki yetersiz iĢ 

birliği nedeniyle eksiktir. Hem ulusal hem de uluslararası dü-

zeyde çok sayıda Capsicum gen kaynağı koleksiyonu bulunmak-
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tadır. En büyük iki koleksiyon, Tayvan'ın Shanhua kentindeki 

Dünya Sebze Merkezi'nde (WorldVeg) ve Griffin, GA, 

ABD'deki BirleĢik Devletler Tarım Bakanlığı'nda (USDA) bu-

lunmaktadır. 2018 itibariyle, Capsicum'un WorldVeg'deki mev-

cut varlığı, 5480 (C. annuum), 740 (C. frutescens), 504 (C. chi-

nense), 380 (C. baccatum), 30 (C pubescens), 25 (C. chacoen-

se), 9 (C. praetermissum), 4 (C. eximium), 3 (C. tovarii), 2 (C. 

galapagoense) ve 1 (C. lanceolatum). ABD Ulusal Bitki Gen 

Kaynakları Sisteminde 1000 (C. annuum), 492 (C. chinense), 

383 (C. baccatum), 280 (C. frutescens), 45 (C. pubescens), 19 

(C. chacoense), C. eximium ve C. galapagoense aksesyonlarının 

her biri için 1. Tropikal Tarımsal AraĢtırma ve Yüksek Öğrenim 

Merkezi (CATIE) gen kaynakları veritabanı 884 Capsicum ak-

sesyon barındırmakta ve New Mexico Eyalet Üniversitesi'ndeki 

(NMSU) ġili Pepper Enstitüsü hem kültüre alınan hem de yaba-

ni Capsicum aksesyonlarının geniĢ bir koleksiyonunu sürdür-

mektedir. Hindistan, Güney Kore, Çin, Hollanda, Fransa ve Ja-

ponya'daki ulusal gen bankaları da hatırı sayılır sayıda Capsi-

cum gen kaynakları koleksiyonları bulundurmaktadır. 

6.2.  Yerinde 

Yabani Capsicum türlerini doğal yeri dıĢında olarak top-

lamak ve korumak için çaba gösterilmiĢ olsa da bu türlerin doğal 

yaĢam alanlarını ve yerli popülasyonlarını korumak için çok az 

Ģey yapılmıĢtır (Tewksbury ve ark. 1999). Bununla birlikte, aĢırı 

sömürü, potansiyel olarak bazı yabani tür popülasyonlarının yok 

olmasına yol açmıĢtır (Nabhan, 1990; González-Jara ve ark. 

2011). Capsicum cinsi için ikincil çeĢitlilik merkezi olarak kabul 

edilen kuzey Himalaya bölgesinde de benzer potansiyel Capsi-

cum gen kaynakları yok olma tehdidi mevcuttur (Rai ve ark. 

2013). Yabani Capsicum akrabalarının yabani ve kültüre alınan 

popülasyonlarını korumaya yönelik önlemler, genetik varyasyo-

nun kaynağını ve mimarisini korumak için uygulanmalıdır 

(González-Jara ve ark. 2011). 
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7. ĠLERĠ DÖNÜK DEĞERLENDĠRME 

Biyotik streslere karĢı genetik kaynaklar, yeni patotiple-

rin hızlı evrimi nedeniyle tükenme potansiyeline sahiptir. Bu 

nedenle, spesifik patojenlere karĢı yeni dayanıklılık kaynağı 

arayıĢı ve bunların ticari çeĢitlere yerleĢtirilmesi sürekli bir sü-

reçtir. Yabani kırmızı biber akrabaları biber yetiĢtirme program-

larında yeterince kullanılmamıĢtır (Mongkolporn ve Taylor 

2011). Bilinen tüm geri melezleme örnekleri, türler arası melez-

leme ve beĢ kültüre alınan tür arasında geri çaprazlama ile sınır-

landırılmıĢtır. Örneğin, en yaygın Ģekilde yetiĢtirilen C. an-

nuum'da, antraknoz ve tospovirüs için dayanıklı genler, C. bac-

catum ve C. chinense'den içe aktarılmıĢtır. Bu nedenle, Capsi-

cum yabani türlerini öncelikli patojenlere ve abiyotik streslere 

karĢı bir araya getirmek ve taramak faydalı olacaktır. Bu muh-

temelen gelecekteki kullanımı için yeni dayanıklılık kaynakları-

nın tanımlanmasına izin verecektir. Capsicum genetik kaynakla-

rı hakkındaki sekans veri bilgilerinin (tüm genom sekansı dahil; 

Kim ve ark. 2014; Qin ve ark. 2014) muazzam bir hızla artması 

bekleniyor. Bu veriler, biber yetiĢtiriciliğinde çeĢitli özellikler 

için tarama ve yetiĢtirme araçları olarak kullanılabilir. Biberde 

yaygın olarak kullanılabilen moleküler belirteçlerin eksikliğin-

den kaynaklanan engelin biyoinformatik araçlar ve hassas feno-

tipleme yoluyla çözülebilmesi de beklenmektedir. Benzersiz 

Capsicum genetik kaynaklarının toplanabilmesi, korunabilmesi 

ve açık bir Ģekilde dağıtılabilmesi için ulusal ve uluslararası po-

litikaların ve düzenlemelerin uyumlu hale getirilmesi doğal yeri 

dıĢında korumanın genel baĢarısı için kritik öneme sahiptir (Per-

ramond 2005). Bu nedenle, gen kaynaklarının korunması hem 

fenotipik hem de genotipik olarak mevcut koleksiyonların daha 

iyi karakterizasyonu ve değerlendirilmesi yoluyla ve bu verilere 

eriĢimi kolaylaĢtıran bilgi sistemleri oluĢturarak en iyi Ģekilde 

desteklenebilir (Barchenger ve Bosland 2019). Son olarak, onla-

rı yerinde ve doğal yeri dıĢında daha iyi koruyacak ivmeyi oluĢ-

turmak için bu yabani kaynaklara yönelik değer ve tehditler ko-

nusunda daha fazla farkındalığa ihtiyaç vardır. 
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