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ONSOz

Atmosfer, hidrosfer, litosfer ve biyosfer arasindaki
dinamik etkilesimler, insan yasamini ve faaliyetlerini dogrudan
etkilemekte, ayn1 zamanda insanin gevre tizerindeki etkileri de bu
sistemlerin dengesi {izerinde belirleyici olmaktadir. Ozellikle
sanayi devrimi sonrasi hiz kazanan sehirlesme, niifus artis1 ve
doga tizerindeki baski, gevresel degisimleri daha gortintir hale
getirmis, bu degisimlerin sonuglarini1 anlamak ve yonetmek bilim
insanlari1 igin temel bir arastirma alan1 olmustur.

Bu baglamda, fiziki cografyanin 6nemli bir alt dali olan
klimatoloji, iklim olaylarinin yer sekilleri, su kaynaklar: ve bitki
ortlist tizerindeki etkilerini inceleyerek cevresel degisimleri
anlamada kritik bir rol oynamaktadir. Dendrokronolojik
yontemler bu etkileri belirlemeye yonelik ©nemli bilimsel
araclardan biridir. Agaclarin cap artimi tizerindeki iklimsel
degisimlerin analizi, ge¢misten giintimiize uzanan iklimsel
stregleri anlamamiza ve gelecege dair projeksiyonlar
olusturmamiza katki saglamaktadir.

Bu kitap, Bat1 Karadeniz Boliimii'nde, Karabiik ve Bartin
sinirlar1 icerisinde yer alan Saricicek Dagi'ndaki kizilgcam,
karacam, saricam ve goknar tiirlerinin ¢ap artimi ile sicaklik ve
yagis kosullar: arasindaki iliskileri dendrokronolojik yontemlerle
analiz etmeyi amaglamaktadir. Iki ana bolimden olusan
calismanin ilk bolumiinde arastirma sahasmin genel fiziki
cografya oOzellikleri kisa kisa aciklanmustir. Kitabin ikinci
bolimiinde ise aylik toplam yagislarin yani sira aylik ortalama,
maksimum ve minimum sicakliklarin, belirlenen agag tiirlerinin
cap artimma etkisi dendrokronolojik yontemlerle analiz
edilmistir.



Turkiye'de farkl bolgelerde ylritilen
dendroklimatolojik calismalara yeni bir perspektif sunmay
hedefleyen bu arastirma, aym bolgede dort farkl tiir tizerinde
yapilan Kkarsilastirmali analizleriyle alana katki saglamay:
amaclamaktadar.

Calisma igin gerekli veri ve izinleri saglayan basta Karabiik
ve Safranbolu orman isletme miidurliikleri ile Meteoroloji Genel
Midirliigti olmak tizere tim kurum ve kuruluslara, bilimsel
diistinceyi ve arastirma disiplinini kazanmamda biiyiik katkisi
olan, yol gostericiligi ve sabriyla beni her asamada destekleyen
lisans ve yiiksek lisans danismanim merhum Prof. Dr. Telat
KOC’a; doktora egitimim sirasinda ve sonrasinda Kkatkilari,
fikirleri ve destegi ile akademik gelisimimde biiyiik pay1 olan
doktora damismanim Prof. Dr. Miicahit COSKUN’a;
dendrokronolojik yontemler konusunda cok degerli bilgilerini,
ilgisini ve katkisini hicbir zaman eksik etmeyen Prof. Dr. Nesibe
KOSE’ye; saha calismalarindan, laboratuvar islemlerine, veri
analizinden arastirma alani ile ilgili haritalarin hazirlanmasma
kadar pek cok noktada desteklerini esirgemeyen degerli yiiksek
lisans 6grencilerim Imren ALKAN ve Selinay ATAY’a; bu siirecin
her asamasinda sabirla her zaman yanimda olan kiymetli esime,
sevgili kizlarima ve tiim aileme, ayrica emegi gecen herkese ¢ok
tesekkiir ederim.

Cemil IRDEM
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KISALTMALAR

B: Bat1

cP: Karasal polar
cT: Karasal tropikal
D: Dogu

G: Giiney

GB: Gtineybati

GD: Giineydogu

ha: Hektar

HGM: Harita Genel Midurliigii

hPa: Hektopaskal

K: Kuzey

KB: Kuzeybat1

KD: Kuzeydogu

m: Metre

MGM: Meteoroloji Genel Mudiirltigt
mP: Maritim polar

mT: Maritim tropikal

MTA: Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigi
mm: Milimetre

PE: Potansiyel evapotranspirasyon

SGK:  Saricicek goknar yore kronolojisi



SKR:
SKZ:
SSR:

%:
oC:

Saricicek karacam yore kronolojisi
Saricicek kizilgam yore kronolojisi
Sarigicek saricam yore kronolojisi
Yiizde

Santigrat derece
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GIRIS

Dogal sistemlerin esasmi olusturan atmosfer,
hidrosfer, litosfer ve biyosfer bir taraftan kendi icerisinde
bir taraftan da insanla stirekli etkilesim halindedir. Bu
karsilikl1 etkilesim Cografya biliminin de konusunu
olusturur. Genel olarak cografya bilimi fiziki cografya,
beseri ve ekonomik cografya, tilkeler cografyas: seklinde
bolumlere ayrilirken, fiziki cografya c¢alismalar1 da
jeomorfoloji, klimatoloji, hidrografya ve biyocografya
ekseninde ytirtitilmektedir.

Sanayi devrimi sonrasinda sehirlesme ve hizli niifus
artisy, insanlarin dogal sistemler tizerinde artan baskis1 ve
dogal sitemlerin maruz kaldigr bu baskiya verdigi sert
yanitlarla birlikte basta iklim degisikligi olmak tizere
yasanan bir¢ok cevre sorunu ve dogal afetler kamuoyunun
gindemini daha fazla mesgul eder duruma gelmistir.
Nihayetinde dogadaki isleyisin daha iyi anlasilmasi bir
zorunluluk halini almistir ve fiziki cografya calismalar1 bu
amaca hizmet etmede tartisiilmayacak dneme sahiptir.

Fiziki cografyanin boltimlerinden biri olan
klimatoloji, sicaklik, yagis, basing, riizgarlar, nemlilik ve
yagis gibi parametrelerdeki uzun dénemli ortalamalar: ve
ekstremleri ortaya koymakla yetinmeyip aym: zamanda
iklimin etkilerini de ele almaktadir. Iklim, bir taraftan insan
yasamini, faaliyetlerini etkilerken bir taraftan da yer
sekillerinin olusumu ve gelisimini, yer alt1 ve yer st
sularinin alansal ve zamansal dagilisini, dogal bitki
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ortisinin olusumu, gelisimi ve dagilisini da ©nemli
olciide sekillendirir.

Dogal bitki ortiistiniin en 6nemli bilesenlerinden
olan agaglarin iklimsel kosullardaki degisimlere verdigi
tepkilerin belirlenmesinde dendrokronolojik yontemler
siklikla tercih edilmektedir. Bilindigi tizere agaclar
yasamini toprak altinda kok gelisimi, toprak tisttinde cap
ve boy artimi seklinde stirdiirmektedir. Dendrokronolojik
yontemler agaglarin  ¢ap artimindaki degisimlere
odaklanarak hem tarihlendirme hem de c¢evresel
kosullarinin ¢ap artimu {izerindeki etkilerine yonelik veri
elde etmeye yardimci olur.

Calismanin konu kapsamini ana hatlariyla arastirma
sahasinin fiziki cografya ozelliklerinin agiklanmas1 ve
kizilcam, karagam, saricam ve goknarlarin cap artimu ile
sicaklik ve yags iliskileri; alan kapsamin ise Ttirkiye'nin
Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Bolumii'nde,
Karabiik ve Bartin sinirlar1 icerinde konumlanan Sarigicek
Dag1 olusturmaktadr.

Turkiye’deki 4 goknar tiirtinden biri olan Uludag
goknar1 Kiire Daglari’ndan baslayarak Bati Karadeniz
Boliimii ile Gliney Marmara Boliimii'nde bilhassa Uludag-
Domanig¢ Daglarinin dogusunda yer alir. Kiire Daglar1’nin
500 metreden yiiksek kesimlerinde goriilen goknarlar
Uludag (Bursa)’da ormanin tist smirina kadar ulasir
(Atalay, 2015).

Kizilgam (Pinus brutia) Turkiye’de genis bir alana
yayilmis, ekonomik degeri yiiksek ve genelde dogal olarak
yetisen bir agag tlirtimiizdiir. Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgeleri'nde saf ormanlar kuran kizilcam, Orta ve Bati
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Karadeniz Bolgesi'nin kiytya bakan yamaclarinda dogal
olarak yetismekte, Sakarya, Filyos, Kizilirmak akarsu
vadileri tizerinden i¢ bolgelere kadar ulasmaktadir. Ayrica
Ayancik, Iskilip, Osmancik ve Cide dolaylarinda miinferit
veya mescereler halinde bulunmaktadir (Bektas, 1997).

Tirkiye'de yayilis gosteren karagam tiirti Anadolu
karacamuidir. Anadolu karacami Tiirkiye’de Trakya, Kuzey,
Bat1 ve Giiney Anadolu’da yayilis gostermektedir. Tiir
tlkemizde;  kuzeyde  Tokat ile  gilineydoguda
Kahramanmaras illeri arasindan cizilen hattin batisinda
genis alanlarda bulunmakta, en genis yayilisini ise Bati
Anadolu’da gostermektedir (Saatcioglu, 1976; Alptekin,
1986; Negiz vd., 2019).

Soguk nemli ve yari-nemli bolgelerde yetisen
saricamlar, Karadeniz kiy1 kusagi boyunca ozellikle
Trabzon'un batis1 (Akcaabat) ve dogusu (Camburnu) ile
Kurucasile (Bartin)’'de deniz seviyesine yakin ytikseltilerde
goriliirken, Kuzeydogu Anadolu’da Sarikamis (Kars)'ta
2.800 metreye kadar yiikselir (Atalay ve Efe, 2015).

Calismanin alan kapsamini olusturan Sarigicek
Dag1, Karadeniz Bolgesi'nin Bat1 Karadeniz Boltimii'nde,
Karabiik ve Bartin ili sinirlar igerisinde bulunmaktadir
(Harita 1).

Soguk donemde kutupsal hava kiitleleri, sicak
donemde ise tropikal hava kiitlelerinin etkili oldugu
arastirma sahasinda cografi faktorler, genis 6lcekli iklim
kosullarin yerel 6lcekte degistirerek iklim tizerinde etkili
olur. Sahadaki ytikselti farkliliklari, sicaklik ve yagis
kosullarinda belirgin degisimlere neden olmaktadir.
Ornegin, Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda (1092 m
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rakim) yillik ortalama sicaklik 9,3 °C iken, Karabiik
istasyonunda (400 m rakim) 13,6 °C’dir. Yag1s agisindan da
benzer bir fark gozlemlenir; Karabiik’te yillik ortalama
yagis 487,5 mm iken, Safranbolu Orman Sahasi’'nda bu
miktar 814,5 mm’dir. Saricicek Dagi'nin kuzeydogu-
glineybat1 yonlii uzanisi, Karadeniz’den gelen nemli hava
kiitlelerinin i¢ bolgelere ilerleyisini sinirlandirmaktadir. Bu
nedenle, kuzey yamaclar daha nemli olup, yaprakh
agaclarla kapliyken, gitiney yamaglarda ibreli agaclar
baskindir. Ancak, Yenice Cay1 vadisi boyunca Karadeniz’in
ilimanlastiric1 etkisi hissedilmekte, bu da sicakliklarin
ylikselmesine neden olmaktadir. Bu mikroklimatik 6zellik,
calisma sahasinda Akdeniz iklimine 6zgii kizilcam (Pinus
brutia) ve bazi maki elemanlarimin varligim1i mumkiin
kilmustir.

Calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinda
yillik ortalama bagil nem en yiiksek %81,7 ile Safranbolu
Orman Sahasi'nda, en diisiik ise %67,1 ile Karabiik tedir.
Diger taraftan yillik yagis ortalamasi 841,4 mm ile
Safranbolu Orman Sahasi’'nda en ytiksek iken, en diistik ise
452,6 mm ile Safranbolu’da goriilmektedir. Mevsimsel
yagis dagiliminda Safranbolu Orman Sahasi'nda en yagish
mevsim kis (%34,5), diger istasyonlarda ise ilkbahardir. En
kurak mevsim Karabiik'te yaz (%20), diger istasyonlarda
sonbahardir.

Erin¢ iklim simiflandirmasma (Ering, 1996) gore
calisma alanindaki meteoroloji istasyonlarinin durumlar:
incelendiginde, yillik degerlendirmeye gore Safranbolu
Orman Sahas1 ¢ok nemli, diger istasyonlar yar1 nemlidir.
Thornthwaite Tklim siiflandirmasina gore ise Karabiik ve
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Karabtik Kapullu istasyonlar1 kurak-az nemli, mezotermal,
su fazlasi olmayan veya az olan denizel etkili iklim tipine,
Safranbolu istasyonu yar1 kurak, mezotermal, su fazlas:
olmayan veya az olan denizel etkili iklim tipine, Safranbolu
Orman Sahasi istasyonu ise nemli, mezotermal, yazin orta
derecede su noksani olan denizel etkili bir iklim tipine
sahiptir.

Saricicek Dag1 ve cevresi, Prekambriyen ’‘den
Kuaterner’e kadar uzanan farkli jeolojik donemlere ait
kayaclarla karakterizedir. Ancak sahanin biiytik bir
kisminda Jura ve Kretase yash kiregtasi, kumtas1 ve flisler
yaygindir. Arastirma alaninda tektonik, fliivyal ve karstik
sureclerin etkisiyle yiikselti ve egim kisa mesafelerde
onemli degisimler gosterir. En alcak bolge Yenice Cay
vadisinde 150-200 metre rakimlar1 arasindayken, en yiiksek
nokta 1757 metreyle Uzunhtiseyinkiran Tepe’dir. Alanin
btiytik kism1 500-1500 metre arasinda yiikseltiye sahiptir.
Calisma alaninda zonal, azonal ve intrazonal toprak ttirleri
bulunsa da asit kahverengi orman topraklar: alanin biiytiik
bir kisminm1 kaplar. Saricicek Dagi, Avrupa-Sibirya Bitki
Cografya Bolgesi'nin Oksin tarafinda yer almakta olup,
vejetasyon dagilisi yiikselti ve bakiya bagh olarak
degismektedir. Karadeniz ikliminin etkisiyle kuzeye bakan
yamaglarda nemcil bitkiler gortiltirken, giiney yamaclarda
su istegi daha az ote taraftan daha fazla 15181 seven bitkiler
bulunur. Yagmur duldasindaki tektonik oluklarda ise
Akdeniz bitkilerine rastlamak miimkiindiir.
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Harita 1. Saricicek Dagi’'nin konumu

Tiurkiye’de iklim c¢ap artimi iliskilerini farkh
bolgelerde farkh ttirler icin dendrokronolojik yontemlerle
inceleyen calismalar bulunmaktadir (Ozkan 1990, Akkemik
1997, Akkemik 2000, Dagdeviren 2002, Touchan vd. 2003,
Yaman ve Saribas 2004, Kose, 2007, Giiner 2010, Kara 2011,
Kose vd. 2012, Dogan 2014, Kose vd. 2017, Irdem 2019,
Bozkurt vd. 2021, Ozel vd. 2021, Yurtseven 2021, Geng ve
Gtner 2022, Gurgay 2022, Isik 2022, Alkan ve Irdem 2023,
Irdem ve Coskun 2023, Atay ve irdem 2024, izmir vd. 2024).
Ancak Sarigicek Dagr ozelinde dendrokronolojik bir
¢alisma yapilmamistir. Ayrica bu calismada 4 farkl tiir icin
sicaklik ve yagis kosullarmin etkileri belirlenerek bir
karsilastirma imkani sunulmak istenmistir. Yapilan
literatlir taramasi sonucuna gore kizilcam, karagam,
saricam ve goknar icin ayni bolgede karsilastirma imkani
saglayan ilk calisma oldugu duistintilmektedir.
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Tum bu degerlendirmeler 1s181inda galismanin ana
amact Sarigicek Dagi'nda kizilgam, karacam, saricam ve
goknarlarin sicaklik ve yagis kosullariyla iliskilerini
dendrokronolojik yontemlerle analiz etmektir. Bu amag
dogrultusunda o©ncelikle yillik halka gelisimi {izerinde
belirleyici etkilerinden ottirti sahamin fiziki cografya
ozelliklerinin ana hatlariyla ortaya koyulmasi, daha sonra
iklim ¢ap artimu iliskilerinin dendrokronolojik yontemlerle
belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma kapsaminda hazirlanan haritalarda altlik
olarak ALOS PALSAR DEM verisi kullanilmistir. Sarigicek
Dag1 ve yakin cevresinin fiziki cografya 6zelliklerine iliskin
haritalar1 hazirlanirken arazi gozlemleri, ilgili kurum ve
kuruluslardan alman veriler ve ArcGIS programindan
yararlanilmistir.  Topografya, egim, baki, yiikselti
kademeleri ve hidrografya haritalar1 igcin Harita Genel
Midurligti (HGM) tarafindan {tiretilen 1/25.000 olgekli
topografik altliklar kullamilmistir. ArcGIS ortaminda
tiretilen haritalardan {iretilen sayisal veriler Microsoft
Office Excel 365 programma aktarilmis ve bu veriler
kullanilarak ytiikselti, egim ve baki gruplarmin oransal
dagilimini analiz eden grafikler olusturulmustur.

Jeoloji haritas1 icin Maden Tetkik ve Arama Genel
Midurligii'ntin (MTA) paftalarindan, iklim haritalar: igin
MGM verilerinden yararlanmilmistir. Sicaklik ve yagisin
alansal dagilisin1 gosteren haritalar tiretilirken sicaklik igin
her 100 metre yiikseldikce sicakligin 0,5 °C azaldig:
varsayilarak, yagis i¢in her 100 metre yiikseldikce yagisin
54 mm arttig1 (Schreiber formiilti; Donmez, 1979'dan)
kabuliine goére MGM'nin Karabiik, Karabiik Kapullu
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Safranbolu ve Safranbolu Orman Sahasi meteoroloji
istasyonlarmm sicakllk ~ ve  yagis  verilerinden
yararlanilmistir. Hakim rtizgar yonleri ve frekanslar1 ise
Rubinstein  formtilit  (Donmez, 1979) kullanilarak
belirlenmistir. Iklim smuflandirmalarinda  Ering  ve
Thornthwaite yontemleri tercih edilmistir.

Vejetasyon haritasi, arazi gozlemleri ve Orman
Genel Midurlugi niin mescere verilerinin
sentezlenmesiyle ArcGIS programinda olusturulmustur
(URL1). Toprak haritasi, Coskun (2017) tarafindan Karabiik
cevresi icin hazirlanan toprak haritasi, Tarim ve Orman
Bakanhig1 verileri ile arazi gozlemlerinin ortak sonucu
olarak ArcGIS programinda hazirlanmistir.

Calisma sahasimin iklimsel 6zelliklerini incelemek
amactyla, MGM'ye ait Karabiik istasyonunun 1965 yilindan
2015 yilma kadarki, Karabtik Kapullu istasyonunun 2014
yilindan 2022 yilina kadarki, Safranbolu istasyonunun 1960
yilindan 2022 yilina kadarki ve Safranbolu Orman Sahasi
istasyonunun 2017 yilindan 2022 yilina kadarki biilten
verileri alinmis olup, iklimsel tablo ve grafikler bu veriler
tizerinden Microsoft Office Excel 365 programinda
yapilmstir.

Dendroklimatolojik analizlerde iklim c¢ap artim
iliskilerinin saptanmasi i¢in uzun doénemli verilere sahip
olmalar1 nedeniyle sadece Karabiik ve Safranbolu
meteoroloji istasyonlarmin aylik ortalama sicaklik, aylik
ortalama maksimum sicaklik, aylik ortalama minimum
sicaklik ve aylik toplam yagis verilerinden yararlanilmistir.
Iklim cap artimi iliskileri i¢in ayrica Diinya Meteoroloji
Orgiitii Bolgesel Iklim Merkezinin web sitesinden elde
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edilen 0,5° x 0,5° ¢oziintirliigiinde, 1950-2022 donemine ait
gridlenmis aylik ortalama sicaklik, aylhk ortalama
maksimum sicaklik, aylik ortalama minimum sicaklik ve
aylik toplam yagis verileri de kullanilmustir (URL 2).

Dendroklimatolojik  analizler igin  Saricigek
Dagi’'ndan  belirlenen noktalardan artim burgusu
yardimiyla 6rnekler alinmistir. Ornek alinacak agaclarin
yer seciminde, topragin derin olmadig, egimli ve
olabildigince gtiney bakili alanlar tercih edilmistir.
Buradaki amacg iklimsel kosullara duyarlilig:i yiiksek
agaclar1 bulabilmektir (Fotograf 1).

= e v

Fotograf 1. Ornek alinacak agaglarin yer seciminde, topragin

derin olmadig;, egimli ve olabildigince giiney bakil1 alanlar
tercih edilmistir.

Ornek alinan yorelerin lokasyonu ve orneklerin
tiziki Ozelliklerine iliskin bilgiler not edilmis ve artim
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kalemleri arazi calismalar1 esnasinda kagit tasiyicilara
yerlestirilmistir (Fotograf 2).

Fotograf 2. Arazide kagit tasiyicilara yerlestirilmis 6rnekler

Arazi calismalar1 doniisti ahsap tastyicilarina
yapistirilip, tizerlerine kod bilgileri yazilan ¢rneklerin yillik
halka simurlarmin daha belirgin hale gelmesi icin
zimparalama islemi yapilmistir (Fotograf 3).

=

Fotograf 3. Zimparalama islemi sonrasinda yillik halka
sinirlar1 belirgin hale getirilen bir 6rnek

Her bir 6rnegin yillik halka genisligi LINTAB-TSAP
ol¢tim sistemi (Rinntech, Almanya) kullanilarak, 0,01 mm
hassasiyetle olgtilmustiir.  Olgiimlerin  giivenilirligini
dogrulamak igcin COFECHA program: (Holmes, 1983;
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Grisino Mayer, 2001) kullanilmistir. Problemli ornekler

kronolojilere dahil edilmemistir (Fotograf 4, Fotograf 5).

Fotograf 4. Kirik oldugu i¢in eslestirilemeyen ve kronolojiden
cikarilan bir 6rnek

Fotograf 5. Baz1 orneklerde kismi halkalar tespit edilmistir

Akkemik (2004), agaglarin biiytimesi ile cevreleri
arasinda anlamli bir iliski bulundugunu, bu nedenle, yillik
halka olusumu sirasinda, agacin yasi, cevresindeki toprak
kosullari, baki, egim ve 6rtii durumu gibi faktorlere bagl
olarak yillik halka genisliklerinde uzun dénemli egilimler
gozlemlendigini, bu egilimlerin ortadan kaldirilmas: ve
kronolojilerin standartlara dontisttirtilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu amacla calismada yo6re kronolojilerinin
olusturulmasi1 ve standartlastirilmasi icin ARSTAN
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programi kullanilmistir (Cook, 1985). Iklim verileri ile y1llik
halka gelisimi arasindaki istatistiksel iligkileri ortaya
koymak i¢cin DENDROCLIM2002 programi (Biondi ve
Waikul, 2004) kullanilarak  tepki  fonksiyonlar:
hesaplanmustir.
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BIRINCi BOLUM

ARASTIRMA ALANININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

1.1. Ana Materyalin Dagalis1

Ana materyallerin ayrismasina bagl olarak serbest
hale gelen bitki besin maddeleri ormanlarin yetismesinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bilindigi gibi tiim orman agaclar1
besin maddelerini ana materyalin ayrismasiyla agiga ¢ikan
besin maddeleri ile saglamaktadir (Atalay vd., 2024). Bu
bakimdan arastirma alaninda ana materyal konusuna
kisaca deginmek yararl olacaktir.

Sarigicek Dag1 ve yakin cevresi litolojik acidan ele
alindiginda Prekambriyen’den Kuaterner’e kadar birgok
doneme ait unsurlarla karsilasilir (Harita 2).

Prekambriyen vyash araziler arastirma alaninn
glineyinde Pirinclik mevkii ile Gokbel arasinda kalan
bolimde granit, granodiyorit gibi kayaclarla temsil edilir.

Paleozoyik yash birimler olarak kumtasi, sist gibi
unsurlar dikkati ¢ekmektedir. Bu doneme ait araziler
inceleme alaninin giiney smirma yakin boliimlerinde
Karakaya Deresi'nin gilineyinde Prekambriyen yash
birimlere komsu olarak bulunur.

Saricicek Dagi'nda Mezozoik donemi temsil eden
birimler olarak Jura ve Kretase yash kirectasi, kumtas: ve
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flislerden olusan litoloji goriiliir (Fotograf 6). Ozellikle
Uzunhiiseyinkiran Tepe, Saricicek Tepe ve Turnagal Tepe
arasinda kalan boltiimde Jura kirectaslar1 yayginken, Dag'in
geri kalaninda buiytik olctide Kretase yash kirectasi,
kumtas, kil tasindan olusan litolojiye rastlanir (Fotograf 7).

Fotograf 6. Bolkus Koyii'niin kuzeyinde kumtasz, kil ve
marnlardan olusan Kretase yasli litoloji

Fotograf 7. Karabiik-Yenice yolunda, Yesilkoy’iin batisinda

Kretase yash kirectaslar:
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Tersiyer donem litolojilerinden Eosen yash
kirectaslar1 arastirma alaninin dogu simirimi dar bir kusak
halinde adeta boydan boya kat eder ve sahanin disinda da
Safranbolu’nun dogusunda, Safranbolu-Eflani platosuna
dogru alanini genisletir (Fotograf 8).

i

Fotograf 8. Saricicek Dagi'nin dogusunda, Safranbolu
yerlesmesinin batisinda Eosen yasli kiregtaslar1

Eosen vyasli kumtasi, cakil tasi, kil tasi ve
c¢amurtasindan olusan bir diger litolojik birim ise sahanin
glineydogusundaki Piringlik mevkiinden Safranbolu’ya
kadar bir hat boyunca, Eosen kirectaslarmma komsu olacak
sekilde bulunur ve Karabiik yerlesmesinin dogusuna
dogru yayilisini stirduirtir (Fotograf 9).

Fotograf 9. Saricigek Dagi'nin giineybatisinda, Karabiik
yerlesmesinin batisinda Eosen yash flisler
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Fotograf 10. Karabiik-Yenice yolunda, Pirin¢lik mevkiinin
kuzeydogusunda Kretase yasl flisler iizerinde tektonik
deformasyonun izleri

=

Fotograf 11. Karabiik-Yenice yolunda, Pirin¢lik mevkiinin
kuzeydogusunda tektonik hareketlere bagli olarak olusan
kiiciik capl1 antiklinal ve senklinal
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Arastirma alaninda en geng litolojik birimler
Kuvaterner yash altivyonlardir ve yer yer koliivyal
depolardir. Bu birimler dere yataklar1 boyunca tasman
daha ziyade kumlu, killi malzemeden olusur (Fotograf 12).

Fotograf 12. Yenice Cay1'nin kuzey kesiminde koliivyal depo
ve iizerinde kizilcam ve maki elemanlar1

ACIKLAMALAR
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Harita 2. Arastirma alanindaki litolojik birimler
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1.2. Jeomorfolojik Birimler

Jeomorfolojik birimler, agaclarin ¢ap artimim
dogrudan etkileyen onemli faktorlerden biri olarak dikkati
ceker. Ornegin, ¢ok egimli yamaglar veya taslik/kayalik
arazilerde toprak derinligi ve su tutma kapasitesi sinirl
diizeyde kaldig1 icin cap artimi yavas gerceklesirken,
altivyal diizliikler gibi verimli topraklara sahip bolgelerde
su ve besin maddeleri bol oldugundan, agaclarin ¢ap artimi
daha hizli olabilir. Bunun yani sira mikroiklim kosullar1 da
btiytimeyi etkileyerek, vadilerde nemli ve korunakh
alanlarda ¢ap artimmin daha fazla, riizgéara agik tepelerde
ise daha yavas olmasina neden olabilir. Bu nedenle,
arastirma sahasinin ana jeomorfolojik birimlerinden kisaca
bahsetmek yararli olacaktir.

Calisma alaninda ana jeomorfolojik birimler daghk
alanlar, plato sahalari, gesitli vadi tipleri ve bu birimler
arasinda gecis niteliginde olan farkli egim ve yap:
ozelligine sahip yamaclardir.

Daglik alan olarak nitelenen jeomorfolojik birim,
arastirma alanmin esasini olusturan Sarigicek Dag1'dir. En
yiiksek  noktast 1757  metre  yiiksekligindeki
Uzunhtiseyinkiran Tepe olan ve biiyiik oranda Mezozoik
yasl kirectaslari, flisler ve volkanosedimanter unsurlardan
olusan bu daglik birimden, farkli egim dereceleriyle birlikte
doguda Tersiyer yash kirectasi, marn ve flislerden olusan
Safranbolu Platosu’'na, giineyde Yenice Cayi, batida
Kelemen Deresi kuzeyde ise Kozcagiz Deresi ve Ulus Cay1
tarafindan parcalanan alcak alanlara gecis s6z konusudur.
Ogzellikle Saricigek Dag1'ndan Safranbolu Platosu’na gegiste
Karabiik Fayr'nin olusturdugu egim kirikligi ve belirgin
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diklik, tektonizmanin morfolojiye etkisine Ornektir
(Fotograf 13).

Fotograf 13. Safranbolu’nun kuzeyinde, Saricicek goleti
yolunda, Danakdy civarinda Karabiik fayindan bir goriiniim

Koseoglu (2015), Saricigek daghk alanmimn Alpin
hareketlerle yiikseldigini, takip eden donemde asmima
maruz kaldigini, Miyosende ise tekrar eden epirojenik
karakterli Post-Alpin tektonizma ile de kirilma, ¢arpilma,
yiikselme, alcalma, canaklasma ve kubbelesme gibi
hareketlerle yer yer deformasyona maruz kaldigini, Ante-
Neojen asmnim dongtistintin ardindan yeni bir stireg
basladigini; yer yer sedimentasyon birikimi ile birlikte
algcalmalarin da goriildiigiinii, bu nedenle buradaki ytiksek
zirve dzliklerinin aslinda Ante-Neojen peneplen
alanlarma karsilik geldigini belirtmektedir.

Saricicek Dagi'nda plato olarak tanimlanabilecek
Tekir, Biiytikdiiz, Gezen Diizi, Okiizovasi, Turnali Diizii
gibi yiiksek duzliikler ashinda karstik ¢oziilme
sekillerinden uvala ve polye yapisinda sekillerdir. Dagin
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merkezi kesiminde bin metrenin tizerinde ytikseltilerde yer
alan bu diizliikler ayn1 zamanda genel olarak ytizeysel akis
gosteren dereler tarafindan yarildig: i¢in yer yer plato
gortinimii kazanmuslardir.

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde centik vadiler,
kanyon vadiler ve tabanli vadilere rastlanmaktadir.
Giineyde Yenice Cayr'na dokiilen Koca Dere ve Karakaya
Deresi ve kuzeyde Kozcagiz {izerinden Bartin Cayi'na
ulasan Katirova Deresi kaynaga yakin kesimlerinde gentik
vadiler icerinden akis gosterirken asag1 kesimlerde tabanh
vadiler olusturmuslardir (Fotograf 20-21). Sahanin
dogusunda kabaca kuzey-giiney yonli akis gostererek
Ara¢ Cayr'na kavusan Bulak ve Tokatli Dereleri ise
inceleme alaninda kanyon vadiler olusturmustur.

Saricicek Dagi'nda litolojik olarak buytk olgtide
kirectaslarmin ana materyali olusturmasi nedeniyle karstik
sekillere siklikla rastlanir. Calisma alaninin dogusunda yer
alan Tokatli ve Bulak kanyonlari, Mencilis ve Hizar
magaralari, Saricicek Dagi'nmin merkezi kesimlerinde yer
alan Golyayla Uvalasi, Okiizova Polyesi, Sarigicek
Goleti'nin giineydogusunda delikli lapyalar, Golyayla
Uvalasi icerisindeki dolinler karstik sekillere 6rnek olarak
verilebilir (Fotograf 14-18).
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Fotograf 14. Saricicek Dagi'nda Jura kirectaslar tizerinde
karstik asinim sekilleri a) Saricicek goletinin
giineydogusunda lapyalar b) Goélyayla uvalasinda bir magara

Fotograf 15. Golyayla uvalasinda bir dolin



22 Sarigicek Dagi'min Fiziki Cografya Ozellikleri ve Dendroklimatolojik
Analizler

Fotograf 16. Golyayla uvalasi

Fotograf 17. Biiyiikdiiz polyesi
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Fotograf 18. Okiiz Ovas1 polyesi hayvancilik amagh da
degerlendirilmektedir

Fotograf 19. Okiiz Ovasi polyesi ve Saricicek goleti
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Fotograf 20. Yesilkoy'iin batisindaki kizilcam sahasindan
Yenice Cay1'na bakis

Fotograf 21. Pirin¢lik mevkiinde Yenice Cay1'nin tabanl
vadisine giineyden bakis
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1.3. Topografik Ozellikler

Topografik ozellikler, agaclarin cap artiminmi 6nemli
olctide etkileyen dogal ortam ozellikleri arasindadir. Egim,
yiikselti, baki ve toprak derinligi gibi unsurlar, agaclarin
suya, besin maddelerine ve gilines 1s18mna erisimini
belirleyerek biiytime hizlarin1 dogrudan etkiler. Egimin az
oldugu, buna bagh olarak da toprak derinliginin yeterli
oldugu alanlarda su ve besin maddeleri daha iyi
tutuldugundan, agaclarin ¢ap artimi genellikle daha hizl
olurken. Egimi degerlerinin fazla oldugu alanlarda, aksine
besin ve su tutma kapasitesi diisiik olabilir, bu da
btiytimeyi siurlayabilir. Ayrica, arastirma sahasinn
matematik konumunun bir sonucu olarak giiney bakil1
yamaclar daha fazla giines 15181 aldigindan bu bolgelerdeki
saricam, kizilcam gibi 15181 seven agaclar genellikle daha
hizli buiytirken, kuzey bakili yamaclarda daha dustik
sicaklik ve nemli kosullar nedeniyle goknar gibi tiirler daha
hizli cap artimi yapmaktadir.

1.3.1. Yiikselti Basamaklari

Bilindigi tizere ytikselti degistikce sicaklik ve yagis
kosullarinda da degisimler olmaktadur. Yiikselti ile sicaklik
arasinda ters oranti s6z konusuyken yagis ve yiikselti
arasinda ise dogru oranti bulunmaktadir. Cok distik
sicakliklar hem ayrisma stireclerini, beraberinde de toprak
olusum stirecini yavaslatmakta hem de vejetasyon
surelerinin de kisalmasinda neden olmaktadir. Aymni
zamanda bitkilerin dikey dogrultuda kusaklar olusturmasi
da buiyiik olctide yiikseltiye bagl sicaklik degisiminin bir
sonucudur.
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Arastirma alaninda ytikselti degerleri hem tektonik
sureclerin etkisi hem fliivyal ve karstik stirecler sonucunda
olusan farkli morfolojik birimler ve vadi sistemlerinin
varlig1 hem de egim degerlerinin fazlalig1 gibi nedenlerle
kisa mesafelerde 6nemli degisimler gostermektedir.

Arastirma alaninin en algak kesimlerine Yenice Cay1
vadisi boyunca rastlanmakta ve buralarda rakim gogu
yerde 150-200 metre arasinda degismektedir. Saricigek
Dagi'nin en yiiksek noktasi ise 1757 metre rakima sahip
Uzunhtiseyinkiran Tepe’dir. Calisma alaninin  %48'1ik
kismi 500-1500 metre yiikselti araligindadir. Ote taraftan
sahanin %35inin ytikseltisi 1500 metrenin tizerinde
olmasina karsm 200 metreden az yiikseltiye sahip alanlarin
toplam alan1 oramn yaklasik %10’dur (Sekil 1, Harita 3-4).
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Sekil 1. Sarigigek Dag1'nin yiikselti basamaklar:
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Harita 4. Saricicek Dag1'nin topografya haritas1
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1.3.2. Egim

Bir sahanin topografik o©zelliklerinin 6nemli
gostergelerinden biri de egim durumudur. Egimin az ya da
cok olmasi, topragm sig ve derin olmasindan olusum
stirecinin hizli veya yavas olmasina, suyun topraga sizma
derecesinden erozyon ve heyelan olaylarina kadar pek ¢ok
acidan dogal stirecleri etkilemektedir. Dendrokronolojik
ornekleme yapilirken egim kosullar1 dikkate almir. Daha
duyarli agaclardan ornekleme yapilmak isteniyorsa diiz
veya az egimli araziler yerine egimin gorece fazla oldugu
alanlar tercih edilir. Arastirma alant hem tektonik
streglerin etkisi hem de fltiviyal ve karstik stireclerle
sonucunda farkli egim sartlarinin goriildigti bir sahadar.

Arastirma alaninda egimin %5’ten az oldugu yerler
diiz veya diize yakin; %5 ve daha fazla olup %10’dan az
oldugu yerler az egimli; %10 ve daha fazla olup %20’den az
oldugu yerler orta derecede egimli; %20 ve daha fazla olup
%30’dan az oldugu yerler dik; %30 ve daha fazla oldugu
yerler ise c¢ok dik olarak simflandirilmistir. Bu
siniflandirmaya gore arastirma alaninin %10’luk kismi diiz
veya diize yakin, %36'lik kismu az egimli, %33'liik kismi
orta derecede egimli, %18'lik kismi1 dik ve %3’liik kismu1 da
cok dik arazilerden olusmaktadir (Sekil 2, Harita 5).
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Sekil 2. Sarigicek Dagi'nda egim gruplar yiizdesi
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Harita 5. Saricicek Dagi’nin egim haritas:

1.3.3. Baki

Bakmin dogal ortam tizerindeki etkileri 6zellikle
Karadeniz Bolgesi daglarmmin denize paralel uzandig:
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alanlarda daha belirgindir. Bu yontiyle ele alindiginda
Saricicek Dagi'nin kuzey ve giiney yamaclarinda gerek
iklim kosullar1 gerek toprak olusumu ve gelisimi gerekse
vejetasyon yapisinda baki etkisi nedeniyle Onemli
farkliliklar oldugu soylenebilir. Dagin kuzeye doniik
bolimleri gtineye doniik yiizlere gére nem oranmin ve
yagisin fazlahigy, gtinliik ve yillik sicaklik farklarmin azligy,
daha derin ve organik maddece daha zengin topraklarin
varlig1 ve genellikle yaprak doken nemcil bitki tiirleri ile
dikkati c¢eker. Dendrokronolojik acidan bakildiginda
ornekleme yapilirken baki kosullar1 dikkate alinir. Nitekim
daha duyarli agaclardan 6rnekleme yapilmak isteniyorsa
giliney bakili alanlar tercih edilir (Fotograf 22-23).

Arastirma alaninin baki haritasi ve Sekil 3’te verilen
degerler incelendiginde sahanin %20’sini diiz alanlarin
olusturdugu goruliir. Diger taraftan kuzey bakili alanlar
%91luk, kuzeydogu bakili alanlar %81k, dogu bakil
alanlar %10’luk, giineydogu bakili alanlar %12’lik, giiney
bakili alanlar %12’lik, gtineybat1 bakili alanlar %10’luk, bat1
bakili alanlar %9luk ve kuzeybati bakili alanlar %10'luk
alan kaplamaktadir. Boyle bakildiginda arastirma alaninda
gliney bakil1 alanlarin kuzey bakili alanlardan daha fazla
olmasi dikkati ¢eker (Sekil 3, Harita 6).
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Fotograf 22. Saricicek Dag1'nin en yiiksek tepesi olan
Uzunhiiseyinkiran Tepe eteklerinden doguya, Safranbolu
yoniine bakis

Fotograf 23. Turnacal Tepe'den giineye bakis. Baki etkisine
bagli olarak kuzey yamaclarda géknarlar baskinken, giiney
yamaclarda saricamlar dikkati cekmektedir
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1.4. iklim

Iklim kosullar1 siiphesiz agaclarin yillik halka
gelisimini belirleyen en tnemli faktordiir. Ozellikle yagis,
sicaklik, nem ve rtizgar gibi iklim elemanlari, basta
fotosentez ve su dongiisti gibi stireclerde olmak {tizere,
bitkilerin fizyolojik ve fizyonomik yonden etkileyerek cap
arttim hizin1 dogrudan sekillendirir. Kurak bolgelerde su
kitlig1 nedeniyle biiytime sinirlanabilir ve yillik ¢ap artim
duistik kalabilirken, nemli sahalarda ise agaglar acgisindan
su ve besin maddeleri daha kolay erisilebilir oldugundan,
agaclarmm cap artimi genellikle daha hizhidir. Yine
minimum sicakliklardaki diistisler agaclarin vejetasyon
doneminin kisaltirken, maksimum sicakliklar su kaybim
artirarak buytumeyi sekillendirebilir. Riizgarlar ise hem
mekanik etkileri hem de buharlasma kosullarin etkilemesi
nedeniyle agaclarin gelisimi {izerinde rol sahibidir.
Dolayisiyla, yillik halka gelisimi tizerindeki bu ve benzeri
etkileri nedeniyle, bu boliimde arastirma sahasin iklim
ozelliklerinden ve iklim elemanlarindan bahsedilecektir.

1.4.1. Iklimi Etkileyen Faktorler
1.4.1.1. Gezegensel Faktorler

Gezegensel faktorler, Tirkiye ve haliyle calisma
sahasinin da genel iklim 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda
iklim kosullarindaki mevsimsel degisiklikleri denetleyip
sekillendirerek ©nemli bir rol oynamaktadir. Bu bashk
altinda Tiirkiye'yi etkileyen hava kiitleleri, genel atmosfer
sirkiilasyonu, cepheler ve siklonik aktiviteler, ilk akla gelen
konulardar.
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Atalay (2013), Tirkiye'nin ikliminin, basing
kosullarina bagh olarak hakim rtizgar yonleri, siklonik ve
antisiklonik durumlar, tist atmosferdeki Rossby dalgalar:
ve Kuzey Atlantik ile Arktik osilasyonlar1 gibi faktorlerden
etkilendigini, hava kiitleleri acisindan
degerlendirildiginde, Tiirkiye'nin herhangi bir hava
kiitlesinin  dogrudan kaynak sahasi {tizerinde yer
almadigini, bundan dolay1 da farkli mevsimlerde farkl
bolgelerden gelen hava kiitlelerinin etkisi altma girdigini
belirtmektedir.

Ering (1996), Turkiye'nin, iklim agisindan dinamik
bir gecis bolgesinde yer aldigini, genel olarak Akdeniz
iklim tipi olarak bilinen biiyiik bir makro iklim tipinin etki
alani1 icerisinde oldugunu, bu iklim tipinin, belirli cografi
ve atmosferik faktorlerin birlesimiyle sekillendigini
belirterek, Ttirkiye’nin bulundugu bu bélgenin kuzeyinde
kutup menseli hava kiitlelerinin, giineyinde ise tropikal
menseli hava kiitlelerinin etki alanlar1 yer almasmin bir
sonucu olarak da kis aylarinda kutup kokenli, yaz
aylarinda ise tropikal kokenli hava kiitlelerinin belirleyici
etkisi altinda kaldigini vurgulamistir.

Coskun (2017), Karabtik cevresini kis aylarinda, mP
ve mT hava kiitlelerinin etkisi altina aldigini, kuzeyden
gelen soguk hava kiitlelerinin Karadeniz {izerinden
gineydoguya dogru ilerlerken i1smnmakta ve nem
kazanmakta oldugunu, yaz mevsiminde ise kutupsal hava
kiitlesinin kuzeye cekildigini ve yerine tropikal 6zellikler
tasiyan hava kiitleleri hakim oldugunu, bu dénemde mT ve
karasal tropikal (cT) hava kiitleleri etkili oldugunu, mT
hava kiitlesinin gelisimine zemin hazirlayan Azor
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antisiklonunun yaz aylarinda doguya dogru genisleyerek
etkili oldugunu belirtmistir.

1.4.1.2. Cografi Faktorler

Ering (1996), cografi faktorlerin gezegensel etkilerle
sekillenen genis Olcekli iklim kosullarinda yerel
farkliliklara yol acarak her bolgenin iklim o6zelliklerini
belirledigini, bu degisimlerin ise biiyiik iklim yapilarinda
yiikselti, orografik ozellikler ve kara ile deniz arasindaki
mesafe gibi fiziki cografyaya ait unsurlar tarafindan
sekillenen termik ve dinamik modifikasyonlarla ortaya
ciktigini belirtmektedir.

Saricicek Dag1 topografik acidan bakildiginda derin
vadiler ve yiiksek rakimli tepelerden olusan bir daglik
yapiya sahiptir. Arastirma sahasindaki en yiiksek nokta,
1757 metre yiiksekligindeki Uzunhitiseyinkiran Tepe'dir.
Calisma alaninin engebeli arazi yapisi, kisa mesafelerde
onemli ytiikselti degisimlerine yol agmakta ve bu da yagis
ve sicaklik kosullarinda 6nemli farkliliklarin olusmasina
sebep olmaktadir. Ornegin, 1092 metre rakima sahip
Safranbolu Orman Sahasi Meteoroloji Istasyonunda yillik
ortalama sicaklik 9,3°C iken, 400 metre rakima sahip
Karabtik istasyonunda bu sicaklik 13,6°C'ye kadar
cikmaktadir. Yagis acisindan da ytikseltiye bagh olarak
onemli degisimler gortilmektedir. Karabtik istasyonunda
yillik ortalama toplam yagis 487,5mm iken, Safranbolu
Orman Sahasi Meteoroloji Istasyonunda 814,5 mm’lere
yiikselmektedir.
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Saricicek Dag1 kabaca kuzeydogu-gilineybati
yoniinde uzanmaktadir. Dagin bu 6zelligi, Karadeniz’den
gelen nemli hava kiitlelerinin kiyidan i¢ kesimlere gegisini
sinirlandirmaktadir.  Sonucta ~ Karadeniz’'e  doniik
yamaclarla ice bakan yamaglara arasinda nem ve yagis
acisinda farkliliklar ortaya cikmaktadir. Bu durumun
yansimalarmi vejetasyonda da gormek miimkiindiir.
Nitekim kuzey yamaclar daha ¢ok yaprakli nemcil ttirlere
rastlanirken giiney yamaglarda agirlikli olarak ibrelilerle
karsilasilir. Ancak, arastirma sahasinin giineyinde yer alan
Yenice Cay1 vadisi boyunca Karadeniz’'in ilimanlastiric
etkisinin sokulabilmesine bagl olarak sicaklik degerleri de
ylikselmektedir. Bu ozelligi sayesinde calisma alaninda
Akdeniz vejetasyonunu temsil eden kizilgam topluluklarim
ve maki elemanlarimi gérmek miimkiin olmustur.

1.4.2. iklim Elemanlar1
1.4.2.1. Sicaklik

Tablo 1 incelendiginde, calisma alanindaki dort
Meteoroloji Istasyonunda aylik ortalama sicakliklarin,
Safranbolu Orman Sahasi'nda ocak aymnda -0,8°C’lere
kadar disttigti, buna karsin Karabtik'te temmuz ayinda
24,2°C'ye kadar ytikseldigi goriilmektedir. Yillik ortalama
sicakliklar ise Safranbolu Orman Sahasi'nda 9,3°C ile en
diistik degeri alirken, Karabtik'te 13,6°C ile en yitiksek
seviyeye ulasmaktadir.

Aylik ortalama yiksek sicakliklar, bolgedeki
istasyonlarda Safranbolu Orman Sahasi'nda ocak ayinda
6,1°C ile en duistik degere, Karabtik'te agustos ayimnda ise
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32,6°C ile en yiiksek degere ulasmaktadir. Yillik ortalama
yiiksek sicakliklarda en diisiik ve en yiiksek degerlere
incelendiginde Safranbolu Orman Sahasi'nda 14,8°C,
Karabtik Kapullu istasyonunda ise 20,7°C oldugu gortiltir
(Tablo 1).

Aylik ortalama diisiik sicakliklar Safranbolu Orman
Sahas1 istasyonunda ocak ayinda -3,4°C ile en disiik
seviyeye inerken, Karabiik Kapullu ve Safranbolu
istasyonlarinda  agustos ayinda 16,7°C'ye  kadar
cakmaktadir. Yillik ortalama diisiik sicakliklar ise
Safranbolu Orman Sahasi'nda 5,2°C, Karabtuik Kapullu ve
Safranbolu istasyonlarinda ise 7,9°C ile en diisiik ve en
ytiksek degerlere ¢ikmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma alanindaki istasyonlarda sicakliklarin aylik

degisimi
Istasyon O|S|IM|IN|M|H|TJA|E]|E]K]A |YillikOrt.
« |Karabiik 3,148 8 [12,9]17,7|21,1]|24,2|23,9]19,7|14,5] 8,5 | 4,5 13,6
E: Karabiik Kapullu 2,715,784 |12,1]16,9{20,3|23,4|23,8|19,8|14,3] 8,3 | 4,1 13,3
£ |Safranbolu 23| 5 |7,7|11,3]16,1|19,4|22,4|22,8|19,1|13,7| 8,4 |3,7| 12,7
O [Safranbolu Orman Sahas1|-0,8] 1 | 3,7 | 7,5 [12,5]15,6[18,3[18,9]15,2[10,8] 6,1 | 2,2 9,3
« |Karabiik 7,5110,5{14,8|20,3|25,6] 29 [32,3]32,6]28,3]|21,8]|14,6] 9 20,5
g Karabiik Kapullu 7,7 |12,1{15,8|20,6|24,8|28,2|31,6132,6/28,5|21,9|15,2| 92| 20,7
£ |Safranbolu 6,1]10,1]13,9]18,7] 23 [26,5]29,930,8|27,1]20,1|13,5|7,6| 18,9
o Safranbolu Orman Sahasi1|2,7 5,8 9,3 | 14 |18,7|21,7|24,6]25,7]|21,8|16,7|11,2| 5,8 14,8
« |Karabiik -04]042,7]6,8]10,8/13,9]16,5|16,4{12,8| 8,8 3,7 0,9 7,8
,_% Karabiik Kapullu -05|1,431]5,5]10,8]14,5]16,3]16,7|13,3] 9,3]13,7]0,9 7,9
£ [safranbolu -0,611,3|3,1]5,6(10,7|14,4]16,3]16,7|13,4]9214,2]0,7 7,9
O [Safranbolu Orman Sahast -3,41-2,11-0,212,817,9 |11,1|13,3|13,5{10,5]| 6,7 | 2,8 |-0,2 5,2

Sekil 4’e gore Karabiik Meteoroloji Istasyonunda
yilik ortalama sicaklik 13,6 °C’'dir. Aylk ortalama
sicakliklar 3,1 °C ile ocak aymda en diisiik seviyeye
inerken, temmuz ayinda 24,2 °C ile ytiksek degerleri gortir.
Aylik ortalama en yiiksek sicakliklar ocak ayinda 7,5 °C ile
en dusiik degerlerde iken, 32,6 °C ile agustos ayinda zirve
yapar. Aylik ortalama diistik sicakliklarin ise yine ocak
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ayinda -0,4 °C’lere kadar disttigii, temmuzda 16,5 °C’lere
caiktigr gorilir. Ortalama sicakliklar agisindan  yillik
sicaklik amplitidi 21 °C, ortalama yiiksek sicakliklar
acisindan 25,1°C, ortalama diisiik sicakliklar acisindan ise
16,9 °C’dir.
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Sekil 4. Karabiik istasyonunda sicakliklarin aylik degisimi

Sekil 5'e gore Karabiik Kapullu istasyonunda yillik
ortalama sicaklik 13,3 °C’dir. Aylik ortalama sicakliklar 2,7
°C ile ocak ayinda en diisiik seviyeye inerken, agustosta
23,8 °C ile yiiksek degerlere ulasir. Aylik ortalama en
yiiksek sicakliklar ocak aymda 7,7 °C ile en dustik
degerlerde iken, 32,6 °C ile agustos ayinda zirve yapar.
Aylik ortalama diistik sicakliklarin ise yine ocak aymda -0,5
°C'lere kadar dusttigt, agustosta 16,7 °C’lere c¢iktig1
gortiltir. Ortalama sicakliklar acisindan yillik sicaklik
amplitiidia 21,1 °C, ortalama ytiksek sicakliklar agisindan
24,9°C, ortalama diisiik sicakliklar acisindan ise 17,2 °C’dir.
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Sekil 5. Karabiik Kapullu istasyonunda sicakliklarin aylik
degisimi

Sekil 6'ya gore Safranbolu Meteoroloji Istasyonunda
yilik ortalama sicaklik 12,7 °C’'dir. Aylk ortalama
sicakliklar 2,3 °C ile ocak aymda en diisiik seviyeye
inerken, agustos aymda 22,8 °C ile yiiksek degerleri gortir.
Aylik ortalama en ytiksek sicakliklar ocak ayinda 6,1 °C ile
en disuk degerlerde iken, 30,8 °C ile agustos ayinda zirve
yapar. Aylik ortalama diistik sicakliklarin ise yine ocak
ayimda -0,6 °C’lere kadar duisttigti, temmuzda 16,7 °C’lere
ciktigr gorilir. Ortalama sicakliklar agisindan yillik
sicaklik amplitudii 20 °C, ortalama ytiksek sicakliklar
acisindan 24,7 °C, ortalama diistik sicakliklar acisindan ise
17,3 °C'dir.
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Sekil 6. Safranbolu Meteoroloji Istasyonunda sicakliklarin
aylik degisimi
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Sekil 7'ye gore Safranbolu Orman Sahasi Meteoroloji
[stasyonunda yillik ortalama sicaklik 9,3 °C’dir. Aylik
ortalama sicakliklar -0,8 °C ile ocak ayinda en distk
seviyeye inerken, agustos aymda 18,9 °C ile yiiksek
degerleri gortir. Aylik ortalama en yiiksek sicakliklar ocak
aymda 2,7 °C ile en diisiik degerlerde iken, 25,7 °C ile
agustos aymda zirve yapar. Aylik ortalama distik
sicakliklarin ise yine ocak aymnda -3,4°C’lere kadar
dusttigti, agustosta 13,5 °C’lere ciktig1 goriiltir. Ortalama
sicakliklar acisindan yillik sicaklik amplitudii 19,7 °C,
ortalama ytiksek sicakliklar acisindan 23 °C, ortalama
diisiik sicakliklar acisindan ise 16,9 °C’dir.
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Sekil 7. Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda sicakliklarin
aylik degisimi

Minimum sicakligin -0,1 °C ve altinda oldugu gitin
sayist ortalamasi, bir baska deyisle donlu giin sayilarini
gosteren Tablo 2 incelendiginde c¢alisma alanindaki
meteoroloji istasyonlarinda ortalamalarin 48,6 giin ile 89,6
glin arasinda degistigi gorulir. Donlu gtinler en geg
Karabtiik Kapullu istasyonunda (kasim ayinda), en erken
ise Safranbolu Orman Sahas1 ve Karabiik istasyonlarinda
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(Ekim aymda) baslar. Safranbolu Orman Sahasi
istasyonunda haziran-eyliil donemi disinda donlu giinlerin
yasanmasi dikkati ¢eker (Tablo 2).

Tablo 2. Calisma alanindaki istasyonlarda donlu giin sayilar1

istasyon O|lS | M|IN[MIHT|A]JE|E|K] A |Yillik Ort.
Karabiik 14,5|12,6] 7,4 10,8 0,415,3(10,9 51,8
Karabiik Kapullu 159185154 |14 5,0|12,5| 48,6
Safranbolu 16,7| 8,4 |54 |1,4 4,6[139 504
Safranbolu Orman Sahas1|24,4(19,8|15,2|7,4(0,2 0,8]7,6(14,2] 89,6

Saricicek Dag1 ve yakin cevresi i¢in hazirlanan
sicaklik dagilis1 haritalar1 incelendiginde, kis donemini
temsilen sunulan ocak ayinda ortalama sicakliklarin dagin
yliksek kesimlerinde -4 °C’ye kadar diisttigii, buna karsmn
dagin cevresindeki alcak alanlarda ise 6 °C’nin tizerine
ciktig1 goruliir (Harita 7). Yaz donemini temsilen sunulan
temmuz ay1 haritasina bakildiginda dagin cevresindeki
alcak alanlarda 24 °C’'nin tizerine ¢ikan sicakliklarin dagin
yiiksek kesimlerinde 14 °C’lere kadar ditismesi dikkat
cekicidir (Harita 8). Yillik sicaklik dagilisi haritasina gore
ise ortalama sicakliklar alcak alanlarda 16 °C’nin {izerine
cikarken, yiiksek kesimlerde 6 °C’lere kadar diismektedir
(Harita 9).

ACTKLAMALAR

Sucakeh Degelerif €}

Harita 7. Saricicek Dag1 ocak ay1 ortalama sicaklik haritasi
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Harita 9. Saricicek Dag1 yillik ortalama sicaklik haritasi
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1.4.2.2. Basing ve Riizgarlar

Saricicek Dag1 ve yakin gevresinde basing verisi olan
istasyonlarin olctimleri analiz edildiginde aylik ortalama
basing degerlerinin 944,9 hPa (Safranbolu; temmuz ay) ile
987,5 hPa (Karabiik aralik ay1) arasinda degistigi goruliir.
Aylik ortalama maksimum basing degerleri acisindan
bakildiginda en diisiik deger 953,4 hPa ile Safranbolu’da
temmuz aymda, en yiiksek deger ise 1008,3 hPa ile
Karabtiik’te ocak aymdadir. Aylik ortalama minimum
basing degerlerinin en diistik oldugu istasyon ortalama ve
maksimum basing degerlerinde oldugu gibi yine
Safranbolu (ocak ay1; 924,9 hPa), en yiiksek oldugu istasyon
Karabiik (mayis ve ekim aylar1; 968 hPa)’ttir (Tablo 3).

Tablo 3. Calisma alanindaki istasyonlarda basing degerlerinin

aylik degisimi
istasyon AYLAR Yillik Ort.
O S M N M H T A E E K A
. |Karabiik 986,5 |984,4] 983,7 | 981,8 |981,7| 981 1979,2]979,91982,5] 986 | 987,4 | 987,5 | 983,5
%, [Karabiik Kapullu| 960,9 ]961,2] 958,4 | 958,7 |957,3]956,9]956,1]957,1]959,4|962,3| 963,6 | 963,2 | 959,6
< {Safranbolu 948,8 1949,1] 946,5 | 947,2 |945,7]945,41944,91945,91948,2]950,5] 951,5 | 951,1 947,9
. |Karabiik 1008,3] 1004 ] 1001,7 ] 1002,2]994,9995,2]991,91991,4]995,8] 1000 | 1003,2 | 1007,3| 999,7
%, [Karabiik Kapullu| 976,9 1975,7] 973,5 | 981,5 ]969,6]966,1]965,3]966,6]1971,3{974,1] 978,5 | 980,6 | 973,3
< {Safranbolu 964,9 1963,9] 960,8 | 960 [957,1]953,5]953,4]955,1]959,7]962,4] 966,3 | 968 960,4
. |Karabiik 964,2 1967,3] 959,9 | 957,2 | 968 | 966 1963,31967,71965,1] 968 | 959,6 | 964,3 | 964,2
%, [Karabiik Kapullu| 935 940,1] 940,3 | 942,3 | 946 |946,6]944,5]945,7|947,5|942,8| 9424 | 941,2 | 942,9
< {safranbolu 924,9 | 931 ] 928,9 | 931,5 |934,3]935,71933,6]934,5]937,91931,1] 933,1 | 9295 | 932,2

Calisma alaninda kis aylarinda maksimum ve
minimum basing degerleri arasindaki degisim daha
belirgindir. Yani kis aylarinda basing daha degisken iken
yaz aylarinda gorece daha stabildir (Tablo 3). Bu durum
sahanin iklimini sekillendiren gezegensel faktorlerle
ilgilidir. Yani kis aylarinda etkili olan hava kiitleleri daha
degisken bir karakterde iken yaz aylarinda gorece daha az
degiskenlik gosteriyor olmasi basing degiskenligini de
etkilemistir.
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Ortalama basinclar acgisindan calisma sahasinda
basincin zamansal degiskenligi tizerinde belirleyici etkenin
sicaklik, alansal degiskenligi tizerinde etkili etkenin ise
ytikselti oldugu soylenebilir. Nitekim sahada en diustik
ortalama basinglar yaz aylarina, en yiiksek ortalama
basinglar ise kis aylarina rastlar. Diger taraftan deniz
seviyesine gore en az rakima sahip Karabtik istasyonunda
basing degerleri en yiiksekken, en yiiksek rakima sahip
Safranbolu istasyonunda ise basing degerleri genel olarak
en diistiktiir.

[stasyon bazl1 incelendiginde Karabiik istasyonunda
aylik ortalama basing degerleri 972,9 hPa (temmuz ayinda)
ile 987,5 hPa (aralik ayimnda) arasinda degisirken yillik
basing amplitiidiiniin bu istasyonda 14,6 hPa oldugu
gorulir. Karabiik istasyonunda yillik ortalama basing
degeri 983,5 hPa’dir. Karabiik Kapullu istasyonunda
degisim 956,1 hPa (temmuz ayimnda) le 963,6 hPa (kasim
ayinda) araligindadir. Yani yillik basing amplitidia 7,5
hPa’dir. Karabiik Kapullu istasyonunda yillik ortalama
basing degeri 959,6 hPa’dir. Safranbolu istasyonunda ise
aylar arasmnda degisim biraz daha azdir ve 944,9 hPa
(temmuz ayinda) ile 951,5 hPa (kasim ayinda) arasinda
degismektedir. Bir baska deyisle basing amplitidi
Safranbolu  istasyonunda 6,6 hPa’dir. Safranbolu
istasyonunda yillik ortalama basing degeri 983,5 hPa’dir
(Tablo 3; Sekil 8).
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Sekil 8. Calisma alaninda aylik ortalama basincin aylik
degisimi

Aylik maksimum basinglar agisindan istasyon bazlh
incelendiginde degerlerin Karabiik istasyonunda 991,4 hPa
(agustos ayinda) ile 1008,3 hPa (ocak ayinda) arasinda
degistigi, yillik basing amplitiidiintin bu istasyonda 16,9
hPa oldugu goriiliir. Karabiik istasyonunda yillik ortalama
maksimum basing degeri 999,7 hPa’dir. Karabiik Kapullu
istasyonunda degisim 965,3 hPa (temmuz ayinda) ile 981,5
hPa (nisan ayinda) araligindadir. Yani yillik basing
amplitiidi 16,2 hPa’dir. Karabiik Kapullu istasyonunda
yilik ortalama maksimum basing degeri 973,3 hPa’dir.
Safranbolu istasyonunda ise aylar arasinda degisim biraz
daha azdir ve 953,4 hPa (temmuz ayinda) ile 968 hPa (aralik
ayinda) arasinda degismektedir. Bir baska deyisle basing
amplitiidiic ~ Safranbolu  istasyonunda 14,6 hPa’dr.
Safranbolu istasyonunda yillik ortalama maksimum basing
degeri 960,4 hPa’dir (Tablo 3; Sekil 9).
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Sekil 9. Calisma alaninda aylik maksimum basincin aylik
degisimi

Aylk minimum basing degerleri Karabiik
istasyonunda 957,2 hPa (nisan ayinda) ile 968 hPa (mayis
ve ekim ayarinda) arasmnda degisirken yillik basing
amplitidiintin bu istasyonda 10,2 hPa oldugu gorulir.
Karabiik istasyonunda yillik ortalama minimum basing
degeri 964,2 hPa’dir. Karabiik Kapullu istasyonunda
degisim 935 hPa (ocak ayinda) le 947,5 hPa (eylil ayinda)
araligindadir. Yani yillik basing amplitudi 12,5 hPa’dir.
Karabiik Kapullu istasyonunda yillik ortalama minimum
basing degeri 942,9 hPa’dir. Safranbolu istasyonunda ise
aylar arasinda degisim biraz daha fazladir ve 924,9 hPa
(ocak ayinda) ile 937,9 hPa (eyliil ayinda) arasinda
degismektedir. Bir baska deyisle basmng amplitiidi
Safranbolu  istasyonunda 13  hPa’dwir.  Safranbolu

istasyonunda yillik ortalama minimum basing degeri 932,2
hPa’dir (Tablo 3; Sekil 10).
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Sekil 10. Calisma alaninda aylik minimum basincin aylik
degisimi

Calisma sahasindaki istasyonlarda yonlere gore
rizgarlarin esme ytizdeleri incelendiginde yillik olarak
esme sikligimm en fazla oldugu yonler Karabiik
istasyonunda %22,6 ile kuzeydogu, Karabiik Kapullu
istasyonunda %35 ile bati, Safranbolu istasyonunda %23,9
ile kuzeybat1 ve Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda ise
%23,5 ile bat1 olarak dikkati ceker. Rubinstein formiilii ile
hesaplandiginda yillik olarak hakim riizgar yonu Karabiik
istasyonunda %36 frekans ile K 55° D; Karabiik Kapullu
istasyonunda %62 frekans ile G 71° B; Safranbolu
istasyonunda ise %27 frekans G 18° D ve %40 frekans ile K
31° B Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda %38 frekans
ile K 76° B ve %40 frekans ile G 76° B olarak bulunmustur
(Tablo 4; Sekil 11-14).
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Tablo 4. Calisma sahasinda yonlere gore riizgarlarin aylik
esme yiizdeleri

. . AYLAR
Istasyon YON O ls MINMIE T |~ EIK |~ Yillik
K |11,8]12,2]10,019,6 |94 |12,3]11,7|10,1]11,1{11,9{12,7{12,1{10,9
KD 22,821,0|19,3]19,6]17,0|17,4]18,7]18,6]20,9]21,9|24,0|23,4|22,6
D ]20,0(17,6]14,0|13,9]12,7]13,5]|10,3|12,1{12,2]|16,0{16,7]|20,7 | 14,4

GD |57 |58 [6,7 18,0 19,7 |7,0 |64 |6,7 |81 |64 |71 |6,7 |68

Karabitk G |49 [49 |58 [60 |67 |52 |51 |57 |58 |47 |50 |37 |5.2
GB_ |97 [122[152[152[154[11,9]12.2[13,6[13,1 [11,7[11,2[102[12,3
B |150(16,2[18,6]17,1]17,9]19,4|20,5[19,6|16,0[15,9[12,9]1,3[16,6
KB [10,2[10,0[10,4[10,4[11,2[13,3[15,1[13,6 |12,8|11,6|10,5|8,9 |11,
K |31 |35 |50 [60 |55 |64 |72 |87 |93 |40 |43 |48 |57
KD |48 |37 |50 3.9 |46 |52 |7.2 |71 |57 |37 |88 |105]6,0
D |46 |31 |57 |35 [8.1 [204]23,6[17,4|146[160[6,7 |66 |109

Karabik Kapullu GD 3,7 |57 |91 |73 [100[121[104[82 |70 |65 |55 |29 |74
G |25 |40 [49 |55 [65 |45 |49 |53 |48 |43 |29 |19 |43
GB_|33,7|35,1|27,0[26,9[25,4[19,2[16,6[19,0|20,4|33,7 |31,8|31,7 |26,6
B |44,4|41,538,2]42,0[34,8[28,1|25,7|28,8]33,3]28,9]37,3|37,7 35,0
KB |32 |34 |51 |49 |41 |41 |44 |55 |49 |29 |27 |39 |41
K [184[15,7|13,4[14,514,7]16,6|18,1[19,5|16,5|14,7 |15,7 [15,7 [16,1
KD (10479 |81 |73 |77 192 |77 [81 |75 |7.2 |7.9 |86 8.1
D (10968 |82 |56 |61 |57 |38 |41 |44 |57 |58 |103]65
GD [14,9[145(15,9[14,1[13,513,2|12,2|11,8[13,5|15,4 | 14,6 |14,2 14,0

Safranbolu

G 10,8113,013,3|14,5|12,3|12,0410,611,0}12,3|13,2|15,0|12,5{12,5
GB 8,2 ]10,8{10,9]10,3]11,8|10,5]8,8 |9,7 19,5 |10,4]9,4 |10,0{10,0
B 8,2 |8,7 |10,1]10,5|10,918,5 |7,8 |6,0 |8,0 |88 [9,3 [9,6 |89
KB [18,2{22,6{20,1{23,3]23,0]24,3]30,9]29,9]28,2]24,6]22,2|19,1]23,9
K 2,1 121 3,7 13,8 |44 |59 |73 |62 |39 |28 |23 |0,5 [3,8
KD [15,4(17,9{16,0{14,9]17,0]20,1|18,1]16,5]12,9]13,9]12,8]10,3]15,5
D 23,6124,2|16,8117,2]18,5|18,4]13,1|13,6{17,0{24,3|31,2]43,621,8
GD 143 [50 |57 7,0 169 7,9 16,9 19,6 |10,8]11,1]19,8 |58 |7,6
22 128 |3,7 |57 |42 |45 |54 |57 |57 |39 [3,5 |19 |41
GB  [20,1{18,9{17,9{17,1]14,3]10,4|15,0{16,0{17,6]15,2]14,9]16,0]16,1
B 28,2124,629,1|24,3|25,1|21,822,1|20,3|24,5|22,4|20,3|19,9{23,5
KB 42 |46 |7,1 |10,1]9,6 |11,0]12,2|11,9]7,5 |6,2 |52 |1,9 |7,6

Safranbolu Orman Sahast

Kis mevsiminde esme sikliginin en fazla oldugu
yonler Karabiik istasyonunda %224 ile kuzeydogu,
Karabtiik Kapullu istasyonunda %41,2 ile bati, Safranbolu
istasyonunda %20 ile kuzeybati ve Safranbolu Orman
Sahast istasyonunda ise %30,5 ile dogu olarak dikkati ceker.
Rubinstein formiilii ile hesaplandiginda yillik olarak hakim
riizgar yonii Karabiik istasyonunda %42 frekans ile K 59°
D; Karabtik Kapullu istasyonunda %75 frekans ile G 70° B;
Safranbolu istasyonunda %35 frekans ile K 26° B ve %27
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frekans ile G 29° D; Safranbolu Orman Sahast istasyonunda
ise %46 frekans K 79° D olarak bulunmustur (Tablo 5; Sekil
11-14).

[Ikbahar mevsiminde esme sikhiginin en fazla
oldugu yonler Karabiik istasyonunda %18,6 ile kuzeydogu,
Karabiik Kapullu istasyonunda %38,3 ile bati, Safranbolu
istasyonunda %22,1 ile kuzeybat1 ve Safranbolu Orman
Sahasi istasyonunda ise %26,2 ile bat1 olarak dikkati ceker.
Rubinstein formiilii ile hesaplandiginda yillik olarak hakim
riizgar yonii Karabiik istasyonunda %33 frekans ile K 57° D
ve %34 frekans ile G 77° B; Karabiik Kapullu istasyonunda
%65 frekans ile G 72° B; Safranbolu istasyonunda %37
frekans ile K 36° B ve %39 frekans ile G 15° D; Safranbolu
Orman Sahast istasyonunda ise %43 frekans G 78° B ve %34
frekans ile K 72° D olarak bulunmustur (Tablo 5; Sekil 11-
14).

Yaz mevsiminde esme sikliginin en fazla oldugu
yonler Karabiik istasyonunda %19,8 ile bati, Karabiik
Kapullu istasyonunda %27,5 ile bati, Safranbolu
istasyonunda %28,3 ile kuzeybati ve Safranbolu Orman
Sahasi istasyonunda ise %21,4 ile bat1 olarak dikkati ceker.
Rubinstein formiilii ile hesaplandiginda yillik olarak hakim
riizgar yonii Karabiik istasyonunda %31 frekans ile K47° D
ve %34 frekans ile K 83° B; Karabiik Kapullu istasyonunda
%32 frekans ile G 81° D ve %46 frekans ile G 73° B;
Safranbolu istasyonunda %47 frekans ile K 29° B;
Safranbolu Orman Sahas istasyonunda ise %37 frekans G
85° B ve %33 frekans ile K 66° D olarak bulunmustur (Tablo
5; Sekil 11-14).
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Sonbahar mevsiminde esme sikliginin en fazla
oldugu yonler Karabiik istasyonunda %22,3 ile kuzeydogu,
Karabtik Kapullu istasyonunda %33,2 ile bati, Safranbolu
istasyonunda %25 ile kuzeybati ve Safranbolu Orman
Sahasi istasyonunda ise %24,2 ile dogu olarak dikkati ceker.
Rubinstein formdilii ile hesaplandiginda yillik olarak hakim
riizgar yonii Karabiik istasyonunda %38 frekans ile K 53°
D; Karabiik Kapullu istasyonunda %62 frekans ile G 69° B;
Safranbolu istasyonunda %41 frekans ile K 32° B ve %28
frekans ile G 16° D; Safranbolu Orman Sahast istasyonunda
ise %39 frekans ile K 85° D olarak bulunmustur (Tablo 5;
Sekil 11-14).

Tablo 5. Calisma sahasinda yonlere gore riizgarlarin
mevsimlik esme ytizdeleri

Kis |Ilkbahar | Yaz | Sonbahar Kis |Iilkbahar | Yaz | Sonbahar
12,0 9,7 11,4 11,9 16,6 14,2 18,1 15,6
24| 186 |18,2 22,3 9,0 7,7 8,3 7,5
19,5 13,5 12,0 15,0 9,3 6,6 4,6 53
Karabiik 6,1 8,1 6,7 7,2 Safranbolu 14,6| 145 |124 14,5
4,5 6,1 53 51 12,1 13,4 11,2 13,5
10,7 15,3 12,6 12,0 9,7 11,0 9,7 9,8
152 17,9 |198 15,0 8,8 10,5 74 8,7
9,7 10,7 14,0 11,6 20,0 221 28,3 25,0
3,8 55 7,5 5,9 1,6 4,0 6,5 3,0
6,3 4,5 6,5 6,1 145| 16,0 |18,2 13,2
4,7 58 20,5 12,4 30,5 17,5 15,0 24,2
Karabik | 41| 91 |102| 63 |2afranbolu s g = s e 11 10,6
Orman
Kapullu 2,8 5,7 49 4,0 2,3 45 5,2 4,4
Sahasi
335 264 |183 28,6 183| 16,4 |138 15,9
41,2 383 |[275 33,2 2421 262 |214 22,4
3,5 4,7 4,7 3,5 3,6 8,9 11,7 6,3
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Sekil 11. Karabiik istasyonunun hakim riizgar yonii ve riizgar

frekans giilii
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Sekil 12. Karabiik Kapullu istasyonunun hakim riizgar yonii
ve riizgar frekans giili
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Sekil 13. Safranbolu istasyonunun hakim riizgar yonii ve
riizgar frekans giilii

Safranbolu Orman Sahasi-Yaz
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Sekil 14. Safranbolu Orman Sahasi istasyonu hakim riizgar
yonii ve riizgar frekans giilii
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1.4.2.3. Nem ve Yag1s

Tablo 6 incelendiginde, galisma alanindaki dort
Meteoroloji Istasyonunda aylik ortalama bagil nemin hem
en yiiksek hem de en diisiik degerlerinin Safranbolu
Orman Sahasi'na ait oldugu goriiltir. Bu istasyonda ocak
ayinda bagil nemin %54’lere kadar diisttigii, buna karsin
ayni istasyonda ocak aymda %95e kadar yiukseldigi
goriilmektedir. Yillik ortalama bagil nem ise Safranbolu
Orman Sahasinda %81,7 ile en yiiksek degeri alirken,
Karabiik'te %67,1 ile en diisiik seviyeye inmektedir.

Tablo 6. Calisma sahasindaki istasyonlarda bagil nemin
aylara gore degisimi

Istasyon O|SIMINIM|H|T|A]|E]E|[K]A [Yillikk Ort.
Karabiik 76,7171,36,7p4,43 H1,357,8B8,663,19,6[74,6[/8 67,1
Karabiik Kapullu 84,3177,3[71,4165,969,9172,6/63,361,3p6,175,4[79,886,3] 72,8
Safranbolu 80,3[72,956,459,5p4,1p6,866,1p4,4p8 [/0,9[/1,381,2] 66,8
Safranbolu Orman Sahasi5,4P0,8183,9173,8[7,2182,3/5,169,1{/5,682,1B82,6P2,2| 81,7

Tablo 6 ve Sekil 15e gore Karabiik Meteoroloji
[stasyonunda yillik ortalama bagil nem %67,1'dir. Aylik
ortalama bagil nem degerleri %57 ile temmuz aymda en
diisiik seviyeye inerken, aralik aymda %78 ile yiiksek
degerleri  gortir.  Karabtik  Kapullu = Meteoroloji
[stasyonunda yillik ortalama bagil nem %72,8 dir. Aylik
ortalama bagil nem degerleri %61,3 ile agustos ayinda en
diistik rakamlar1 goriirken, aralik aymda %86,3 ile ytiksek
diizeye ulagir. Safranbolu Meteoroloji Istasyonunda yillik
ortalama bagil nem %66,8’dir. Aylik ortalama bagil nem
degerleri %54,4 ile agustos ayinda en diisiik, aralik ayinda
%81,2 ile ytiksek degerlere erisir. Safranbolu Orman Sahasi
Meteoroloji Istasyonunda ise yillik ortalama bagil nem
%81,7’ dir. Bu istasyonda aylik ortalama bagil nem degerleri
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%69,1 ile agustos ayinda en diisiik seviyeye inerken, ocak
aymda %95,4 ile yiiksek degerlere ulasir.

m Karabiik u Karabiik Kapullu B Safranbolu ® Safranbolu Orman Sahas

100

80 |
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Sekil 15. Calisma sahasindaki istasyonlarda bagil nemin
aylara gore degisimi grafigi

Tablo 7 ve Sekil 16 incelendiginde, calisma alaninda
yillik toplam yag1s ortalamasimin Safranbolu Orman Sahasi
Meteoroloji Istasyonunda 841,4 mm ile en yiiksek degerlere
eristigi, Safranbolu Meteoroloji Istasyonunda ise 452,6 mm
ile en diistik seviyeye indigi goriiliir. Yilin en az yagish ay1
Karabtik Kapullu ve Safranbolu Orman Sahasi meteoroloji
istasyonlarinda temmuz, Karabiik istasyonunda agustos,
Safranbolu istasyonunda ise eyliildiir. Buna karsin yilin en
yagish ayr Karabtik Kapullu istasyonunda haziran,
Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda ocak, Karabiik ve
Safranbolu istasyonlarinda ise mayistir.

Tablo 7. Calisma sahasindaki istasyonlarda yagisin aylara
gore degisimi

Toplam
Istasyon O|ISMINIM|H. |T|A|E|E|K|A| Yags
Ort.
[Karabiik 50,5 B4,843,819,8p6,545,4P6,45,5P9,2B8,1p5,1p2,4| 487,5
[Karabiik Kapullu 46,1 B9,512,3p9,7pp0,081,3p4,9B0,831,7148,3p4,4p1,6] 530,6
Safranbolu 41,8 B5,9B5,8PB2,36,062,6p5,85,7P3,0B5,5R7,8140,4] 452,6
Safranbolu Orman Sahasif110,7P2,6B7,6165,389,069,5B2,0p4,3B6,258,9p8,486,8| 841,4




Dr. Ogr. Uyesi Cemil IRDEM 55

W Karabilk o Karahiik iupullu

60— . 100 |
50

F40
E
230
£
] g 0
o M N M T oA E
mum

H.
AYLAR

YAGIS (mm]
P
& 8

e
-1

W Safranbolu W Safranbalu Orman Sahasi ]

|
[NTH
| |l
I“ I
o 3
M’LM]

Sekil 16. Calisma sahasindaki istasyonlarda yagisin aylara
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gore degisimi

Calisma alaninda yagisin mevsimlere dagilisini
gosteren Tablo 8 ve Sekil 17 incelendiginde, yilin en yagish
mevsiminin Safranbolu Orman Sahasi Meteoroloji
[stasyonunda kis (%34,5), diger tic istasyonda ise ilkbahar
(Karabtik %30,8; Karabiik Kapullu %26,8; Safranbolu
%29,6) oldugu gortiliir. Buna karsin meteorolojik anlamda
en kurak mevsimin Karabtik istasyonunda yaz (%20) diger
ti¢ istasyonda ise sonbahar (Karabiik Kapullu %21,6;
Safranbolu %19,1; Safranbolu Orman Sahas1 %18,2) olmasi
dikkati ceker.

Tablo 8. Calisma sahasindaki istasyonlarda yagisin
mevsimlere gore degisimi

Mevsimlik Yagis Toplamlar: Mevsimlik Yagis
Istasyon (mm) Yiizdeleri

Kis |Ilkbahar | Yaz [Sonbahar |Kis [[Ikbahar|[Yaz/Sonbahar
[Karabiik 137,71 1501 |97,3 1024 P82| 30,8 pR00| 21,0
[Karabiik Kapullu 1372 142,0 |137,0| 1144 P59| 26,8 P58 21,6
Safranbolu 1181 1342 |[114,1 86,3 P61 29,6 P52 191
Pafranbolu Orman 200,1| 2419 |1558| 1535 45| 288 f185| 182
Sahast
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Karabiik Mevsimlik Toplam Yagislar (mm) Karabiik Kapullu Mevsimlik Toplam Yagiglar (mm)

®mKig ®Wilkbahar =Yaz ™ Sonbahar

mKis milkbahar = Yaz ISonbaharl

102,4; 21%

137,7;28% 114,4;21% 137,2;26%

a7,3; 20%
137;26%

142; 27%
150,1; 31%

Safranbelu Orman Sahas Mevsimlik Toplam Yagislar
(mm})

mKis milkbahar ®Yaz ®Sonbahar l wKis ®ilkbahar mYaz ®Sonbahar

153,54; 18%

Safranbolu Mevsimlik Toplam Yagiglar (mm)

B6,28; 19%

118,05; 26%
290,14; 34%

155,82; 19

134,15; 30%

241,94; 29%

Sekil 17. Calisma sahasindaki istasyonlarda yagisin
mevsimlere gore degisimi

Sarigicek Dag1 ve yakin gevresi igin hazirlanan yagis
dagilis1 haritalar1 incelendiginde, kis donemini temsilen
sunulan ocak aymda ortalama toplam yagislarm dagin
yiiksek kesimlerinde 150 mm’nin tzerine ¢iktigi, buna
karsin dagin cevresindeki algak alanlarda ise yaklasik 25
mm’lere kadar disttugt gortlur (Harita 10). Yaz donemini
temsilen sunulan temmuz ay1 haritasma bakildiginda
dagin cevresindeki algak alanlarda 20 mm’nin altina diisen
aylik toplam yagislarin dagin yiiksek kesimlerinde 100
mm’nin {izerine ¢ikmasi dikkat gekicidir (Harita 11) Yillik
toplam yagis dagilis1 haritasina gore ise ortalama toplam
yagislar algcak alanlarda 1500 mm'nin tizerine gikarken,
yiiksek kesimlerde 500 mm’nin altina diismektedir (Harita
12).
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Harita 11. Saricicek Dag1 temmuz ay1 ortalama yagis haritasi
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Harita 12. Saricicek Dag yillik ortalama yagis haritas:

1.4.3. iklim Tipi

1.4.3.1. Erin¢ Yontemine Gore Iklim
Siniflandirmalar1

Arastirma alan1 ve yakin cevresindeki tim
meteoroloji istasyonlar1 ocak, subat ve mart aylarinda ¢ok
nemli ¢ikmustir. Nisan ayinda Karabiik nemli, Karabtik
Kapullu ve Safranbolu yar1 nemli, Safranbolu Orman
Sahasi istasyonu ise ¢cok nemlidir. May1s aymda Karabiik
yart nemli, Karabtik Kapullu ve Safranbolu nemli,
Safranbolu Orman Sahasi istasyonu ise cok nemlidir.
Haziranda ayinda Karabiik ve Safranbolu yari nemli,
Karabtiik Kapullu ve Safranbolu Orman Sahasi istasyonu
ise nemlidir. Temmuz ayinda tiim istasyonlar yar1
kurakken, agustos ve eyliil aylarinda Safranbolu Orman
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Sahasi istasyonu yar1 nemli diger istasyonlar yar1 kuraktir.
Ekim ayinda Karabiik istasyonu yari nemli, Karabiik
Kapullu istasyonu nemli, Safranbolu yar1 nemli, Safranbolu
Orman Sahas istasyonu ise ¢ok nemlidir. Kasim aymda
Karabtik ve Karabtik Kapullu istasyonlar1 nemli,
Safranbolu yar1 nemli, Safranbolu Orman Sahasi istasyonu
ise ¢ok nemlidir. Aralik aymnda tiim istasyonlar ok
nemlidir. Yillik olarak bakildiginda Safranbolu Orman
Sahasi istasyonu cok nemli iken diger istasyonlar yar1 nemli
cikmustir (Tablo 9).

Tablo 9. Istasyonlar1 Ering yontemine gore indis degerleri

O S M | N | M| H T A E E K A |Yillik
[Karabiik 195,5(87,0 65,7 | 46,3 | 38,3 | 258 | 13,1 [ 12,8 17,8 | 31,5 | 49,6 139,7| 35,9
Cok | Cok | Cok [Neml| Yar: | Yar1 | Yar1 | Yar1 | Yar1 | Yar1 [Neml| Cok | Yar1
nemlinemlinemli| i [nemlijnemlikuraklkuraklkurakinemli| i nemlijnemli

Karabiik

204,9(83,2 60,4 39,4 [ 42,6 481|128 |155|19,2 | 40,5 | 49,7 |151,0| 39,8
[Kapullu

Cok | Cok | Cok | Yar1 [Neml[Neml| Yar1 | Yar1 | Yar1 [Neml|Neml| Cok | Yar1
memlinemlinemlinemli| i i |kurakkurakfkurak| i i nemlinemli
Safranbolu  [218,1| 86,1 | 55,9 (34,3 | 49,2 |38,7 | 13,8 | 13,5 | 14,5 | 31,1 | 39,7 131,0| 35,8
Cok | Cok | Cok | Yar1 [Neml| Yar1 | Yar1 | Yar1 | Yart | Yar1 | Yar1 | Cok | Yari
nemlinemlinemlinemli| i nemlijkuraklkuraklkurakinemlinemlinemlijnemli
safranbolu HIL1841(1045] 85,5 | 53,4 | 21,0 | 34,5 | 286 | 65,5 [114,8]473,6 91
[Orman Sahasi 2
Cok | Cok | Cok | Cok [Neml| Yar1 | Yar1 | Yar1 | Cok | Cok | Cok | Cok

nemlinemlinemlinemli| i [kurak{nemlijnemlinemlinemlinemlijnemli

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

1.4.3.2. Thornthwaite Yéntemine Gére iklim
Siniflar1

Karabiik’'te nisan-ekim doneminde 7 ay boyunca
buharlasma yagistan fazladir. Ancak nisan ve mayis
aylarinda toprakta birikmis su bulundugu icin hentiz su
noksan1 s6z konusu degildir. Haziran-ekim doénemini
kapsayan 5 aylik donemde ise su noksani bulunmaktadir
(Tablo 10, Sekil 18).
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Karabtik istasyonu icin hesaplanan yagis etkinlik
indisi -19,44’ttir ve C1 ile gosterilir. Sicaklik etkinlik indisi
768,26'dir ve B’2 ile gosterilir. Yagis rejimine gore kurak
iklimler grubunda yer alip nemlilik indisi 6,22 deger ile d
harfi ile ifade edilir. Potansiyel evapotranspirasyonun {ig
yaz ayina orani indisi ise %53,15’tir ve b’3 ile ifade edilir.
Bunun sonucunda Thornthwaite formdtiltine gére C1 B" 2 d
b’3 ifade edilen kurak-az nemli, mezotermal (orta
sicakliklardaki iklimler), su fazlasi olmayan veya pek az
olan, denizel etkili iklimler grubuna girmektedir.

Tablo 10. Karabiik istasyonuna ait su bilancosu tablosu

O[S | M|N|M|H | T]|A]|E|E]|K|A [Yilik
[Aylik Ortalama Sicaklik 311|488, (12917,7|21,1(24,2123,9(19,7(14,5(8,5(4,5| 13,6
Sicaklik indisi 05(09]20(42[68]89]109]10,7(8,0(5,0(2,2|0,9|60,9
Diizeltilmemis PE 6,0 |11,3]23,8 47,5[75,1]| 96,9 |118,2]116,1|87,7|56,3|25,9[10,3]
Diizeltilmis PE 51|94 |24,5|52,7/93,2]121,2[150,2[137,0/91,3|54,0[21,5| 8,4 |768,3
Aylik Toplam Yagis 50,5(34,8 43,8 49,8|56,5]| 45,4 | 26,4 | 25,5 |29,238,135,1/52,4(487,5
Birikmis Suyun Aylik Degisimi| 42,4| 0,0 | 0,0 |-2,9]-36,7|-60,4| 0,0 | 0,0 |0,0{0,0[13,644,1
Birikmis Su 100,0[100,0[100,0[97,1|60,4| 0,0 | 0,0 | 0,0 [0,0]|0,0[13,657,6
Gergek Evapotranspirasyon 51194 |24,552,7193,2[105,8| 26,4 | 25,5 |29,238,1|21,5| 8,4 |1439,7
Su Noksan 0,0]00]00]0,0]0,0]153]123,8]111,5/62,1{15,90,0 | 0,0 |328,6
Su Fazlasi 3,11254019,3|0,0{0,0]00]00]00]00{00[{0,0/0,0[478
Yiizeysel Akig 1,5 [14,2|122,4(9,7[ 00| 0,0 | 0,0] 0,0 [0,0{0,0{0,0/0,0|478
Nemlilik Oran1 9 [27]08]-01]-0,4[-06[-0,8]-0,81-0,7]-0,3[0,6]5,3

Karabiik
== Dizeltilmig P.E. ==Yafi5

Su noksani

Su fazlasi

- /
Topraktaki sudan faydalanma
20 F i /\\
Toprakta depolanan su
0 r T T T . T T T  Aylar
1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 18. Karabiik istasyonuna ait su bilancosu grafigi

Karabtik ~ Kapullu  istasyonunda  Karabiik
istasyonunda oldugu gibi nisan-ekim doneminde 7 ay
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boyunca buharlasma yagistan fazladir. Burada nisan,
mayls ve haziran aylarinda toprakta birikmis su
bulundugu icin hentiz su noksani bulunmamaktadir.
Temmuz-ekim donemini kapsayan 4 aylik donemde ise su
noksani s6z konusudur (Tablo 11, Sekil 19).

Karabtiik Kapullu istasyonu i¢in hesaplanan yagis
etkinlik indisi -15,6"ttir ve C1 ile gosterilir. Sicaklik etkinlik
indisi 753,51’dir ve B'2 ile gosterilir. Yagis rejimine gore
kurak iklimler grubunda yer alip nemlilik indisi 5,37 deger
ile d harfi ile ifade edilir. Potansiyel evapotranspirasyonun
¢ yaz ayma oram indisi ise %52,53’ttir ve b’3 ile ifade
edilir. Bunun sonucunda Thornthwaite formiiliine gore C1
B’2 d b’3 ifade edilen kurak-az nemli, mezotermal (orta
sicakliklardaki iklimler), su fazlasi olmayan veya pek az
olan, denizel etkili iklimler grubuna girer.

Tablo 11. Karabiik Kapullu istasyonuna ait su bilancosu
tablosu

O| S| IM|N|M|H. | T| A |E|E|K]|A [Yillik
Aylik Ortalama Sicaklik |2,7]| 5,7 | 8,4 [12,1]16,9/20,3|23,4 (23,8 [19,8]14,3/8,3|4,1| 13,3

Sicaklik Indisi 04] 1222386383 [104]10,6]8,0[4,9]2,2[0,7]59,1
Diizeltilmemis PE__ |5,3|15,2| 26,4 44,3)71,2[ 92,4 [113,1115,389,2556,2125,99,5
Dzeltilmis PE 4,4|12,6|27,2 [49,288,3[115,5143,6[136,7192,853,921,5( 7,7 [753,5
Aylik Toplam Yagis _ 146,1139,5]42,339,7/60,0(81,3 | 24,9 30,8 [31,7148,334,4551,6/530,6
Birikmis Suyun Ayl l,) 44 ¢ 00 195~ [:34,2128,0] 0,0 [0,0]0,0 12,9439
Degisimi 28,3
Birikmis Su 98,4[100,0100,0190,5/62,228,0| 0,0 | 0,0 |0,0{0,0 [12,956,8
Gergek 4,4(12,6|27,2 149,2188,3115,5 52,9 30,8 [31,748,3121,5 7,7 [490,2
Evapotranspirasyon
Su Noksaru 0,0/ 0,0 | 0,0 [0,0[0,0] 0,0 [90,8105,91,15,6/0,0[0,0 [263,3
Su Fazlast 0,025,3[15,1[0,0{0,0| 0,0 | 0,0 | 0,0 [0,0{0,0{0,0]0,0 40,4
Yiizeysel Akis 0,0/12,7[0,207,6[ 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 [0,0{0,0{0,0[0,0] 40,4
Nemlilik Orant 9,4 2106 [0,2]-0,3/-0,3[-0,8 0,8 [0,7[0,1]0,6]5,7

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Karabik Kapullu

mm b= Diizeltiimis P.E.  =l="Yajis

160

140 -
Su noksani

120
100 -

80 Toprakta depolanan su

Su fazlasi
60 A

a0 4

Topraktaki sudan faydalanma

Aylar

Sekil 19. Karabiik Kapullu istasyonuna ait su bilancosu
grafigi

Safranbolu istasyonunda Karabiik ve Karabiik
Kapullu istasyonlarinda oldugu gibi nisan-ekim
doneminde 7 ay boyunca buharlasma yagistan fazladir.
Karabiik Kapullu istasyonundaki gibi burada da nisan,
mayis ve haziran aylarinda toprakta birikmis su
bulundugu icin hentiz su noksami bulunmamaktadir.
Temmuz-ekim donemini kapsayan 4 aylik donemde ise su

noksani s6z konusudur (Tablo 12, Sekil 20).

Safranbolu istasyonu i¢in hesaplanan yagis etkinlik
indisi -22,09'dur ve D ile gosterilir. Sicaklik etkinlik indisi
725,53'ttir ve B2 ile gosterilir. Yagis rejimine gore kurak
iklimler grubunda yer alip nemlilik indisi 1,2 deger ile d
harfi ile ifade edilir. Potansiyel evapotranspirasyonun tig
yaz aymna orani indisi ise %51,98 dir ve b’3 ile ifade edilir.
Bunun sonucunda Thornthwaite formdiiliine gore D B2 d
b’3 ifade edilen yan kurak, mezotermal (orta sicakliklardaki
iklimler), su fazlas1 olmayan veya pek az olan, denizel etkili
iklimler grubuna girmektedir.
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Tablo 12. Safranbolu istasyonuna ait su bilangosu tablosu

O|S| M|[N|M|H | T|A|E|E|K]|A |Yili
Aylik Ortalama Sicaklik 235077 (11,3|16,1|194|22,4(22,8|19,1{13,7/8,4|3,7| 12,7
Sicaklik Indisi 03(10{19]341(59|78197]100|7,6(4,6(22(0,6]55,0
Diizeltilmemis PE 4,9114,1|25,3142,5(68,7|88,5 [107,5(110,1(86,6(55,2|28 4| 9,4
Diizeltilmis PE 4,111,7) 26,0 |47,2|85,2[110,6[136,6/130,0[90,153,0123,6| 7,6 |725,5
Aylik Toplam Yagis 41,8]35,9| 35,8 [32,3|66,0| 62,6 | 25,9 | 25,7 |23,0|35,427,8]40,4|452,6
Birikmis Suyun Aylik Degisimi|37,7[24,2| 1,1 |-14,9]-19,2|-48,0|-17,9] 0,0 |0,0{0,0{4,2 32,8
Birikmis Su 74,7198,9]100,0/85,1165,9(17,9| 0,0 | 0,0 {0,0{0,0|4,2[37,0
Gergek Evapotranspirasyon 4,111,7/26,0 |47,2|85,2[110,6| 43,8 | 25,7 |23,0|35,4|123,6| 7,6 |443,9
Su Noksani 0,0(/0,0{ 0,0]0,0{0,0|0,0[92,7[104,367,1{17,6/0,0|0,0|281,7
Su Fazlasi 0,0/0,0{87]00[00]|0,0]00]00]00{0,0[{00[00]| 87
Yiizeysel Akis 0,0(00|44]144[00/|0,000]00]00{0,0[{00[00]| 87
Nemlilik Orani 9.2(2.1| 04 ]-03[-0.2|-0.4|-0.8|-0.8|-0.7[-0,3]0.2|4.3

Safranbolu
mm s Diizeltilmis P, sl Yagits

160 -
140 1 Su noksani
120
100

80 4 Toprakta depolanan su

Su fazlasi Toprakta depolanan su

a0 { K

20 4

Topraktaki sudan faydalanma

. Aylar

123I4I5I6 ?I8I9I10 11 12
Sekil 20. Safranbolu istasyonuna ait su bilangosu grafigi
Safranbolu Orman Sahasi istasyonunda haziran-
eylul doneminde 4 ay boyunca buharlasma yagistan
tazladir. Haziran ve temmuz aylarinda toprakta birikmis su
bulundugu icin hentiz su noksani bulunmamaktadir.

Agustos ve eyliil aylarinda ise su noksan s6z konusudur
(Tablo 13, Sekil 21).

Safranbolu Orman Sahasi istasyonu icin hesaplanan
yagis etkinlik indisi 39,85’tir ve Bl ile gosterilir. Sicaklik
etkinlik indisi 610,68 dir ve B'1 ile gosterilir. Yagis rejimine
gore yagish iklimler grubunda yer alip kuraklik indisi 17,57
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deger ile s harfi ile ifade edilir. Potansiyel
evapotranspirasyonun {i¢ yaz ayma oran indisi ise
%52,77'dir ve b’3 ile ifade edilir. Bunun sonucunda
Thornthwaite formdiiltine gore Bl B'1 s b’3 ifade edilen
nemli, mezotermal (orta sicakliklardaki iklimler), su
noksant yaz mevsiminde ve orta derecede olan, denizel
etkili iklimler grubuna girmektedir.

Tablo 13. Safranbolu Orman Sahasi istasyona ait su bilangosu

O|S| M|[N|M|H|T|A|E|E|K|A [Yillik
Aylik Ortalama Sicaklik -08110(37]|75(125(156(183]18,9[15,2]10,8/6,1| 2,2 | 9.3

Sicaklik Indisi 00/01]06[19]|40(56|71|75|54|32[14]03 37,0
Diizeltilmemis PE 0,0 (39 ]16,0|34/4[59,8|76,1]{90,5|93,774,0/51,1]27,5| 9,1
Diizeltilmis PE 0,0 | 32]16,5[38,2|74,8|95,9(114,9111,5|76,949,0[22,5| 7,3 |610,7

Aylik Toplam Yagis 110,71 62,6 87,6 [65,3|89,0169,4|32,0 | 54,3 |36,2|58,958,3| 86,8 [811,1
Birikmis Suyun Aylik Degisimi| 0,0 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 |-26,5[-73,5| 0,0 |0,0]|9,9 35,8 54,4

Birikmis Su 100,0100,0{100,0[100,0{100,0{73,5| 0,0 | 0,0 |0,0 (9,9 |45,6/100,0
Gergek Evapotranspirasyon | 0,0 | 3,2 |16,5[38,2|74,895,9[105,5] 54,3 |36,2149,0[22,5| 7,3 [503,4
Su Noksani 00]00]00/|00]00]00]|94|572}40,70,0{0,0| 0,0 {107,3
Su Fazlasi 110,7/59,4171,1|27,1{14,2{ 0,0 | 0,0 | 0,0 |0,0{0,0|0,0|25,2(307,7|
Yiizeysel Akis 67,9(85,0(65,3149,1|20,7(7,1]0,0 | 0,0{0,0/0,0{0,0|12,6|307,7
Nemlilik Orant 0 |185[431]07]02]-03[-0,7]|-0,5|-0,5{0,2|1,6{10,9

Safranbolu Orman Sahasi

mim b Diiizeltilmis P.E,  =fl=Yajils
140 -
120
Su noksani

100 4 Su fazlasi Su fazlasi
80

60 -

40

20 Topraktaki sudan faydalanma

Toprakta depolanan su
0 4 - . : . - T T T . T  Aylar
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1.5. Akarsu Ag1 ve Akim Ozellikleri

Calisma alanindaki ytiizey sular1 Sarigicek Dagi'ndan
kaynagimi alan derelerdir ve bu dereler giineyde Yenice
Cay1r'na, kuzeyde ise Bartin ve Ulus Cay1'na ulasmaktadir.
Sekil 22'de verilen Yenice ve Ulus Caylarina ait ortalama
akim  grafikleri incelendiginde ilkbaharda akim
degerlerinin kar erimelerinin de katkisiyla zirve yaptigs,
yaz aylarinda ise minimum seviyeye indigi goriilmektedir.

Baklabostan Deresi'nin devami olarak dikkati ceken
Karakaya Deresi, Baklabostan Tabiat Parki civarmdaki
sirtlardan toplanan ytiizey sularim1 kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda akis gostererek Gokbel Koyti'niin
dogusundan Yenice Irmagi'na ulastirir (Harita 15).

Baklabostan Tabiat Parki 18.09.2017 tarihinde Tabiat
Parki olarak tescil edilmistir. Alam 37,04 ha olup; Karabiik
Ili, Merkez Ilgesi, Bagskdy Koyii Baklabostan mevkiinde
bulunmaktadir. Tamamen ormanhk bir alanda yer
almaktadir. Alanin icinden gegen Baklabostan Deresi
tizerinde yer alan Baklabostan Selalesi dogal ormandan
sonra sahanin en énemli kaynak degerini olusturmaktadir

(Fotograf 24) (URL 3).
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Sekil 22. Yenice ve Ulus Caylarinin ortalama akim grafikleri
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Fotograf 24. Baklabostan Selalesi (URL 3)

Koca Dere, Oluklar Tepe ve Aktaslar Tepe
civarindan topladig yiizey sularini kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda akis gostererek Gokbel Koyt niin
batisindan Yenice Irmagi'na dokiiltir (Harita 15).

Katirova Deresi, Sarigicek Tepe ile Erenler Tepe
arasindaki yamaglardan topladigi ytizey sularimi once
kuzeye sonra batiya dogru yonelerek ilk olarak Kozcagiz
Deresi'ne oradan da Bartin Cay1'na ulastirir (Harita 15).

Tokatlh  Deresi, Saricicek Tepe'nin  hemen
guneyinden  itibaren  topladigi  ylizey  sularm
Safranbolu'nun dogusundan ve aym isimde kanyon
icerisinden de gecerek Bostanbiikii Koyii'ntin hemen
dogusundan Ara¢ Cayi'na dokiiltir (Harita 13).
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Harita 13. Saricicek Dagi’nin hidrografya haritas:

1.6. Toprak Ortiisii

Cap artimu tizerinde bir diger dogal ortam faktorii de
toprak ozellikleridir. Turti, derinligi, teksttirti, struktiird,
besin maddesi igerigi gibi 6zellikleriyle topraklar agaclarin
cap artimini dogrudan etkilerler. Bu bakimdan calisma
sahasinin toprak 6zellikleri ana hatlariyla ele alinmaistir

Calisma alaminda zonal topraklardan  asit
kahverengi orman topraklari, kiregli kahverengi orman
topraklari ve kirmizi Akdeniz topraklar;;, azonal
topraklardan altivyal ve koltivyal topraklar; intrazonal
topraklardan ise rendzina topraklar: bulunur (Harita 14).

Zonal topraklar1 temsil eden topraklardan asit
kahverengi orman topraklar: ¢alisma alaninin ¢ok biiytik
bir kismin kaplar (Fotograf 25). Kirecli kahverengi orman
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topraklar1  ise  arastirma  alaninin  dogu @ ve
glineydogusundan itibaren gortilmeye baslar ve calisma
sahasinin  disinda alanim1  genisleterek devam eder
(Fotograf 26). Bir diger zonal toprak tiirti olan kirmizi
Akdeniz topraklarina Sarigicek Dagimin dogusunda,
Safranbolu ilce merkezinin kuzey ve kuzey dogusunda
gorece daha dar bir alanda rastlanir (Fotograf 27). Diindar
(2019), Safranbolu mevkiinde (800 m) Saricicek Dagi'nin
eteklerinde eski koltivyal depolarin {izerinde paleosol
orneklerine rastlamilan Kirmizi Akdeniz topraginin
tasinma birikme veya tektonik hareketlerle tizerinin
koltivyal depo ile ortiildiigtinti degerlendirmis, paleosol
Kirmizi Akdeniz topragiin varliginin sahanin o6nceki
donemlerde Akdeniz iklim sartlarinin hiiktim stirdtigtint
gosterdigini ifade etmistir.

Azonal topraklardan altivyal topraklar arastirma
alaninda dere ve caylarin tabanini genislettigi kisimlarda
dikkati ¢eker. Bu toprak grubu sahanin giineyinde, Yenice
Cayr’nin Karabiik il merkezi ile Pirinclik mevkii arasinda
kalan kesiminde; sahanin giineybatisinda Koca Dere,
Karacakaya ve Kelemen derelerinin Yenice Cayi'na
katildig1 noktaya yakin kisimlarinda; sahanin kuzeyinde
Katirova ve Ovacuma derelerinin tabanlarimi genislettigi
boliimlerde dar alanlarda gortiliir. Koltivyal topraklara ise
alivyal topraklarin gortldtigti yukarida belirtilen
sahalardan yamaclara gecis kisimlarinda Kkarsilasilir.
Bunun disinda Saricicek Dagi'nda, Baklabostan
mevkiinden baslayarak kuzeydoguya dogru Ovacuma
Deresi'nin kaynak kesimlerine kadar dar bir kusak halinde
koltivyal topraklara rastlanir.
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Intrazonal topraklar arastirma alaninda
rendzinalarla temsil edilir. Bu toprak turtinti Sarigicek
Dagi'min giineydogusunda, Karabtik il merkezinin
kuzeybatisinda; calisma sahasmin dogusunda, Sarigicek
Tepe'nin giineydogusunda; Ovacuma Deresi'nin kaynaga
yakin kesiminde olduk¢a smurli bir alanda gormek
mumkiindiir.

Fotograf 25. Saricicek goleti yakinlarinda asit kahverengi
orman toprag

Fotograf 26. Bolkus Koéyii'niin kuzeyinde kiregli kahverengi
orman topragi
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=

Fotograf 27. Sarici¢cek Dag1'nin dogusunda, Safranbolu ilge
merkezinin kuzeyinde kirmizi Akdeniz toprag:
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Harita 14. Sarigicek Dag1’nin toprak haritas1
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1.7. Bitki Ortiisii

Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Boliimii
smirlar icerisinde bulunan Sarigicek Dagy, bitki cografyasi
agisindan Avrupa-Sibirya Bitki Cografya Bolgesinin Oksin
kesiminde yer alir. Bitki ttirlerinin genel dagilis1 tizerinde
yiikselti ve baki oldukca belirleyici olmustur. Atalay (2014),
Karadeniz Bolgesi'ni diger bolgelerden ayiran en belirgin
ozelliginin, kiy1 daglarmin kuzeye bakan yamagclarinda
cokca yagis almast nedeniyle, Avrupa-Sibirya kokenli
nemli 1liman ve nemli soguk iklim kosullarinda yetisen,
zengin bitki tiirlerine sahip topluluklarin varligi oldugunu,
Ote taraftan yagmur duldasindaki tektonik oluklarmn
cogunda, Akdeniz iklimine 6zgii kurak ortam bitkilerinin
yetistigini belirtmektedir. Yine Coskun (2017) ise Karabiik
cevresi ile ilgili, topografya ve bunun iklim tizerindeki
etkilerine bagli olarak Karadeniz Zonobiyomu (Karadeniz
Kiy1 Daglar1 Bolgesi), Akdeniz Zonobiyomu (Karadeniz
Ardi  Oluklar Bolgesi) ve Karadeniz-ic Anadolu
Zonoekotonu (Karadeniz Ardi Plato ve Daglar Bolgesi)
olmak tiizere {ic ana ekolojik Bitki Cografyas1 Bolgesini
(Ekosistemi) ayirt etmistir.

Yukaridaki cevrede Saricicek Dagi’'nda
vejetasyonun dagilisi su sekilde 6zetlenebilir:

Dagin uzanis dogrultusu kuzeydogu-giineybati
olarak dikkati ceker. Buna gore Hasankadi Koyii'nden
Safranbolu yerlesmesine dogru kuzeybati-giineydogu
yonlii bir profilde ele alindiginda kabaca 700-800 metrelere
kadar giirgen (Carpinus betulus), kayin (Fagus orientalis),
sapsiz mese (Quercus petraea) gibi tuirler bulunurken bu
yiikseltilerden sonra kayimn (Fagus orientalis)-goknar (Abies
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bonrmiilleriana) topluluklar1 ve yer yer saf goknar (Abies
bonrmiilleriana) topluluklar1 ile karsilasilir. Baklabostan-
Erenler Tepe-Turnagal Tepe arasinda kalan boliimde
goknar (Abies bonrmiilleriana)-saricam (Pinus sylvestris)
topluluklar1 (Fotograf 31) yaygindir. 1400-1500 metre
yiikseklerde, Biiytikdtiz Mevkiindeki kaym (Fagus
orientalis), goknar (Abies bonrmiilleriana) (Fotograf 30) ve
sarigamlar (Pinus sylvestris) oldukca iyi gelismistir. Glineye,
Safranbolu’ya dogru alcaldiksa sarigam (Pinus sylvestris) ve
goknarlar (Abies bonrmiilleriana) yerini karacam (Pinus
nigra) (Fotograf 29) ve mese (Quercus petraea) topluluklarina
birakir (Harita 15).

Vejetasyonun dagilist sahanin giineyindeki Bolkus
Koéyii'nden sahanin kuzeyindeki Onciiler Koyii'ne dogru
kabaca giineybati-kuzeydogu yonli  bir  profilde
incelendiginde ilk olarak Bolkus'un hemen kuzeyinde
kizilcamlar (Pinus brutia) (Fotograf 28) ve sandal (Arbutus
andrachne), menengic (Pistacia terebinthus), akgakesme
(Phillyrea latifolia), gibi maki elemanlar1 ile karsilasilir.
Buralarda Akdeniz vejetasyonunun temsilcilerinin varligy,
yukarida ifade edildigi tizere alanin yagmur duldasindaki
tektonik oluk karakterinde olmasi ve sicakliklarin cevresine
gore daha yiiksek olmasi ile ilgilidir. 500-600 metrelerden
itibaren once karacam (Pinus nigra) ve mese (Quercus
petraea) topluluklari, biraz daha ytikseklere cikilinca ise
kaymnlar (Fagus orientalis) ortaya cikar. Baklabostan
mevkiinden itibaren 6nce goknarlar (Abies bonrmiilleriana),
daha sonra saricamlar (Pinus sylvestris) vejetasyona dahil
olur. Buradan Erenler Tepe, Saricicek Tepe hattina dogru
ilerledikce yer yer saf goknar (Abies bonrmiilleriana)
topluluklari ile gogunlukla kayin (Fagus orientalis), goknar
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(Abies bonrmiilleriana) ve saricamlar (Pinus sylvestris) karisik
halde bulundugu bir yapr soz konusudur. Saricicek
Tepe’den Onciiler Koyii'nde dogru inildikce ©nce
saricamlar (Pinus sylvestris) daha sonra goknarlar (Abies
bonrmiilleriana) kaybolur ve yerini kaymn (Fagus orientalis),
glirgen, sapsiz mese (Quercus petraea) ve karacamlarin

(Pinus nigra) hakim oldugu bir vejetasyon ortiisti alir. Alir
(Harita 15).

Yukarida verilen iki profil hatti disinda arazi
calismalar: sirasinda Sarigicek Dagi'nda kestane (Castanea
sativa), ¢mar (Platanus orientalis), thlamur (Tilia tomentosa),
kavak (Populus tremula) sogiit (Salix) gibi agac turleri; Tiirk
findigr  (Corylus colurna), mor ¢icekli orman giili
(Rhododendron ponticum), kizilek (Cornus mas.), katran
ardict (Juniperus oxycedrus), bogiirtlen (Rubus hirtus),
adacay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius) gibi cal1 tiirleri ve
cok sayida otsu tiirle de karsilasilmistir (Fotograf 32-47).
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Harita 15. Saricicek Dag1'nin vejetasyon haritasi
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Fotograf 28. Karabiik-Yenice yolunun kuzeyinde Akdeniz
vejetasyonuna ait kizilcam topluluklar:

ks
0 it

Fotograf 29. Safranbolu'dan Sarigicek goletine giderken
karacam topluluklar:
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Fotograf 30. Saricicek goletinin kuzeyinde kayin-goknar
toplulugu

Fotograf 31. Saricicek goletinin kuzeydogusunda saricam-
goknar toplulugu
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Fotograf 32. Arastirma sahasinda goknar ve kayin
topluluklarinin altinda mor ¢icekli orman giillerine
(Rhododendron ponticum) siklikla rastlanir

Fotograf 33. Karabiik-Yenice yolunun kuzeyinde Akdeniz
vejetasyonuna ait maki topluluklar1
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Fotograf 34. Uzunhiiseyinkiran Tepe eteklerinde Tiirk findig:
(Corylus colurna)

Fotograf 35. Karabiik-Yenice yolunun kuzeyinde Akdeniz
vejetasyonuna ait sandal bitkisi (Arbutus andrachne)
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Fotograf 37. Karahindiba (Taraxacum officinale)
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Fotograf 39. Ay1 pencesi cicegi (Acanthus mollis)
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Fotograf 41. Govcek (Daphne oleoides)



Dr. Ogr. Uyesi Cemil IRDEM

81

Fotograf 43. Copleme ¢icegi (Helleborus viridis)
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Fotograf 45. Dere kiraz1 (Ruscus hypoglossum)
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Fotograf 47. At kuyrugu (Equisetum arvense)
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IKINCI BOLUM

DENDROKRONOLOJIK VE
DENDROKLIMATOLOJIK ANALIZLER

2.1. Dendrokronolojik Analizler

Dendrokronolojik analizler i¢in Sarigicek Dagi'ndan
belirlenen lokasyonlardan kizilgam, karagam, saricam ve
goknar ornekleri alinmistir. Orneklem alanlarinin konum
bilgileri Tablo 14 ve Harita 16’da gosterilmistir.

Tablo 14. Olusturulan yo6re kronolojilerinin konum bilgileri

[Tiir Enlem Boylam | Yiikselti (metre) Baki
Kizilgam drneklem 41°10'03" | 32°31' 12" 400-450 Giiney
alani

flzfl‘?am orneklem | 41043 09v | 32035'59" | 550-600 Gtiney
Sarigam drneklem alani| 41° 18' 42" | 32° 36' 32" 1350-1400 Giiney
Goknar 6rneklem alani | 41°17' 26" | 32° 35' 09" 1350-1400  |Kuzeydogu

ACIKLAMALAR

[~]

| tzabips -1om

Harita 16. Olusturulan yore kronolojilerinin konumlar1
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2.1.1. Kizilcamlar I¢in Olusturulan Yore
Kronolojisi (SKZ)

Saricicek Dagi'nda dendrokronolojik analizler igin
kizilcamlardan toplam 15 agagtan cift yonlt olarak
ornekleme yapilmistir. Olusturulan yore kronolojisi 102 yil
uzunlugundadir (1922-2023) ve Sekil 23'te grafigi
verilmistir. Tablo 16’da verilen ortak zaman aralif1
istatistikleri ise 66  yillik periyodu  (1955-2020)
kapsamaktadr.
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Sekil 23. Kizilgamlar I¢in Olusturulan Yére Kronolojisi (SKZ)

Kizilgam yore kronolojisi igin standart ve residual
kronolojiler ait istatistiksel bilgilerin sunuldugu Tablo 15
incelendiginde standart kronolojide ortalama
duyarliliklarin residual kronolojiye gore daha ytksek
oldugu gortilmektedir. Diger taraftan Tablo 16'da verilen
degerlere bakildiginda isaretin giiriiltiiye oraninin residual
kronolojide daha yiiksek olmasi dikkati ceker. Kizilcam
yore kronolojisi olusturulurken isaretin giiriiltiiye oraninin
daha yiiksek olmasi sebebiyle residual kronoloji tercih
edilmistir. Residual kronoloji icin elde edilen tiim kalemler
arasindaki korelasyonlar, poptilasyon kronolojisiyle uyum
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ve birinci 6zvektoriin varyans: gibi gostergeler de ayrica
standart kronolojiye gore daha kuvvetlidir. Aslinda her iki
kronoloji i¢in de gerek duyarlilik katsayilar1 gerekse sinyal
gurtltti oranlar1 oldukca iyi ¢ikmustir. Bu sonuglar yore
kronolojisi icin gerek yer se¢imi gerekse agac seciminde
dogru tercihlerin yapildig: seklinde yorumlanabilir.

Tablo 15. SKZ i¢in standart ve residual istatistikler (“t” son

halka olusum yil1)
Kronoloji Tipi Standart Residual (AR1)
Ortalama 0,9809 0,992
Medyan 0,9831 0,9899
Ortalama duyarlilik 0,3027 0,2358
Standart sapma 0,2973 0,2232
Carpiklik katsayist 0,2053 -0,3925
Basiklik katsayist 0,5634 2,0156
Otokorelasyonlar
t-1 0,2409 0,0203
t-2 0,1534 -0,0617
t-3 0,0789 0,0211

Tablo 16. SKZ i¢in ortak donem aralig; istatistik sonuglar1

Standart Residual
Ortalama korelasyonlar
Tim kalemler arasinda 0,399 0,468
Agaclar arasinda 0,388 0,46
Ortalama ile kalemler arasinda 0,646 0,688
Sinyal/Guirtilti orani 9,519 12,788
Popiilasyon kronolojisiyle uyum 0,905 0,927
Birinci 6zvektoriin varyansi 43,89% 49,51%
Kronoloji ortak aralik ortalamasi 0,977 0,982
Kronoloji ortak aralik standart 0,224 0,209
sapmasl
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2.1.2. Karacamlar I¢in Olusturulan Yore
Kronolojisi (SKR)

Saricicek Dagi'nda dendrokronolojik analizler igin
karacamlardan toplam 18 agactan cift yonlu olarak
ornekleme yapilmistir. Olusturulan yore kronolojisi 140 yil
uzunlugundadir (1884-2023) ve Sekil 24'te grafigi
verilmistir. Tablo 18de verilen ortak zaman aralig1

istatistikleri ise 60 yillik periyodu (1960-2019)
kapsamaktadr.
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Sekil 24. Karacamlar I¢in Olusturulan Yore Kronolojisi (SKR)

Karagcam yore kronolojisine ait standart ve residual
kronolojiler ait istatistiksel bilgilerin sunuldugu Tablo 17
incelendiginde ortalama duyarhiliklarin, Tablo 18'de
verilen degerlere bakildiginda da isaretin giirultiiye
oraninin residual kronolojide standart kronolojide daha
yiiksek olmasi dikkati ceker. Karacam yore kronolojisi
olusturulurken ortalama duyarlilik Kkatsayilarmmn ve
isaretin giirtiltiiye oraninin daha ytiksek olmas1 sebebiyle
residual kronoloji tercih edilmistir. Kizilgam yore
kronolojisinde oldugu gibi karacam yore kronolojisinde de
residual kronoloji i¢in elde edilen tiim kalemler arasindaki
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korelasyonlar, popiilasyon kronolojisiyle uyum ve birinci
ozvektorin varyans: gibi gostergeler de ayrica standart
kronolojiye gore daha kuvvetlidir. Yine her iki kronoloji
icin de gerek duyarlilik katsayilar1 gerekse sinyal guiriilti
oranlar1 oldukc¢a iyi c¢ikmustir. Duyarlhihik Kkatsayilar:
acisindan calismada olusturulan 4 yore kronolojisi
karsilastirildiginda residual kronolojilerde en yiiksek
duyarhilik degeri 0,27 ile karagam yore kronolojisinden elde
edilmistir.

Tablo 17. SKR i¢in standart ve residual istatistikler (“t” son

halka olusum y1l1)

Kronoloji Tipi Standart Residual (AR1)
Ortalama 0,9914 0,9921
Medyan 0,959 0,9884
Ortalama duyarlilik 0,2521 0,2749
Standart sapma 0,274 0,2388
Carpiklik katsayist 0,2814 0,0606
Basiklik katsayisi -0,1332 0,2078
Otokorelasyonlar

t-1 0,3867 -0,0242
t-2 0,0203 -0,1219
t-3 0,0322 0,0924

Tablo 18. SKR i¢in ortak donem aralig: istatistik sonuglar1

Standart | Residual

Ortalama korelasyonlar

Tiim kalemler arasinda 0,334 0,392
Agaclar arasinda 0,334 0,392
Ortalama ile kalemler arasinda 0,604 0,643
Sinyal/Giirtiltii orani 8,51 10,976
Popiilasyon kronolojisiyle uyum 0,895 0,917
Birinci 6zvektoriin varyansi 40,55% 43,87 %
Kronoloji ortak aralik ortalamasi 0,998 1,002
Kronoloji ortak aralik standart sapmast 0,239 0,208
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2.1.3. Saricamlar I¢in Olusturulan Yore
Kronolojisi (SSR)

Saricicek Dagi'nda dendrokronolojik analizler igin
saricamlardan toplam 23 agactan ¢ift yonlti olarak
ornekleme yapilmistir. Olusturulan yore kronolojisi 217 yil
uzunlugundadir (1807-2023) ve Sekil 25te grafigi
verilmistir. Tablo 20°de verilen ortak zaman aralif1
istatistikleri ise 156 yillik periyodu (1857-2012)

kapsamaktadr.
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Sekil 25. Sarigamlar I¢in Olusturulan Yore Kronolojisi (SSR)

Saricam yore kronolojisine ait standart ve residual
kronolojiler ait istatistiksel bilgilerin sunuldugu tablo 19
incelendiginde ortalama duyarhiliklarin, Tablo 20’de
verilen degerlere bakildiginda da isaretin giirultiiye
oraninin residual kronolojide standart kronolojide daha
yiiksek olmasi dikkati ceker. Saricam yore kronolojisi
olusturulurken ortalama duyarlilik Kkatsayilarmin ve
isaretin giirtiltiye oranmnin daha ytiksek olmasi sebebiyle
residual kronoloji tercih edilmistir. Kizilcam ve karacam
yore kronolojilerinde oldugu gibi saricam yore
kronolojisinde de residual kronoloji i¢in elde edilen tiim
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kalemler  arasindaki  korelasyonlar,  popiilasyon
kronolojisiyle uyum ve birinci 6zvektoriin varyansi gibi
gostergeler de ayrica standart kronolojiye gore daha
kuvvetlidir. Sarigam y6re kronolojisi, duyarlilik katsayilar:
acgisindan kizilcam ve karacama gore biraz diisiik olsa da
isaretin giiriiltli oran1 acisindan oldukga iyidir.

Tablo 19. SSR i¢in standart ve residual istatistikler (“t” son

halka olusum yil1)
Kronoloji Tipi Standart Residual (AR1)
Ortalama 0,9917 0,9944
Medyan 0,9993 0,9882
Ortalama duyarlilik 0,1617 0,1946
Standart sapma 0,2143 0,1711
Carpiklik katsayist 0,1551 0,0151
Basiklik katsayist 0,2804 0,1011
Otokorelasyonlar
t-1 0,5724 -0,0101
t-2 -0,0356 -0,0717
t-3 0,0611 -0,0286

Tablo 20. SSR i¢in ortak donem aralig: istatistik sonuglar1

Standart | Residual
Ortalama korelasyonlar
Tim kalemler arasinda 0,374 0,383
Agaclar arasinda 0,374 0,383
Ortalama ile kalemler arasinda 0,632 0,639
Sinyal/Guirtilti orani 11,355 11,793
Popiilasyon kronolojisiyle uyum 0,919 0,922
Birinci 6zvektoriin varyansi 41,85% 42,26%
Kronoloji ortak aralik ortalamasi 0,978 0,99
Kronoloji ortak aralik standart sapmast 0,221 0,167
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2.1.4. Goknarlar I¢in Olusturulan Yore Kronolojisi
(SGK)

Saricicek Dagi'nda dendrokronolojik analizler igin
goknarlardan toplam 21 agactan c¢ift yonlii olarak
ornekleme yapilmistir. Olusturulan yore kronolojisi 184 yil
uzunlugundadir (1840-2023) ve Sekil 26’da grafigi
verilmistir. Tablo 22’de verilen ortak zaman aralig1
istatistikleri ise 89  yillik periyodu  (1928-2016)
kapsamaktadr.

Yillik Halka indisi
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Yillik Halka indisi

Sekil 26. Goknarlar I¢in Olusturulan Yore Kronolojisi (SGK)

Goknar yore kronolojisine ait standart ve residual
kronolojiler ait istatistiksel bilgilerin sunuldugu Tablo 21
incelendiginde ortalama duyarhiliklarin, Tablo 22’de
verilen degerlere bakildiginda da isaretin giirtiltiiye
oraninin residual kronolojide standart kronolojide daha
yiiksek olmasi dikkati ceker. Goknar yore kronolojisi
olusturulurken ortalama duyarlilik Kkatsayilarmm ve
isaretin giirtiltiiye oraninin daha yiiksek olmasi sebebiyle
residual kronoloji tercih edilmistir. Kizilgam, karacam ve
saricam yore kronolojilerinde oldugu gibi Goknar yore
kronolojisinde de residual kronoloji i¢in elde edilen tim
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kalemler  arasindaki  korelasyonlar,  popiilasyon
kronolojisiyle uyum ve birinci 6zvektoriin varyansi gibi
gostergeler de ayrica standart kronolojiye gore daha
kuvvetlidir. Goknar yore kronolojisi, duyarlilik katsayilar
acisindan kizilgcam, karacama ve saricama gore biraz diisiik
olsa da isaretin girtltii orami agisindan hepsinden

gucludur.

Tablo 21. SGK i¢in standart ve residual istatistikler (“t” son

halka olusum y1l1)

Kronoloji Tipi Standart Residual (AR1)
Ortalama 0,9383 0,9878
Medyan 0,9272 0,9685
Ortalama duyarlilik 0,165 0,1753
Standart sapma 0,186 0,1568
Carpiklik katsayist 0,2428 0,3054
Basiklik katsayisi 0,3884 0,4935
Otokorelasyonlar
t-1 0,4418 -0,0173
t-2 0,0827 -0,1766
t-3 0,1811 0,0903

Tablo 22. SGK i¢in ortak donem aralig istatistik sonuglar1

Standart | Residual
Ortalama korelasyonlar
Tiim kalemler arasinda 0,305 0,47
Agaclar arasinda 0,305 0,47
Ortalama ile kalemler arasinda 0,573 0,69
Sinyal/Giiriiltii orant 7,474 15,076
Popiilasyon kronolojisiyle uyum 0,882 0,938
Birinci 6zvektoriin varyansi 38,91% 50,71 %
Kronoloji ortak aralik ortalamasi 0,988 0,996
Kronoloji ortak aralik standart sapmast 0,204 0,182
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2.2. Dendroklimatolojik Analizler

2.2.1. Aylik Ortalama Maksimum Sicaklarla Cap
Artim Tliskileri

Arastirma sahasi ve cevresi i¢in gridli aylik ortalama
maksimum sicaklik verileri ile Saricigek kizilcam yore
kronolojisi  (SKZ) arasindaki istatistiksel iliskiler
degerlendirildiginde, ortalama maksimum sicakliklarm,
onceki yilin ekim ve kasim aylari ile halka olusum yilinin
ocak ve mayis-agustos donemlerinde halkalarin gelisimini
olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu durum,
ozellikle s6z konusu aylarda sicakliklarin yiiksek
seviyelere ¢ikmasimnin, orman gelisimi tzerinde stres
yaratmasi ve halkalarin biiytime hizin1 diistirmesiyle
agiklanabilir. Bununla birlikte, subat, mart, nisan, eylil ve
ekim aylarinda sicaklik artislarinin ise halkalarin gelisimi
tizerinde olumlu etkiler yaptig1 saptanmistir. Bu donemde,
sicaklik artisinin kizilgamlar i¢in daha uygun kosullar
sundugu ve bitkisel biiytimeyi destekledigi diistintilebilir.
Sahada bu donemde sicakliklarin artist yillik halka
gelisimine katki saglamaktadir (Sekil 27).

Karabiik Meteoroloji Istasyonu verileri ile SKZ yore
kronolojisi arasindaki tepki fonksiyonu katsayilar
incelendiginde, sicakliklarin onceki yilin ekim aymnda ve
halka olusum yilinin subat ile nisan donemi ve haziran
aymda halkalarin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ancak, o©nceki yilin kasim ve aralik
aylarinda ve halka olusum yili boyunca ocak, mayis ile
temmuz-ekim arasindaki sicaklik artislarmin olumsuz
etkilerde bulundugu gozlemlenmistir. Bu durum, 6zellikle
sicakliklarin ytiksek oldugu ve nem seviyelerinin dusttigi
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aylarda, bitkilerin biiytimesinin olumsuz etkilendigi,
dolayisiyla halkalarin gelisiminin yavasladigi anlamina
gelir (Sekil 28).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonu verileriyle SKZ
yore kronolojisi arasindaki iliskiyi gosteren tepki
fonksiyonu katsayilari, benzer sekilde sicakliklarmn
halkalarin  gelisimi  tizerindeki  etkilerini  ortaya
koymaktadir. Bu analizlerde, ortalama maksimum
sicakliklarm onceki yilin ekim ayimda ve halka olusum yilt
boyunca subat ile nisan donemi ve haziran, agustos ve
eylil aylarinda halkalarin gelisimini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Ancak, 6nceki yilin kasim ve
aralik aylar: ile halka olusum yili boyunca ocak, mayis,
temmuz ve ekim aylarinda sicakliklarin artisi, halkalarin
gelisimi tizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir (Sekil 29).
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Sekil 27. SKZ yoresinde gridli veriler icin aylara gore
ortalama maksimum sicaklik-cap artimu iliskisi
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B Karabiik Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik -SKZ Ydre Kronolojisi
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Sekil 28. SKZ yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylara gore ortalama maksimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 29. SKZ yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylik ortalama maksimum sicaklik-cap artimi
iligkisi

Arastirma sahasi ve gevresi igin gridli aylik ortalama

maksimum sicaklik verileri ile Sarigicek karacam yore
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kronolojisi (SKR) arasindaki istatistiksel iliskilere iliskin
analiz sonuglarma gore ortalama maksimum sicakliklarin,
onceki yilin ekim ile aralik aylar1 arasinda ve halka olusum
yiliin ocak, temmuz, agustos ve ekim aylarinda halkalarm
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Ancak,
subat ile nisan arasindaki déonemde ve halka olusum yili
boyunca haziran ile eylil aylarinda sicakliklarin halkalarin
gelisimi tizerinde olumlu bir etki yaptig1 gozlemlenmistir.
Ozellikle temmuz ayindaki etki, %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur, bu da bu
donemdeki sicaklik degisimlerinin halkalarin gelisimine
olan etkisinin gti¢lii oldugunu gostermektedir (Sekil 30).

Karabiik Meteoroloji Istasyonu verileri ile SKR yore
kronolojisi arasindaki iliskiler de dikkat cekici bulgular
ortaya koymaktadir. Incelenen tepki fonksiyonu
katsayilarma gore, onceki yilin ekim aymda ve halka
olusum yil1 boyunca subat ile nisan arasindaki déonemde ve
temmuz ile agustos aylarinda ortalama maksimum
sicakliklarin artisi, halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Buna karsin, 6nceki yilin
kasim ve aralik aylarinda ve halka olusum yilinin mayis,
haziran, eylul ve ekim aylarindaki sicaklik artislarinin
halkalarin gelisimine olumsuz etkilerde bulundugu
belirlenmistir. Ozellikle nisan aymda sicakliklarin, %95
guven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, nisan aymdaki sicaklik
degisimlerinin halkalarin gelisimi {izerindeki roltintin
onemli oldugunu vurgulamaktadir (Sekil 31).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonu verileri ile SKR
yore kronolojisi arasindaki iliskiler incelendiginde,
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ortalama maksimum sicakliklarin, 6nceki y1ilin ekim aymda
ve halka olusum yili boyunca subat, nisan ve haziran ile
eylul aylarinda halkalarin gelisimini olumlu yonde
etkiledigi bulunmustur. Ancak, énceki yilin kasim ve aralik
aylari ile halka olusum yili boyunca ocak, mart, mayis ve
ekim aylarindaki sicakliklarin halkalarin gelisimi tizerinde
olumsuz bir etkisi oldugu gozlemlenmistir. Onceki kasim
ayindaki sicaklik artislarinin ise %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlaml oldugu tespit edilmistir. Bu da
onceki kasim aymda yasanan sicaklik degisimlerinin
halkalarin gelisimi tizerindeki etkisinin belirgin oldugunu
ortaya koymaktadir (Sekil 32).
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Sekil 30. SKR yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama maksimum sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 31. SKR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylara gore ortalama maksimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 32. SKR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama maksimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Arastirma sahasi ve cevresine ait gridli aylik
ortalama maksimum sicaklik verileri ile Sarigigek saricam
yore kronolojisi (SSR) arasindaki istatistiksel iliskilericin
elde edilen bulgulara gore onceki yilin kasim-aralik
aylarinda ve halka olusum yil1 boyunca haziran-temmuz ile
eyliil-ekim donemlerinde sicaklik artislarinin halkalarin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu
durum, sicakliklarin bu aylarda yiiksek seviyelere
ulasmasinin, ¢ap arttm hizin1 kisitlayarak, halkalarin
gelisimini zorlastirdig1 anlamina gelmektedir. Buna karsin,
onceki yilin ekim ay1 ile halka olusum yil1 boyunca ocak-
mayis doneminde yasanan sicaklik degisimlerinin
halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir etki yarattig1
gozlemlenmistir (Sekil 33).

Karabiik Meteoroloji Istasyonuna ait aylik ortalama
maksimum sicaklik verileri ile SSR yore kronolojisi
arasindaki istatistiksel iliskileri inceleyen tepki fonksiyonu
katsayilari, farkli bir tabloyu ortaya koymaktadir. Bu
degerlendirmelere gore, 6nceki yilin ekim aymnda ve halka
olusum yil1 boyunca subat ile agustos arasindaki aylarda
sicakliklarin artis1 halkalarin gelisimini olumlu yonde
etkilemistir. Bu sicakliklar muhtemelen bitkilerin biiytime
streglerini hizlandirmistir. Ancak, onceki yilin kasim ve
aralik aylar ile halka olusum yili boyunca ocak, eyliil ve
ekim aylarinda yasanan sicaklik artislarmin halkalarin
gelisimi tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Bu durum, ozellikle bu aylarda goriilen yiksek
sicakliklarin, sarigamlarda halkalarin saglikli gelisiminin
engellenmesine neden olabilecegini gostermektedir (Sekil
34).
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Safranbolu Meteoroloji Istasyonundan alinan aylik
ortalama maksimum sicaklik verileri ile SSR yore
kronolojisi arasindaki iliskiler de benzer bir sekilde analiz
edilmistir. Bu veriler 1s181nda, 6nceki yilin ekim ayinda ve
halka olusum yil1 boyunca ocak, subat aylar1 ve mayis-
agustos arasindaki donemde, ortalama maksimum
sicakliklarin halkalarin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
saptanmustir. Bu donemdeki maksimum sicakliklar,
saricamlarin buiytimesine katki saglamis ve genel olarak
faydal bir etki yaratmistir. Bununla birlikte, 6nceki yilin
kasim ve aralik aylari ile halka olusum yili boyunca mart,
nisan, eylil ve ekim aylarindaki sicakliklarin halkalarin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Ekim
ayinda goriilen sicaklik artislarinin, istatistiksel olarak %95
giiven diizeyinde negatif yonde anlamhi oldugu
belirlenmistir. Bu durum, ekim aymdaki sicakliklarin
ozellikle  halkalarin ~ gelisim  stirecini  olumsuz
etkileyebilecegini gostermektedir (Sekil 35).
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Sekil 33. SSR yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama maksimum sicaklik-cap artimu iliskisi
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Sekil 34.SSR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama maksimum sicaklik-¢cap
artinu iliskisi
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Sekil 35. SSR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama maksimum sicaklik-cap
artimu iliskisi

Arastirma sahasi ve cevresi i¢in gridli aylik ortalama
maksimum sicaklik verileri ile Saricicek goknar yore
kronolojisi (SGK) arasindaki istatistiksel iliskileri inceleyen
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tepki fonksiyonu katsayilari, sicakliklarin halkalarin
gelisimi tzerindeki etkileri cesitli donemler ve kosullar
altinda farklilik gostermektedir. Yapilan analizlerde, aylik
ortalama maksimum sicakliklarin, 6nceki y1lin ekim aymda
ve halka olusum yil1 boyunca mayis ile ekim arasindaki
donemde halkalarin gelisimini olumsuz yonde etkiledigi
bulunmustur. Bununla birlikte, 6nceki yilin kasim ve aralik
aylar1 ile halka olusum yili boyunca ocak ile nisan
arasindaki donemde ise ortalama maksimum sicakliklarin
halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir etkisi oldugu
gozlemlenmistir. Ozellikle subat ayindaki bu etki, %95
guven diizeyinde istatistiksel acidan anlamli bulunmustur
(Sekil 36).

Karabiik Meteoroloji Istasyonu verileri ile SGK yore
kronolojisi arasimndaki tepki fonksiyonu Kkatsayilar:
sonuclarina gore, onceki yilin ekim ve kasim aylari ile halka
olusum yilinin subat ile nisan ve haziran ile eylil
arasindaki aylik ortalama maksimum sicakliklarin artisi,
halkalarin gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Ancak,
onceki yilin aralik ay1 ile halka olusum yili boyunca ocak,
mayis ve ekim aylarinda artan maksimum sicakliklarin,
halkalarin gelisimine olumsuz etkilerde bulundugu tespit
edilmistir (Sekil 37).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonu verileri ile SGK
yore kronolojisi arasindaki iliskiler de benzer bir tabloyu
ortaya koymaktadir. Safranbolu istasyonu igin yapilan
analizlere gore, 6nceki yilin ekim ile aralik aylar1 arasindaki
donemde ve halka olusum yili boyunca mayzis, eyliil ve
ekim aylarindaki ortalama maksimum sicaklik artislarinin
halkalarin  gelisimini  olumsuz yonde etkiledigi
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belirlenmistir. Diger taraftan, ocak ile nisan arasindaki
donem ile haziran ile agustos arasindaki aylik ortalama
maksimum sicakliklar ise halkalarmn gelisimi tizerinde
olumlu bir etki yapmaktadir (Sekil 38).
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Sekil 36. SGK yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama maksimum sicaklik-cap artima iliskisi
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Sekil 37. SGK yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylara gore ortalama maksimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 38. SGK yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama maksimum sicaklik-¢cap
artimu iliskisi

2.2.2. Aylik Ortalama Minimum Sicaklarla Cap
Artim Tliskileri

Arastirma sahasi ve cevresine ait gridli aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile Sarigigek kizilgam
yore kronolojisi (SKZ) arasindaki istatistiksel iliskiler,
minimum sicakliklarin halkalarin gelisimi tizerindeki
etkilerini acikca ortaya koymaktadir. Yapilan analizler,
onceki yilin ekim ve kasim aylarinda, ayrica halka olusum
y1l1 boyunca ocak, temmuz ve agustos aylarinda meydana
gelen ortalama minimum sicaklik artislarinin halkalarin
gelisimi  tizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Bunun aksine, 6nceki yilin aralik aymin
yant sira halka olusum yili boyunca subat ile haziran
arasindaki donem ile eyliil ve ekim aylarindaki ortalama
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minimum sicakliklarin artisi, halkalarin gelisimi tizerinde
olumlu bir etki yapmustir. Bu donemdeki daha ytiksek gece
sicakliklarinin, kizilcamlarin bliytime siirecini
hizlandirarak halkalarin gelismesine katki sagladig:
yorumu yapilabilir (Sekil 39).

Karabiik Meteoroloji Istasyonundan elde edilen
aylik ortalama minimum sicaklik verileriyle SKZ yore
kronolojisi arasindaki istatistiksel iliskileri gosteren tepki
fonksiyonu katsayilar1 da benzer bir tablo g¢izmektedir.
Onceki yilin ekim ve kasim aylarinda meydana gelen
sicaklik artislarinin, ayrica halka olusum yili boyunca ocak,
haziran, temmuz, eylil ve ekim aylarinda ortalama
minimum sicakliklarin ytikselmesinin halkalarin gelisimi
tizerinde olumsuz bir etki yarattig1 belirlenmistir. Ancak,
onceki yilin aralik ayinda ve halka olusum yili boyunca
subat, mart, mayis ve agustos aylarinda yasanan sicaklik
artislarinim halkalarin gelisimine olumlu katki sagladigi
tespit edilmigtir. Ozellikle temmuz ayindaki sicakliklarin
negatif etkisi, %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Sekil 40).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonundan elde edilen
veriler de benzer bir durumu yansitmaktadir. Burada,
onceki yilin ekim ve kasim aylarinda ve halka olusum yili
boyunca ocak, haziran, temmuz, eyliil ve ekim aylarinda
meydana gelen ortalama minimum sicakliklarin artist
halkalarin gelisimi tizerinde olumsuz bir etki yaratmustir.
Bu donemdeki sicaklik artislari, kizilgam yillik halkalarinin
btiytimesini yavaslatmistir. Diger taraftan, onceki yilin
aralik aymdaki dtisiik sicakliklar ile halka olusum yili
boyunca subat-mayis doneminde ve agustos ayindaki
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sicaklik artislar1 halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir
etki yapmustir (Sekil 41).
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Sekil 39. SKZ yoresinde gridli veriler icin aylara gore
ortalama minimum sicaklik-¢ap artimi iliskisi
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Sekil 40. SKZ yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 41. SKZ yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artin iliskisi

Arastirma sahasi ve cevresine ait gridli aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile Saricicek karacam
yore kronolojisi (SKR) arasindaki istatistiksel iliskiler,
minimum sicakliklarin halkalarin gelisimi tizerindeki
etkilerini ortaya koymaktadir. Yapilan analizlere gore,
ortalama minimum sicakliklarin artisi, 6nceki yilin ekim ve
kasim aylari ile halka olusum yil1 boyunca ocak, temmuz,
agustos ve ekim aylarinda halkalarin gelisimini olumsuz
yonde etkilemistir. Bu durum, s6z konusu aylarda gortilen
yiiksek  sicakliklarin  yillik  halkalarin  biiytimesini
zayiflatabilecegini gostermektedir. Ancak, onceki yilin
aralik ay1r ile halka olusum yili boyunca subat-haziran
donemi ve eylil aymda minimum sicakliklarin artisi ise
halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir etki yaratmistir
(Sekil 42).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonundan elde edilen
aylik ortalama minimum sicaklik verileri ile SKR yore
kronolojisi arasindaki iliskiyi yansitan tepki fonksiyonu
katsayilar1 da benzer sonuglar ortaya koymaktadir. Burada,
onceki yilin ekim ay1 ile halka olusum yili boyunca ocak,
subat, temmuz, eyliil ve ekim aylarinda yasanan ortalama
minimum sicakliklarin artistnin  halkalarin  gelisimi
tizerinde olumsuz etkiler yarattigi belirlenmistir. Buna
karsimn, onceki yilin kasim ve aralik aylar: ile halka olusum
yili boyunca mart-haziran dénemi ve agustos aylarinda
yasanan sicaklik artislarinin ise halkalarin gelisimini
olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Bu donemlerde
mimimum  sicaklilarda gortilen artislar, agaclarmn
gelismesine katki saglamis ve halkalarin daha biiytimesini
desteklemistir (Sekil 43).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonundan alman aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile SKR y6re kronolojisi
arasindaki iliskiyi inceleyen tepki fonksiyonu katsayilar1
ise onceki yilin ekim ve aralik aylari ile halka olusum yili
boyunca subat-haziran donemi ve agustos aylarindaki
minimum sicaklik artislarinin halkalarin gelisimi tizerinde
olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Bu
donemdeki minimum sicaklik artislarinin, karacamlarin
daha hizli biiytimesini saglayarak halkalarin gelisimine
katki sundugu dustintilmektedir. Ancak, 6nceki yilin kasim
ay1 ile halka olusum yili boyunca ocak, temmuz, eyliil ve
ekim aylarindaki sicaklik artislar1 halkalarin gelisimi
tizerinde olumsuz bir etki yapmistir (Sekil 44).
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Sekil 42. Sekil 42. SKR yoresinde gridli veriler i¢cin aylara
gore ortalama minimum sicaklik-cap artimu iliskisi
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Sekil 43. SKR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 44. SKR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi

Arastirma sahast ve cevresine ait gridli aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile Saricicek saricam
yore kronolojisi (SSR) arasindaki istatistiksel iliskileri
gosteren tepki fonksiyonu katsayilari incelendiginde,
ortalama minimum sicakliklardaki artislarin, onceki yilin
ekim ayinda ve halka olusum yil1 boyunca temmuz, eyliil
ve ekim aylarinda halkalarin gelisimini olumsuz yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Bu, bu déonemdeki ytiiksek gece
sicakliklarinin, sarigamlarin gelisimine olumsuz etki
ederek halkalarin btiytimesini yavaslattiina isaret
etmektedir. Buna karsilik, énceki yilin kasim ve aralik
aylarindaki diistik sicakliklar ile halka olusum yili boyunca
ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran ve agustos
aylarindaki ortalama minimum sicaklik artislarinin
halkalarin gelisimi {izerinde olumlu etkiler yarattig
belirlenmistir (Sekil 45).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonuna ait aylik ortalama
minimum sicaklik verileriyle SSR yo6re kronolojisi
arasindaki istatistiksel iliskiler de benzer sonuclar ortaya
koymustur. Buna gore, onceki yilin ekim aymda ve halka
olusum yili boyunca subat, temmuz, eylil ve ekim
aylarinda meydana gelen ortalama minimum sicaklik
artislarinin halkalarin gelisimi tizerinde olumsuz etkiler
yaptigini gostermektedir. Diger taraftan, onceki yilin kasim
ve aralik aylarindaki daha soguk sicakliklar ile halka
olusum yil1 boyunca ocak, mart, nisan, mayis, haziran ve
agustos aylarinda yasanan ortalama minimum sicaklik
artislarinin halkalarin gelisimine olumlu katkilar sagladig:
tespit edilmistir. Ozellikle ekim ayinda gozlemlenen
sicaklik artislarmin negatif etkisi, %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve bu donemdeki
sicakliklarin halkalarin gelisimi {izerinde belirleyici bir
taktor oldugu belirlenmistir (Sekil 46).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
minimum sicaklik verileriyle SSR yore kronolojisi
arasindaki istatistiksel iligkiler, onceki yilin ekim ayida ve
halka olusum yili boyunca temmuz, eyliil ve ekim
aylarinda yasanan ortalama minimum sicaklik artislarinin
halkalarin gelisimi {izerinde olumsuz bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Ancak, onceki yilin kasim ve aralik
aylarindaki soguk hava kosullar1 ile halka olusum yili
boyunca ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran ve agustos
aylarindaki sicaklik artislarmin halkalarin = gelisimi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
eylil ve ekim aylarinda gozlemlenen minimum
sicakliklarin etkisi ise, %95 gtiven diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir (Sekil 47).
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Sekil 45. SSR yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama minimum sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 46. SSR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi



Dr. Ogr. Uyesi Cemil IRDEM 113

® Safranbolu Aylik Ortalama Minimum Sicaklik - SSR Yiore Kronolojisi

0.15

0.10

RTRET
0.00 - n

-0,05 I

-0,10
-0.15
-0.20
-0.25
-0.30

Tepki Fonksiyonu Katsayilart

S ST F TS TSI E
F P I T I EGEFTE S

Aylar

Sekil 47. SSR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in ortalama minimum sicaklik-cap artimi iliskisi

Arastirma sahast ve cevresine ait gridli aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile Saricicek goknar
yore kronolojisi (SGK) arasindaki istatistiksel iliskileri
inceleyen tepki fonksiyonu katsayilar:1 tizerinden yapilan
degerlendirmelere gore onceki yilin ekim ay1 ile halka
olusum yil1 boyunca mayis ve temmuz-ekim dénemindeki
ortalama minimum sicakliklardaki artisin halkalarin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Ancak,
onceki yilin kasim ve aralik aylari ile halka olusum yilmin
ocak-nisan donemi ve haziran ay1 boyunca yasanan
minimum sicakliklardaki artisin ise halkalarin gelisimi
tizerinde olumlu bir etki yarattig1 tespit edilmistir. Ayrica,
ozellikle ekim ve subat aylarindaki minimum sicakliklarin
etkisi %95 gitiven diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
citkmistir, bu da bu aylardaki sicakliklarin halkalarin
gelisimi tizerinde 6nemli bir rol oynadigimni gostermektedir
(Sekil 48).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonundan elde edilen
aylik ortalama minimum sicaklik verileri ile SGK yore
kronolojisi arasindaki iliskileri inceleyen tepki fonksiyonu
katsayilarma gore, onceki yilin ekim ve kasim aylar: ile
halka olusum yili1 boyunca ocak, nisan, haziran, eylil ve
ekim aylarindaki minimum sicakliklarin  artisinin
halkalarin  gelisimini  olumsuz  yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ancak, onceki yilin aralik ayr ile halka
olusum yili boyunca subat, mart, mayis, temmuz ve
agustos aylarinda yasanan minimum sicaklik artislarinin
halkalarmn gelisimini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir
(Sekil 49).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonuna ait aylik
ortalama minimum sicaklik verileri ile SGK y®&re kronolojisi
arasindaki iliskiyi inceleyen tepki fonksiyonu katsayilarina
gore, onceki yilin ekim ve kasim aylari ile halka olusum yil1
boyunca ocak, nisan, haziran, eyliil ve ekim aylarindaki
minimum sicakliklardaki artislarin halkalarin gelisimi
tizerinde olumsuz etkiler yarattig1 belirlenmistir. Bununla
birlikte, onceki yilin aralik ay1 ile halka olusum yilinda
subat, mart, mayis, temmuz ve agustos aylarindaki
minimum sicakhiklarin artistnin, halkalarin  gelisimi
tizerinde olumlu etkisi oldugu saptanmustir (Sekil 50).
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Sekil 48. SGK yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama minimum sicaklik-¢ap artimi iliskisi
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Sekil 49. SGK yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi
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Sekil 50. SKZ yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama minimum sicaklik-cap
artimu iliskisi

2.2.3. Aylik Ortalama Sicakliklarla Cap Artimi
Miskileri

Arastirma sahasi ve yakin cevresi icin gridli aylik
ortalama sicaklik verileri ile Sarigicek kizilgam yore
kronolojisi (SKZ) arasindaki istatistiksel iligkiler tepki
fonksiyonu katsayilariyla incelendiginde, aylik ortalama
sicakliklarn Dbelirli doénemlerde halka gelisimini hem
olumlu hem de olumsuz yonde etkiledigi gortilmiistiir.
Onceki yilin ekim ve kasim aylari ile halka olusum yilinin
ocak ve haziran-agustos donemi sicakliklarinin, halkalarn
gelisimi tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Yiiksek sicakliklar, ozellikle bu aylarda, halkalarmn
bliytimesini  smirlamis  ve  gelisim  stireclerinde
duraksamalara yol agmistir. Buna karsin, 6nceki yilin aralik
ay1 ile halka olusum yilinin subat-mayis donemi ve eyliil-
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ekim aylarindaki sicaklik artislarinin, halkalarin gelisimi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle temmuz ayindaki sicaklik artiglarinin etkisi ise,
istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli ¢ikmus
olup, bu durum temmuz ayimndaki sicakliklarin halkalarin
gelisimi tizerindeki kritik roliinii ortaya koymaktadir (Sekil
51).

Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SKZ yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilar:
incelendiginde, aylik ortalama sicakliklarin 6nceki yilin
ekim ve kasim aylar1 ile halka olusum yilinin ocak, subat,
temmuz ve ekim aylarinda halka gelisimini olumsuz yonde
etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgu, bu aylardaki ytiksek
sicakliklarin agag halkalarmin gelisimi tizerinde sinirlayici
bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, onceki
yilin aralik ay: ile halka olusum yilinin mart-haziran
donemi ve agustos, eylil aylarindaki sicakliklarin,
halkalarin gelisimini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir
(Sekil 52).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SKZ yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilar1
da benzer sonuclar sunmustur. Incelemeler, aylik ortalama
sicakliklarin onceki yilin ekim ve kasim aylar: ile halka
olusum yilinin ocak, nisan-temmuz donemleri ve ekim
aylarinda halka gelisimini olumsuz yonde etkiledigini
ortaya koymustur. Bu aylarda yasanan sicakhik
dalgalanmalari,  halkalarin  gelisimini  kisitlayarak
biiytimelerinin yavaslamasma yol acmistir. Bunun yam
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sira, onceki yilin aralik ay1 ile halka olusum yiliin subat,
mart, agustos ve eyliil aylarindaki sicakliklarin, halkalarm
gelisimi tizerinde olumlu bir etki sagladig belirlenmistir.
Bu donemlerdeki ortalama sicakliklardaki artis, yillik halka
gelisimini desteklemistir (Sekil 53).
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Sekil 51. SKZ yoresinde gridli veriler icin aylara gore
ortalama sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 52. SGK yéresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 53. SKZ yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimu iligkisi

Arastirma sahasi ve yakin cevresi icin gridli aylik
ortalama sicaklik verileri ile Saricicek karacam yore
kronolojisi  (SKR) arasindaki istatistiksel iliskiler
incelendiginde, aylik ortalama sicakliklarin bazi
donemlerde halka gelisimini olumsuz yonde etkiledigi,
diger donemlerde ise olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ozellikle 6nceki yilin ekim-aralik dénemi ile
halka olusum yilinin ocak, temmuz, agustos ve ekim
aylarindaki sicakliklarin, halkalarin gelisimi tizerinde
olumsuz etkiler yarattigi belirlenmistir. Ancak, subat-
haziran donemi ve eylul ayindaki sicakliklarin halka
gelisimi tizerinde olumlu bir etki yaptig1 tespit edilmistir.
Temmuz ayidaki sicakliklarin etkisi ise, istatistiksel olarak
%95 gtiven dtizeyinde anlamli bulunmustur, bu da
temmuz aymda goriilen sicaklik degisimlerinin halkalarin
biiytimesi tizerinde belirleyici roliinti gostermektedir (Sekil
54).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SKR yo6re kronolojisi arasindaki tepki
fonksiyonu katsayilar1 incelendiginde, 6nceki yilin ekim ve
kasim aylari ile halka olusum yilinin ocak, subat, temmuz
ve ekim aylarindaki sicakliklarin, halkalarin gelisimini
olumsuz yonde etkiledigi saptanmustir. Bu bulgu, bu
aylardaki ytiksek sicakliklarin  aga¢  halkalarinin
biiytimesini engelledigini ve gelisim stireclerinde olumsuz
bir etki yarattigini diistindiirmektedir. Buna karsin, 6nceki
yilin aralik ay1 ile halka olusum yilina ait mart-haziran
donemi ve agustos ile eyliil aylarindaki sicakliklarin,
halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Ozellikle aralik aymdaki diisiik sicakliklarin,
halkalarmn  daha iyi gelisimine katki sagladig:
gorulmektedir (Sekil 55).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SKR yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilar1
da benzer sonuclar sunmustur. Buna gore, onceki yilin
ekim-aralik donemi ile halka olusum yilinin ocak, mayis ve
temmuz aylarinda sicakliklarin, halkalarin gelisimi
tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bu
olumsuz etki, ozellikle bu aylardaki sicakliklarin artis
gosterdigi donemlerde halkalarin daha zayif gelistigini ve
biiytime hizlarinin yavasladigini isaret etmektedir. Bunun
yaninda, subat-nisan donemi ile haziran ve agustos-ekim
aylarindaki sicakliklarin, halka gelisimi tizerinde olumlu
yonde bir etkisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 56).
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Sekil 54. SKR yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama sicaklik-cap artima iliskisi
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Sekil 55. SKR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu

verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimai iliskisi
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Sekil 56. SKR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimu iligkisi

Arastirma sahasi ve yakin cevresi icin gridli aylik
ortalama sicaklik verileri ile Sarigicek saricam yore
kronolojisi  (SSR)  arasindaki istatistiksel iliskiler
incelendiginde, sicakliklarin belirli donemlerde halka
gelisimini farkli sekillerde etkiledigi gorulmiistiir.
Ozellikle, 6nceki yilin ekim-aralik dénemi ile halka olusum
yilinin ocak-mayis donemi ve agustos aymdaki aylik
ortalama sicakliklar, halkalarin gelisimini olumlu yonde
etkilemistir. Bununla birlikte, haziran, temmuz, eyliil ve
ekim aylarindaki sicakliklarin, halkalarin gelisimi tizerinde
olumsuz bir etki yarattig tespit edilmistir. Bu donemdeki
yiiksek  sicakliklar, halkalarmm  saglikli  gelisimini
sinirlamustir (Sekil 57).

Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SSR yo6re kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilari
incelendiginde, aylik ortalama sicakliklarin onceki yilin
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ekim-aralik donemi ile halka olusum yilinin ocak, subat,
nisan, temmuz ve ekim aylarindaki sicakliklarin halka
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu
sonug, soguk kis aylar1 ve erken yaz sicakliklarimin diisiik
olmasinin  halkalarin  btiytimesini  sinirlayabilecegini
gostermektedir. Ancak, mart, mayis, haziran, agustos ve
eylul aylarindaki sicakliklar, halka gelisimini olumlu
etkilemistir. Ayrica, agustos ayindaki sicakliklarin artisinin
etkisi, istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlaml
¢tkmis olup, bu durum agustos ay1 sicakliklarinin
halkalarin gelisimi tizerindeki 6nemli pozitif etkisini ortaya
koymaktadir (Sekil 58).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
maksimum sicaklik verileri ile SSR yore kronolojisi
arasindaki istatistiksel iligkileri gosteren tepki fonksiyonu
katsayilar1 da benzer bulgular sunmustur. Analizler,
onceki yilin ekim-aralik donemi ile halka olusum yilmin
nisan, eylil ve ekim aylarndaki sicakliklarin halkalarin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Bu donemlerdeki sicaklik degisimleri, halkalarin diizgiin
bir sekilde biiylimesini zorlastirmis ve gelisim stireclerinde
aksamalara neden olmustur. Ancak, ocak-mart dénemi ile
mayis-agustos arasindaki sicakliklarin, halkalarin gelisimi
tizerinde olumlu etki yarattig1 belirlenmistir (Sekil 59).
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Sekil 57. SSR yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 58. SSR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylara gore ortalama sicaklik-cap artimi iliskisi
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Sekil 59. SSR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-¢cap artimu iliskisi

Arastirma sahasi ve yakin cevresi icin gridli aylik
ortalama sicak verileri ile Saricigek goknar yore kronolojisi
(SGK) arasmndaki istatistik iligkileri gosteren tepki
fonksiyonu katsayilar1 incelendiginde, onceki yilin ekim
ay1ile halka olusum yilinin mayis-agustos donemi ve ekim
ayindaki aylik ortalama sicakliklarin, halka gelisimini
olumsuz yonde; 6nceki yilin kasim ve aralik aylari ile halka
olusum yilmin ocak-nisan donemi ve eyliil ayindaki
sicakliklarm halka gelisimi tizerinde olumlu yonde bir etki
gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgular, iklimin bir yil
oncesinden gelen etkilerinin ve halka olusum yilindaki
sicakliklarin agac gelisimi {izerinde belirgin bir rol
oynadigimi  gostermektedir.  Ozellikle subat  ay1
sicakliklarmin  pozitif etkisi %95 gitiven diizeyinde
istatistiksel acidan anlamli bulunmustur. Bu da subat
aymda gerceklesen sicakliklarin, goknar halkasi
gelisimindeki en kritik donemi isaret eder ($Sekil 60).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonuna ait aylik ortalama
sicaklik verileri ile SGK yore kronolojisi arasindaki tepki
fonksiyonu katsayilar1 incelendiginde, 6nceki yilin ekim ve
kasim aylar: ile halka olusum yilinin ocak ayi, nisan-
haziran donemi ve ekim ayindaki sicakliklarin, halkalarin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu
olumsuz etkinin, o©zellikle bu aylardaki sicakliklarin
yiiksekligine bagli olarak halkalarin  biiytimesini
engelleyebilecegini diistindiirmektedir. Buna karsin,
onceki yilin aralik ay1 ile halka olusum yilinin subat, mart,
temmuz ve eyliil aylarindaki sicakliklarin halka gelisimi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu saptanmustir. Subat
aymdaki sicakliklarin etkisi, istatistiksel olarak %95 gtiven
diizeyinde anlamli bulunmus olup, bu da subat ayinda
meydana gelen sicaklik degisimlerinin 6nemni gosterir
(Sekil 61).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik ortalama
sicaklik verileri ile SGK yore kronolojisi arasindaki iliskiyi
inceleyen tepki fonksiyonu katsayilar1 da benzer sonuglar
sunmustur. Arastirma, onceki yilin ekim ve aralik aylar ile
halka olusum yilina ait ocak ve nisan-haziran donemindeki
sicakliklarin halkalarin gelisimi {izerinde olumsuz bir
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bunun yani sira,
onceki yilin kasim ay1 ile halka olusum yilinin subat, mart
ve temmuz-ekim arasindaki sicakliklarin halkalarin
gelisimi tizerinde olumlu bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Yine, subat ayindaki sicakliklarin etkisi, istatistiksel acidan
%95 gtiven diizeyinde anlamhidir (Sekil 62).
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Sekil 60. SGK yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore
ortalama sicaklik-cap artimu iliskisi
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Sekil 61. SGK yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu

verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimai iliskisi
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Sekil 62. SGK yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore ortalama sicaklik-cap artimu iligkisi

2.2.4. Aylik Toplam Yagislarla Cap Artim
Miskileri

Arastirma sahast ve cevresinde gergeklestirilen
gridli aylik toplam yagis verileri ile Sarigicek kizilcam yore
kronolojisi (SKZ) arasindaki istatistiksel iliskileri gosteren
tepki fonksiyonu katsayilar1 incelendiginde, o6zellikle
onceki yilin ekim ve aralik aylari ile halka olusum yilmin
ocak ve agustos aylari arasindaki toplam yagislarin,
halkalarin saghkli bir sekilde gelismesine olumlu katk:
sagladig1 tespit edilmistir. Bu donemdeki yagislar,
bitkilerin biiytime stireclerini destekleyerek gelisimlerinin
hizlanmasina yardimci olmustur. Ancak, ©onceki yilin
kasim ay1ile halka olusum yilinin eyliil ve ekim aylarindaki
yagislar, halkalarin gelisimi tizerinde olumsuz bir etki

yapmis ve biytume siireclerinde olumsuzluklara yol
acmustir (Sekil 63).
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Karabiik Meteoroloji Istasyonuna ait aylik toplam
yagis verileri ile SKZ yore kronolojisi arasindaki iliskiyi
inceleyen tepki fonksiyonu katsayilar1
degerlendirildiginde ise onceki yilin ekim ve aralik aylar:
ile halka olusum yiliin ocak-mayis déonemi ve temmuz ile
agustos aylarindaki yagislarin, halkalarin gelisimine
olumlu yonde katki sagladigr gortulmusttir. Bu yagislar,
agaclarin biiylime ve gelisme stireglerini desteklemistir.
Ancak, onceki yilin kasim ay1 ile halka olusum yilinin
haziran, eyliil ve ekim aylarindaki yagislarin, halkalarin

gelisimi tizerinde olumsuz etkiler yarattigi belirlenmistir
(Sekil 64).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SKZ yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilari
da benzer sonuglar sunmustur. Ozellikle, 6nceki yilin ekim-
aralik donemi ile halka olusum yilimin ocak-mayis donemi
ve temmuz ile agustos aylarindaki yagislarin halkalarin
gelisimi tizerinde olumlu etkiler yarattig1 tespit edilmistir.
Ancak, haziran, eylul ve ekim aylarindaki yagislarin,
halkalarin  gelisimini  olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Temmuz ayimndaki yagislarin etkisinin %95
guven diizeyinde pozitif yonde anlamhi oldugu
saptanmistir. Bu aydaki yagislar, agaclar halkalarinin
gelisiminde 6nemli bir etki yapmaktadir (Sekil 65).
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Sekil 63. SKZ yoresinde gridli veriler icin aylara gore yagis-

cap artimu iliskisi
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Sekil 64. SKZ yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
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Sekil 65. SKZ yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimui iliskisi
Arastirma sahas1 ve yakin cevresi i¢in gridli aylik

toplam yags verileri ile Sarigicek karagam yore kronolojisi
(SKR) arasindaki istatistiksel iligkileri gosteren tepki
fonksiyonu katsayilar1 incelendiginde, 6nceki yilin ekim-
aralik donemi ile halka olusum yilmin ocak-agustos aylar1
arasindaki toplam yagislarin, halka gelisimini olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu donemdeki yagislar,
karacam yillik halkalarmin gelismesini desteklemistir.
Ancak, eyliil ve ekim aylarindaki yagislarin, halka gelisimi
tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir (Sekil 66).

Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SKR yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilar:
da benzer sonuglar ortaya koymustur. Onceki yilin ekim-
aralik donemi ile halka olusum yilmin ocak-nisan ve
haziran-agustos doneminde gerceklesen toplam yagislarimn,
karacam halkalarmin gelisimine olumlu bir katk: sagladig:
belirlenmistir. Buna karsin, mayis, eyliil ve ekim aylarinda
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meydana gelen yagislarin ise halka gelisimini olumsuz
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ozellikle temmuz
aymndaki yagislarin, %95 gitiven diizeyinde istatistiksel
acidan anlaml oldugu belirlenmistir. Temmuz ayindaki
yagislarin etkisi, yilin geri kalan donemine gore daha
belirgin  sekilde  halkalarin  gelisim  stireglerini
desteklemistir (Sekil 67).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonuna ait aylik toplam
yagis verileri ile SKR yore kronolojisi arasindaki iliskiyi
inceleyen tepki fonksiyonu katsayilari, 6nceki yilin ekim-
aralik donemi ile halka olusum yilinin ocak-agustos
donemindeki toplam yagislarin, halka gelisimi tizerinde
olumlu etkiler yarattigim1 gostermistir. Bu donemdeki
yagislarin, karacamin biiytime ve gelisme siireclerine
katkida bulundugu soylenebilir. Ancak, eylil ve ekim
aylarindaki yagislarin, halkalarin gelisimi tizerinde
olumsuz bir etki yaptig1 belirlenmistir. Ozellikle, aralik,
subat ve temmuz aylarinda gerceklesen yagislarin etkisi
%95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu
aylardaki yagislar, karagamin gelisim stireclerinde onemli
bir etki yaparak, bu donemlerin bitki gelisimi i¢in kritik
oldugunu gosterir (Sekil 68).
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Sekil 66. SKR yoresinde gridli veriler icin aylara gore yagis-
cap artimu iliskisi
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Sekil 67. SKR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri icin aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
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Sekil 68. SKR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
Arastirma sahasi ve cevresindeki gridli aylik toplam

yagis verileri ile Sarigicek saricam yore kronolojisi (SSR)
arasindaki istatistiksel iligkiler incelendiginde, énceki yilin
ekim ve aralik aylar: ile halka olusum yilinin mart-eyliil
donemi arasmnda gergeklesen aylik toplam yagislarin,
halkalarin ~ gelisimini  olumlu  yonde  etkiledigi
belirlenmistir. Ozellikle ilkbahar ve vyaz aylarinda
gerceklesen yagislar, sarigamlarin verimli bir sekilde
gelismesine olanak tammmigtir. Onceki yilin kasim ayi ile
halka olusum yilimin ocak, subat ve ekim aylarindaki
yagislarin ise halka gelisimini olumsuz yonde etkiledigi
saptanmistir (Sekil 69).

Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SSR yore kronolojisi arasindaki istatistiksel
iliskileri inceleyen tepki fonksiyonu katsayilar1 da benzer
sonuclar sunmaktadir. Burada, 6nceki yilin ekim ve aralik
aylar1 ile halka olusum yilinin subat-mayis donemi ve
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Q1

temmuz ile agustos aylarinda gerceklesen aylik toplam
yagislarin, halkalarin gelisimine olumlu bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Bu donemlerdeki yagislar, saricamlar icin
uygun nem dengesini saglayarak, yillik halkalarin
gelismesi icin elverisli kosullar olusturmustur. Ancak,
onceki yilin kasim ayi ile halka olusum yilinin ocak,
haziran, eyliil ve ekim aylarinda gerceklesen yagislarin,
halkalarin gelisimi {izerinde olumsuz etkiler yaptig
saptanmustir (Sekil 70).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SSR yore kronolojisi arasindaki istatistiksel
iliskilere gore, onceki yilin ekim ve aralik aylar ile halka
olusum yilinin subat-mayis donemi ve temmuz-agustos
aylarindaki aylik toplam yagislarin, halkalarin gelisimini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ancak, 6nceki yilin
kasim ay1 ile halka olusum yilinin ocak, haziran, eyliil ve
ekim aylarinda gergeklesen vyagislarin ise halkalarin
gelisimi {izerinde olumsuz bir etkisi oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle nisan ayindaki yagislarin pozitif
etkisinin %95 gtiven diizeyinde istatistiksel agidan anlaml
oldugu saptanmustir (Sekil 71).
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Sekil 70. SSR yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu

verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
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Sekil 71. SSR yoresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
Arastirma sahas1 ve gevresinde gridli aylik toplam

yagis verileri ile Sarigicek goknar yore kronolojisi (SGK)
arasindaki istatistiksel iliskiler degerlendirildiginde,
ozellikle, 6nceki yilin ekim ve kasim aylar1 ile halka olusum
yilnin ocak-mart donemi ve eyliil-ekim aylarinda
gerceklesen aylik toplam yagislarin, halka gelisimi
tizerinde olumsuz bir etki yaratti$1 belirlenmistir. Ancak,
onceki yilin aralik ay: ile halka olusum yilinin nisan-
agustos doneminde meydana gelen yagislar, halka
gelisimini destekleyici etki yapmustir (Sekil 72).

Karabiik Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SGK vyore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri inceleyen tepki fonksiyonu katsayilari,
onceki yilin ekim ve aralik aylari ile halka olusum yiliin
subat-temmuz doneminde meydana gelen yagislarin,
halkalarin gelisimi tizerinde olumlu bir etki sagladigini
gostermistir. Ancak, 6nceki yilin kasim ay1 ile halka olusum
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yilinin ocak ay1 ve agustos-ekim dénemlerindeki yagislar,
halka gelisimi tizerinde olumsuz etki yapmis ve bu
donemdeki yagislarin halkalarin buytimesini olumsuz
yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Ozellikle nisan ayinda
gerceklesen yagislarin etkisi, istatistiksel olarak %95 giiven
dtizeyinde anlamli olup ve bu dénemdeki yagislarin halka
gelisimi {izerinde belirgin bir olumlu etkisi oldugu ortaya
cikmustir (Sekil 73).

Safranbolu Meteoroloji Istasyonunun aylik toplam
yagis verileri ile SGK yore kronolojisi arasindaki
istatistiksel iliskileri gosteren tepki fonksiyonu katsayilar:
da benzer sonuglar sunmustur. Sonugclar, énceki yilin ekim
ve aralik aylar1 ile halka olusum yilinin subat-agustos
doneminde gergeklesen yagislarin, halka gelisimi tizerinde
olumlu yonde etkili oldugunu ortaya koymustur. Diger
yandan, onceki yilin kasim ay1 ile halka olusum yilinin
ocak, eyliil ve ekim aylarinda gerceklesen yagislar ise halka
gelisimi tizerinde olumsuz bir etki yapmustir. Ozellikle
temmuz ayindaki yagislarin pozitif etkisi, %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Sekil
74).
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Sekil 72. SGK yoresinde gridli veriler i¢in aylara gore yags-
cap artimu iliskisi
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Sekil 73. SGK yoresinde Karabiik Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimui iliskisi
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Sekil 74. SGK yéresinde Safranbolu Meteoroloji Istasyonu
verileri i¢in aylara gore yagis-cap artimu iliskisi
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SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Sarigcicek Dagi'nda 4 farkli ibreli
agac tirtinin (kizilcam, karagam, sarigam ve goknar) yillik
halka gelisimleri ile aylik ortalama maksimum sicaklik,
aylik ortalama minimum sicaklik, aylik ortalama sicaklik ve
aylik toplam yagis degerleri arasindaki istatistiksel iligkiler
tepki fonksiyonu katsayilar1 kullanilarak incelenmistir.

Dendrokronolojik acidan  kizilgam, karagam,
sarigam ve goknar ttirleri igin yapilan analizlerde, tim yore
kronolojilerinde residual kronolojiler tercih edilmistir.
Bunun nedeni, residual kronolojilerin daha yiiksek
ortalama duyarliik katsayilarma ve isaret-giiriiltu
oranlarina sahip olmasidir. Bu durum, residual
kronolojilerin daha giiclu sinyaller {irettigini ve
poptilasyon kronolojisiyle daha yiiksek korelasyonlar
sagladigin1 gostermektedir. Kizilgam ve karacam ttirleri
icin residual kronolojilerin duyarlilik katsayilar1 oldukca
yiiksek iken, saricam ve goknar tiirlerinde ise biraz daha
diistik degerler gozlemlenmistir. Ancak, her iki kronolojide
de sinyal-guirtilttt oranlar1 son derece tatmin edici
seviyelerde kalmustir.

Dendroklimatolojik agidan c¢alisma kapsaminda
yapilan analizlerde hem gridli veriler hem de MGM'nin
Karabiik ve Safranbolu meteoroloji istasyonlarindan elde
edilen veriler kullanilmistir. Her iki veri seti i¢in elde edilen
sonuglar biiytik olctide benzerdir. Buna gore:
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1. Arastirma sahasinda yapilan analizler, genel
olarak, onceki yilin ekim ay1 ve halkalarmn olustugu
yil boyunca mayis-ekim aylar: arasindaki ortalama
maksimum  sicaklik  artislarinin  halkalarin
bliytimesini olumsuz yonde etkiledigi
gortilmiisttir. Buna karsin, onceki yilin kasim-
aralik aylar1 ile halka olusum yilinin ocak-nisan
aylarindaki maksimum sicakliklarin biiyiimeye
olumlu katki sagladigr gozlemlenmistir. Tir
bazinda bakildiginda, kizilgam ve karacamlarda
subat-nisan aylar1 arasindaki sicakliklarin olumlu
etkileri ~ dikkat cekerken, temmuz-agustos
donemlerindeki maksimum sicakliklarin
btiytimeyi olumsuz etkiledigi belirlenmistir.
Saricamlarda  ocak-mayis-agustos  arasmdaki
sicaklik artislarinin biiytimeyi destekledigi, ancak
ozellikle ekim ayindaki sicakliklarin ise olumsuz
etkiledigi gortilmektedir. Goknarlarda ¢nceki yilin
kasim ve aralik aylari ile subat-nisan dénemindeki
sicakliklar buiytimeyi desteklerken, mayis-agustos
donemindeki maksimum sicakliklardaki artis
halka gelisimine olumsuz etki gostermistir.

2. Aylhk ortalama minimum sicakhiklar icin
bakildiginda, onceki yilin ekim ayinda yasanan
minimum sicakhik artislar;, agac¢ halkalarinin
gelisimini genellikle olumsuz yonde etkilemistir.
Halka olusum y1l1 boyunca ocak, temmuz, eyliil ve
ekim aylarinda goriilen minimum sicaklik artislar:
da halkalarin btiytimesini yavaslatmistir. Bu,
yiiksek sicakliklarin agaglar tizerinde strese neden
olabilecegini gostermektedir. Buna karsilik subat,
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mart aylarinda yasanan minimum sicakhik
artislarinin, halkalarmn gelisimi tizerinde olumlu
etkiler yarattig1 belirlenmistir. Bu donemlerde
sicaklik artiglarmin agaglarin btiytime stirecini
destekledigi duistintilmektedir. Tiir bazinda
incelendiginde kizilgam ve karacamlarda ozellikle
temmuz aymndaki sicaklik artislar1 halkalarin
bliylimesini yavaslatirken, subat-haziran dénemi
sicaklik artislarinin  olumlu etkileri oldugu
saptanmustir. Saricamlarda onceki yilin kasim ve
aralik aylar1 ile ocak-mayis donemindeki sicaklik
artislar1 olumlu etkiler yaratirken, tzellikle eyliil-
ekim aylarindaki aymdaki sicaklik artislarmin
halkalarin ~ gelisimini ~ olumsuz  etkiledigi
belirlenmistir. Goknarlarda onceki yilin ekim ay1
minimum sicaklik artislarinin negatif etkisi dikkati
cekerken, subat-mart aylarinda yasanan minimum
sicaklik artislarinin olumlu etkiler sagladig: tespit
edilmistir.

3. Aylik ortalama sicakliklarin halkalarmn gelisimine
etkileri incelendiginde arastirma, aylik ortalama
sicaklik verileri ile yore kronolojileri arasmdaki
istatistiksel iligkileri incelediginde, onceki yilin
ekim ay1 ile halka olusum yilinin mayis-agustos
donemi sicaklik artislarinin halkalarin biiytimesini
genel olarak olumsuz yonde etkiledigini, ancak
onceki yilin kasim-aralik aylar: ile halka olusum
yili subat-mart aylarindaki sicakliklarin biiytimeyi
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Tiir
bazinda bakildiginda kizilcamlarda temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklarin olumsuz etkileri



Dr. Ogr. Uyesi Cemil IRDEM 143

oldugu, subat-mayis donemindeki sicaklik
artislarmin olumlu etkiler sundugu belirlenmistir.
Temmuz ayindaki sicaklik artislarinin olumsuz
etkisi, %95 gtiven diizeyinde anlaml bulunmustur.
Karacamlarda 6nceki yilin ekim-kasim aylarindaki
ve halka olusum yilinin temmuz aymdaki
sicakliklarin btiytimeyi baskiladigi, mart-haziran
donemi sicakliklarin olumlu etkiler sagladig: tespit
edilmistir. Temmuz ayimdaki sicaklik
degisimlerinin etkisinin dikkat cekici oldugu
gorulmistiir. Sarigamlarda temmuz ayindaki
sicakliklarin olumsuz etkileri, ancak ocak-mayis
doneminde ve agustos aymnda sicakliklarin
bliytimeyi destekledigi gozlemlenmistir.
Goknarlarda subat-mart aylarindaki sicakliklar
btiytimeyi desteklerken, onceki yilin ekim ayi ile
halka olusum yii mayis-haziran aylarmndaki
sicaklik artislar1 olumsuz etkiler yaratmistir. Subat
ayindaki sicaklik degisimlerinin 6nemli rol
oynadigi belirlenmistir.

4. Arastirmada, aylik toplam yagis verileri ile yore
kronolojileri arasindaki istatistiksel iligkileri de
incelenmis, nisan-agustos donemindeki yagislar,
halka gelisimini olumlu yonde etkiledigi; eylil ve
ekim aylarindaki yagislarin ise genel olarak
btiytimeyi  olumsuz  etkiledigi = sonucuna
ulasilmistir. Agac tiirlerine gore yagislarin etkisi
ele alindiginda, kizilgamlarda onceki yilin kasim
ay1 ile halka olusum yilimin eylil ekim aylar:
disinda  yagislarin  yillik  halka  gelisimini
destekledigi gortilmiistiir. Karacamlarda yagisin
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olumlu etkileri daha belirgindir. Kizilgamlarda
oldugu gibi eyliil-ekim aylar1  yagislan
karacamlarda da halka gelisimini olumsuz yonde,
diger aylardaki yagislar ise olumlu yo6nde
etkilemektedir. Temmuz ay1 yagislarmin pozitif
etkisi daha gtcludiir. Saricamlarda genel olarak
ilkbahar ve yaz mevsimindeki yagislar olumlu,
sonbahar ve kis mevsimindeki yagislar ise daha
zayif etkisi olmakla birlikte olumsuz yondedir.
Goknarlarda nisan-temmuz doénemi yagislarinin
pozitif etkisi dikkati cekmektedir.

5. Tiir bazinda elde edilen sonuclarin benzer ve farkl
yonleri karsilastirildiginda kizilgam, karacam,
saricam ve goknar turlerinin yillik halka
gelisimlerinin sicaklik ve yagis degiskenleri ile
farkli sekillerde etkilesime girdigi belirlenmistir.
Genel olarak, dort tiir icin de yaz aylarindaki
maksimum  sicaklik artislar1  cap  artimini
baskilarken, kis ve ilkbahar sicaklik artislarinin
yillik halka gelisimini destekledigi
gozlemlenmistir. Kizilgam ve karacamda subat-
haziran donemindeki sicakliklarin c¢ap artimina
olumlu katki sagladigi, ancak ozellikle temmuz-
agustos sicakliklarinin gelisimi olumsuz etkiledigi
tespit edilmistir. Saricamda ocak-may1s ve agustos
aylarmndaki sicakliklarin olumlu etkileri
gozlenirken, ekim ayindaki sicaklik artislarinin cap
artimini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Goknar
ise subat-mart sicakliklarindan olumlu
etkilenirken, mayis-agustos sicakliklarimin halka
gelisimini  baskiladigr  gortilmtistiir.  Yagis
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acisindan ise dort tir de genellikle nisan-agustos
donemindeki yagislardan olumlu etkilenirken,
eylil-ekim yagislarinin  buytimeyi sirladig:
belirlenmistir. ~ Karacamun  yagisin  olumlu
etkilerinden en fazla faydalandigi, kizilgamin ise
ozellikle kasim, eyliil ve ekim yagislarindan
olumsuz etkilendigi gortlmistiir. Saricam ve
goknar da ilkbahar ve yaz yagislarindan fayda
saglarken, sonbahar ve kis yagislariin biiytimeye
katkisinin sinirli oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak bu calisma, Sarigicek Dagi'ndaki
kizilcam, karacam, sarigcam ve goknar tiirlerinin yillik halka
gelisimlerinin sicaklik ve yagis gibi iklim degiskenleriyle
giiclii bir iligki icinde oldugunu gostermektedir. Ozellikle
maksimum sicaklik artislarmin yaz aylarinda biiytimeyi
baskiladigini, ancak kis ve ilkbahar aylarindaki sicaklik
artislariim biiytimeyi destekledigini ortaya koymustur.
Ayrica, aylik toplam yagis miktarlarmin da biytme
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu, 6zellikle nisan-agustos
doneminde  yagislarin  bliyimeyi  tesvik  ettigi
belirlenmistir. klim degisikliginin etkilerini olumsuz
azaltmak ve ozellikle yaz aylarinda asir1 sicakliklarin
olumsuz etkilerini hafifletmek amaciyla uygun 1slah ve
agaclandirma calismalar1 yapilmali, su kaynaklarmin
korunmasina yonelik 6nlemler alinmali, uzun vadede, agac
turlerinin biiytime siireclerinin iklim degisikligine uyum
saglayabilmesi icin izleme calismalarmin artirilmasi ve
dendroklimatolojik analizlerin yaprakh tiirler icin de
yapilmasi onerilir.
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