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TASARIM EGITIMINDE UC BOYUTLU
ANLATIMIN ROLU: KAVRAMSAL
DERINLESME VE ETKILI ILETISIM
YONTEMLERI

Cmar NARTER!
Pmar OZTURK DEMIRTAS?

1. GIRIS

Giincel endiistriyel tasarim egitimi, tasarimcinin zihinsel
stiregclerinde olusan bigimsel kurgulari somut ve Olgiilebilir
ciktilara doniistiirmeyi hedefleyen ¢ok katmanli bir pedagojik
yapi1 iizerine kuruludur. Tasarim 6grencisinin kavramsal diizeyde
gelistirdigi form, kiitle ve morfolojik iligkileri fiziksel ya da dijital
temsiller araciligryla dissallastirmasi, yalnizca estetik bir ifade
bicimi degil; ayn1 zamanda bilissel dogrulama, iletisimsel agiklik
ve tasarim kararlarinin nesnel parametrelerle sinanmasi agisindan
temel bir gerekliliktir. Uc boyutlu temsil teknikleri, soyut
diistincenin goriiniir kilinmasint saglayarak &grencinin tasarim
stireci iizerinde diislinmesini, degerlendirmesini ve yeniden
kurgulamasimi miimkiin kilar. Bu yoniiyle modeller, tasarimci
icin hem elestirel bir diisiinme aract hem de paydaslarla ortak bir
tartisma zemini islevi goriir. Temsil araclarinin hizli ¢esitlendigi
gunimuizde, geleneksel eskiz ~ve temel maketleme
yontemlerinden parametrik modellemeye, artirilmig gerceklik
tabanli gorsellestirmelere, hizli prototipleme tekniklerine ve

Dog. Dr, Istanbul Ticaret Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Endiistriyel
Tasarim Boliimii, Istanbul-Tiirkiye, ORCID: 0000-0002-1043-2232.

Dog. Dr, Istanbul Ticaret Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Endiistriyel
Tasarim Boéliimii, Istanbul-Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-7237-4974.



Endiistrivel Tasarun

yapay zeka tabanli form iiretim sistemlerine kadar genis bir arag
yelpazesi tasarim egitimine dahil olmustur. Bu cesitlilik,
Ogrencinin big¢imsel varyasyonlar1 karsilagtirmasina ve ¢ok
degiskenli analizlerle daha kapsamli tasarim degerlendirmeleri
yapmasina imkan tanirken, ayni zamanda pedagojik olarak hangi
aracin hangi asamada kullanilacagina iliskin yeni bir planlama
gereksinimi  dogurmaktadir. Erken ddnemlerde mekénsal
farkindalik, el-g6z koordinasyonu, malzeme duyarhiligi ve
sezgisel karar verme becerilerini destekleyen analog araglar 6ne
cikarken; ileri donemlerde dijital modelleme, {iretim odakli
prototipleme, ergonomik analizler ve kullanicit deneyimi odakli
yaklasimlar belirleyici hale gelmektedir. Bu ¢alisma, s6z konusu
u¢c boyutlu temsil yontemlerini  sistematik  bicimde
siniflandirarak, endiistriyel tasarim lisans miifredati i¢indeki
stratejik konumlarini agiklamayi ve temsil araglarinin pedagojik
islevlerini biitiinciil bir ¢ercevede tartismay1 amaclamaktadir. Bu
dogrultuda calisma, tasarim egitiminde teknoloji entegrasyonuna
yonelik daha bilingli ve siirdiiriilebilir  bir  yaklagim
gelistirilmesine katki sunmaktadir. Endiistriyel tasarim egitimi,
tasarimcinin zihinsel siireglerinde olusan bigimsel tasarimlarin
somut ve Olgiilebilir ¢iktilara donlismesini esas alan ¢ok katmanli
bir pedagojik yaklasima sahiptir. Tasarimci adayimin zihninde
beliren form, kitle ve morfolojik iliskilerin digsallastiriimasi,
yalnizca estetik bir zorunluluk degil; ayn1 zamanda bilissel
dogrulama ve iletisimsel aciklik agisindan temel bir
gereksinimdir. Bu durum, 6grencinin tasarima iligskin oran, 6lgek
ve striiktiirel iliskileri gercek diinya parametreleriyle
kargilastirarak degerlendirmesine olanak tanir (Aydin &
Maralcan Gulmen, 2020). Ug boyutlu temsil ve model yapimu,
tasarimcinin soyut kavramsal yapilar1 somutlagtirarak biligsel
siireclerini goriiniir hale getirdigi temel bir egitim aracidir.
Schon’iin  tasarim  siirecini  “reflection-in-action”  olarak
tanimlayan yaklasimina benzer bi¢cimde, tasarimer iirettigi model
tizerinden diislinerek tasarima miidahale edebilir; boylece biligsel
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dongu sdrekli olarak kendini yeniden dretir (Visser, 2007).
Fiziksel modeller, ayn1 zamanda tasarim ekipleri ve danigsmanlar
arasinda ortak bir tartisma platformu yaratarak iletisimsel agiklik
saglar (Calgiiner, 2020). Son yillarda temsil araglarinin gesitliligi
onemli Ol¢tide artmistir. Geleneksel eskiz yontemlerinin yani sira
parametrik  tasarim, artirilmig  gergeklik  (AR)  tabanh
gorsellestirme, hizli prototipleme teknikleri ve 6zellikle yapay
zekd destekli form Uretim sistemleri tasarim siirecine dahil
olmustur.

Bu araclar, 6grencinin bi¢imsel varyasyonlart hizli
bi¢cimde karsilastirmasina, alternatif ¢oziim yollar1 iiretmesine ve
tasarim problemlerini cok degiskenli analizlerle
degerlendirmesine olanak tanir (Tathisu et al., 2025). Bununla
birlikte bu hizli ¢esitlenme, endiistriyel tasarim egitiminde hangi
aracin hangi bilissel diizeyde ve pedagojik amagla uygulanmasi
gerektigine iliskin onemli bir belirsizlik yaratmaktadir. Tasarim
egitiminin erken donemlerine yonelik literatiir (1-4. yariyillar),
Ogrencinin mekansal farkindalik, bicimsel algi ve malzeme
duyarliligi gibi temel tasarim yetkinliklerini kazanmasi
gerektigini vurgular. Bu asamada el ¢izimi, basit maket iiretimi
ve diisiik maliyetli modelleme teknikleri hald vazgecilmezdir
(Yildiz & Ulkeryildiz, 2025). Bu araglar, 6grencinin el-g6z
koordinasyonunu gelistirmekte, sezgisel tasarim kararlarini hizla
test etmesine imkan saglamakta ve biligsel temelleri
giclendirmektedir. Malzeme ile dogrudan temas, uzamsal
distiinme ve kiitlesel algt gibi becerilerin gelismesini
desteklemektedir (Kaya, 2023). ileri dénem tasarim egitiminde
(5-8. yanyillar) ise CAD tabanli modelleme, iiretim odakli
prototipleme, ergonomi analizleri, sistem tasarimi, kullanici
deneyimi (UX) degerlendirmeleri ve simiilasyon uygulamalari
one cikmaktadir. Bu asamada Ogrencinin tasarim kararlarini
stirdiiriilebilirlik, iretilebilirlik ve kullanict etkilesimi gibi ¢ok
yonlii parametrelerle degerlendirmesi beklenir (Aydin &
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Maralcan Giilmen, 2020). Yapay zeka destekli tasarim araclari,
ozellikle bigim gelistirme ve varyasyon iiretme siireglerinde
onemli bir katalizor olarak karsimiza c¢ikar (Tatlisu et al., 2025).
Simiilasyon yazilimlar1 ise mekanik dayanim, malzeme davranisi
ve Uretim uyumlulugu gibi miihendislik temelli parametreleri
erken asamada goOriinlir kilarak, tasarim siirecinin bilimsel
temellere oturtulmasina katki saglar (Akdas, 2023). Bu baglamda,
temsil araclarinin yalnizca bir iiretim aract degil, tasarim
diisiincesinin ~ gelisim  asamalarina  stratejik  bi¢imde
yerlestirilmesi gereken pedagojik bir unsur oldugu aciktir. Egitim
kurumlarmin hizli dijital doniisiim karsisinda yalnizca yeni
teknolojileri miifredata eklemesi yeterli degildir; ayn1 zamanda
bu teknolojilerin 6grencinin hangi bilissel asamada neyi
destekledigini analiz eden sistematik bir ¢erceveye ihtiyag
duyulmaktadir (Yildinm & Kaya, 2025). Bu cergeve, erken
donemlerde temel mekansal ve kavramsal yetkinlikleri
gelistirmeyi, ileri donemlerde ise teknoloji entegrasyonu, analitik
diisinme ve iretim odakli problem ¢6zmeyi destekleyen
biitiinlesik bir pedagojik yapiya doniligmelidir. Bu ¢alisma, hizla
cesitlenen ii¢ boyutlu temsil yontemlerini siniflandirarak, bu
yontemlerin endiistriyel tasarim lisans miifredati igindeki stratejik
konumlarim1 aciklamayr amaglamaktadir. Bdylece, tasarim
egitiminde kullanilan araglarin bilissel katkilar1 ve mesleki
karsiliklart  daha net tanimlanacak; kurumlarin gelisen
teknolojilere uyum saglama kapasitesi giiglenecektir.

2. NEDENSELLIK VE METODOLOJI

Bu caligmanin temel amaci, iiriin tasariminda yaygin
olarak kullanilan on farkli {i¢ boyutlu (3B) temsil yontemini
sistematik bir bi¢imde smiflandirmak; bu smiflandirmanin
Endiistriyel Tasarim lisans miifredatindaki stratejik konumunu
analiz etmek ve bu yOntemlerin tasarim iletisimindeki evrimini
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tartismaktir. Calisma, hem fiziki (6rnegin maket, model, prototip)
hem de dijital (6rnegin CAD, yapay zeka destekli modelleme,
holografi) temsil tekniklerini kapsamaktadir. Bu kapsam,
geleneksel ve sezgisel diisiinmeyi tesvik eden araglar ile teknik
dogruluk ve iretilebilirlige yonelen modern teknolojiler
arasindaki pedagojik ve stratejik dengenin incelenmesini saglar.

Metodolojik olarak, c¢alisma birincil veri kaynagi olarak
kapsamli bir siniflandirma matrisi kullanmaktadir. Bu matris, on
farkli 3B temsil yontemini kategorize ederken; bu veriler,
universitelerde ydratulen pedagojik, teknik ve endustriyel
calismalari iceren genis bir literatiir taramasi ile desteklenmistir.
Ozellikle, Karadoganer ve Borekci’nin Endiistriyel Tasarim
Egitiminde Temsil Araclarmmin Kullanimi iizerine yaptigi
gozlemsel galisma, tasarim siirecinde hem el ¢izimi hem de dijital
araclarin nasil bir arada kullanmildigin1 ve masa kritiklerinin
verimini artirdigini  gostermektedir (Karadoganer & Boreket,
2018). Bu tip bulgular, fiziki ve dijital temsillerin birbirini
tamamladig: stratejilerini giiclendirmektedir.

Tablo 1. Literatiir Taramasi

Literattr

Literatur Yaymlanms
Arastirma ATE LTI Temel Alanlar Anghtar Akademik
Alanlari i e Calismalar
Araliklar:

Pedagojiler: -Endstriyel
Geleneksel/Analog tasarim
maketleme ile Dij |_ta| egitimi, 150 Makale
Modelleme/Prototipleme 40 Bildiri
(3D Baski, Lazer Kesim) -Anlatim
araglariin entegrasyonu ve | teknikleri
hibrit stiidyo egitimi.

Scopus Sanal ve Artirilmis -Ug boyutlu

+ Gergeklik (VR/AR) temsil
WOS 2021-2025 | Uygulamalari: Tasarimin

(Web of baglam icinde -Tasarim 90 Makale

Science) degerlendirilmesi, pedagojisi 35 Bildiri
ergonomik analizler ve
uzamsal akil yiiriitmeye -Dijital
katkisi. tasarim
Yapay Zeka (Al) ve araglar
Uretken Tasarim 60 Makale
(Generative Design): Al'n | -Teknoloji 45 Bildiri
form kesfi, varyasyon entegrasyonu
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Uretme potansiyeli ve
bunun pedagojik/etik
zorluklari

3D Temsil Ara¢larinin
Stratejik
Konumlandirilmasi:
Miifredat i¢inde araglarin 80 Makale
(Analog/Dijital) erken ve 40 Bildiri
ileri agama tasarim
stireclerindeki optimal
kullanim zamani ve iglevi.
Kavramsal Derinlesme ve
Bilissel Etki: 3D
modelleme/maketlemenin

e o 110 Makale
ogrencilerin uzamsal algi, .
. ; 38 Bildiri
problem ¢ozme ve elestirel
diisiinme becerileri
Uzerindeki etkisi.
Tasarim lletisimi ve
Paydas isbirligi:
Prototipleme ve
gorsellestirme araglarinin 70 Mfik"?‘l_e
kullanici geri bildirimi ve 30 Bildiri
disiplinler arasi
iletigimdeki rolii.
. . S 560 Makale
Toplam Literatir (Makale ve Bildiri) 298 Bildiri

Literatiir arastirmasi siirecinde Scopus ve WoS endeksleri
2021 ve 2025 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde temel alanlar
kapsaminda anahtar kelimeler odaginda arama yapilmistir.
Literatiir arastirmasi sonucunda toplam 560 makale ve 228
bildiriye wulagilmistir. Literatiir taramasi1 ile belirlenen;
Pedagojiler, Sanal ve Artirilmis Gergeklik (VR/AR)
Uygulamalari, Yapay Zeka (Al) ve Uretken Tasarim (Generative
Design), 3D Temsil Araglarmin Stratejik Konumlandirilmasi,
Kavramsal Derinlesme ve Bilissel Etki ve Tasarim Iletisimi ve
Paydas Isbirligi temel alanlari; Endiistriyel tasarim egitimi,
Anlatim teknikleri, Ug¢ boyutlu temsil, Tasarim pedagojisi, Dijital
tasarim araglari, Teknoloji entegrasyonu anahtar kelimeleri
kullanilarak tarama yapilmistir. Literatiir taramasi ile son dort yil
icerisinde arastirma konusu kapsamina giren bircok akademik
calismanin yapildig1 izlenmektedir. Bu baglamda konunun
nedenselligi, amag ve kapsami net bir sekilde belirlenebilmistir.
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3. KURAMSAL CERCEVE: AMAC VE KAPSAM

Geleneksel araclar, egitimde genellikle yaratict
diisiincenin ilk asamalarinda, fikir olusturma ve konsept
gelistirme  siirecinde  kullanilir.  Ornedin  maket yapimu,
ogrencilerin mekansal algilarint degerlendirmelerine ve elleriyle
bi¢im kurmalarina imkan tanir; bu da sezgisel diisiinceyi besleyen
bir pedagojik faaliyettir (Eskisehir Teknik Universitesi, ENT223
dersi miifredati, 2023). Ote yandan, dijital CAD modelleri
yalnizca tasarim siirecinin ilerisinde degil; arastirmalar, CAD’in
konsept asamasinda bile sanal prototip olarak kullanildigini
gostermektedir. Budinoff ve Kramer (2022), CAD modellerinin
kavramsal tasarimdan detaylandirma asamasma kadar etkin
bigimde kullanilabildigini ve bu modellerin 6zellikle teknik
fizibilite ve paydas iletisimi i¢in  Onemli  oldugunu
vurgulamaktadir. Yapay zeka destekli yaklasimlar ve generatif
sistemler, temsil araglarinin evriminde giderek daha merkezi bir
rol oynamaktadir. Ornegin, Kaleli (2025) tarafindan yapilan bir
calismada, YZ araglarinin soyutlama ve yorumlama siire¢lerini
destekleyerek Ogrencilerin yaratict diisiince akisini genislettigi
gosterilmistir. Ayrica, Zhang ve arkadaglar1 (2024), fiziksel
maket ile generatif yapay zekay1 birlestiren hibrit bir prototip
yonteminin kavramsal tasarimdaki yaraticiligi artirdigini ortaya
koymuslardir. Holografik ve projeksiyon artirilmis modeller
(projection-augmented models) gibi ileri teknikler de
siiflandirmada yer almaktadir. Bilgisayar tarafindan iiretilmis
hologramlar, geleneksel fiziksel modelin algisal deneyimini
dijital bir katmanla zenginlestirir (Longhurst, Ledda & Chalmers,
akt. projeksiyon model literatiirii, 2003). Bu yoOntem, tasarim
iletisiminde kullaniciya hem fiziksel hem de gorsel bir biitlinlikk
sunma potansiyeli tasir. Bu analitik smiflandirma ile ¢aligma,
Endiistriyel Tasarim lisans programlarinda her temsil yonteminin
nerede ve nasil konumlandirilmas: gerektigine dair net Oneriler
iiretmeyi hedefler. Ornegin, erken doénem stiidyo derslerinde
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maket ve el ¢izimi ile sezgisel diislinceyi tesvik ederken; ileri
diizey donemlerde yapay zeka, CAD ve holografi gibi araclarla
teknik ve dretilebilirlik odakli yaklagimlari entegre etmek
onerilebilir. Boyle bir pedagojik strateji, tasarimci adaylarinin
hem vyaratici hem de iiretime hazir yetkinlikler gelistirmesini
saglayacaktir.

4. TASARIM ILETiSIMINDE TEMSILIN ROLU:
ZiHINSELDEN FiZiKSELE AKTARIM

Tasarim  stiidyosu  ortami, {niversite diizeyinde
endistriyel tasarim egitiminde yalnizca bir iiretim alani degil;
ayn1 zamanda kavramsal fikirlerin iletilmesi, test edilmesi ve
yeniden degerlendirilmesi i¢in kritik bir iletisim mekanidir.
Ozellikle geng tasarimcilar, mesleki terimler ve soyut anlatimlar
konusunda yeterli deneyime sahip olmadiginda, 3B temsiller
model yapimi yoluyla diisiincelerini somutlastirmak ve
potansiyel yanlis anlamalar1 en aza indirmek i¢in giiclii bir arag
olarak islev goriir (Karadoganer & Borekgi, 2018). 3B modeller
yalnizca fikri “gdstermek” i¢in degil, aym1 zamanda tasarim
siirecini besleyen bir diyalog aracidir. Ogrenciler, bir maket ya da
prototip tizerinden degerlendirme aldik¢a, hem kendi kavramsal
vizyonlarini netlestirir hem de fikirlerini bagkalarina aktarip geri
bildirim alabilirler. Bu etkilesim, tasarlama siirecine derin bir
yansitici boyut getirir (Kaya, 2023). Yansitict yazma ve tasarlama
pratiginin birlikte ele alindig1 stiidyo arastirmalari, 6grencilerin
biligsel ve duyussal siireglerini sistematik olarak inceleyerek,
“uygulama” (doing) ve *“yaratma” (creating) duzeylerinin
ogrenme siirecine nasil gdmiildiigiinii gdstermektedir (ITU
stiidyo vaka calismasi, Oz- reflektif yazma ¢alismasi; ITU, 2024)
(OZ, polen.itu.edu.tr). Metin tabanli ve dijital araclar da 3B
modellerle birlikte iletisim zincirini zenginlestirir. Ornegin,
dijital ortamda yapilan semantik notlandirmalar (annotation)
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tasarim siireci boyunca teknik gerekceleri, karsit goriisleri ve
tartigmalarin izlerini koruyarak paydaslar arasinda daha seffaf bir
iletisim kurar (Hisarciklilar & Boujut, 2007). Bu yontem, elestiri
oturumlarinda ya da stiidyo jirilerinde karsilikli anlamay1
kolaylastirir. Ayrica, dijital isbirlikli siireclerde tasarimcilarin
rolii ve ara¢ kullanimi1 da degigsmektedir. Bodur ve Yavuzcan
(2020) tarafindan yapilan calismada, dijital adaptasyonun
igbirlikli tasarim siire¢lerinde modelleme ve temsil araclarinin
etkisini nasil doniistiirdiigii incelenmistir. Bu baglamda,
ogrenciler ve egitmenler arasindaki etkilesim dijital platformlara
taginirken, fiziksel modelleme hala duygu-laden (duyusal) bir
geri bildirim ve tartisma ortami saglamaktadir. Model yapimi,
hem yuz yuze hem cevrimici ortamlarda kritik geribildirim
mekanizmalarinin kurulmasina olanak tanir. Cevrim igi sosyal
aglarin stiidyo ortaminda kullanilmasina dair Tiirkiye’de yapilan
bir arastirma, Ogrencilerin fikir aligveriglerinde ve elestiri
stireclerinde daha agik ve iiretken oldugunu ortaya koymustur
(Eren, Korkut & Burgazli, 2016). Bu, 3B temsillerin yalnizca
fiziksel araglar degil, tasarim iletisiminin ¢ok kanalli bir bileseni
oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak, 3B temsiller tasarim
studyosunda zihinsel fikirlerin fiziksel veya dijital bi¢imde disa
vurulmasini saglamakla kalmaz; ayni zamanda bir iletisim
kopristi, bir fikir gelistirme araci ve bir yansitict 6grenme
mekanizmas1 olarak Onemli bir pedagojik rol {istlenir.
Egitimciler, bu rolleri goz 6niinde bulundurarak hem fiziksel
modelleme hem de dijital notlandirma aracilifiyla stiidyo
stireclerini yapilandirmali ve bu sayede 6grencilerin kavramsal
diisiincelerini  dile  getirmeleri,  anlamlandirmalart  ve
gelistirmeleri i¢in zengin bir ortam yaratmalidir.
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5. TEMSIL TURLERI VE TASARIM DUSUNCESI
ILISKiSi: DISSALLASTIRMANIN BIiLISSEL
ETKISi

Tasarim diisiincesi literatiiriinde, zihinsel imgelerin
digsallastirilmas1  (externalization) biligsel siire¢ agisindan
merkezi bir iglev goriir. Willemien Visser’in biligsel tasarim
arastirmalarina dayanan goriisiine gore, tasarlama eylemi, soyut
fikirlerin temsil bi¢gimlerine doniistiiriilmesi stirecinde evrilir; bu
digsallagtirllmig  temsiller, tasarimcinin  problem algisini
somutlagtirir ve yeniden yapilandirmasina imkan tanir (Visser,
2007). Bu doniistim, tasarimcinin zihnindeki karmasik kavramlari
daha agik ve erigilebilir hale getirerek bilissel farkindalig1 artirir.
Digsallagtirilan  temsiller,  6zellikle sezgisel  diisiinceyi
destekleyen Ogrenme baglamlarinda kritik bir rol oynar.
Geleneksel tasarim egitiminin sinav odakl1 ve ezberci dogasindan
farkli olarak, model yapimi Ogrencilere deneyimle 6grenme
olanagi sunar. Kanca’nin (2020) doktora tezine dayanan
calismasinda Onerilen Allosterik Ogrenme Modeli, sezgisel
diistinceyi tetikleyen bir pedagojik strateji olarak sunulmustur
(Kanca & Aydintan, 2025). Bu model, soyut diisiincelerin fiziksel
ve kavramsal temsiller araciligiyla zenginlesmesini saglarken,
ogrencilerin hayal giicli ve ¢ok katmanli diisiinme kapasitesini
besler. Fiziki model yapimi maketler, prototipler ve el ile
sekillendirilen temsiller Allosterik Ogrenme Modeli kapsaminda
Ogrencilerin  gorsel-mekansal algilarim1  uyararak sezgisel
diisiinmeyi dogrudan destekler. Analog modelleme siiregleri,
ogrencilerin elleriyle diisiinmelerine ve fikirlerini “gorsel-
kinestetik” bigimde simmamalarina olanak tanir; bu, 6grenmeye
yonelik motivasyonu canli tutar ve problem farkindaligini
derinlestirir. Bu siirecin pedagojik degeri, yapilandirilmis stiidyo
ortamlarinda da goriiliir. Yansitict yazma pratigiyle birlestirilen
maket calismalari, 68rencilerin hem diisiinsel hem de duyussal
sureclerini kaydetmelerine firsat verir (ITU vaka ¢aligmasi, 2022)
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(ITU, 2022). Bu uygulama, dgrenmenin yalnizca iiriine degil,
ayni zamanda siirece odaklanan dinamik bir bicimde gerceklestigi
bir model sunar. Biligsel kuram acgisindan incelendiginde,
digsallagtirmanin  etkisi dagitilmis bilis kuramlariyla da
bagdastirilabilir. Dagitilmis bilis teorileri, bilgi ve siireglerin
yalnizca zihin i¢inde degil, ayn1 zamanda ¢evresel temsiller ve
araglar aracilifiyla paylasildigin1 6ne siirer (Zhang & Norman,
1994; Wikipedia, 2025). Bu baglamda, fiziksel modeller
tasarimct ile ortami arasinda bir biligsel koprii kurar; zihinsel
yikii hafifletir ve biligsel kaynaklar1 genisletir. Ayrica,
yapilandirmacili 6grenme teorisi de model yapimini destekleyen
giiclii bir temel saglar. Ogrenciler, kendi fiziksel temsillerini insa
ederek aktif bir 6grenme siirecine katilirlar ve soyut kavramlari
somut bicimlere doniistirme deneyimi yasarlar (Papert’in
yapilandirmaci yaklagimi temelinde) (Wikipedia, 2025). Bu
deneyim, soyut diisiinmenin fiziki hale doniisiimiinii isaret eder
ve Ogrencilerin hem zihinsel hem de fiziksel diizeyde
derinlemesine 6grenmesine imkan tanir. Sonugta digsallagtirma
yoluyla temsil tiirlerinin tasarim diisiincesiyle iliskisi, biligsel
olarak ¢ok yonlii bir etki yaratir: sezgisel diisiinceyi tesvik eder,
problem farkindaligini artirir ve Ggrencinin i¢sel kavramsal
yapilarin1 bagkalariyla paylasabilecegi somut bir iletisim zemini
saglar. Egitimcilerin, bu biligsel etkiyi maksimize etmek icin
Allosterik Ogrenme Modeli’ni iceren pedagojik stratejiler
gelistirmesi, tasarim stiidyolarinda hem yaratici siireglerin hem de
ogrenme derinliginin zenginlesmesine katki saglayacaktir.

11



Endiistrivel Tasarim

Tablo 2. Uriin Tasariminda U¢ Boyutlu Temsillerin egitim
baglaminda eslestirilmesi

. — Yapim-Uygulama
Uriin Lisans Egitim Ders Bazinda Yonteminde Arag-
. Miifredatina .
Tasariminda Ug T Uygulama Yoéntem Gereg
Yonelik < . . - 3 .
Boyutlu = . Degerlendirmeleri | Degerlendirmeleri
E Degerlendirmeler
Temsiller . - (Ders Adlar) (Ders
(Ders Dénemlerti) .
Ekipmanlarr)
Geleneksel el .. -Kagit
izimi, desen -Gizim ve anlatim -Kursun kalem
ghzimi, 1,2,34. teknikleri s
yolu ile N -Flizen kalem
. Dénemler -Desen oo
perspektif Tasarima oiri -Silgi
aktarim 8y -Kalemtirag
-Marker kalem
. -Kuru pastel
Marker ve Cizim veanlatim | ¢/ pastel
teknikleri
boyama - -Kuru kalem
Lo 1,2,3,4. -Uriin .
teknikleri yolu . - . -Kegeli kalem
- - Doénemler gorsellestirme -
ile perspektif N -Maket bigagi
teknikleri
aktarim Tasarima wiri -Cetveller
gy -Sablon cetveller
-Pistole cetveller
-Cizim ve anlatim -Versatil kalemler
Yalin-tekil gizgi S -Ince uglu artline
L LS teknikleri
¢izim teknikleri . kalemler
. 1,2,3,4. -Uriin A
yolu ile N - . -Igne uglu kalemler
. Donemler gorsellestirme
perspektif N -Cetveller
teknikleri
aktarim Tasarima eiri -Sablon cetveller
s -Pistole cetveller
. -Marker kalemler
-Uriin ; .
- . -Ince uglu artline
Acinim gorsellestirme kalemler
(Patlatilmis) 3,4,5,6,7,8. teknikleri .
Lo L . P -Igne uglu kalemler
perspektif ¢izimi Dénemler -Uriin tasarim _Cetveller
yolu ile aktarim projesi
Tasarima eiri -Sablon cetveller
gy -Pistole cetveller
-Bilgisayar-
Hardware
_Rilni .| (Masaustu, Laptop,
Bilgisayar Bilgisayar destekli Tablet vb.)
: modelleme (CAD)
destekli 5,6,7,8. . -3B programlar-

.. -Parametrik tasarim .
modelleme yolu Doénemler N Software (Rhino,
. -Tasarimda 3B’lu .
ile aktarim Solidworks, 3D

Modelleme
Max , Blender,
Sketcup, Revit,
Catia, vb.)
-Maket bigagi
-Kretuvar bigak
Maket yapim -Maket ve Model -Kompas
yontemleri ile 1,2,34. Yapim Teknikleri -Metal cetvel
fiziki ciktili Dénemler -ileri Model yapim | -Cetveller
aktarim teknikleri -Sablon cetveller
-Pistole cetveller
-Yapistiricilar
Model yapim 1,2,3,4. -Maket ve Model -Maket bigagi
yontemleri ile Doénemler Yapim Teknikleri -Kretuvar bigak
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fiziki ¢iktil -Ileri Model yapim -Kompas
aktarim teknikleri -Metal cetvel
-Cetveller
-Sablon cetveller
-Pistole cetveller
-Yapustiricilar
-Maket bigagi
-Kretuvar bigak
Prototip yapim -Maket ve Model -Kompas
8 yontemleri ile 1,2,3,4. Yapim Teknikleri -Metal cetvel
fiziki ¢iktili Doénemler -Ileri Model yapim -Cetveller
aktarim teknikleri -Sablon cetveller
-Pistole cetveller
-Yapstiricilar
-Bilgisayar-
Hardware
(Masadstd, Laptop,
Tablet vb.)
-Etkilegim Tasarim1 | -3B programlar-
Holografik -Uriin tasarim Software (Rhino,
yansitmali 5678 projesi Solidworks, 3D
9 gorlntiileme Dénérﬁlér -Bilgisayar destekli | Max , Blender,
yontemleri ile modelleme (CAD) Sketcup, Revit,
aktarim -Animasyon Catia, vb.)
teknikleri -Z Display,
Silhouette 3D, Led
Magic, Promacto
3D
-Bilgisayar-
S Hardware
-Uriin tasarim (Masaiistii, Laptop
Yapay zeka (Al) projesi ' !
e . | Tabletvb.)
uygulama ve 5678 -Bilgisayar destekli ~Yapay zeka
10 | yaratma P modelleme (CAD) pay
N . Donemler ) uygulamalari
yontemleri ile -Parametrik tasarim ; hatcot
aktarim -Tasarimda yapay (Vizcom, C. atept,
zeka kullanimi Canvz_;\, Galileo,
Creatie, Leonardo
vb.)

5.1. Tasarim siire¢ yonetimi ve model kullanimi:
bilimsel yaklasimin gerekliligi

Tasarim egitiminde nitelikli ve siirdiiriilebilir projelerin
iiretilebilmesi, siirecin bilimsel temellerle yapilandirilmasini
gerektirmektedir. Plansiz ve yoOntemsel ¢erceveden yoksun
tasarim iiretimleri, literatiirde sikca vurgulandigi iizere islevsel
aksakliklar, estetik uyumsuzluklar ve kullanici deneyimi
sorunlar1 gibi temel problemler yaratmaktadir (Norman, 2013).
Bu baglamda, tasarim siirecinin yalnizca yaratici sezgilere degil,
ayn1 zamanda sistematik bir siire¢ yonetimi anlayisina dayanmasi
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gerektigi  savunulmaktadir. Siirecin  bilimsel yOntemlerle
desteklenmesi, tasarim kararlarinin dogrulanabilir, tekrarlanabilir
ve analiz edilebilir bir ¢ergevede ilerlemesini saglar (Cross,
2011). Bu dogrultuda, egitim bilimleri ve tasarim alanlarinda
yaygin olarak kullanilan ADDIE modeli (Analysis—Design—
Development-Implementation—Evaluation), tasarim siirecinin
pedagojik yonetimi i¢in giiclii bir teorik temel sunmaktadir.
ADDIE modeli, yalnizca 6gretim tasariminda degil, tasarim
stiidyolarinin siire¢ yonetiminde de uygulanabilir bir metodolojik
iskelet olusturmaktadir (Branch, 2009). Modelin asamalari, 3B
temsil yontemlerinin hangi donemde ve hangi pedagojik amagla
kullanilacagini bilimsel olarak tanimlamaya imkan verir. Analiz
asamasi (1-4. déonemler), kavram gelistirmenin yogun oldugu ve
sezgisel diisiinme siireglerinin baskin oldugu bir donemdir. Bu
asamada Ogrencilerin hizli eskiz, hacim arastirmasi ve basit
striiktiirel denemeler yapabilmesi icin diisiik detay diizeyindeki
fiziki maketler ve kagit-karton modeller en etkili araclar olarak
onerilmektedir (Lawson & Dorst, 2013). Bu temsil tirleri,
kavramsal diisiincenin akiskanligini destekler ve o6grencilerin
gorsel-mekansal  diisinme kapasitelerini  erken asamada
guclendirir. Buna karsilik, Gelistirme ve Uygulama asamalari (5—
8. donemler), teknik dogruluk ve iiretilebilirligin merkezde
oldugu bir 6grenme siirecini gerektirir. Bu asamada yiiksek
hassasiyeti CAD modelleme, parametrik sistemler ve
prototipleme teknolojileri devreye girer. Dijital modelleme
araclarinin bu doneme yerlestirilmesi, 6grencilerin karmasik
yiizeyler, toleranslar, montaj iliskileri ve tiretim teknolojileri gibi
miihendislik odakli konular1 kavrayabilmesi agisindan kritik
onem tasir (Dinar et al., 2015).

Metodolojik agidan bakildiginda, tasarim egitiminde arag
secimi yalnizca teknik bir tercih degil, ayn1 zamanda bilissel bir
diizenleme meselesidir. Ogrencilerin erken asamalarda CAD
yazilimlarina zorlanmasi, yazilimin teknik karmagikligi
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nedeniyle sezgisel diisiince siirecini baskilayabilmektedir. Cross
(2011), kavramsal tasarimin “belirsizlik i¢eren, hizli doniisen ve
diisikk dogruluk gerektiren” bir siire¢ oldugunu ve bu nedenle
erken asamada yiiksek hassasiyetli araglarin pedagojik olarak
uygun olmadigin1 vurgular. Fiziki modelleme ile dijital
modelleme arasindaki bu bilissel ayrimin miifredatta net sekilde
belirlenmesi, tasarimin bilimsel yonetimi i¢in zorunludur. 3B
temsil yontemlerinin miifredattaki yerlesimi, tasarimin biligsel
asamalariyla uyumlu olarak yapilandirilmalidir. ADDIE modeli
bu uyumu kavramsallastirmak ve pedagojik  olarak
gerekcelendirmek ig¢in glicli bir arag sunmaktadir. Boylece
tasarim egitiminde sezgisel yaraticilik ile teknik yetkinlik
arasinda dengeli ve bilimsel temelli bir ilerleme saglanabilir.

6. URUN TASARIMINDA 3B TEMSILLERIN
KAPSAMLI SINIFLANDIRILMASI VE
ANALIZI

Uriin tasariminda {i¢ boyutlu (3B) temsil ydntemlerinin
sistematik  bicimde simiflandirilmasi, tasarim  egitiminin
pedagojik yapisinin anlasilabilmesi agisindan kritik bir analitik
cerceve sunmaktadir. Bu c¢alismada kullanilan siniflandirma
matrisi, 3B temsilleri dort ana kategori altinda derlemektedir: (1)
Geleneksel Cizim, (2) Dijital Modelleme, (3) Fiziki
Modelleme/Prototipleme ve (4) leri Teknoloji Temelli Temsil
Yontemleri. Bu ayrim, uluslararas: tasarim egitimi literatiiriinde
temsil araglarinin biligsel, teknik ve pedagojik islevlerine iligkin
yapilan aragtirmalarla uyumludur (Cross, 2011; Visser, 2007).
Matriste sunulan yapt incelendiginde, Geleneksel Cizim
(Maddeler 1-4) ve Fiziki Modelleme (Maddeler 6-8)
yontemlerinin lisans egitiminin ilk dért donemine (1., 2., 3. ve 4.
donemler) odaklandig1 goriilmektedir. Bu durum, erken donem
tasarim egitiminde sezgisel diisiinme, mekansal farkindalik ve
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temel gorsel okuryazarligin gelistirilmesine yonelik pedagojik
yaklagimi desteklemektedir. Arastirmalar, tasarimcilarin zihinsel
imgeleri etkili bigimde digsallastirabilmesi i¢in Once diisiik
bariyerli, hizli ve dogrudan temsillere ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir (Goldschmidt, 2014). Bu nedenle, 6zellikle ilk
yillarda perspektif c¢izimleri, eskizler ve hizli maketler,
Ogrencilerin karar verme ve problem tanimlama becerilerinin
gelisimi acgisindan belirleyici rol oynamaktadir (Tovey, 2019).
Ote yandan, Dijital Modelleme (Madde 5) ile ileri Teknoloji
Temelli Temsil Yontemleri—ornegin holografik goriintiileme ve
yapay zeka destekli Gretim (Maddeler 9-10)—miifredatin ileri
asamalarina (5., 6., 7. ve 8. donemler) yerlestirilmistir. Bu
yontemlerin {ist siniflara tasinmasinin temel nedeni, 6grencilerin
dijital araglarin gerektirdigi teknik dogruluk, parametrik
modelleme mantig1 ve iiretime yonelik miithendislik bilgilerini
ancak belirli bir tasarim olgunlugu sonrasinda etkin big¢imde
yonetebilmesidir. Nitekim CAD sistemleri, yiuksek hassasiyet ve
teknik standartlar gerektirmekte; bu durum erken dénemlerde
ogrencinin kavramsal esnekligini kisitlayabilmektedir (Goel &
Pirolli, 2019). Dolayistyla dijital dogrulama ve inovasyon odakl
temsil araglarinin ileri donemlere yerlestirilmesi, hem pedagojik
hem de bilissel agidan tutarlidir. Ileri teknoloji temelli yontemler,
giincel arastirmalarda tasarim siirecinin doniisiimiinii hizlandiran
araclar olarak degerlendirilmektedir. Yapay zeka destekli
gorsellestirme ve generatif tasarim, 6zellikle kavramsal ¢esitlilik
tiretme ve tasarim alternatiflerini hizla degerlendirme agisindan
yeni bir paradigma sunmaktadir (Tathisu et al., 2025). Benzer
sekilde holografik veya artirilmis gerceklik temelli temsiller,
uriinlin mekansal algisinin fiziksel prototip Uretimine gerek
kalmadan test edilmesine imkan tanimaktadir (Milovanovic,
2023). Bu nedenle bu tir teknolojilerin mufredatta ileri
donemlerde 6gretilmesi, 6grencilerin hem bilissel olgunluk hem
de teknik altyap1 bakimindan hazir hale gelmeleriyle iligkilidir.
Siniflandirma matrisindeki erken donem-—ileri donem ayrimu,
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tasarim egitiminin “‘sezgisel-teknik” ikili yapisin1 yansitan
bilimsel bir temele sahiptir. Egitim arastirmalari, bu iki fazin
pedagojik olarak ayrigtirllmasinin = 6grenme  verimliligini
artirdigin1 gostermektedir (Kanca & Aydintan, 2025). Erken
donemler vyaratict kesfe, ileri donemler ise dogrulama ve
iretilebilirlige odaklanmalidir. Bu baglamda, siniflandirma
matrisi yalnizca temsil yoOntemlerini kategorize etmekle
kalmamakta; ayn1 zamanda tasarim egitiminin biligsel ve teknik
gelisim evrelerini bilimsel olarak gerekcelendiren bir cgerceve
sunmaktadir.

6.1. Geleneksel ve iki boyutlu (2D) temsil yontemleri

Uriin tasarmmi egitiminde iki boyutlu temsil yontemleri,
ogrencilerin  i¢  boyutlu  bi¢imleri  diizlem iizerinde
aktarabilmeleri icin temel bilissel ve motor beceriler
gelistirmelerini saglar. Geleneksel el ¢izimi, form, oran ve kiitle
iligkisini hizli bigimde digsallagtirmaya yardimci olarak
kavramsal diisiinmeyi giiclendirir. Marker ve renklendirme
teknikleri, 151k—g0lge iliskilerini kavratip hacim algisini artirarak
ogrencinin gorsel anlatimini zenginlestirir ve sunum kalitesini
yiikseltir. Yalin ¢izgi teknikleri, bicimsel analiz ve perspektif
dogrulugu kazandirarak tasarimcinin temel geometrileri anlama
becerisini gelistirir. Daha ileri bir yontem olan agcinim perspektifi
ise iirliniin i¢ yapisin1 ve bilesen iligkilerini anlamay1 destekler;
teknik iletisim yetkinligini artirir. Bu dort yaklasim, erken
donemlerde 6grencinin hiz, sadelik ve ifade giiciinii artirarak
tasarim diisiincesinin gelisimi i¢in kritik bir temel olusturur.

6.2. Fiziki modelleme ve prototipleme yontemleri

Fiziki modelleme, tasarim siirecinde soyut fikirlerin
somut ve etkilesimli bir forma donligmesini saglayarak
tasarimcinin karar verme becerisini gliclendiren temel bir temsil
yontemidir. Maketler, erken agamalarda form ve oran iligkilerini
hizli ve diisiik maliyetle sinamaya imkan tantyarak dgrencinin
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diistincesini CAD ortamina gegmeden somutlagtirmasini saglar.
Model yapimi ise yiizey, malzeme ve detay dogrulugunu artirarak
formun daha gercekci degerlendirilmesine olanak tanir ve
sezgisel diisiinmeyi destekler. Prototipler ise islevsel dogrulama,
ergonomik testler ve kullanici senaryolarinin uygulanabildigi en
ileri asamadir. Fiziksel modellerin sundugu dokunsal geri
bildirim, dijital modellerin saglayamayacagi bir algisal derinlik
yaratir; Olgek, kiitle ve morfolojik biitlinliiglin daha dogru
degerlendirilmesine yardimci olur. Bu nedenle fiziki modelleme,
hem tasarim siirecinin erken agamalarinda zorunlu hem de ileri
dijital yetkinliklerin gelisimi i¢in kritik bir biligsel altyapidir.

6.3. Dijital modelleme ve cad sistemleri

Bilgisayar Destekli Modelleme (CAD) sistemleri,
endiistriyel tasarim egitiminde besinci donemden itibaren
merkezi bir konuma gelir ve 6grencilerin dijital tasarim ile {iretim
stireclerine hakim olmasini saglar. CAD, yalnizca kavramsal
modelleme i¢in degil, prototipleme, iiretim planlamasi ve
miihendislik dogrulamasi gibi kritik asamalar i¢in de temel bir
aragtir. Geleneksel ¢izim ve fiziki modellemeye kiyasla daha
yiiksek dogruluk ve esneklik sunarak tasarimin hizli revizyonuna
olanak tanir. Parametrik modelleme, degisikliklerin otomatik
giincellenmesini saglayarak zaman verimliligi ve karar destek
kapasitesi olusturur. Rhino, SolidWorks ve CATIA gibi
yazilimlar, tasarim ve miihendislik ekipleri arasinda ortak bir
teknik iletisim dili kurar. CAD egitimi, 6grencilerin 0l¢0, oran,
teknik analiz ve iiretim simiilasyonlar1 gibi siiregleri biitiinciil
bicimde yonetebilmesini saglar. Bdylece, erken donem kavramsal
beceriler dijital yetkinliklerle birleserek 6grencilerin yaratici ve
teknik agidan donanimli tasarimcilar olarak gelisimine katki
sunar.
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6.4. Holografik yansitmal goriintiileme yontemleri

Holografik yansitmali goriintiileme, tasarim egitiminde
ileri diizey 3B temsil teknolojilerinin dnemli bir pargasi olarak
kullanilmakta ve dijital modellerin ger¢cek mekéanla biitlinlesik
bigimde deneyimlenmesine olanak tanimaktadir. AR temelli bu
yontem, d6grencilerin tasarimlarini ger¢ek 6lcek ve baglam iginde
gérmesini saglayarak ergonomi, mekénsal yerlesim ve kullanici
deneyimi gibi  kritkk  parametreleri daha  dogru
degerlendirmelerine yardimci olur. Geleneksel ekran tabanli
CAD sunumlarinda kaybolan derinlik ve hacim bilgisi, holografik
projeksiyonla biiyiik 6l¢iide korunur. Pedagojik agidan holografi,
ogrencilerin biligsel siireclerini zenginlestirir; tasarim nesnesini
fiziksel c¢evre ile biitlinlestirerek etkilesim senaryolariin simiile
edilmesini miimkiin kilar. Ayrica stiidyo ortamlarinda igbirligini
guclendirir ve gercek boyutlu geri bildirim streclerini destekler.
Bu teknoloji, prototip 6ncesi dogrulama ve simiilasyon kapasitesi
sayesinde tasarim kararlarinin gilivenilirligini artirir ve ileri
donem tasarim egitiminde stratejik bir ara¢ olarak 6ne ¢ikar.

6.5. Yapay zeka (Al) uygulama ve yaratma yontemleri

Yapay Zeka uygulamalari, endiistriyel tasarim egitiminde
ileri donemlerde kullanilan 6nemli dijital araglardan biri haline
gelmistir. Ozellikle 5. dénemden itibaren Al tabanli iiretken
tasarim sistemleri, Ogrencilerin hizli konsept varyasyonlari
Uretmesine ve farkli tasarim senaryolarmi kisa siirede
deneyimlemesine olanak tanir. Vizcom, Galileo veya Leonardo
gibi platformlar, gorsel konsept olusturmayr hizlandirirken,
Grasshopper gibi parametrik araglar Ogrencilerin tasarim
degiskenlerini deneyerek daha verimli sonuglara ulagmalarini
saglar. Bu yaklasim, CAD odakl1 geleneksel yontemlerin Gtesine
gecerek tasarim silirecinde analitik diisiinme, optimizasyon ve
elestirel degerlendirme becerilerini gii¢lendirir. Pedagojik a¢idan
Al entegrasyonu 6grencinin roliinii doniistiiriir; 6grenci yalnizca
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tasarlayan degil, ayn1 zamanda sistem tarafindan {iretilen
varyasyonlar1 analiz eden ve en uygun secenegi secen bir karar
vericiye doniigiir. Sonug¢ olarak yapay zeka, ileri tasarim
egitiminde yaraticilik ve veri temelli diislinmeyi bir araya getiren
giiclii bir 6grenme aracidir.

Resim 1. Kategorilere gore érnek ¢alismalar

i we (g Holografik Yansstmal GSrintileme
Boyuthu Temsil ontember 5 i

—

L

7. EGITIM MUFREDATINDA 3B TEMSIL
ARACLARININ DONEMLERE GORE
STRATEJIK YERLESIMIi

Endiistriyel tasarim egitiminde iic boyutlu temsil
araglarinin miifredatta stratejik bir sekilde konumlandirilmasi,
ogrencilerin biligsel gelisim siireci ve pedagojik hedefler
acisindan belirleyici bir faktdrdiir. Bu araglarin hangi donemlerde
ve hangi baglamda kullanildig, yalmizca teknik beceri
kazandirmakla kalmaz, aym1 zamanda O&grencilerin tasarim
diisiincesini yapilandirma ve fikirlerini etkili bir sekilde disa
vurma yetilerini de sekillendirir. Miifredatin erken donemlerinde,
ogrencilerin temel form ve hacim algisii gelistirmeleri
onceliklidir. Bu nedenle, geleneksel el cizimi, perspektif
calismalar1 ve basit fiziki maketler, Ogrencilerin kavramsal
fikirlerini hizli ve sezgisel bicimde ifade etmelerine olanak tanir.
Bu araglar, Ogrencilerin  heniiz sl olan  mesleki
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terminolojilerine  bagimli  kalmadan, tasarim fikirlerini
somutlagtirmalarin1  saglar. Ayn1 zamanda fiziki modelleme,
ogrencilerin oran, o6lgek ve kiitle algisin1 gelistirmeye yardimci
olarak, ileri donemlerde uygulanacak dijital ve iiretim odakli
teknikler igin saglam bir temel olusturur. Orta ve ileri donemlerde
ise miifredat, teknik dogruluk ve iiretim uygunlugunu 6n plana
cikaran dijital aracglar1 merkeze tasir. Bilgisayar destekli tasarim
yazilimlari, parametrik modelleme ve simiilasyon araglari,
Ogrencilerin tasarim siireglerini hassas dlgiilerle test etmelerine ve
dogrulamalarina imkan saglar. Bu dénemlerde ayrica yapay zeka
destekli {iiretken tasarim araglart1 ve holografik goriintiileme
teknikleri, 6grencilerin hizli ve ¢ok sayida tasarim varyasyonunu
deneyimlemelerine, analiz etmelerine ve optimize etmelerine
olanak tanir. Bu yaklasim, sezgisel diistinme ile teknik dogrulama
stiregleri arasinda bilingli bir denge kurarak 6grencilerin bilissel
gelisim basamaklarini destekler.

Pedagojik acidan bakildiginda, iic boyutlu temsil
araglarinin donemlere gore kademeli olarak yerlestirilmesi,
ogrenme siirecinde biligsel yiikii dengelemeye yardimei olur.
Erken donemde dijital araglarin yogun bigcimde kullanilmasi,
sezgisel ve akigkan diislinme siirecini sekteye ugratabilir; bu
nedenle temel kavramsal ve gorsel beceriler kazandirildiktan
sonra dijital ve ileri teknolojiler devreye alinir. Bu kademeli
yaklagim, 6grencilerin 6nce form, oran ve mekansal farkindalik
gibi temel yetkinlikleri kazanmasini, ardindan bunlar1 daha
karmasik ve tiretim odakli siireclere etkin bir bigimde tasimalarini
saglar. Sonug olarak, 3B temsil araglarinin miifredatta stratejik
olarak dagilimi, sadece teknik beceri gelistirme amacini
tasimamakta; ayni1 zamanda Ogrencilerin kavramsal diisiinceyi
somutlastirma, dijital ve fiziksel ortamda analiz etme, geri
bildirim alma ve ¢6zum Uretme kapasitelerini bittincil bicimde
gelistirmeyi hedeflemektedir. Erken donemde fiziki ve geleneksel
yontemlerin, ileri dénemlerde dijital ve yapay zeka destekli
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araclarla desteklenmesi, tasarim egitiminde hem yaratict hem de
analitik diislinceyi ayn1 anda gelistiren etkili bir pedagojik
yaklagim sunmaktadir.

Tablo 3. Ug boyutlu temsil yontemlerinin donemlere gore
pedagojik karsilagtirmasi

Smiflandir 1-4. Dénem Uygulamasi 5-8. Dénem Uygulamasi

ma Alam (Kavramsal Odak) (Teknik/inovasyon Odak)
Temel El Cizimi, Marker CAD Modelleme, Parametrik

Yéntemler Teknikleri, Maket Yapimi Tasarim, Al Uygulamalari

Sezgisel Diistinme, Haptik Dijital Muhendislik,

Pedagojik Geri Bildirim, Oran Algst, Uretll_ebll_lrhkl.Df)grulamasg
Ciktt . . Algoritmik Disiince,
Kavram Zenginlestirme ; ..
Inovasyon Katalizi
Jletisim Deneyimleme Yoluyla Endiistriyel Iletisim, Hassas
Tuiu Iletigim, Fikir Tartigmast Sema Gelistirme, Ileri Gorsel
(Stiiddyo Ortami) Sunum

8. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligsma, {iriin tasariminda kullanilan ii¢ boyutlu temsil
yontemlerini kapsamli bir sekilde siniflandirarak, bu araglarin
pedagojik ve biligsel rollerini teknolojik evrim baglaminda
degerlendirmektedir. Elde edilen bulgular, tasarim egitiminin
sadece ara¢ temelli degil, ayn1 zamanda siire¢ odakli ve biligsel
gelisimle baglantili ve etkilesim iginde olmast gerektigini
gostermektedir.

1. Siniflandirma ve Evrim: Uriin tasariminda 3B temsiller,
geleneksel el ¢izimi ve fiziki modelleme yontemlerinden, hizla
Yapay Zeka (AI) ve Holografi gibi ileri dijital teknolojilere dogru
evrilmektedir (Cross, 2011, alint1; Miranda et al., 2023, alint1). Bu
durum, egitim kurumlarinin miifredatlarint siirekli olarak
giincellemesi ve teknolojik degisimlere pedagojik bir strateji ile
yanit vermesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Teknolojik
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doniisiim, yalnizca yeni araglarin eklenmesini degil, aym
zamanda hangi araglarin hangi 6grenme asamasinda ve hangi
pedagojik hedefle kullanilacagini belirleyecek sistematik bir
planlamay1 zorunlu kilmaktadir.

2. Pedagojik Zorunluluk: Fiziki modelleme, 6zellikle 1-4.
donemlerde, 6grencilere form, kiitle ve morfoloji hakkinda somut
ve dokunsal geri bildirim saglar (Kang & Kim, 2020, alint1). Bu
haptik ve sezgisel Ogrenme deneyimi, Ggrencilerin dijital
modelleme araglarim1 (CAD, Al) etkin sekilde kullanabilmeleri
icin kritik bir temel olusturur (Tatlisu et al., 2025, alint1). Fiziki
modelleme olmadan dijital araclarin teknik hassasiyeti ve liretken
tasarim potansiyeli tam anlamiyla degerlendirilemez.

3. Iletisim Odaklilik: Tiim 3B temsil yontemleri, tasarim
stiidyosunda 6grencilerin kisitli mesleki terminoloji ile yasadigi
iletisim zorluklarin1 asmada merkezi bir rol iistlenmektedir
(Cross, 2011, alint1). Model yapimi1 ve hizli prototipler, fikirlerin
somutlastirilmasini saglayarak yanlis anlagilmalari azaltir ve hem
O0grenme hem de tasarim siirecinde bir iletisim kopriisii islevi
goriir. Bu siireg, 6grencilerin geri bildirim almasini ve fikirlerini
strekli olarak revize etmesini mimkiin kilarak 6grenme
motivasyonunu ve problem ¢dzme yetkinligini artirir.

4. Arac¢ Secimi ve Bilissel Amagc: Siiflandirma matrisi ile
belirlenen arag-gere¢ se¢imi, dogrudan 6grenme hedeflerini ve
biligsel gelisim asamalarin1 yansitmaktadir (Miranda et al., 2023,
alint1). Erken donemlerde basit ve diisiik maliyetli malzemeler,
ogrencilerin kavramsal kesif ve hata yapma 0Ozgirliiglini
desteklerken; ileri donemlerdeki CAD, Al ve Holografi gibi
yazilimlar, endiistriyel standartlara uygunluk, hassasiyet ve detay
odakli c¢aligma gerektirir. Boylece, miifredatin her agamasi
ogrencilerin biligsel ve teknik yetkinliklerini stratejik olarak
pekistirir.
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Sonug olarak, bu caligma, iiriin tasariminda 3B temsil
yontemlerinin pedagojik ve teknolojik entegrasyonunu sistematik
bir ¢ercevede ortaya koymakta ve egitim miifredatlarinin hem
yaratict hem de endiistriyel olarak uygulanabilir bir 6grenme
deneyimi sunmasini giivence altina almaktadir. Ileri arastirmalar,
Al ve holografi tabanli yeni araglarin pedagojik etkilerini
niceliksel olarak o6lgmek ve hibrit model yaklagiminin
Ogrencilerin yaratici ve teknik becerilerine uzun vadeli etkilerini
analiz etmek {lizerine yogunlasabilir.
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ENDUSTRIYEL TASARIMDA YENI BiR
PARADIGMA: OTORITE ve DIRENC
ILISKILERI OLARAK NESNE-BEDEN
ETKILESIMI

Asya GURGUN OZDEMIR!

1. GIRIS

Endiistriyel tasarim, tarihsel olarak insan ihtiyaglarina
yanit veren islevsel ve estetik nesneler iiretme pratigi olarak
gelismis; ergonomi, kullanim kolaylig1 ve bigimsel biitiinliik gibi
Olclitler gercevesinde tanimlanmistir. Bu geleneksel paradigma
icerisinde tasarim nesnesi, insan iradesine tabi, pasif bir arag
olarak konumlandirilmistir. Ancak son yillarda teknolojik
gelismelerle birlikte tasarlanmis nesnelerin giindelik yasamdaki
konumu koklii bir doniisiim gegirmektedir. Akilli sistemler, dijital
arayuzler ve otonom karar mekanizmalar1 sayesinde nesneler,
yalnizca ihtiyaglar1 karsilayan araglar olmaktan ¢ikarak
kullaniciyla iletisim kuran, eylemi yonlendiren ve belirli
durumlarda karar veren aktif aktorler haline gelmistir.

Bu donilistim, insan ile nesne arasindaki hiyerarsik
iliskinin yeniden diisiiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Nesnelerin
giderek gorinmez olan ancak etkisi artan varligi, insanin
diisiinme, karar verme ve eyleme ge¢me siireclerine dogrudan
midahil olmakta; tasarim pratigini teknik bir problem ¢6zme
alaninin Gtesine tastyarak etik, politik ve varolussal bir tartisma
zeminine yerlestirmektedir. Bu baglamda tasarim, yalnizca iiriin
tretimi degil, ayn1 zamanda insan eyleminin sinirlarini ve

1 Doktor Ogretim Uyesi, Istanbul Beykent Universitesi, Miihendislik Mimarlik

Fakiltesi, Endiistriyel Tasarim Bolimii, ORCID: 0000-0002-0299-2117.

30



Endiistrivel Tasarun

Ozgirlik alanlarin1 yeniden yapilandiran bir pratik olarak ele
alimmalidir.

Bu calisma, endiistriyel tasarimda ortaya ¢ikan bu
ontolojik kaymay1, nesne-beden etkilesimini otorite ve direng
iligkileri baglaminda incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin
temel iddiasi, akilli nesnelerin giindelik hayata entegrasyonu ile
birlikte insan eyleminin niteliginin doniismekte oldugu ve bu
doniisiimiin tasarimety1 yeni bir sorumluluk alaniyla kars1 karsiya
biraktigidir. Bu ¢ergevede calisma, nesnelerin artan eylemliligini
tic temel motivasyon ekseninde ele almaktadir:

(i) nesnelerin kimlik ve aidiyet kazanarak kullanici
eylemlerine yonelik talepler Gretmesi,

(i) eylemin en uygun ya da “dogru” bi¢imine karar
veren otoritelere doniismesi ve

(iii) temel islevlerin Gtesinde, kullaniciyla diyalog kuran
varliklar haline gelmesi.

Bu motivasyonlar dogrultusunda, tasarim nesnelerinin
insanin diislinme ve karar verme siireclerini nasil doniistiirdiigii,
hatta bu siirecleri kismen devralma potansiyeli tasiyip tasimadigi
sorgulanmaktadir. Nesnelerin sundugu konfor ve hata azaltma
vaadi, insan deneyimini tekrar, yanilma ve diizeltme gibi insani
siireglerden arindirarak daha “kusursuz” ancak ayni zamanda
daha edilgen bir eylem pratigine yonlendirmektedir. Calisma, bu
durumu ilerleyen boéliimlerde “piiriten eylem” kavrami
cercevesinde tartismaya agmaktadir.

Arastirmanin kuramsal ¢er¢evesi, Bruno Latour’un Aktor-
Ag Teorisi’'nden Jean Baudrillard’in nesnelerin sembolik
diizenine, Maurice Merleau-Ponty’nin beden fenomenolojisinden
Donna Haraway’in siborg yaklagimina uzanan disiplinlerarasi bir
perspektife dayanmaktadir. Ayrica Michel Foucault’nun iktidar
ve gozetim mekanizmalarina iliskin analizleri ile Richard
Sennett’in bedensel ve zihinsel pasiflesme elestirileri, nesnelerin
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otorite konumuna gecisinin toplumsal ve bireysel sonuglarini
tartismak icin referans alinmaktadir. Bu teorik ¢ergeve, tasarim
nesnesini yalnizca teknik bir lirtin degil, toplumsal iligkiler aginda
etkili bir aktor olarak ele almay1 miimkiin kilmaktadir.

Caligsma, nitel ve kuramsal bir yontemle; glindelik hayatta
yaygin olarak kullanilan belirli akilli nesneler iizerinden
kavramsal bir okuma gerceklestirmekte ve bu nesneleri insan—
nesne etkilesimi baglaminda otorite ve direng iliskileri izerinden
degerlendirmektedir. Amag, genelleyici sonuclar Uretmekten
ziyade, tasarim pratiginin gelecegine dair elestirel sorular ortaya
koymaktir.

Bu dogrultuda ¢alismanin temel sorular1 sunlardir: Akill
nesneler insanin karar verme yetisini nasil ve hangi Olclide
doniistiirmektedir? Tasarimei, bu yeni iliski aginda nasil bir rol
iistlenmelidir? Insan eylemini tamamen nesnel otoriteye
devretmeyen, aksine direng ve diisiinme alanlar1 agan bir tasarim
pratigi miimkiin muidiir?

Bu sorular 1siginda calisma, endiistriyel tasarimin
yalnizca bir meslek disiplini degil, ayn1 zamanda insan
varolugsunun gelecegini sekillendiren etik ve politik bir diislince
alan1 olarak ele alinmasi gerektigini savunmaktadir. Tasarimci,
bu baglamda salt bir problem c¢oziicii degil; insan ile nesne
arasindaki iligkisel dengeyi kuran, 6zgiirliikk alanlarin1 gézeten bir
“iligki mimar1” olarak yeniden konumlanmaktadir.

2. KURAMSAL CERCEVE

Kuramsal Cergeve Geleneksel tasarim paradigmasinda
nesne, insanin iradesine tabi, pasif bir ara¢ (instrument) olarak
tanimlanirken; glinlimiiz nesne popiilasyonunun gec¢irdigi evrim
bu ontolojik statiiyii kokten sarsmaktadir. Bruno Latour’un
(2005) Aktor-Ag Teorisi (ANT) baglaminda ele alindiginda, bu
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yeni nesil nesneler artik sadece insan komutlarini ileten pasif birer
"arac1" (intermediary) degil, eylemin gidisatin1 degistiren ve agi
dontistiiren  birer "aktant" (eyleyen/ mediator) olarak
konumlanmaktadir. A¢ik kalan buzdolabi kapaginin kullaniciy1
uyararak enerji tasarrufu Onermesi veya sarj1 biten bir cihazin
ricada bulunmasi, nesnenin bir sahis gibi kimlik kazanmasinin
Otesinde, insan-merkezli otoriteyi sarsan yeni bir eylemlilik
bigimidir. Bu durum, nesnelerin eylemin en uygun haline karar
veren merciler haline geldigi bir siireci isaret ederken, Jean
Baudrillard’in (1968) "Nesneler Sistemi"nde vurguladigi gibi,
nesnelerin  arttk  kullanim  degerlerinden ziyade iginde
bulunduklar1 iletisim ve komut dizgeleriyle tanimlandigi bir
hiyerarsik diizen yaratmaktadir. Nesnelerle kurulan bu yeni
diyalog zemini, kullaniciy1 yonlendiren ve hatta denetleyen bir
"ist akil" mekanizmasi olarak ¢evremizi kusatirken, 6zne ile
nesne arasindaki siiri bulaniklasmasi bedenin fenomenolojik
siirlarini da tartismaya agmaktadir. Maurice Merleau-Ponty’nin
(2005) Algilanan Dinya’da belirttigi {izere, insan diinyay1 bedeni
araciligiyla deneyimler; ancak giiniimiizde akilli saatlerden
biyotik protezlere kadar uzanan tasarim {iriinleri, bedenin bir
uzantis1 haline gelerek algi diinyamizi yeniden insa etmektedir.
Aimee Mullins 6rneginde goriilen protez bacaklar veya kontak
lensler, nesnenin sadece digsal bir ara¢ degil, bedensel biitiinliige
eklemlenen birer biyo-teknolojik bilesen oldugunu kanitlar. Bu
noktada Donna Haraway’in (1985) "Siborg" 6nermesi, organik
olanla organik olmayanin birlikteligi iizerinden, insan1 merkezi
otorite olmaktan ¢ikararak nesne ile hiyerarsisiz bir ortak yasam
alanina, "insansonrasi" (post-human) bir diizleme tasimaktadir.
Ote yandan, dijital arayiizlerde karsimiza ¢ikan "Sen insan
misin?" (CAPTCHA) veya "Ben robot degilim" beyanlari,
Michel Foucault’nun (1978) "Glvenlik Duzenekleri" ve
yonetimsellik kavramlar1 1s18inda, insanin kendi varligimi bir
makinenin onayma sundugu bir disiplin mekanizmasi olarak
okunmalidir. Bu siireg, insani dikkat eksikliginden arindirilmis

33



Endiistrivel Tasarun

bir "piiriten" denetim sistemi yaratarak, insani diislinceye olan
ihtiyact minimuma indiren bir eylem pratikleri biitiinii sunar.
Tasarimin tanimladigi bu yeni hareket alani (Spielraum),
Sartre’in  Bulanti’da  betimledigi nesnelerin  "canli  gibi
hissettirmesi” korkusunu bir konfor vaadi olarak pazarlarken,
Richard Sennett’in (1994) vurguladig: gibi bedensel ve mental bir
pasiflesmeyi de beraberinde getirir. Otonom araglarin etik karar
verme siireclerini devralmasiyla zirveye ulagan bu "mental
konfor", insam1 eylemin yiiriitiiciisii olmaktan c¢ikarip,
tasarimcilarin algoritmalarina ve nesnenin "hatasizlik" vaadine
emanet edilmis edilgen bir tarafa itmektedir. Bu baglamda,
nesnelerin kendi aralarinda kurdugu ve insanin zaman zaman
dislandig ortak dil, gelecekte insanin bu yeni hiyerarsideki yerini
otorite ve direng iliskileri bakimindan yeniden diisiinmeyi
zorunlu kilmaktadir.

SONUC bolimine de numara verilmeli ancak
KAYNAKCA bagligina numara verilmemelidir. Calismada ana
bashgin altinda yer alacak alt basliklar (ikinci derece alt baslik,
1.1. 1.2. ve 1.3. bigiminde; t¢iincii derece alt baghik 1.1.1. 1.1.2.
ve 1.1.3 seklinde) yalnizca kelimelerin ilk harfleri biliyiik olacak
sekilde ve tamami1 koyu olarak yazilmalidir.

3. YONTEM

Bu calisma, nitel ve kuramsal bir arastirma olarak
tasarlanmigtir. Aragtirmanin yontemi, ampirik veri {iretimine
dayali nicel ya da deneysel bir yaklasim yerine, kavramsal
¢Oziimleme ve kuramsal tartisma temelli bir inceleme big¢imini
benimsemektedir. Bu baglamda ¢alisma, endiistriyel tasarim
alaninda nesne-beden etkilesimini otorite ve direng iliskileri
cercevesinde ele alan disiplinlerarasi bir okuma sunmaktadir.

Arastirmanin  kuramsal dayanagini Bruno Latour’un
Aktor-Ag Teorisi, Jean Baudrillard’in nesnelerin sembolik
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diizenine iligkin ¢odziimlemeleri, Maurice Merleau-Ponty’nin
beden fenomenolojisi, Donna Haraway’in siborg yaklasimi ve
Michel Foucault’nun iktidar, g06zetim ve yonetimsellik
kavramlar1 olusturmaktadir. Bu kuramsal perspektifler, tasarim
nesnesinin yalnizca teknik bir ara¢ degil, insan eylemini
yonlendiren ve doniistiiren bir aktor olarak ele alinmasina olanak
tanimaktadir.

Calismada veri kaynagi olarak, ilgili literatiirde yer alan
kuramsal metinler, felsefi ¢oziimlemeler ve tasarim kuramina
iligkin giincel ¢aligmalar kullanilmistir. Bunun yani sira, giindelik
yasamda yaygin bigimde karsilagilan akilli nesneler (akilli ev
sistemleri, giyilebilir teknolojiler ve otonom araclar gibi) somut
ornekler olarak ele alinmistir. Ancak bu 6rnekler, ampirik bir saha
calismasi kapsaminda degerlendirilmemis; kuramsal argiimanlari
goriiniir kilmak ve tartigmay1 somutlagtirmak amaciyla kavramsal
Ornekler olarak kullanilmistir.

Analiz siireci, tasarim nesnelerinin insan eylemine
mudahale bigimlerini t¢ temel eksen (zerinden incelemektedir:
(i) nesnelerin kullaniciya yonelik talepler ve yonlendirmeler
tiretmesi, (i1) eylemin en uygun ya da “dogru” bi¢imine karar
veren otoritelere doniismesi ve (iii) kullaniciyla diyalog kuran,
O0grenen ve uyumlanan varliklar héline gelmesi. Bu eksenler
dogrultusunda, tasarim nesnelerinin insanin karar verme,
sorumluluk alma ve eyleme ge¢me siireglerini nasil doniistiirdigi
kavramsal olarak analiz edilmektedir.

Calismanin kapsami, genelleyici ya da evrensel sonuglar
tiretmekten ziyade, tasarim pratiginin gelecegine iliskin elestirel
sorular ortaya koymakla sinirlidir. Bu nedenle yontem, agiklayici
ve yorumlayici bir nitelik tasimakta; elde edilen degerlendirmeler
belirli bir Orneklem iizerinden genelleme yapma iddiasi
tasimamaktadir.  Arastirmanin  temel amaci, tasarimciyi
nesnelerin artan otoritesi karsisinda etik, politik ve varolussal
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sorumluluklarin1 yeniden diisiinmeye davet eden bir kuramsal
zemin olusturmaktir.

4. TARTISMA

Descartes diislincesinde insan1 “viicudun diizenegine bir
bicimde bitisik bir zihin” olarak tanimlayabilecegimizi ifade eden
Ponty (2005) bu karigimin ne viicudun mekanizmasint ne de
zihnin saydamligini bozmadigini sdyler. Buradan hareketle Ponty
(2005) insan hakkinda diisiincemizin en bastan beri belirlenmis
gibi duran kosullardan nasil azat edilebilecegini sorgular. insan
hakkinda diistinmenin sinirlarint zihin ve beden revize etmek,
dolayis1 ile diisinme ve eylemi yeniden yoruma sunmak
gunimiz insan-insan olmayan ayirmmim da  grilestirir.
Descartes’in  diigiinliyorum dyleyse varim (cogito ergo sum)
dedigi noktada diisiinme / Ogrenme eylemini makine
O0grenmesiyle nesneeye devretme hedefinde olan insanin 6niinde
beliren farkli potansiyeller s6z konusudur. Gelecek siireclerde
belki de artik kendi bagina o6grenebilecek birer akil sahibi
olabilmeye muktedir olacak nesnelerin, yakin gelecekte
Harraway’in “hepimiz syborguz” (Haraway, 2010, s.46)
onermesinden farkli bir yaklasimin disinda nerede ve nasil var
olacaklar1 tasarimcilar icin 6nemli bir esiktir. Burada esik
kelimesi Campbell’in Kahramanin Sonsuz Yolculugu adh
calismasinda ifade ettigi anlam1 aktarmay1 amaglar. Esik kavram
olarak Campbell’in ifadesiyle biling ile bilingdisi arasindaki
kapidir ve derinlikleri deneyimlemeye hazir olmayanlar1 olasi
deneyimin disinda tutar (Campbell, 2000). Her ne kadar
Harraway (2010); siborglugu organik olanla organik olmayanin
birlikteligi olarak fenomenolojik bir diinyasallik ve bedensellik
anlayis1 iizerinden Onermis olsa da, temelde insanlarin
makinelerle, mamul olanla iliskilerinin biitiin tiirlerine atifta
bulunur. Giinlimiizde nesnelerle olan iliskilerimizin ihtiyag
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tanimi ile kemiklesmesinden daha ziyade deneyim olarak
organiklestigi, hayatlarimiz1 kolaylastirmak ya da giinliik akisa
ayak uydurmak adma 6grendigimiz seslere, ikaz lambalarina,
arayiizlere, ekranlara odaklandi§imiz bir tasarim anlayisi
icerisinde yasiyoruz. Bugiin kullanicilar nesnelerin ilettikleri
bilgilere / taleplere gore kararlar alip giinlik hayatlarini
stirdiirebiliyor. Nesnelerin insan hayatina dair siradan gilinii
organize edebilme imkani buldugu bu durumda nesnelerin
kullanicilart  artik  yalmizca fayda / yarar baglaminda
etkilediklerini 6nermek ya da diistinmek ne derece gergek olabilir.
S6z edilen eylem pratiklerini ve gelecekte ki konumlarini
incelerken, insani fayda baglamiin disinda tasarim adina
nerelere bakmaliyiz ve baktigimiz yoOniin biraz disinda bu
iliskinin hangi potansiyellerini heniliz gérmiiyoruz demek igin
erken sayilmaz. Kullanici bedeni ve tasarim nesnesi arasindaki
dogrusal pragmatist miras1 yavas yavas terk eden sdz konusu
iriinler; insani eylemi Oneren veya degistiren yeni mikro
danismanlar olarak evriliyorlar. Bu degisim ile nesneler, iiriin
tasarimcilarinin  Ongoriileri, arastirmalari, tasarim siireglerinin
birer c¢iktilar1 olarak insandan devraldigr ya da alacagi eylem
lizerine diisiinme ve karar verme prati§inin yerine yavasca
yerlesiyorlar. Insani diisinme ve karar verme pratiklerine
ayrilmis bu alana taginan nesneler zaman igerisinde insana ne
ekleyecek ya da insandan neler eksiltecek sorularin1 da
kacinilmaz hale getiriyorlar. Bu bakimdan soruyu Zizek’in
Bedensiz Organlar’da sordugu noktadan sormak fayda
saglayacaktir. Zizek insanin yerini makinelerin aldig1 uzun,
yorucu ve eski inanisi bir kenara birakmak, insan olus-tan makine
olus-a nasil gecildigine dair bir agiyla alana bakmak gerektiginin
altm gizer (Zizek, 2013). Bir diger agidan belki de giiniimiizde
bunun tam tersinden bakarak makine olus-tan insan olus-a uzanan
yolun nereden baslamakta oldugu otorite ve direng iligkileri
tizerinden tartigilabilir. Bir bakima iiriin tasarimcilarinin gelecek
tizerinde aldigi kararlar dahilinde gelisen nesneler ile kurulan bu
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organik bagin potansiyeli yeni tlr insan eylem bicimlerinden biri
olarak gelecekte nerede konumlanabilir sorusuna dair kararlar da
simdiden veriliyor. Nesnelerin giinliik hayat pratigini devraldigi,
diistinme — karar verme — eyleme gecme pratiklerine kestirme bir
yoldan miidahil oldugu {iriinlerin yeni konumlarinin yakin
gelecekte neresi olacagina dair tiim bu sorular ¢alismanin hedef
aldig1 teorik zemini ve tartigma kiimesini de isaret etmektedir.
Navigasyonlu Fare ve Konusamadigimiz Dil: Glinlimiiz tasarim
kriterleri nesneleri, estetik nesne ile kullanim nesnesinin kesistigi
alanin sinirlarindan alip yerini genisleterek, bireysellesen
ihtiyaglara karsilik veren, kabugu degisken kisisel varyasyonlar
alanina ¢ekmekle kalmayip, siirekli yeniden tiiketilir nesneler
kiimesi olarak guncelledi (Foster, 2002). Ancak bu glincelleme
glinlimiliz tasariminin i¢ine, diyalog kurma, gz temasinda
bulunma, insana 06zgii deneyimleri nesne ile paylasma gibi
paradigma degistiren rekabet unsurlart olarak iletisime dair
yenilikleri de eklemekte gecikmedi. Dolayistyla "Minyatiir ben"
leri (Foster, 2004) olustururken hedefledigimiz monologlar kisa
siirede diyaloglara ve hatta bu diyaloglarin siradan ve olagan
giindelik isler olarak hayatlarimizin kacinilmaz gercegine
dontistii. Nesneler ile olan diyalogumuz onlarin tavsiyelerini,
yonlendirmelerini, uyarilarin1 dikkate alarak bir iist akil ile yeni
bir nesnel hareket alanina cekildigimiz, dolayisi ile nesneleri
ihtiya¢ koklerinden tutarak yeni ve bagka bir alana tagimamiz ile
sonuc¢landi. Bu alan igerisinde beden ve nesneler, eski tiketim
aligkanliklarinda oldugu gibi estetik ve islevsellik gibi temel
beklentilerden daha ziyade, sadece nesne ile kurulan iletigimin
kalitesine yonelik beklentilerle bile talep edilir hale geldi. Ustelik
bu iletisim bicimlerinin giinliik kararlar1 kolaylastiran kiigiik
aletlerden, beden yeterlilik ve potansiyelini gelistirmeye uzanan
protezlere, bedenin bir biyomalzeme olarak kullanim Omriinii
uzatan kalp pillerinden, yasam koclugu vaad eden yazilimlara
kadar genis Olgekli bir {irlin gami1 sunmasi nesnelerin talep
nedenlerini temelden degistiriyor. Mayis 2002°de New York
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Universitesi’ndeki bilim insanlar1 bir farenin beynine dogrudan
sinyal gonderebilen bir cip taktiklari deneylerini yayinladi
(Talwar, 2002). Boylelikle fareyi uzaktan kumandali bir
direksiyon =~ mekanizmasi  ile  kontrol  edebildiklerini
acikladiklarinda nesne ve beden arasinda gelecek senaryolarina
dair yeni bir yon belirdi (Talwar, 2002 Aktaran Zizek,2013) bu
yon pek ¢ok agidan farkli baglantilar icerir. Ancak nesne ve beden
iletisimine dair su temel soruya odaklanir; fare bu olay1 nasil
deneyimlemistir? Iradesi ve karar1 disinda ilerleyen siireg fareye
ne denli “fare gibi” hissettirmistir, bu nokta farenin bir baska
karar merciinin eylemi yonlendirdigini fark edip etmedigi o ince
cizgiyl gorlniir kilar. Eylemin yiiriitiiclisiiniin irade ve karar
mekanizmasindan bir baska denet¢i oldugunun farkina
vardiginda siire¢ fare i¢cin ne denli i¢seldir? Ya da igsel olarak
aldigin1 varsaydigi kararla yon tayin ederken eylemi yiiriiten
denetci ne denli farenin biitiinliigli disinda durur? Bu ¢izgi karar
ve irade bakimindan farenin beynine entegre edilen bir gipten
aldig1 sorulari, neyin igeride ve neyin disarida kaldigi noktasinda
stirdiirebilir. On iki ¢ift bacagi ile mekan ve zemin iliskilerini her
bacagi ile ayr1 bir deneyim olarak yeniden kurgulayabilen Aimee
Mullings’e ait beden ve nesne iligkisi, kontak lens ile uzagi
gorebilme yetisi kazanan iirlin kullanicisindan ¢ok da uzakta
sayllmaz. Bedenin nesne ile hem fiziksel hem de mental olarak
giristigi bu icli digh iligki yakin gelecekte belli bir amaca yonelik
tasarlanan nesne ile onu satin alan insan arasindaki siniri
deneyimleyerek giindelik hayat icerisinde yeni bir dizge takip
edebilir. Bu smir1 sadece biyonik bedenlerin syborg bedenlere
evrilmesi ile degil, siradan kiigiik ev aletlerinin su an da mevcut
kullandig1 gorsel ya da isitsel dilinin gelistirilmesi ile de olabilir.
Yeni iletisim yollartyla sinirlerimize direkt mesaj gondererek
cayimizin hazir oldugu bilgisini bize iletebildigi veya diledigimiz
makineye baglanip islemin kalitesi, siiresi, uygulama zamani ya
da niteligi ile diyalog kurabildigimiz ortak bir deneyime
doniigebilme potansiyelini de tasiyor. Bu gelecege dair ¢ikarima
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sebep olan onciil tiriinlerde goriilen tasarim yaklagimi, su an kalp
ritmimizi 6l¢erek uyku kalitemizin diizenlemesi gerektigini ileten
akilli saatlerin, seker diizeyini Olgen yiiziiklerin, tansiyonu
raporlayan bilekliklerin yakin gelecekte var olmasi muhtemel
akrabalar1 olabilir. Bu durum, gelecekte kurulacak yeni iletisim
yollara iligkin olasiliklarin yani sira, insan-nesne sinirinin
halihazirda astlmaya baslanmasindan bu yana
karsilagabilecegimiz bazi zorluklari otorite ve direng iligkileri
bakimindan da vurgulanmaktadir. Bu yeni iligkiler kimin kime
gorev verdigi veya neyin kimin tarafindan gorevlendirildigi gibi
tammlarm bulaniklastigi olay orgiilerini ifade eder. Insanin
gilinliik hayat pratigine tasarim iriinlerinin getirdigi ¢oziimler,
kolaylastirilmis eylemler, zamana bagli performans artis1 ve
konfor gibi etkenler sebebi ile nesne ve 6zne (bir agidan human -
nonhuman) hizla birbirine gecerken, bu ortak alani analiz etmek
yakin gelecekte giinlimiizden daha zor olacaktir. Bu ortak olan
insan olusun beraberinde getirdigi hiyerarsi, otorite, iktidar ve
komuta teknikleri de beraberinde getirebilir kaygisiyla kimin
neyden dlste, kimin kim adma karar verici olacagi, kimin
glivenligini neyin saglayacagi gibi karmasik sorular1 da
beraberinde getirir. Tasarim var olan nesneye dair yeniden
atanacak problemi belirleme eylemi olarak calistirildiginda
ortaya koydugu yeni problem ile nesnenin evrimine hizmet eder.
Nesnenin evrimi, kullanic1 ihtiyact ve kullanim amact ile
ortiiserek siiregelir. Bu silirecte insan otorite olarak nesnenin
siirlart ¢izen, ihtiyaci ortaya koyan, amaci belirleyen ve
kullanim Omriinii segen mercidir. Oysa nesneler giderek
thtiyacimiz oldugunu bilmedigimiz Oneriler sunan, satin alma
amaci1 disinda da ¢alisan, konfor alanimizi genisletirken sahip
oldugumuz alana bizden daha fazla hakim olan figiirlere dogru
gecis yapiyor. Ornegin; arabalarin karanlik alanlarda park eden
stiriiciiler i¢in yolu belli bir siire aydinlatarak giivenli bir yaya
ulagimi sunan (follow me home lights) o6zellikleri, yiyecek
miktar1 azalan buzdolabinin marketten siparis verebilecek
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konuma gelmesi, cep telefonunun / bilgisayarin kullaniciya ait
verileri yedeklemesi gibi 6rnekler salt nesneeye duyulan ihtiyacin
Otesine geciyor. Diisiinceli bir tavir, ongoriilii bir yaklasim ve
mental konfor sunuyor. Bunu yaparken salt nesne olmanin digina
cikmakla kalmayan tasarim iirlinlerinin bir¢ogu kendi aralarinda
insanin ortak olmadigir bir dil kullanarak iletisim kurabilme
kapasitesine de sahip. Bu dil ortak “yasadiklar1” alanlarinda
birbirlerine  baglanan  cep  telefonlari,  bilgisayarlar,
1siklandirmalar, giivenlik sistemleri, kameralar, kayit cihazlari,
camasir makinalari, arabalar, hoparlorler, televizyonlar dahil
birgok nesnenin tanidigi bir bilgi ag1 sunuyor ve verileri
aralarinda iletilmesini mimkiin kiliyor. Elbette ¢evresine
adaptasyon sureci son derece basarili olan insan i¢in s6z konusu
dil pragmatist bir yaklasimla normallestiriliyor. Nesnelere
atfedilen bu birbirlerine ulastiklart bu dil sadece fayda
baglaminda degerlendirilirken gelistirilen, nesnelere eklenen,
hakimiyeti ve dolasty1 ile kontrolii henliz insan elinde olan bir
iletisim arac1t. Oysa gelecek senaryolari adina {iriine dair tasarim
kararlarinin denetimsiz makine Ogrenmesi ile ilerleyebilme
olasiligini  hesaba katmak insani nesnelerin ortak dili
konusabildigi bir ortamda eylemsiz kilar. Oyle ki gliniimizde
kumandalarini, sarj aletlerini, yedek belleklerini, enerji
kaynaklarimi bulamadigimiz {riinlere ulasamadigimiz ancak
bilgisayarin cep telefonunu bulabildigi, cep telefonunun
buzdolabina erisebildigi, ses sistemini evin kontrol {initesinin
kisabildigi gergeginin igerisinde yasityoruz. Bu noktada eylemsiz
kalmak, bir bagka varligin eyleme ge¢mesini beklemek, eylemin
ylriitiiclisinii etken, eylemin sonuclarindan etkilenen tarafi da
edilgen hale getirir. S6z konusu etken ve edilgen taraflar nesne ve
insan olarak yoruma ac¢ildiginda gelecek iiriinlerin otorite ve
eylemin yiiriitiiciileri olarak nasil konumlanacagi {izerine
diisiinmeyi gerektirir. Gelecegin Potansiyeli Uzerine Diigiinmek:
Insanin gelecekte nesnenin yeni konumu karsisindaki yeni yerinin
tartisilmasi giiniimiiz tasarim problemlerinden biridir. Bugiin i¢in
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insani hata paymi hala gorlinlir birakabilen nesneler, gelecek
adina insani hata paymi piiriiz olarak gérme egilimi tasidikca,
insanin nesneye dair ihtiyacini bedensel ve mental konfor temeli
tizerinden algiladikca ve giindelik hayat pratiklerine bu
cerceveden baktik¢a tasarim {rliniin yeri ve tasarimcinin
gelecekte iistlendigi rol tartisilmaya devam edecektir. S6z konusu
tasarim yaklagimi nesnelerin giliniimiizde giderek karar alan,
uygulayan, uzaktan kontrol edebilen ve edilebilen hallerine ek
olarak, kullanici ile iletisime gecgen, beden sagligini kontrol eden
ya da uyaran mikro danigmanlara doniismiis olmalar1 nesnelerin
otorite figiirleri olarak yorumlanmasina olanak vermektedir.
Uriinlerin kullanic1 iizerinden islev ve hizmet kazanmasi
olasiligini isaret eden yeni nesil tasarim alani, {iriinii sadece
estetik degerleri, kullanim amaci, form ya da fonksiyon iliskisi,
sosyo-ekonomik gostergeleri ya da kiiltiirel anlamlar1 disinda, sirf
urdin ile kurulan diyalogun kalitesi sebebi ile de tercih edilebilir
hale déniistiiriir. Uriiniin varligin1 salt nesne olarak tanimlayan
eski ve gelenekei yaklasim, insan ve nesne arasindaki sinirin
giderek bulaniklagmasi ile yeniden kurgulanabilir. Giindelik
ihtiyaclarimiz1 karsilarken siradan ve olagan sorularimiza yanit
veren nesneler ile mevcut teknolojilerin ¢evremizi olusturan irili
ufakli biitiin nesnelere entegre olmasi; gelecekte insan-nesne
ayrimini neredeyse tamamen ortadan kaldirabilme potansiyeli
tagidig1 kadar biling, bellek ve bedenlerimiz ile ortak calisan
eklentiler olabilecek nesneler heniiz tecrilbe etmedigimiz
potansiyel bir veri alanini da isaret etmektedir. Richard Sennett
(2002) "Asansorler hayatimizin o kadar ayrilmaz bir pargasi
olmus ki bedenlerimizde yaptiklar1 degisiklikleri hemen
algilayamiyoruz, tirmanmanin yarattig1 aerobik gerilimin yerini
biiylik 6lclide yukari ¢ikmak icin Oylece ayakta durmak aldi”
(s.313) ifadesiyle vurguladigi nesnenin imkan sagladigi pasif
eylemin bilinmeyen sonucuna dair sordugu soru, gelecekte beden,
biling ve deneyimlerimiz araciligi ile islevini yerine getirebilecek,
karar alabilecek ya da karar verebilecek nesnelerin gunlik
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hayatlarimiza nasil entegre olacagi ve bu entegrasyon siirecini
iiriin ve beden iligkisi baglaminda nasil algilayacagimizi da
sorabilir. Bu soru igerisinde derinde yer alan “asansorin bana ne
yaptigin1 bilmiyorum” kaygisi, gelecek nesil tasarim {iriinleri i¢in
de gecerlidir. Uriiniin kullanici ile gelistirdigi etkilesimin olasi
sonuclarint bilememek, en basta bu sonuglar1 sorgulamak
gerekliliginin altim ¢izer. Ustelik bu soru mekanik eylemin
bedensel pasifligine sorulan tiirden olmaktan daha elzem bir
yerdedir. Tasarim nesneleri kullandiklari dil, hedefledikleri amag,
karsiladiklar1 ihtiyaglar gibi ifade edilen agilar bakimindan
mental siireglere miidahale edebilen ve atacagimiz adimin en
olmas1 gereken versiyonunu sunan Oneri pratiklerine doniistiikge
Sennet’in  sorusu giiniimiiz  versiyonuyla nasil sorulmali
diisiincesi Onem kazaniyor. Giiniimiiz teknolojisi ge¢miste
monolog olarak nitelenebilecek nesne ihtiyacini, diyalog ile
yeniden kurgulayarak insani1 pasif / edilgen bir 6geye doniistiiren
bir stirecin isaretgisi. S6z konusu teknoloji, insan1 pasif ve mental
konforun yiiksek oldugu bir alana dogru sessizce iteklerken
kendine alan agan, insan ile fiziksel ve mental temasi arttirarak
kendi kimligini ac¢tifi bu yeni alanda kurgulanan {irtinler
tizerinden gelecegi insa edebiliyor. Burada pasif ve mental
konforlu olarak ifade edilen alan, gegmisten miras alinan calar
saate giivenerek uyumanin giiniimiizde firmi yemegi pisirmek
lizere programlamaya uzandigi, diisinmeye gereksinimi ve
dolayis1 ile karar verme pratiklerini igeren zaman yonetimini
devralan nesnelere dair kolayliklarin gelecekte evrilecegi alani
Oongdrme amacindadir. Bu baglamda otorite ve madun olarak
yeniden revize edilen nesneinsan iliskileri tartismaya sunulabilir.
Nesneler hem daha teknolojik bir gelecek hayali ve 6ngoriisu ile
iist akla sahip yeni nesillere evrilme imkan tasirken, hem de
makine 6grenmesi ile bu imkanin anahtarini elinde tasir. Bu nokta
insana gelecekte arzu ettigi konumunu simdiden Ogreten bir
nesnel dikte ile kars1 karsiya oldugumuzu diisiinme, sinirlarin ¢ok
cesitlilige dogru genisledigi, canli-cansiz, insan-insan olmayan
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fark etmeksizin yeni hiyerarsilere kaydigini sdyleyebiliriz. Bu
siirlar igerisinde tasarlanmig alt1 iistii bir kahve makinesinin
hiyerarsinin iist basamaklarima dogru olasi tirmanigini gérmek
elbette hala distopik bir kurgu olarak degerlendirilebilir. Oysa en
olas1 pozitivist gelecek kurgusu, nesnenin tavsiye ettigi eylemi
yapmanin "yogunlugu telafi etmek, isin verdigi yiki
hafifletmek"(Sennett, 1994) niyetinden, diisiinmenin agirli§indan
kurtarmak, eylemin sorumlulugunu azaltmak amacina dogru bir
gecis sunar. Bu mental konfor alan1 ve nesne ile siirdiiriilen pasif
diyalog bir nevi ihtiyaglarin s6zel disavurumu olarak, kisinin
kendini nesneye aktarmasi ve artik kendi diigiincesine ihtiyag
duymamasimin bir yansimasi olarak belirebilir. Ornegin kahve
yapmak icin kahve makinesi edindikten sonra, artik kendine
kahve yapmak i¢in bile kendine ihtiyact kalmayan insan, kahve
yapma eylemi i¢in dikkate, zamana, algiya gereksinim duymaz.
Kahve makinesinin kahveye ne kadar su koyulmasi, ne kadar
seker eklenmesi, kahvenin ne kadar pisirilmesi gibi kahve ile
iligkili temel verileri 6nermesi durumu s6z konusu durumun ufak
bir temsilidir. Bir diger drnekle durum; son yillarda iiretilen
arabalarda yer alan yorgunluk uyar1 sistemleri, ya da serit takip
sistemleri olarak incelemeye musaittir. Eylemin sorumlulugunu
azaltmanin en konformist bakisi olarak siirlicii hayatina dair
kararlar1 devralan arabalar ve tasarimcinin bu bakisi nasil yeni bir
alana tastyarak insan hayatini insani hata payindan ¢ekerek nesnel
hatasizliga emanet edisindeki potansiyeli tartismaya uygundur.
Insani fayday: arttirma, hayatta kalma pratiklerini gelistirme,
beden sagligini koruma ve tehlikeli durumlari azaltmaya yonelik
her iyilesme temel degerler dizisi degisimi olarak da yoruma
acilmalidir. Ustelik s6z konusu ara¢ teknolojileri artik sadece
yazilimlar ekleyerek konfor alanini arttirmak ve gilivenli siiriis
imkan1 yaratmanmn da Gtesine gegiyor. Otonom araglarin etik
kararlar1 nasil vermesi gerektigini arastiran caligmalardan, séz
konusu araglara dair yasal diizenlemelerin nasil organize edilmesi
gerektigini tartigan arastirmalar uzun zamandir mevcut. Elbette
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bu c¢alisma ve arastirmalar tasarimcilar, miihendisler ve
hukukgularinda icerisinde oldugu ekiplerle siirdiiriilen insan
odakl1 ve kararlar1 algoritmalara insanlarin aktardig: siireclerdir.
Ancak yazilan algoritma ile uygulamaya gecen aragta seyahat
edecek siricliniin olasit bir kaza durumunda alacagi kararinin
onceden verilmis olmasi, refleks, irade ve karar alma
mekanizmalarindan soyutlanmis durumunu gostermek adina
miimkiin. Bu nokta tartismaya Talwar’in (2002) New York
Universitesinde yiiriittiigii arastirmada beynine ¢ip yerlestirerek
irade dis1 hareket ettirdigi fareye oranla, fiziksel olarak beynine
midahale edilmemis insan1 kendi talebiyle satin aldigi arag
igerisinde aymi ¢ikmaza dogru itebilir. Ani karar alamayan ve
baskalar1 tarafindan alinan kararlarin uygulayicilar1 olarak ani
yasamak durumunda kalan insan, nesne araciligi ile bir baska
aklin 6n kabuliinii deneyimler. Ornegin otorite ve direng
bakimindan  verilmis olmasi, Foucault’” nun giivenlik
diizeneklerini animsatan temel nokta olarak isaretlenir. Giivenlik
kaygis1 ve yasami devam ettirme arzusu ile gelisen araglar bir
bakima gercekligi de yeniden tasarlar. Glivende olma, konforlu
alanda kalma ve tehlikeden uzaklik gergeklik igerisinde olan
Ogelerin alacagi kararlar1 da belirler. Foucault giivenlik sorunun
hukuki-yasal ve disiplinci iktidar teknikleri yasattigini,
canlandirdigini, degistirip doniistliirdliglinii ve giivenlige dair
teknolojilerin de bu iktidar teknolojilerinin doniigiimiinden ibaret
oldugunu ileri stirmektedir. Tiim bu tartigmalar 1s181nda,
gelecegin tasarimeisinin rolii; sadece form veren, problem ¢ozen
veya kullanict konforunu maksimize eden bir teknisyen olmanin
Otesine gecerek, "varolugsal bir denge kurucu" ve "etik
arabulucu" kimligine evrilmektedir. Eger nesne, Latour’un
ifadesiyle bir "aktant" olarak hayatin merkezine yerlesiyor ve
kullanicinin karar alma mekanizmalarini devraliyorsa; tasarimci
da bu noktada sadece bir iiriiniin degil, yeni bir iktidar iligkisinin
de miiellifi haline gelmektedir. Tasarimcinin gelecekteki asil
agirligi, nesnenin sundugu "mental konfor" ile insanin "G6zgiir
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iradesi" arasindaki o ince ¢izgiyi (esik) nerede belirleyecegi
sorusunda yatmaktadir. Tasarimci, otonom araglarda veya akill
algoritmalarda insani hata paym bir "plriiz" olarak goriip
tamamen yok etme yoluna gittiginde, farkinda olmadan
Sennett’in igaret ettigi pasiflesmis ve kendi eyleminin
sorumlulugundan koparilmis bir "madun kullanict" tipi insa
etmektedir. Bu nedenle tasarimcinin yeni gorevi; nesnenin
otoritesini mutlak bir tahakkiime doOniistirmeden, insanin
nesneyle kurdugu diyalogda "direng" gosterebilecegi ve kendi
bilincini deneyimleyebilecegi araliklar birakmaktir. Sonug
olarak, makine-olustan insan-olusa uzanan bu yeni hiyerarside
tasarimci, nesneyi sadece bir "list akil" olarak kurgulama
cazibesine direnmelidir. Gelece8in tasarim pratigi, nesnenin
kendi aralarindaki diline insanit yeniden dahil eden, nesnel
hatasizlik vaadi karsisinda insani deneyimin kirilganligimi ve
biricikligini savunan bir etik zemine oturmalidir. Tasarimer artik
nesneyi degil, nesne ile insan arasindaki o "ortak yagam" alaninin
politikasini tasarlamakla yiikiimlidiir.

5. SONUC

Bu kurguyu Art Nouveau tasarimcisinin bir ¢ag
oncesinden "iste tamamlandin" diyerek insana 6lii gibi yasamay1
Onerdigini varsayan Adolf Loos' un bakisinin bir gelecek
reenkarnasyonu olarak degerlendirmek c¢ok da konuya ¢ok da
uzak bir bakis degil. Loos tasarim kiiltiiriniin en meshur
yakinmalarindan biri ile “bir seyler ic¢in ¢abalamaktan,
gelismekten ve arzulamaktan menedilmisti. Insanm 6li gibi
yasamay1 0grenmesi bu olsa gerek, diye diisiindii, ger¢ekten de
bitmisti, tamamlanmist1!" derken (Foster, 2004) {izerine
diistinmeye gerek kalmayan ortami, arttirilmis konfor ve donanim
agin1 vurguluyordu bir bakima. Sayet tamamlanan ve kenara
¢ekilen insan nesnelerin konfor alaninda onlarla biitiinlesmeden
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Oylece durur ise, cabalamaktan, eylemden, diisiinceden ve
arzulamaktan men edilmis olarak s6z dinleyen ve komut yerine
getiren potansiyeli gelistirilmis bir posa olarak karsimiza
cikabilir. Insan bir amaca hizmet beklentisi ile iletisim icinde
oldugu nesneyi eylemin Kkontrolclst, Kkarar vericisi veya
uygulayicist  olarak hayatina dahil olacak tasarimlara
doniistiirebilir. Bu gelecek nesil lirlinlerin bir yandan eylem
niteliklerinin  nesne  tarafindan  belirlenmesini  giderek
kolaylastiran fikirler gelistiren tasarimcilar ile strekli bir (st
noktaya aktarilir. Ancak diger yandan eylemin nedeni, siireci ve
sonucu hakkinda diigiinmenin niteligi elinden alinan insanin
gelecekte yeri neresi olacak sorusunu da yine tasarimcilara
diistindiirmelidir.
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EGITIiM KURUMLARINDA OFiS ERGONOMISI
VE BiR OFiS ORNEGI

Handan Sabriye YAMAN!

1. GIRIS

Ergonomi, insanin i¢inde bulundugu fiziksel ¢evrenin,
bireyin bedensel ve ruhsal 6zelliklerine uyumlu hale getirilmesini
ve bu dogrultuda ¢evrenin yeniden tasarlanmasini konu alan bir
bilim dahdir. Ozellikle egitim kurumlar1 gibi yogun insan
etkilesiminin yasandig1 yapilarda, ergonomik tasarim yalnizca
konforu artirmakla kalmamakta; saglik, giivenlik, verimlilik ve
iletisim kalitesini de dogrudan etkilemektedir.

Gilinlimiiz egitim sisteminde, 6grenme siireclerinin niteligi
kadar, bu siire¢lerin yiiriitiildiigli mekanlarin niteligi de 6nem
kazanmigtir. Egitim kurumlarinin yonetim ve iletisim merkezi
niteligindeki ofisleri; ogrenciler, veliler ve ogretmenler
arasindaki etkilesimin yogunlastigi, kararlarin alindig1 ve
kurumsal kimligin disa vuruldugu temel i¢ mekanlardir. Bu
nedenle, s6z konusu ofislerin antropometrik o6lculer, cevresel
kosullar (aydinlatma, havalandirma, 1s1, akustik) ve psikososyal
gereksinimler goz oOniinde bulundurularak ergonomik agidan
dogru kurgulanmas1 gerekmektedir.

Bu metinde, egitim kurumlarina ait bir ofis mekani; 6nce
bos (mobilyasiz) haliyle, ardindan 6rnek yerlesim senaryolari
tizerinden incelenmekte, girig, bekleme, On goriisme ve ana
goriisme birimlerinin ergonomik agidan nasil ele alinabilecegi

L QOgretim Gorevlisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Emin Giillmez Teknik
Bilimler MYO, Bilgisayar Destekli Tasarim ve Animasyon Bolimii, Bucak,
BURDUR, ORCID: 000-0001-5793-4048
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tartisilmaktadir. Boylece, tasarimda ergonomi kavraminin soyut
bir ilke olmaktan ¢ikarak, egitim yapilart baglaminda somut
mekansal kararlara nasil dontistiigii ortaya konulmaktadir.

2. FONKSIYONEL GEREKLER
2.1. Eylemler ve Is Akis1

Egitim kurumu ofisinde temel eylem dizisi su sekilde
Ozetlenebilir:

« Ogrenci velisinin ofise gelisi ve karsilanmasi,

e Devam eden bir goriisme mevcutsa bekleme alaninda
beklemesi,

e Velinin 6n goriisme yapilacak birime yonlendirilmesi,
o On goriismenin gerceklestirilmesi,

e Gerekli durumlarda velinin ayrintili bilgilendirme i¢in ana
gorlisme birimine gotiiriilmesi,

e Gorlismelerin tamamlanmasinin ardindan velinin ¢ikis
islemleri i¢in yeniden giris birimine yonlendirilmesi.

Bu eylemler arasindaki iligkiler, ofis i¢indeki mekansal
organizasyonun sureklilik, yonlendiricilik ve mahremiyet ilkeleri
gozetilerek kurgulanmasini gerekli kilar.

2.2. Mekanlar

Vitrin: Giristen once kurumun basarilarinin sergilendigi
alandir. Gelen kisi, 6n gorlismeden Once kurumun basarilari
hakkinda kisa bir 6n bilgi edinir. Sergilenecek ddiiller ve basari
belgeleri genellikle camekan dolaplar i¢inde, farkli agilardan
gorulebilecek bicimde yerlestirilmelidir. Ortalama 100-180 cm
yiikseklik, en iist rafin ise ortalama goz hizasinin (yaklasik 150—
160 cm) ¢ok iizerine ¢ikmamasi dnerilir.
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Giris: Kuruma giris-¢ikisin = saglandigi  boliimdiir.
Ozellikle sik ve kalabalik kullanim anlarinda, giris-cikisin kolay
ve rahat olmasi i¢in kap1 agiklig1 genisliginin yaklasik 85-110
cm, yiiksekligin ise 210 cm olmas1 6nerilir. Sensorlii veya siirgiilii
kapr kullanimi, kapmin kapladigi alan1 azaltarak sirkiilasyonu
kolaylastirmakta ve ofisin modern gOriiniimiinii
desteklemektedir.

Bekleme Bolumu: Goriisme oncesinde velinin bekledigi
alandir. Genellikle koltuklar ve servis/sehpa birimi igerir.
Bekleme sirasinda asir1 gevsemeyi ya da postiir bozulmalarini
onlemek i¢in oturma birimleri ¢cok yumusak olmamali; oturma
ergonomisine uygun, kisa siirede rahatsizlik olusturmayan
nitelikte secilmelidir.

On Goériisme Béliimii: Velinin personel tarafindan
egitimle ilgili kisa ve genel bilgiler aldigi, gerektiginde
yonlendirildigi boliimdiir. Daha detayli bilgi talebi oldugunda
veli, yetkili kigilerle goériismek lizere ana goériisme boliimiine
aktarilir.

Ana Goriisme Boliimii: Velinin egitim programi,
Ogrencinin durumu ve kurum yapisi hakkinda ayrintili ve nitelikli
bilgi aldig1, egitmenlerle tanistig1 ve daha derinlemesine iletisim
kurdugu boliimdiir. Goriisme tamamlandiktan sonra veli, ¢ikis
islemleri igin giris boliimiine yonlendirilir.

2.3. Ofiste Ergonomik Yaklasim

Egitim kurumu ofisi ergonomik ag¢idan hem calisanlar
hem de ziyaretgiler i¢in konforlu olmalidir.

o Ofiste calisan personelin kullandig1 masa ve sandalyeler,
fizyolojik agidan zorlayici olmayan 6l¢ii ve 6zelliklerde
olmali, uzun siireli oturmalarda kas-iskelet sistemini
desteklemelidir.
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e Evrak dolaplarinin yiikseklikleri, farkli boylardaki
calisanlarin erisebilecegi ortalama araliklarda
secilmelidir.

e Ziyaret¢i koltuklar1 ergonomik, yeterince konforlu ancak
asirt gevsemeye yol agmayacak nitelikte olmalidir.

3. FiZYOLOJiK GEREKLER

Verimli c¢alisma, uygun ortam kosullarmma baghdir.
Aydinlatma, havalandirma, 1sitma gibi ¢evresel etmenlerin
yetersizligi ¢alisma kosullarim1  olumsuz etkilemekte; ofis
mobilyalarinin ergonomik kosullara uygunlugu da bireyin
calisma performansini dogrudan etkilemektedir.

3.1. Hava Kosullan

Insan bedeni, i¢ 1s1s1n1 gevre ve iklim degisikliklerine
ragmen dengede tutmak zorundadir. Ortam 1sisinin uygun
olmamasi, viicut direncini ve is verimliligini diistirtir.

e Is ortaminda asir1 sicak, viicut direncini azaltarak is
verimini diigliriir.

e Asin disiik sicaklik ise viicut 1sisinda diisiise ve yine
verim kaybina neden olur.

o “Efektif sicaklik degeri’ne gore biirolar i¢in ortalama
uygun sicaklik yaklasik 20 °C olarak belirtilmektedir
(Cesur, 1987: 3).

Ortam nemi: Nem oraninin olmasi gereken araligin
tizerinde olmasi, ¢alisan1 fiziki ve ruhsal agidan bitkin héle
getirebilir; altinda olmasi ise solunum yollar1 tahribatina yol
agabilir. Biirolarda nem oraninin %40-60 arasinda tutulmasi
onerilmektedir (Akpinar, Cakmakkaya ve Batur, 2018: 91).
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Hava hareketleri: Calisma ortaminda rahat bir hava
akimi saglanmali, ancak esinti diizeyi kontrol altinda tutulmalidir.
100-500 mm/sn iizerindeki hava hareketleri esintili, altindaki
degerler ise havasiz olarak kabul edilir. Biiro islerinde hava
sicakliginin 18-24 °C arasinda, en uygun degerin ise yaklasik 21
°C; bagil nemin %30-70 arasinda, en uygun degerin ise %50
olmasi dnerilmektedir (Hayta, 2007: 25).

3.2. Havalandirma

Ofisin havalandirilmasi (temiz havanin kirli hava ile yer
degistirmesi), c¢aliganlarin saglik ve konforu agisindan kritik
onemdedir. Dogal veya yapay havalandirma kullanilsin,
asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e Hava akim hizinin asir1 olmamasi,
e Havanin oda 1s1sina yakin sicaklikta bulunmasi,
e Uygun bir nemlilik diizeyinin korunmasi.

Dogal havalandirmada pencere ve hava deliklerinin
konumu ve boyutu, ofisin tiim noktalarina etkili hava akimi
saglayacak bi¢cimde kurgulanmalidir. Ozellikle sicak bolgelerde
pencerelerin yeterli biiyiikliikte olmas1 ve agilma acikliginin ofis
elemanlarinin kullanimimi engellemeyecek sekilde tasarlanmasi
onemlidir. Kizakli (siirgiilii) pencere modelleri bu bakimdan
avantaj saglar.

Dogal havalandirmanin yetersiz oldugu durumlarda
devreye giren klimalarin ofis i¢indeki konumu da 6nemlidir. Tiim
bolgelere esit etki edecek, hava kaybini en aza indirecek
yerlesimler tercih edilmelidir (Alkan, 1991: 70).
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3.3. Aydinlatma

Ofiste ¢aliganlarin goz saghigini korumak ig¢in iyi bir
aydinlatma sistemi gereklidir. Aydinlatma tasariminda:

e Aydinlatma siddetinin yeterli olmasi,
e Is1gin tiim alana dengeli dagilmasi,
e Isik yonii ve golge olusumlarinin kontrolii,

e Parlama, yansima ve ani parlaklik degisimlerinin
onlenmesi,

e Isik renginin psikolojik etkilerinin dikkate alinmasi
gerekir (Hayta, 2007: 27).

Isci Saghg ve Giivenligi Tiiziigii’ne gore biiro ve benzeri
stirekli dikkat gerektiren ince islerin yapildigi yerlerde en az 500
liikks aydinlatma degeri saglanmalidir (1974, Madde 16).

Dogal aydinlatmada pencere-camlarin biiyiik boyutlarda
kullanim1 6nemlidir; dogal 15181n yetersiz kaldig1 bolgelerde suni
aydinlatma ile destekleme yapilmalidir (Akpinar, Cakmakkaya ve
Batur, 2018: 91).

4. PSIKOLOJIiK GEREKLER
4.1. Genel Psikolojik ve Estetik Etkiler

Ofis dekorasyonunda renk ve doku se¢imleri, kullanicilar
tizerinde gii¢lii psikolojik etkiler yaratir. Giris ve diger birimlerde
calisanlarin verimliligini, ziyaret¢ilerin ise algi ve duygusal
durumlarin1 olumlu etkilemek i¢in dogru renk, doku ve materyal
kombinasyonlari kullanilmalidir.

4.2. Temel Tasarim Ilkelerinin Uygulanmasi

Devamlilik, biitiinlikk, simetri, denge ve tonlama gibi
temel tasarim ilkelerinin ofis dekorasyonunda kullanimi
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tasarimsal kuvvetliligi ve modernligi artirir. GoOzii rahatsiz
edecek, gerginlik yaratacak asiri sert renk/doku se¢imlerinden
kaginmak; mekanin genel imajina uygun, tutarh bir tasarim dili
kurmak onemlidir.

5. TOPLUMSAL GEREKLER
5.1. Ahlaki Yorumlar

Ofis diizenlemesinde i¢inde bulunulan toplumun ahlaki degerleri
de dikkate alinmalidir. Egitim kalitesi ve bireyler arasi saglikli
iletisim icin, mekanin toplumsal normlara uygun bir ¢izgiyi
benimsemesi gereklidir.

5.2. Geleneksel ve Kiiltiirel Yapilar

Gelenek ve kiiltiir yapis1 bolgelere gore farklilik gosterir.
Bu farkliliklar, kullanicit beklentilerini ve mekan algisin1 da
dogrudan etkiler. Tasarim, kiiltiir ve toplum arasinda gii¢lii bir
bag bulundugu i¢in, calisma mekanlarinda kiiltiirel yansimalarin
dengeli bigimde yer almasi dnem tasir (Tokgdz & Ozkartal,
2020).

Bekleme biriminde olusturulacak dergilik ve kitaplik
alanlar1, bekleme stirecini daha verimli kilabilir; televizyon gibi
kitle iletisim araglar1 ise bekleme siiresini bilgi acgisindan
zenginlestirebilir.

5.3. Insanlar — Calisanlar Aras Iliskiler

Ofiste diizenin saglanmasi ve ¢alisma akiginin kesintisiz
stirmesi i¢in personel arasi iliski dnemlidir. Saygi ve hosgori
ortami, bilginin saglikli aktarilmasina ve hizmet kalitesinin
yiikselmesine katki saglar. Egitim kurumlari ofislerinde yonetici,
egitmen ve destek personelinden olusan kadronun alaninda yetkin
olmasi, ¢cocugun kesintisiz ve verimli egitim almasina dogrudan
etki eder.
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6. YAPISAL GEREKLER
6.1. Malzeme ve Bigim

Ofis dekorasyonunda kullanilacak evrak depolama
dolaplarinin genis ¢cekmece ve saklama alanlarina sahip olmasi;
gizli evraklar icin kilitli boliimler icermesi giivenlik agisindan
onemlidir. Ciddi ve profesyonel bir etki i¢in ¢ogunlukla maun ya
da benzeri nitelikte masif veya kaplama mobilyalar tercih
edilebilir.

Koltuklarda asir1 yumusak, gevseklik yaratan désemeler
yerine, kontrollii konfor saglayan kumas ve dolgular se¢ilmelidir.
Oturma biriminin fazla rahat olmasi, goriisme sirasinda dikkat
daginikligina ve iletisim kalitesinde diisiise yol acabilir.

6.2. Renk

Renk, kullanici lizerinde sicak-soguk algis1 ve psikolojik
etki yaratmasi acisindan kritik bir tasarim aracidir (Sagocak,
2005: 79). Ofislerde renkler:

e Caligma alanlarinin uyumunu saglamak,
e Aydinlatma etkisini artirmak,

e Uyan ve yonlendirme isaretlerine zemin olusturmak
amaciyla kullanilabilir.

Cok fazla renk ve tonun bir arada kullanilmamasi;
islevlere, istenen imaja ve kullanici profilin e gore simirli ve
dengeli bir palet secilmesi Onerilir. Zitliklarin ve asir1 siyah
kullaniminin sinirlandirilmasi, mekanin daha sicak, erisilebilir ve
uretken bir atmosfer sunmasina yardimei olur.

Genel olarak renklerin ¢agrisimlari:

o Kirmuzi: Dikkat ¢ekici, istah agici, tansiyonu ylikselten ve
saldirganlik/6fke ¢agrisimi tagiyabilen bir renktir.

57



Endiistrivel Tasarun

e Yesil: Giiven, huzur ve sakinlik duygusu verir; yaraticilig
destekler, tazelik ve saglig1 temsil eder.

e Siyah: Giig, liiks, hirs ve ayn1 zamanda matemi ¢agristirir;
dikkati dagitmaz.

e Mavi: Huzur ve dinginlik saglar; kan akisin1 yavaglatarak
sakinlestirici etki yaratir.

e Gri: Ciddiyet ve diplomasiyle iliskilendirilir.

o Sari: Dikkat ¢ekici ve gegiciligi ¢agristiran bir renktir;
kisa stireli bulunulan alanlarda vurgulayict olarak
kullanilabilir.

o Beyaz: Temizlik, ferahlik, hijyen ve saflik hissi verir;
g0zii dinlendirir ve mekani daha aydinlik gosterir.

e Kahverengi: Uzun siireli bulunma istegini azaltabilir; bu
nedenle ton ve kullanim yeri 6nemlidir.

e Mor: I¢ bilingle iliskilendirilir; terapi ortamlarinda
kullanildig1, uykusuzluga iyi geldigi ifade edilmektedir.

o Lacivert: Sonsuzluk, otorite ve verimi simgeler; kurumsal
kimlikte sikga tercih edilir.

6.3. Konstriksiyon

Dis cephe konstriiksiyonlari, ofisin iklim ve hava
sartlarina kars1 dayanikli ve giivenilir olmasimi saglamalidir.
Secilen sistem; yagmur ve rilizgar sizintisint onlemeli, gilines
1sinlarinin yogunlugunu kontrol edebilmelidir.

6.4. Teknoloji ve Teknik Yeterlilik

Gelisen teknolojiye uyum hem ofis kullanimi hem de
calisanlar agisindan verimliligi artirir. Yeni teknoloji iirtinleri is
stireclerini hizlandirirken c¢alisanlarin fiziksel ve psikolojik
yikiinii azaltir.
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6.5. Guraltu

Girilti gecici ve siirekli olmak iizere ikiye ayrilabilir.
Stirekli giiriiltiiye maruz kalmak, insan saglhigin1 bozabilecek
duzeyde fizyolojik ve psikolojik etkilere neden olabilir;
verimliligi diistiriir (Hayta, 2007: 30). Giiriiltiiniin kontrolii i¢in
cephe, cam ve kapilarda ses izolasyonu yapilmasi 6nemlidir.

6.6. Temizlik ve Bakim
Calisma alanlarinda saglikli bir ortam igin:
o Koridor ve merdivenlerin diizenli temizligi,

e Coplerin gevreyi kirletmeyecek sekilde toplanmasi ve
atilmasi,

e Tuvalet duvar ve dosemelerinin kolay temizlenebilir
malzemelerle kaplanmasi,

e Cop kutularinin s1zint1 yapmayan ve kolay temizlenebilir
nitelikte olmas1 gerekir (Artun, 1988: 357).

7. EKONOMIiK GEREKLER
7.1. Maliyet

Ofis dekorasyonunda konstruksiyon ve malzeme segimi
ciddi maliyet unsurlaridir. Tasarim ¢izgisini degistirmeden,
benzer nitelikte daha ekonomik alternatif malzemelere yonelmek,
maliyet dengesini saglamaya yardimci olabilir.

7.2. Tasarruf

Ofiste genel giderlerin kontrolii; yatirnm yapma, yeni
teknolojiye gecis ve mekansal iyilestirmeler igin kaynak
yaratilmasinit kolaylastirir. Enerji verimliligi, dayaniklt malzeme
secimi ve bakim planlamasi tasarruf agisindan kritik rol oynar.
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8. MEKANLARIN BiRIMLER ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

8.1. Vitrin

Fonksiyonel Gerekler: Mekana giris Oncesi, ofis igin
sergilemenin yapildig1 alandir. Basarilar ve ddiiller bu birimde
gosterilir; ziyaretgiye kurum hakkinda ilk izlenimi sunar.

Ergonomi: Vitrinlerin boyutlart ortalama kullanici
boyuna uygun olmali; raf araliklar1 sergilenen nesnelerin rahatca
goriilebilecegi yiiksekliklerde diizenlenmelidir. Asirt yiiksek ya
da diisiik vitrinler inceleme sirasinda fizyolojik zorluklara neden
olur.

Estetik Gerekler: Vitrin, gelen kisinin ilk gordiigi
elemanlardan biri oldugundan estetik kaygi icermeli; kurum
kimligini temsil eden bir tasarim dili tasimalidir.

Teknolojik Gerekler: Vitrinlerin seffaf malzemeden
(cam veya pleksi) yapilmasi sergiyi goriiniir kilar. Pleksi gibi
hafif malzemeler, tasima ve kirilma riskleri acisindan avantaj
saglar. Konstriiksiyon ¢ogunlukla metal veya ahsap tastyicilarla
cozalr.

8.2. Giris Birimi
Fonksiyonel Gerekler:
e Mekana giris ve ¢ikis,
e Kisinin karsilanmasi,
e Ofis yogunluguna gore bekleme birimine yonlendirilmesi,
e On goriisme veya ana goriisme birimlerine aktarilmasi,
e Ofisten ayrilisin gergeklesmesi.

Mekénsal Tamim: On cephesinde giris kapis1 bulunan ve
kullanicinin taleplerinin 6grenildigi alandir. Diger birimlere gecis
burada organize edilir.

60



Endiistrivel Tasarun

Ergonomi: Kapi 6lgiileri, 6zellikle yogunluk anlarinda
giris-¢ikisi engellemeyecek bigimde belirlenmelidir. Siirgiilii ya
da sensorlii cam kapilar, alan kazanimi ve goriiniirliik agisindan
avantajhidir. Giris biriminde miimkiin oldugunca az mobilya
kullanmak sirkilasyonu kolaylastirir.

Estetik Gerekler: Giris birimi ferah ve rahat hareket
edilebilir nitelikte olmali; temel tasarim ilkeleri (denge, biitiinliik
vb.) ile modern ve davetkar bir atmosfer olusturulmalidir.

8.3. Bekleme Birimi
Fonksiyonel Gerekler:

e Girig biriminden yonlendirilen kisilerin oturarak veya
ayakta beklemesi,

e Bekleme siiresi sonrasinda goriisme birimine alinmasi.

Ergonomi: Oturma birimleri antropometrik Olcllere
uygun, fazla yumusak olmayan, dayanikli {iriinler olmalidir.
Uzun siireli beklemelerde fizyolojik yorgunluk ve rahatsizlik
olusturmamalidir.

Estetik Gerekler: Oturma birimlerinin ergonomik
olmasinin yani sira estetik ve kurumsal kimligi destekleyen
nitelikte olmas1 dnemlidir.

Teknolojik Gerekler: Malzeme seciminde hava alabilen,
nefes alabilir kumaslar ve dayanikli yapi tercih edilmeli; boylece
uzun slireli kullanimlarda rahatsizlik ve yipranma azaltilmalidir.

8.4. Goriisme Birimi (On Goriisme ve Ana Goriisme)
Fonksiyonel Gerekler:

e Bekleme biriminden yonlendirilen kisilerin goriisme
birimine alinmasi,

e Oturma ve diyalog eylemlerinin gerceklesmesi,

e Goriisme bitiminde giris/cikis hattina geri yonlendirme.
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Ergonomi: Gorligme birimleri, en uzun siireli oturma
eylemlerinin gerceklestigi alanlardir. Bu nedenle:

e Ziyaret¢i sandalyeleri, ayaklarin yere tam bastigl, diz
acisinin yaklasik 90° oldugu ve sirtin dik tutulabildigi
oturusu desteklemelidir.

e Ofis calisanlarinin sandalyeleri bel destekli, kolgakli,
yiiksekligi  ayarlanabilir  olmali;  bileklerin  nétr
pozisyonda kalmasma izin veren masa yliksekligi ile
diisiiniilmelidir.

o Sandalyelerin ileri-geri hareket edebilmesi, 360°
donebilmesi ve oturma yiizeyinin kalgalara yan baski
yapmamasi fizyolojik konforu artirir.

Estetik Gerekler: Masa, dolap ve koltuklarin form ve
renk acisindan ortak bir dil olusturmasi, ofiste biitiinliikk ve
modern ¢izgi saglar. Bu birliktelik gorsel akisi gliclendirir.

Teknolojik Gerekler: Ahsap gibi dogal malzemelerin
kullan1lmasi, malzemenin nefes alma 6zelligiyle saglik agisindan
avantaj saglar. Mobilya konstriiksiyonunda saglam metal veya
ahgap tastyicilar tercih edilmelidir. Mobilyalarin ergonomik
nitelikleri, giincel teknolojik ve saglik standartlartyla uyumlu
olmalidir.

9. ORNEK EGIiTiM KURUMU OFiSi PLANININ
ERGONOMIK ACISINDAN INCELENMESI

Bu boéliimde, egitim kurumu ofisi i¢in hazirlanan 6rnek
plan semasi dort ayr1 gorsel iizerinden ergonomik agidan
incelenmektedir. Tiim gorsellerde ayni ofis plani kullanilmis; her
birinde farkl bir islevsel bolge (giris, bekleme, 6n goriisme ve
ana goriisme boltimleri) vurgu rengiyle 6ne ¢ikarilmistir. Boylece
tek bir mekan icinde farkli eylem ve iliskilerin, tasarim
kararlariyla nasil desteklendigi okunabilir hdle gelmektedir.
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9.1. Genel Plan Organizasyonu

Plan, dikdortgene yakin bir kabuk ig¢inde kurgulanmaistir.
Giris kapist kisa kenarlardan birinde, ofis ici sirkiilasyonun
baslangi¢c noktasi olacak bigimde konumlandirilmistir. Mekan,
kabaca ti¢ banttan olusacak sekilde okunabilir:

o Kapiya en yakin bolgede giris ve bekleme iliskisi,
e Ortada 0n goriisme alanina da hizmet eden yar1 ortak
kullanim (oturma, kisa siireli bekleme, dolasim),

o Arka planda masali ¢caligma ve ana goriisme diizeni.

Bu hiyerarsi, ofise ilk kez gelen bir kullanicinin bile yon
bulmasini kolaylastiran agik ve anlasilir bir kurgu sunar; ayni
zamanda ofise dahil olma derecesini (distan ige dogru) kademeli
olarak artirir. Boylece hem mahremiyet hem de denetim dengesi
ergonomik bi¢imde saglanir.

_—

Gorsel 1. Egitim Kurumu Ofisi Bos Hali
9.2. Giris Boliimii

Giris  kapisinin - hemen iginde birakilan bosluk,
kullanicinin igeri adim atti§i anda ani bir mobilya engeliyle
kargilagmasini onler; bu durum giivenlik ve psikolojik konfor
acisindan onemlidir. Girig bolgesi:
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e Kapr acilis yoniiyle cakigsmayacak bigimde tasarlanmis,
e Dolasim hattina paralel bir bosluk tanimlamas,

o Kullaniciy1 igeri girdikten sonra dogal olarak bekleme
alanina yoOnlendiren bir “karsilama cebi” iglevi
gérmektedir.

Girisin karsisinda yer alan oturma grubu ve calisma alant,
dogrudan gorsel temas saglayarak kullanicinin kiminle ve nerede
iletisime gececegini Ongormesine yardimci olur; mekanin
okunabilirligini artirir.

Gorsel 2. Giris Boliimii
9.3. Bekleme Bolimiu

Bekleme boliimii giris kapisina yakin fakat dogrudan kapi
aksi1 lizerinde olmayacak sekilde konumlandirilmistir. Bu sayede:

e Dis kap1 agildiginda olusabilecek hava akimi, giiriiltii ve
gorsel kargasa bekleyen kisileri dogrudan etkilemez,

e Bekleme alani, giris ile ofisin igteki birimleri arasinda
“tampon bolge” islevi goriir.

Iki adet tekli koltuk ve bir yan elemanla (sehpa/servis
birimi) tanimlanan bu alan, duvar boyunca yerlestirilen oturma
birimleri sayesinde arkasi korunan, yiizii i¢ mekani goren,
kullanici agisindan psikolojik giiven hissini destekleyen bir diizen
sunar. Kapiya gore hafif yan yerlesim, bekleyen kisilerin giristen
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haberdar olmasini, ancak dogrudan géz gdze gelmeden i¢ mekani
izleyebilmesini saglar.

Dolasim acgisindan, bekleme alani ile genel gecis hatti
arasinda yeterli mesafe birakilmis; oturma elemanlari sirkiilasyon
yoluna tagsmayacak bi¢cimde konumlandirilmistir. Bu, kullanici
sayisinin arttit zamanlarda hareket serbestligini ve gilivenligi
guclendirir.

Gorsel 3. Bekleme Bolumu
9.4. On Goriisme Boliimii

On goériisme boliimii, bekleme alanima yakin fakat ondan
yar1 gecirgen bicimde ayrisan bir konumda yer almaktadir. Bir
masa ve ¢evresindeki oturma birimlerinden olusan bu alan:

e Bekleme alanindan cagrilan veli/ziyaret¢inin kisa bir
mesafede 6n goriigme noktasina ulasmasini saglar,

e Gorsel ve isitsel agidan bekleme alanindan kismen
ayrisarak yart mahrem bir goriisme ortami sunar.

Oturma diizeni, yliz yiize iletisimi desteklerken resmiyet
ve samimiyet arasinda dengeli bir mesafe kuracak sekilde
ayarlanmistir. Sandalyeler masadan ne ¢ok uzak ne de asir1 yakin
olacak bigimde konumlandirilmis; béylece hem evraklara kolay
erisim hem de saglikli bir oturus pozisyonu saglanmistir. On
gbriisme boliimii, ofisin fonksiyonel akisinda bir “ara durak”
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tastyarak  her  velinin  gereksinimine  gore

yonlendirilmesine imkan tanir.

Gorsel 4. On Gériisme Boliimii
9.5. Ana Goriisme Boliimii

Ana goriisme boliimii, ofisin en i¢ ve en korunakli

bolgesinde konumlanmistir. Biiyiik¢e bir masa ve ¢evresinde dort
oturma biriminden olugan bu alan hem mekansal hem de islevsel
anlamda “karar verme ve iletisim merkezi” roliinii tistlenir.

Ergonomik ag¢idan:

Masanin etrafindaki dolasim mesafeleri, kisilerin
sandalyeye oturup kalkarken birbirine c¢arpmayacagi
Olciide tutulmustur.

Sandalyeler, bel ve sirt sagligini destekleyen, diz agisinin
yaklasik 90° oldugu ve ayaklarin zemine tam bastig1 bir
oturus pozisyonuna imkan verir.

Masaya yakin konumlandirilmis dolap ve raflar, sik
kullanilan evrak ve araglara kol uzanim mesafesi i¢inde
erisim saglar; boylece gereksiz hareketleri azaltir.

Boliimiin ofisin en sakin kisminda yer almasi; giiriiltii ve

hareketten uzak, kontrollii bir akustik ve gorsel ortam olusturarak

hassas igerikli goriismelerde iletisim kalitesini yiikseltir.
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Gorsel 5. Ana Goriisme Boliimii
9.6. Biitiinciil Ergonomik Degerlendirme
Dort gorsel ve plan bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
ofisin:
e Giristen ige dogru artan bir mahremiyet diizeyine sahip
oldugu,
o Bekleme-6n goriisme—ana goriisme arasinda net fakat
kesintisiz bir iglevsel akis sundugu,
o Sirkiilasyon alanlari ile oturma bolgelerinin ¢akigmadigi,
e Oturma/¢aligma  elemanlarinin  pencere ve kapi
yerlesimleriyle uyumlu bicimde cozildigi
gorulmektedir.
Bu plan kurgusu, egitim kurumlarinda ofis tasariminin
yalnizca mobilya yerlesiminden ibaret olmadigini; kullanici
hareketleri, iletisim bicimleri, mahremiyet gereksinimi ve

psikolojik konfor gibi pek ¢ok parametrenin birlikte ele alinmasi
gerektigini somut bi¢imde ortaya koymaktadir.
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10. SONUC

Bu calismada, egitim kurumlarinda ofis i¢ mekén
tasariminin ergonomik boyutlar1 kuramsal ¢ergeve ve 6rnek bir
plan kurgusu iizerinden birlikte ele alinmistir. Ergonomik
ilkelerin; giris, bekleme, 6n goriisme ve ana goriisme boliimlerini
iceren tek bir ofis planinda nasil somutlastigi, mekan gorsellerine
dayal1 betimlemelerle ayrintili bigimde gdsterilmistir.

Plan ¢ozlimleri, oncelikle islevsel akis ve mahremiyet
hiyerarsisi bakimindan degerlendirildiginde giristen ige dogru
artan bir derinlik kurgusu ortaya koyar. Girig, bekleme, on
gbrlisme ve ana gorlisme alanlart hem gorsel hem isitsel agidan
kademeli bigcimde ayrismakta; buna karsin kullanici sirkiilasyonu
kesintiye ugramamaktadir. Boylece oOzellikle veli—6gretmen—
yonetici etkilesiminin yogun oldugu egitim kurumlarinda yon
bulma kolayligr ile gorisme gizlili§i aym1 anda
saglanabilmektedir.

Mekan i¢i mobilya yerlesimi ve dolasim mesafeleri,
antropometrik  verilere dayali ergonomik gerekliliklerle
uyumludur. Oturma  birimlerinin  sirkiilasyon yollarma
tasmamasi, sandalyeler c¢evresinde yeterli manevra alam
birakilmasi ve masalarin sik kullanilan depolama birimlerine kol
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uzanim mesafesinde konumlandirilmasi; gereksiz egilme,
uzanma ve carpismalari azaltarak kas-iskelet sistemi Uzerindeki
yukii hafifletmekte, is akisin1 hizlandirmaktadir.

Aydinlatma ve renk kararlar1 ise psikolojik ve estetik
ergonomi agisindan Onem tagimaktadir. Ac¢ik ve ndtr duvar
tonlar1, dogal 1s1kla desteklenerek mekani daha ferah ve genis
algilatirken; mobilyalarda kullanilan daha doygun ve sakin
renkler, kurumsal kimligi destekler ve kullanici {izerinde giiven,
diizen ve istikrar duygusu yaratir.

Sonug olarak, 6rnek ofis plani ve iliskili ¢oziimlemeler,
ergonomik ilkelere gore tasarlanmis bir egitim kurumu ofisinin:

e (Calisan saghigini ve konforunu korudugunu,

e Kullanicti  (veli, 0&grenci, ziyaret¢ci) deneyimini
tyilestirdigini,

o lletisim kalitesini ve kurumsal etkilesimi giiclendirdigini,

e Uzun vadede verimlilik ve strdirilebilirlik hedeflerine
katk1 sundugunu gostermektedir.

Bu baglamda, egitim yapilarinda ofis i¢ mekan tasarimi,
salt donatt yerlesimi konusu olmaktan &te; insan—Gevre
etkilesimini, kurumsal kiiltiirii ve calisma yasaminin niteligini
dogrudan sekillendiren stratejik bir tasarim alani olarak ele
alinmalidir.
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