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SAHRA ALTI AFRIiKA ULKELERINDE
EKONOMIK BUYUME, FOSIL VE
YENILENEBILIR ENERJi KULLANIMININ
SAGLIK HARCAMALARI UZERINE ETKIiLERIi

Mehmet Ali DEMiR!

1. GIRIS

Saglik ve ekonomi ilgisiz kavramlardir. Ancak bu, bir
tilkenin varhigmin en Onemli iki bileseninin ayni anda
tyilestirilemeyecegi  anlamina gelmemektedir. Bir filke,
ekonomisini en st diizeye c¢ikarmakla ilgileniyorsa,
vatandaglarinin  saglik standartlarini iyilestirmeye Oncelik
vermesi gerekmektedir. Bir iilkenin biiylimesi ve halki i¢in
yapabilecegi en dnemli seylerden biri sagligini iyilestirmektir. Bir
tilkenin ekonomik gelisimi, saglik hizmetlerine dncelik verilerek
en ust diizeye ¢ikarilabilir (Polcyn vd., 2023).

Saglik harcamalari, ¢evresel kosullar ve iktisadi biiyiime
iliskisinin iilkelerin saglik ve kirlilikle 1ilgili endiselerinin
artmasiyla iligkisi konusunda son yillarda kritik tartigmalar
baslamistir. Bu  baglamda onceki c¢alismalar, saglik
harcamalariyla enerji, ¢evre Kkirliligi ve iktisadi biiyiime
iliskisinin gl¢li oldugunu ileri siirmektedir (Haseeb vd., 2019).
Kiiresellesmenin giderek hizlanmasi, iilkelerin ¢evre kirliligi ve
saglik kosullar1 konusunda bazi endiselere kapilmalarina neden
olmustur (Sagarik, 2016). Bu nedenle ‘Sirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri’ (SKH), diger adiyla ‘kiresel hedefler’, Birlesmis
Milletler tarafindan 2015 yilinda yoksulluga son vermek,

L Dr. Ogr. Uyesi, Cankir1 Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Iktisat Boliimii, malidemir@karatekin.edu.tr, ORCID:0000-0003-0992-347X.
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gezegeni korumak ve 2030 yilina kadar tiim insanlarin barig ve
refah i¢inde yasamasini saglamak icin evrensel bir eylem ¢agrisi
olarak kabul edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 17 SKH
belirlenmis ve siirdiirtilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve
cevresel sirdirilebilirligi  dengelemesi  gerektigi ortaya
konulmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden {igiinciisii
‘saglik ve kaliteli yagam’ olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda
2030 yilina kadar tehlikeli kimyasallar ile hava, su ve toprak
kirliligi ve bunlarin bilesiminden kaynaklanan 6liim ve hastalik
oranlarint 6nemli 6l¢iide azaltmak bir hedef olarak belirlenmistir
(Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, 2024).

Sanayilesmis iilkelerde ekonomik biiyiime tarihsel olarak
artan enerji yogunluguyla ayni1 dogrultuda hareket etmistir. Bu
durum, enerji kullaniminin ekonomik kalkinma ve ilerleme
tizerindeki etkilerinin giderek daha Onemli hale geldigi
gelismekte olan tilkeler icin de gegerlidir. Afrika kitasi tilkeleri de
ayni egilimi izlemekte ve bu kita iilkelerinde enerji tiiketim
yogunlugu, son on yilda tanik oldugu ekonomik biiyiimeyle
birlikte hizla artmaktadir (Youssef vd., 2015). Ancak Afrika
kitasinin birgok iilkesinde hala fosil yakit kullanilmasi basta ¢cevre
kirliligi olmak iizere bireylerin saglik problemleri yasamalarina
da neden olmaktadir. Afrika'daki enerji-saglik baglantisim
tartisirken ii¢ ana sorun tespit edilebilir. Birincisi, bir¢ok Afrika
vatandaginin modern enerji kaynaklara erisimi yetersizdir ve
biyokiitleye asir1 bagimlidir. Bu durum, geleneksel yakitlarin
kullanimindan kaynaklanan hava kirliligi nedeniyle saglik
sorunlarina neden olmaktadir. Ikincisi, 6zellikle biiyiik sehirlerde
artan kentlesme, yeni kentsel alanlardaki nufuslar, temiz ve
karsilanabilir enerji kaynaklarina sinirli erisimle karsilastiginda
saglik tlizerinde ciddi olumsuz etkilere neden oluyor gibi
gorunmektedir. Kentsel alanlarda biyokutle ve koémirin
yakilmasi yiiksek diizeyde hava kirliligine yol agmaktadir. Bu
hava kirliligi, endiistriler tarafindan temiz olmayan teknolojilerin
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kullanilmast ve verimsiz ulasim bigimleriyle daha da
kotiilesmektedir. Uciinciisii, kiiresel 1sinma Afrikalilarin yasam
tarzlarini, sagliklar1 {lizerinde derin etkilerle degistirmektedir.
Kiiresel 1sinma ve belirli alanlarin ¢éllesmesi, biyokiitle gibi bazi

geleneksel enerji kaynaklarinin tilkenmesine neden olmaktadir
(Youssef vd., 2015).

Gliniimiiz diinyasinda, akademisyenlerin, politikacilarin
ve ekonomistlerin siiregelen arayisi, siradan insanlara temiz nefes
alma olanag: saglamak ve saglikli bir ekonomi saglamaktir. Bu
bakis agisina gore, cevresel bozulma temel sorun olarak
gorilmekte ve temel sorunun baslica nedeni ise sera gazi
emisyonu oldugu dikkate alinmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii'niin
2015 yili degerlendirmelerine gore, kiiresel karbondioksitin
%18' konut sektoriinden gelmektedir (Diinya Saghk Orgiitii,
2015). Ancak, karbondioksitin yayilmasi ¢evresel bozulma ve
insan saglig1 ilizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bu bakis
acisindan hareketle, giines, riizgar, niikleer, hidroelektrik enerji
gibi yenilenebilir enerjinin kullanim1 karbondioksit emisyonunu
onemli 6lciide azaltabilmektedir (Shahzad vd., 2020). Horvey &
Odei-Mensah (2024)’e gore, yenilenebilir enerjiye yapilan
yatirimlar karbon emisyonlarin1 6nemli Glgiide azaltabilir ve
Afrika'daki saglik harcamalarina yiiklenen mali yiiki
zayiflatabilir. 2023 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri ev
sahipliginde gergeklestirilen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesinin 28. Taraflar Konferansi’nda (2023
COP28) da vurgulanan bu durum stirdiiriilebilir enerji kullanimi
icin fosil yakitlarin agamali olarak kaldirilmasinin acil bir ihtiyag
oldugunu gostermistir.

Yukarida yapilan degerlendirmeler dogrultusunda,
verilerine ulasilabilen 212 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde ekonomik

2 Angola, Botsvana, Eritre, Etiyopya, Fil Disi Sahilleri, Gabon, Gana, Giiney Afrika,
Kamerun, Kenya, Kongo Cumhuriyeti, Kongo Demokratik Cumhuriyeti,
Mauritius, Namibya, Nijer, Nijerya, Senegal, Sudan, Tanzanya, Togo, Zambiya.
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biiyiimenin, fosil ve yenilenebilir enerji kullaniminin saglik
harcamalar1 lizerindeki etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve elde
edilen sonuglara gore politika Onerilerinin sunulmasi bu
calismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu amaca ulasmak
icin 2000-2014 donemi yillik verileri panel veri modelleri ile
analiz edilecektir. Bu calisma asagida belirtilen arastirma
sorularina cevap arayacaktir: 1) Ekonomik biiylimenin saglik
harcamalar1 iizerindeki etkisi daha Once gerceklestirilen
calismalarla benzer Ozelliklere sahip midir? 2) Fosil ve
yenilenebilir enerji kullaniminin saglik harcamalarina etkisi ne
yondedir? Sahra Alt1  Afrika ilkeleri 06zelinde bu tiir
caligmalarinin  yeteri kadar gergeklestirilmemis olmasi bu
calismanin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Bu ¢calismadan elde
edilecek sonuclara gore Glke hiklUmetlerine ve politika
yapicilarima gerekli politika Onerilerinin sunulmasi saglanarak
literatliirdeki boslugun doldurulmasi gergeklestirilebilecektir.
Ayni1 zamanda bu ¢alismanin ulusal ve uluslararasi literatiire katk1
saglamasi da hedeflenen amaglar arasinda yerini almaktadir.

Mevcut calismanin kalan kismi dort boliim halinde
tasarlanmistir. Ikinci bdliimde, mevcut degiskenler ve iliskileri
hakkindaki literatiir sunulmus ve incelenmistir. Uciincii béliimde,
mevecut ¢aligmada kullanilan veriler ve ekonometrik yontem
yaklagimi ayrintili olarak agiklanmistir. 4. Boliim, sonuglarin
tartisilmasini izleyen analizi ve sonuglart saglamistir. Son boliim,
calismanin genel sonucunu ve politika dnerilerini sunmustur.

2. LITERATUR INCELEMESI

Bu boliimde hem ekonomik biiyiime ile saglik harcamalari
arasindaki hem de fosil ve yenilenebilir enerji kullanimi ile saglik
harcamalar1 iligkisini ortaya koyan ampirik calismalara yer
verilecektir.
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2.1. Ekonomik Bilyiime-Saghk Harcamalan Tliskisi

Bir iilkenin ekonomik olarak biiylimesi, insan sagliginin
onemli bir Ongoriiclisiidiir ve ekonomik biliylime saglk
harcamalari iliskisi daha 6nceki ¢alismalarda (Shahzad vd., 2020;
Yazdi vd., 2014; Zaidi & Saidi, 2018) kapsamli bir sekilde
arastirilmistir. Ekonomik biliylime ayrica saglik harcamalarinin
artmasinin bir sonucu olarak da goriilebilmektedir. Bir iilkenin
ekonomik biliylimesi ne kadar yiiksekse, iilkenin sagligina
harcama yapmasi i¢in kosullar o kadar iyidir (Haseeb vd.,2019,
s.8). Ekonomik buyumenin saglik harcamalar1 Gzerindeki etkisini
inceleyen caligmalardan birinde Karatzas (2000), 1962-1989
yillar1 arasinda Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) kisi
basina saglik harcamalar1 ile ekonomik faktorler, demografik
faktorler ve saglik stoku arasindaki iliskiyi incelemistir. Bulgular,
kisi basina gelirin kisi basina saglik harcamalar1 {izerinde
istatistiksel olarak anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Baska bir calismada Jerrett vd. (2003),
Kanada’nin Ontario bdlgesinde yer alan 49 sehrinden elde
ettikleri verileri kullanarak gelir ile saglik harcamalari
baglantisin1 analiz etmistir. Bulgular, kentsel alanlardaki yiiksek
kirlilik seviyeleri ile kisi basina diisen saglik harcamalarinin
artmasi arasinda bir korelasyon oldugunu gostermistir. Tersine,
cevre kalitesinin korunmasina daha fazla kaynak ayiran sehirler,
saglik harcamalarinda azalma egilimi gostermistir. Iran igin
1967-2011 donemini kapsayan calismada Yazdi vd. (2014),
Jerrett vd. (2003) ile benzer sonuglar ile karsi karsiya kalmis;
[ran’da uzun dénemde ekonomik biiyiimenin %]1’lik bir artisi
saglik harcamalarimi 9%0,19 oraninda arttiracagini ortaya
koymustur. Cin eyaletlerine ait yapilan baska bir calismada Hao
vd. (2018); 26 Sahra Alt1 Afrika iilkesi icin gerceklestirilen
calismada Zaidi & Saidi (2018); Giineydogu Asya Ulkeleri
Birligi (ASEAN) ftilkeleri 6zelinde gergeklestirilen calismada
Haseeb vd. (2019); Pakistan 6zelinde gerceklestirilen baska bir



Makro Iktisat Konular

calismada Shahzad vd. (2020); 178 iilke i¢in gergeklestirilen
calismada Apergis vd. (2020); ve son olarak Tiirkiye 6zelinde
gerceklestirilen arastirmada Konuk & Eryer (2021) ekonomik
bliylimenin saglik harcamalarini arttirici bir etkisinin oldugunu
ortaya koymustur.

2.2. Fosil ve Yenilenebilir Enerji Kullanimi-Saghk
Harcamalan iliskisi

Ozellikle fosil yakit kullammindan kaynaklanan gevre
kirliligi halk saglig1 iizerinde olumsuz etkilere sahiptir ve bu da
son yirmi yildir saglik harcamalarinin yiikiinii arttirmistir (Usman
vd., 2019). Bu baglamda bilim insanlar1 tarafindan fosil yakit
tiketimine bagl olarak ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlari ile
saglik harcamalar1 arasindaki iliskinin tespit edilmesi ig¢in
calismalar gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuclar genellikle
karbondioksit emisyonlarinin saglik harcamalarini arttirici bir
etkisinin oldugu yoniindedir. Bu ¢aligmalardan birinde Narayan
& Narayan (2008), kisa ve uzun vadeli ¢evresel kalite etkilerini
tahmin etme olasiligin1 arastirmak igin bir panel es biitlinlesme
yaklagimi benimseyerek 1980-1999 doénemi icin Avusturya,
Danimarka, izlanda, irlanda, Norveg, Ispanya, Isvicre ve Birlesik
Krallik olmak tizere sekiz OECD iilkesinde karbon monoksit
emisyonlari, kiikiirt oksit emisyonlart ve azot oksit
emisyonlarinin  kisi basma saglik harcamalar1 {iizerindeki
etkilerini arastirmistir. Sonuglar, karbon monoksit emisyonlariin
kisa vadede saglik harcamalar1 {izerinde istatistiksel olarak
anlaml bir pozitif etki yarattifini gostermistir. Dahasi, karbon
monoksitin yaninda kiikiirt oksit emisyonlarinin varligi, uzun
vadede saglik harcamalari lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
pozitif etki gostermistir. Baska bir ¢alismada Chaabouni vd.
(2016), 1995-2013 donemi i¢in 51 iilkeden olusan 6rneklem igin
karbondioksit emisyonlar1 ile saglik harcamalar1 arasindaki
nedensel iligkiyi diistik gelir, alt-orta gelir ve Ust-orta gelir grubu
tilkeleri i¢in incelemistir. Ampirik sonuglar, biitlin gelir
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gruplarinda ve 51 iilkede karbondioksit emisyonlarinin saglik
harcamalariyla  pozitif — korelasyon  gdsterdigini  ortaya
koymaktadir. Karbon emisyonlarinin %1°lik artis1 diisiik gelir
grubu iilkelerde saglik harcamalarini %90 giiven diizeyinde %0,4
oraninda; alt-orta gelir grubu tilkelerde %0,042 oraninda; {ist-orta
gelir grubu tlkelerde %95 guiven diizeyinde %0,004 oraninda ve
51 iilkenin dahil oldugu orneklemde ise %0,031 oraninda
arttirmaktadir. Spesifik bir iilke i¢in gergeklestirilen baska bir
calismada Raeissi vd. (2018), 1972-2014 doénemini kapsayan
verilerle Iran’da hava kirliliginin kamu ve ozel sektdr saglk
harcamalar1 {lizerindeki etkisini zaman serileri analizi ile
aciklamaya calismistir. Sonuglar, Iran’da uzun vadeli hava
kirliliginin saglik harcamalarii arttirict yonde oldugunu ve
karbondioksit emisyonundaki %1’lik bir artisin kamu ve 6zel
sektor saglik harcamalarini sirasiyla %3,32 ve %1,16’1ik bir artiga
yol actigini ortaya koymustur. Ayrica elde edilen bulgular, hava
kirliliginin uzun vadede saglik harcamalar1 iizerinde kisa vadeden
daha biiyiik bir etkisinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yakin bir
gecmiste yapilan baska bir calismada ise Apergis vd. (2020), dort
farkli gelir grubunda (alt, alt-orta, Ust-orta, ylksek) 1995-2017
donemini kapsayan 178 ulkeden (58 yuksek gelir, 49 (st-orta
gelir, 45 alt-orta gelir, 26 alt gelir) alinan verileri kullanarak
saglik harcamalar1 ile cevre kirliligi arasindaki uzun vadeli
dinamikleri aragtirmigtir. Sonuglar, fosil yakitlara bagli karbon
emisyonlarindaki %]1'lik bir artisin saglik harcamalarini 178
tilkede %2,5, bu dort gelir grubunda ise sirasiyla %2,9, %1,2,
%2,3 ve %2,6 artirdigin1 ortaya koymustur. Bulgular, diisiik
karbon emisyonlarinin ve enerji agisindan verimli saglik
hizmetlerinin gelecekteki saglik harcamalarini 6nemli 6Slciide
azaltacagini gostermistir.

Ote yandan yenilenebilir enerji kullanim1 saglhk
harcamalarin1 6nemli 6l¢iide etkileyebilir. Yenilenebilir enerji
kullanimi, karbondioksit, kiikiirtdioksit, azot dioksit gibi tehlikeli



Makro Iktisat Konular

gazlarin emisyonunu Onleyerek temiz bir ¢evre saglamaktadir
(Ullah vd., 2020). Sera gazi salinimina sebep olan fosil yakit
tikketiminden riizgar, gilines, jeotermal gibi yenilenebilir enerjiye
gecis yapmak tehlikeli gazlar olarak adlandirilan gazlarin
emisyonunu onemli Olgiide azaltarak iklim degisikliginin
onlenmesine, ¢evre kalitesinin artmasina yardimci olabilmektedir
(Bilgili vd., 2016; Jebli vd., 2016). Bitin bunlara ek olarak,
yenilenebilir enerji kullanimi bireylerin saglik kalitelerinin
artisina katkida bulunabilmektedir (Chontanawat vd., 2008). Bu
olumlu durum bireylerin saglik harcamalar1 taleplerini de
azaltmaktadir. Yenilenebilir enerji kullanim1 ile saglik
harcamalari iliskisi son yillarda bilim insanlari tarafindan dikkate
alinmaya bagslamis ve bu ikili arasindaki iliski ¢aligsmalarla ortaya
konulmustur. Elde edilen sonuglarin bircogu (Akar vd., 2023;
Atilgan & Gilinay, 2024; Nawab vd., 2021; Pata, 2021; Shang vd.,
2022; Ullah vd., 2020) yenilenebilir enerji kullaniminin
artmastyla saglik harcamalarinin azalma egilimine girdigini
gostermektedir. Bu ¢alismalardan birinde Ullah vd. (2020), 1998-
2017 donemi yillik verileri kullanarak Pakistan’da yenilenebilir
enerji kullaniminin saglik harcamalarini azalttig1 sonucunu ortaya
koymustur.  Bulgular, Pakistan’da  yenilenebilir  enerji
kullantminin %1°lik artig gostermesi saglik harcamalarimi %2,89
oraninda azaltacagin1 gdstermektedir. Bagka bir ¢alismada Ecevit
& Cetin (2022), 1985-2018 yillarina ait zaman serisi verilerini
kullanarak Turkiye’de yenilenebilir enerji kullanimi ile saglik
harcamalar1 arasindaki baglantiy1 incelemistir. Tiirkiye icin elde
edilen sonuglar farkli iilke 6zelinde gergeklestirilmis olmasina
ragmen Ullah vd. (2020) ile benzer oOzelliklere sahip olup,
yenilenebilir enerjinin saglik harcamalar1 tizerinde azaltic1 bir
etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Yakin bir zamanda yapilan
baska bir calismada ise Aydin & Camkaya (2024), Ingiltere igin
1973-2021 donemi verileri ile ARDL yontemini kullanarak kisa
ve uzun donemde yenilenebilir enerji kullanimi ile saglik
harcamalar1 iligkisine odaklanmigtir. Kisa ve uzun donemli
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bulgular yenilenebilir enerjinin saglik harcamalari iizerindeki
etkisinin negatif oldugunu gdstermektedir. Bu olumlu durum
yenilenebilir enerji kullannmindaki artisin insan sagligina ve
cevreye olumlu etkisini gézler 6nline sermektedir.

3. VERi VE EKONOMETRIK YONTEM

Daha yiiksek saglik hizmeti maliyetleri kirli hava gibi
kotiilesen ¢evre kosullartyla iligkilidir. Bu durum fosil
yakitlardan elde edilen enerjiye olan artan bagimliliga ve bu
yakitlarin kullanimiyla ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarina
baglanabilir (Raihan vd., 2022). Ancak, fosil enerji
kullanimindan kaynaklanan emisyonlar diistirmek, toplam nihai
enerji kullannmindaki yenilenebilir enerji yiizdesini arttirarak
basarilabilir (Sharif vd., 2021; Sohag vd., 2019). Bu durumun
hem cevre kalitesinde hem de halk saglhiginda iyilestirmelere
katkida bulunacagi 6n goriilmektedir. T zamanindaki standart
Marshallian talep (Friedman, 1949) fonksiyonu cercevesinde
gelistirilen asagidaki (1) numarali denklemi kullanarak ekonomik
blytme, fosil ve yenilenebilir enerji kullanimmin saghk
harcamalari iizerindeki etkisini verilerine ulasilabilen 21 Sahra
Alt1 Afrika iilkesinde 2000-2014 doénemi yillik verileri ile
gerceklestirmek bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Bunun
icin panel veri analizinde kullanilacak olan ekonometrik model
asagidaki gibi olusturulmustur:

SHy = Bo + P1Git + B2FEK; + B3YEK; +uye (1)

Yukaridaki (1) numarali esitligin sol tarafinda yer alan SH
bagimli degiskeni, saglik harcamalarin1 temsil etmektedir.
Esitligin sag tarafinda yer alan bagimsiz degiskenler ise kisi
basina diisen geliri (G), fosil enerji kullanimimi (FEK) ve
yenilenebilir enerji kullanimin1 (YEK) ifade ederken denklemde
yer alan u ise hata terimini temsil etmektedir. SH, G, FEK ve
YEK bagimli ve bagimsiz degiskenlerine ait veriler Diinya
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Bankasi’nin online veri tabanindan (World Bank WDI, 2024)
elde edilmistir. Tablo 1°’de analizde kullanilan bagimli ve
bagimsiz degiskenlere, bu degiskenlere ait kisaltmalarina ve
beklenti katsayilarina yer verilmistir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler ve Degiskenlere ait

Gosterimleri
Degiskenler | Gaosterimleri Beklenti Katsayisi
Bagimh Degisken
Saglik Harcamalari | SH
Bagimsiz Degiskenler
Kisi Bagina Gelir G +
Fosil Enerji Kullanimi FEK +
Yenilenebilir Enerji YEK -
Kullanimi

Ulkeler iiretimde ve dolayisiyla gelirde biiyiime
yasadikca, bireyler daha rahat bir yasam standardini kolaylagtiran
hizmetler aramaya baglar. Artan uzun 6miir ve konfor, 6ncelikle
bir bireyin sagligma ve egitimine baghdir. Sonu¢ olarak,
bireylerin gelirleri arttik¢a, yasam kosullarini iyilestirmek igin
saglik hizmetlerine olan taleplerinin de artacagi dngoriilmektedir
(Boz & Sur, 2016). Milli gelirdeki biiylimeyle birlikte kisisel
gelirdeki artis hem kamu hem de 6zel sektor tarafindan sunulan
saglik hizmetlerine olan talebi artirmakta, dolayisiyla saglik
harcamalarin1 artirmaktadir (Mutlu & Isik, 2012). Bu nedenle ‘G’
bagimsiz degiskeninin SH iizerinde arttirici bir etkisinin olmasi
ve ‘G’ katsayisinin da pozitif olmasi 6ngoriilmektedir.

Fosil yakitlarin kullanimi hem tlkenin ekolojik dengesini
hem de halkin genel saghgim etkileyen onemli bir belirleyici
olarak kabul edilmektedir (Akar vd., 2023). Fosil yakit olarak
adlandirilan komiir, petrol gibi enerji kaynaklarinin kullanimi
sera gazi emisyonlarinin artisinin yani sira g¢evre kalitesinin
diismesine sebep olmakta hatta insan sagligina zarar
verebilmektedir. Koengkan vd. (2021), sera gazi emisyonlarinin
atmosfere salinmasiyla insanlarin yagamini tehlikeye sokabilecek
akciger kanseri, solunum yollar1 hastaliklari, kronik obstriktif
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akciger hastaliklarina yakalanabilecegini belirtmektedir. Fosil
yakit kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan bu olumsuz durumlar
bireylerin hastaneye olan taleplerini arttirmakla kalmayacak,
tedavi maliyetlerinin artisina bir diger ifadeyle saglik
harcamalarinin yiikselmesine sebep olacaktir. Bu nedenle,
calismada ‘FEK’ bagimsiz degiskeninin katsayisinin pozitif
olmasi bir diger ifadeyle FEK’in saglik harcamalarini arttirici bir
etkisinin olmasi 6ngoriilmektedir.

Fosil yakit kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliliginin
oniine gegilmesinin ilk kosulu riizgar, giines, jeotermal enerji gibi
cevre dostu enerji kaynaklari olarak da adlandirilan yenilenebilir
enerji kaynaklarina odaklanmaktir. Bu tiir ¢cevre dostu enerji
kaynaklari kullaniminin fosil yakitlarin yerini almasi g¢evre
kirliliginin azalmasina katki saglayacaktir. Panwar vd. (2011),
yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlar1 ikame ederek
karbondioksit emisyonlarinin azalmasina ve kiiresel iklim
degisikliginin ¢o6ziimiine katki saglayacagini ifade etmistir.
Boylece fosil yakit kullanimmin neden oldugu saglik
harcamalarinin azaltilmasi da saglanabilecek ve siirdiiriilebilirlik
de gergeklestirilebilecektir (Khan, 2019). Biitiin bu durumlar
dikkate alindiginda ‘YEK’ bagimsiz degiskeninin SH iizerindeki
etkisinin azaltict oldugu ve bu nedenle de ‘YEK’ katsayisinin
negatif olmasi1 beklenmektedir. Bir diger deyisle, yenilenebilir
enerji kullaniminin artmasiyla saglik harcamalarina olan talebin
de azalmas1 saglanabilecektir.

Daha anlamli ve tutarli sonuglar elde edebilmek igin
modelde kullanilan degiskenlerin tamami dogal logaritmik
formlarma doniistliriiliip analize dahil edilmistir. Analizde
kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistiksel bilgilere Tablo
2’de yer verilmistir. Biitlin degiskenlere ait gozlem sayisinin esit
ve 315 olmasi ¢alismada kullanilan modelin dengeli panel
oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 2. Degiskenlere ait Tamimlayic1 Bilgiler

Degisken | Gozlem | Ortalama Std. Minimum | Maksimum
Sayis1 Sapma
SH 315 4.013179 1.15764 1.468932 6.542617
G 315 7.332099 0.9163935 5.541657 9.124958
FEK 315 3.162253 0.8949581 | 0.4945336 4.479025
YEK 315 4.061442 0.6007732 2.028148 4.588024
Modelde kullanilan  degiskenlere ait korelasyon
degerlerine ise Tablo 3’te yer verilmistir. Tabloya gore
degiskenler  arasindaki  korelasyonun  yiikksek  oldugu

anlagilmaktadir. Modelin tahmini gergeklestirilmeden &nce
yliksek korelasyon sebebiyle ortaya cikabilecek olan yontemsel
sorunlar1 giderebilmek i¢cin ‘Varyans Biiyiitme Faktori’® testi
uygulanmistir (Giineri, 2024). Varyans Biiyiitme Faktorii (VIF),
parametre tahminlerinin varyanslarinin ¢oklu dogrusallik sonucu
gercek degerlerinden ne oOlglide saptigini degerlendirmektedir
(Yerdelen Tatoglu, 2023). Varyans Biiylitme Faktori testi
sonuglarina gore (1) numarali denklemin tahmin edilmesinde
ciddi bir problemin olmadig1 ortaya konulmustur.

Tablo 3. Degiskenler Arasindaki Korelasyon Matrisi

SH G FEK YEK
SH 1.0000
G 0.9044 1.0000
FEK 0.7538 0.7650 1.0000
YEK -0.7373 -0.6941 -0.7588 1.0000

Tablo 4, VIF testine ait sonuglar1 gdstermektedir. VIF
degeri 5’ten kiigiikse coklu dogrusal baglantinin olmadigi, VIF
degeri 5 ile 10 arasinda ise ¢oklu dogrusal baglantinin orta
siddette oldugu ve VIF degeri 10°dan biiyiik ise ¢oklu dogrusal
baglantinin siddetli oldugu sonucuna varilabilmektedir (Yerdelen
Tatoglu, 2021). Sonuglara gére ortalama VIF degeri 5’in altinda
(2.77<5) oldugundan modelde c¢oklu dogrusal baglanti
probleminin olmadig1 kanisina varilmaktadir. Bununla birlikte
diger degiskenlerle kurulan yardimci regresyonlardan elde edilen
(G, FEK, YEK) VIF degerleri de sirastyla 2,60, 3,18 ve 2,54
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olarak hesaplanmistir. Elde edilen VIF degerleri de 5’in altinda
kaldigindan ¢oklu dogrusal baglanti problemine sebep
olmadiklar1 sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4. Varyans Biiyiitme Faktorii (VIiF) Test Sonuclar1 Matrisi

Degisken Ad1 VIF 1VIF
G 2.60 0.384381
FEK 3.18 0.314638
YEK 2.54 0.393029
Ortalama VIF 2.77

Panel veri modelinde sabit (SE) ve tesadufi (TE) etkiler
arasinda uygun secimi belirlemek icin Hausman (1978)
tarafindan kurulan Hausman testine basvurulmustur. Bu testin
olasilik degeri %5 esiginde anlamlilik gosteriyorsa, SE modeli
tercih edilmelidir; tersine, %35 diizeyinde anlamlilik elde

edemiyorsa, TE modeli daha uygun bir se¢im olacaktir (Akar vd.,
2023).

Tablo 5. Hausman Testi

Test Chi2(3) Degeri Olasilik Degeri (p)
Hausman Test 139.66 0.0000

Yukaridaki Tablo 5, SE ve TE arasinda uygun modele
karar verebilmek i¢in gergeklestirilen Hausman testine ait
sonuclar1 gostermektedir. Test sonuglart olasilik degerinin
%5’ ten kiiclik oldugunu gostermektedir. Bu nedenle en uygun
modelin SE tahmincisi olduguna karar verilmistir.

4. AMPIRIK SONUCLAR

21 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde ekonomik biiyiime, fosil
ve yenilenebilir enerji kullaniminin saglik harcamalar1 iizerindeki
etkilerini 2000-2014 dénemi yillik verileri kullanilarak panel veri
modelleri ile tahmin edilmesinde en uygun modelin SE
tahmincisi olduguna Hausman test sonucuna gore karar
verildikten sonra modelin etkinligini bozan varsayimlarin
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testlerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bir diger ifadeyle
etkinligi bozan heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon problemlerinin varligini tespit etmek gerekmektedir.
Bu problem veya problemlerin tespit edilmesi durumunda uygun
modellerle  tahminlerin  gerceklestirilmesi ~ gerekmektedir
(Yerdelen Tatoglu, 2021).

Hausman testi sonucunda en uygun modelin SE
tahmincisi olduguna karar verildikten sonra SE modelinde
heteroskedasite probleminin varliZin1 tespit etmek i¢in
‘Degistirilmis Wald Testi’; otokorelasyonun varligini tespit
etmek icin ‘Baltagi Wu'nun Yerel En iyi Degismez Testi’ Ve
‘Bhargava, Franzini ve Naendranathan in Durbin Watson Testi’,
birimler aras1 korelasyonun varligin1 tespit etmek igin
‘Pesaran’in CD Testi” ve son olarak modelde spesifikasyon
hatasinin yer alip almadigini tespit etmek igin ‘DeBenedictis ve
Giles’in  Reset Testleri’ uygulanmistir. Heteroskedasite,
otokorelasyon, birimler aras1 korelasyon ve spesifikasyon
testlerine ait sonuglar Tablo 6’da yer almaktadir. Bu test
sonuglarna  gore SE  tahmincisinde  heteroskedasite,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon problemleri yer
almaktadir. Bu sorunlarin varhiginda sabit etkili tahmin edicinin
hatali sonuglar vermesi nedeniyle, modeldeki degiskenlerin
parametre tahminleri Driscoll-Kraay (1998) direncli tahmin
edicisi kullanilarak tiiretilmistir (Gtizel, 2023). Literatiirde
Driscoll-Kraay direngli tahmin edicisi kullanan bir¢ok ¢alismaya
(Beylik vd., 2022; Cebeci Mazlum, 2024; Diican & Akal, 2017,
Giineri, 2023; Giines vd., 2022; Inan & Celik, 2023; Karagor vd.,
2016; Ozbas, 2024; Pala, 2022; Yagis, 2024) rastlamak
miimkiindiir. Tablo 6’da Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde ekonomik
biliylimenin, fosil ve yenilenebilir enerji kullaniminin saglik
harcamalari tizerindeki etkilerini gosteren Driscoll-Kraay direncli
tahminciyle elde edilen sonuglara yer verilmistir.
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Tablo 6. Ampirik Sonuclar (Bagimh Degisken: SH)

t- Olasihik
Degiskenler Katsayi istati Degeri [%95 Giiven Arahgi]
stigi (V]
2.225881™" 10.6
G (0.2085442) 7 0.000 1.778598 2.673164
0.2016742™
FEK (0.0856607) 2.35 0.034 0.0179503 0.3853981
-0.7553209™"
YEK (0.0996167) -7.58 0.000 -0.9689776 | -0.5416643
. -9.877255™"
Sabit (1.705081) -5.79 0.000 -13.53429 -6.22022
Gozlem Sayisi 315
Grup Sayist 21
R? 0.6152
Prob>F 0.0000
F(R.14) 65.50
Varsayim Testleri
Test Ad1 Test Istatistigi Olasilik Degeri
Degistirilmis Wald 2076.17 0.0000
Testi
Bhargava vd. Durbin
Watson Testi 0.3524505
Baltagi-Wu Yerel En
Iyi Degismez Testi 0.62444368
Pesaran CD Testi 19.227 0.0000
DeBenedictis-Giles
Spesifikasyon 0.514 0.5988
ResetS Testi

Parantez igindeki rakamlar Driscoll-Kraay standart hatalar1 ifade etmektedir.

**% n<0,01, ** p<0.05

Elde edilen sonuglara gore, ‘G’ bagimsiz degiskeninin SH
tizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamlhdir.
Beklenildigi gibi ‘G’ degiskeninin katsayisi da pozitiftir. Bu
sonuclara gore Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde ‘G’nin %1 artig
gostermesi durumunda SH %2,22 oraninda artacaktir. ‘G’
degiskeni SH iizerinde arttirict bir etkiye sahiptir. Bu sonug,
Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde ekonomik biiyiimenin insan
sagligimmin onemli bir belirleyicisi oldugunu ve ekonomik
biiylimenin saglik harcamalarini arttirdigini géstermektedir. Elde
edilen sonuglar bagka bir¢ok c¢alismayla (Apergis vd., 2020;
Behera & Dash, 2017; Chaabouni vd., 2016; Chaabouni & Saidi,
2017; Govdeli, 2019; Haseeb vd., 2019; Ke vd., 2011; Konuk &
Eryer, 2021; Lago-Penas vd., 2013; Zaidi & Saidi, 2018) benzer
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sonuglara sahiptir. Ornegin, Zaidi & Saidi (2018), 1990-2015
donemi boyunca yillik verileri kullanarak Sahra Alti Afrika
iilkelerinde saglik harcamalari, ¢evre kirliligi (CO2 emisyonlari,
azot oksit emisyonlar1) ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
ARDL yontemi ile analiz etmistir. Sonuglar, ekonomik
bliylimenin saglik harcamalar1 {izerinde pozitif etkiye sahip
oldugunu ve ekonomik biiyiimede %]1’lik bir artisin saglik
harcamalarinda  %0,332’lik  bir artisa yol agacagmni
gostermektedir. Benzer sekilde Konuk & Eryer (2021), Turkiye
Ozelinde gergeklestirdigi ¢alismada ekonomik biiyiimede %1°lik
bir artigin saglik harcamalarin1 %0,1365 oraninda artisa neden
olacaginmi kanitlayan sonuclara ulagsmistir.

Sahra Alt1 Afrika iilkeleri i¢in gerceklestirilen ¢alismadan
elde edilen sonuglara gére ‘FEK’in SH’yi arttiric1 bir etkisinin
bulundugu anlasilmaktadir. Bir diger ifadeyle, fosil yakit
kullaniminin analizde kullanilan {iilkelerde artmasi saglik
harcamalarinda artisa sebep olmaktadir. Elde edilen sonuglar
beklentiler ile uyumludur ve daha once de Ongorildigi gibi
‘FEK’in katsayis1 da pozitif yondedir. Istatistiksel olarak
degerlendirildiginde analize dahil edilen Sahra Alt1 Afrika
ulkelerinde FEK’in %1’lik bir artis gostermesi durumunda SH’de
%0,2016 oraninda bir artis ger¢ceklesecektir. Afrika tilkeleri iklim
degisikliginin etkilerinden en c¢ok etkilenen iilkeler olarak kabul
edilmektedir. Ger¢ekten de Afrika, iklim degisikliginin etkilerini
hafifletmek igin dnleyici tedbirler koymak igin daha az kaynaga
sahip kita konumundadir. Kita iilkelerinde iklim ve ¢evre ile ilgili
dogal afetler ve hastaliklar daha sik hale gelmektedir
(Katsouyanni vd., 2003; Kelly, 2003; Kuo vd., 2006). Ayni
zamanda kitada fosil yakit kullanimina bagli olarak hava
kirleticileri nedeniyle oOliim orant ortalamasi1 artmaktadir
(Brunekreef & Holgate, 2002). Sitma, kolera ve diger bulasici
hastaliklar da artmaktadir. Bunun nedeni iklim degisikligi, fosil
yakit kullanimina bagl olarak su ve hava kalitesinin bozulmasi,
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yoksulluk ve biylk kent merkezlerinde ¢oplerin koti yonetilmesi
gosterilmektedir (Zaidi & Saidi, 2018). Bununla birlikte Sahra
Alt1 Afrika iilkeleri i¢in fosil yakit kullanimindan elde edilen
sonu¢ diger calismalardan (Raihan vd., 2022; Zaidi & Saidi,
2018) elde edilen sonuglar ile uyumludur. Ornegin, Raihan vd.
(2022), Banglades i¢in 2000-2020 doénemi yillik verilerini
kullanarak fosil yakit tiiketiminin saglik harcamalar: iizerindeki
olasi etkilerini ortaya ¢ikarmak i¢in zaman serisi yontemiyle bir
analiz gerceklestirmistir. Elde edilen bulgular, fosil yakit
kullaniminda %1 °lik artisin saglik harcamalarini %2,67 oraninda
arttiracagini ortaya koymustur.

Ote yandan c¢alismanin bir diger sonucu YEK’in SH
lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir etkisinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Daha once de ongoriildiigii gibi
‘YEK’ katsayisinin negatif yonde oldugu anlasilmaktadir. Bu
sonug, Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde YEK’in SH {izerinde azaltici
bir etkisinin oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bir baska deyisle
yenilenebilir enerji kullaniminin  tegvik edilmesi saglik
harcamalarin1 azaltmaktadir. Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde
YEK’in %]1°lik bir artis gostermesi durumunda SH Uzerinde
%0,7553 oraninda bir azalisa neden olacagi anlagilmaktadir. Elde
edilen sonug birgok ¢aligmayla (Atilgan & Giinay, 2024; Aydin
& Camkaya, 2024; Pata, 2021; Raihan vd., 2022) benzer
ozellikler gostermektedir. Cevre ve insan saglig1 lizerinde olumlu
etkilere sahip olan giines, riizgdr gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin Sahra Alti Afrika tlkelerinde daha fazla tesvik
edilmesi hem cevrenin ve doganin daha az tahrip edilmesine
katkida bulunabilecek hem de kita iilkelerinde ortaya cikan
hastaliklarin azalmasina imkan saglayabilecektir. Béylece yasam
kalitesinde de bir artis gerceklesebilecektir. Bu da saglik
harcamalarinda azalma meydana gelmesini saglayabilecektir.
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5. SONUC VE POLITiKA ONERILERIi

Afrika iilkeleri iklim degisikliginin etkilerinden en ¢ok
etkilenen Ulkeler olarak kabul edilmektedir. Gergekten de Afrika
kitasi, iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek i¢in Onleyici
tedbirler koymak i¢in daha az kaynaga sahip kita konumundadir
(Zaidi & Saidi, 2018). Iklim ve cevre ile ilgili afetler ve
hastaliklar daha sik meydana gelmekte (Schell vd., 2006) ve bu
nedenle de Oliim oran1 ortalamalart artis gostermektedir
(Brunekreef & Holgate, 2002). Ayn1 zamanda kitada yasanan
iklim degisikligi, fosil yakit kullanimindan kaynakli hava
kalitesinin bozulmasi ve su kirliliginden kaynakli sitma, kolera ve
diger bulasic1 hastaliklarin artis gostermesi baslica sebepler
olarak bilinmektedir. Mevcut calisma, verilerinin toplanabildigi
21 Sahra Alt1 Afrika iilkesi i¢in ekonomik blyumenin, fosil ve
yenilenebilir enerji kullanimiin saglik harcamalar1 tizerindeki
etkisini incelemistir. Sonuclara bakildiginda mevcut ¢alismanin
tiim hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna varilmistir. Bulgular,
ekonomik buyume ve fosil yakit tiiketimi ile saglik harcamalari
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gosterirken,
yenilenebilir enerji kullaniminin bu tiir harcamalar iizerinde
negatif bir etki yarattig1 goriilmektedir. Veriler, ekonomik
biiyiimede %1'lik bir artisin saglik harcamalarinda %2,22'lik bir
artigla iliskili oldugunu gosterirken, fosil yakit tiiketiminde
benzer bir artisin saglik harcamalarinda %0,20'lik bir artisla
sonuclandigint  gostermektedir. Bununla birlikte, bulgular,
yenilenebilir enerji kullaniminda %1'lik bir artisin  saglik
harcamalarinda 9%0,75'lik  bir distisle iliskili oldugunu
gOstermektedir.

Ekonomik biiyiime ve fosil yakit kullaniminin saglik
harcamalari iizerinde arttiric1 buna ragmen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin saglik harcamalari tizerindeki azaltici etkisi dikkate
alindiginda politika yapicilara biiyiik sorumluluklar diismektedir.
Fosil yakit kullanimmin cevre ve insan sagligi lzerindeki
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olumsuz etkileri, Aydin & Camkaya’nin (2024) da belirttigi gibi
saglik harcamalarinin artmasina ve is gilicii verimliliginin
azalmasina sebep olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu olumsuz durum da
ayn1 zamanda ekonomik bliylimeyi negatif yonde etkilemektedir.
Bu zararin en aza indirilmesi i¢in fosil yakit kullanim1 yerine
yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik edilmesi Onem arz
etmektedir. Boylece hem ¢evresel kalitenin artis1 gerceklesecek
hem de insanin yasam kalitesinin artmasi1 saglanabilecektir
Boylece  saglik  harcamalarinin  azaltilmasina  katkida
bulunulabilecektir (Aydin & Camkaya, 2024). Ayni zamanda
Atilgan & Giinay’in (2024) calismasinda degindigi gibi fosil
yakit kullanimi yerine yenilenebilir enerji kullaniminin ikame
edilmesi iilkelerin enerji ithalatin1 diisiirmekle kalmayacak disa
bagimliligim1  da azaltacaktir. Bununla birlikte iilkelerin
yasadiklar1 arz gilivenligi sorunlar1 da en aza indirgenmis
olacaktir.

Hiikiimetlerin ve politika yapicilarin = siirdiiriilebilir
kalkinma amagclarindan ‘saglik ve kaliteli yasami her yasta
giivence altina almak’ amaci ile hareket etmeleri
gerceklestirilmelidir. Bu amag¢ dogrultusunda hiikiimetlerin ve
politika yapicilarin riizgar, giines, jeotermal enerji kaynaklar1 gibi
temiz ¢evre dostu enerji kaynaklaria odaklanmalar1 ‘saglik ve
kaliteli yasam’ amacinin gerceklestirilmesine yardimei olacaktir.
Bu durum Atilgan & Gilinay’in (2024) belirttigi gibi dogrudan
saghk harcamalarinin  azaltilmasinin  yam1  swra  saglk
hizmetlerinde finansal siirdiiriilebilirligin saglanmasina katki
saglayacaktir. Boylece saglikli bir ¢cevre ve herkes icin kaliteli bir
¢evre iklimi olusturulabilecektir.

Son olarak, tiim bilimsel arastirmalar gibi bu arastirma da
sinirlamalardan uzak degildir. Arastirma Oncelikle 2000-2014
yillarim1 kapsadigi i¢in zamansal olarak bir kisithiliga sahiptir.
Ayn1 zamanda verilerine ulasilabilen Sahra Alti Afrika
tilkelerinin sayisinin 21 olmast da bu ¢alismanm bir kisitliligini
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olusturmaktadir. Gelecekteki ¢alismalar hem yakin zamana ait
verilerle hem de {ilke sayisinin arttirtlmasiyla arastirilabilir.
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EXTREME RETURNS DURING THE COVID-19
PANDEMIC: THE EURO AGAINST SELECTED
MAJOR CURRENCIES

Erhan ULUCEVIiZ!

1. INTRODUCTION

This paper explores the extreme values in three currency
pairs where EUR is the base currency and the other major
currencies serve as the quote currency: EUR/USD, EUR/JPY,
and EUR/GBP from an Extreme Value Theory (EVT)
perspective. The period under investigation is unique, as it
coincides with the COVID-19 pandemic, an unprecedented
event that humanity has not faced in over a century. The Spanish
Flu of 1918-1919 was comparable in magnitude to the COVID-
19 pandemic of 2020-2023, with an estimated 500 million
people (about one-third of the global population) infected and
approximately 50 million deaths worldwide (Taubenberger &
Morens, 2006). The total number of people infected and
deceased from the COVID-19 pandemic is about 770 million
and 7 million, respectively (World Health Organization, 2025).

The COVID-19 pandemic triggered a global economic
recession, mass unemployment, and disruptions to supply
chains. Governments responded with unprecedented fiscal
stimulus and welfare programs, leading to inflationary pressures
and rising inequality. Consumer behavior also shifted toward e-
commerce and remote work, while industries like tourism and
retail faced major losses. Stock markets experienced extreme

L Asst. Prof., Gebze Technical University, Faculty of Business Administration,
Department of Economics, erhan@uluceviz.com. ORCID: 0000-0002-4496-8756.
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volatility, though many rebounded due to government support
and technological advancements. The foreign exchange (FX)
market, the largest financial market by daily volume, also
experienced significant changes in behavior. Several studies
have documented this shift. Azzam, El-Masry, and Yamani
(2023) note that while the FX market is generally considered
efficient, according to the Efficient Market Hypothesis (EMH)
(Fama, 1970), it became inefficient during the COVID-19
pandemic. Aslam, Aziz, Nguyen, Mughal, and Khan (2020)
report a decline in the efficiency of the forex market during the
COVID-19 period, in comparison to the pre-pandemic period,
based on 5-minute data and multifractal analysis. Bazan-
Palomino and Winkelried (2021) examine the effects of the
COVID-19 pandemic on FX markets and find that the
differences between the COVID-19 period and earlier periods of
heightened risk—such as the Global Financial Crisis (Aug 2008-
Feb 2009), the Swiss National Bank’s removal of the euro-Swiss
franc floor (Dec 2014-Jun 2016), and Brexit (May 2016-Nov
2016)—are significant. They also report that the USD did not
function as a safe-haven currency during the pandemic and that
COVID-19 risk could be mitigated by investing in the Canadian
dollar and the Japanese yen, while reducing exposure to
European currencies.

Building on the above, we investigate the extremes of
three major currency pairs using EVT, a statistical framework
designed to model and analyze extreme events, such as rare and
extreme values, by focusing on the tails of probability
distributions to examine events that fall outside normal ranges.
Its applications extend across various fields, including
insurance, finance, climatology, and hydrology. EVT consists of
two interrelated approaches: (i) Block Maxima (BM) and (ii)
Peaks Over Threshold (POT). While the Generalized Extreme
Value (GEV) distribution is typically used to model block
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maxima (or minima), the Generalized Pareto Distribution (GPD)
iIs commonly used to model extremes that exceed a selected
threshold, thus representing the POT approach. The foundational
concepts behind the BM approach date back to Fisher and
Tippett (1928) and later to Gnedenko (1943), while the POT
approach was developed by Pickands (1975) and Balkema and
de Haan (1974).

In this paper, we apply the POT approach to the negative
returns of the three major currency pairs during the times of
COVID-19 pandemic. Our findings reveal that EUR/JPY has
relatively fat tails, indicating a higher likelihood of extreme
returns, while EUR/USD displays thin-tailed behavior and
EUR/GBP has a slightly lighter tail. We also document that, in
the long run, EUR/JPY is consistently expected to experience
more severe extreme events compared to EUR/USD and
EUR/GBP. Furthermore, the confidence interval for EUR/JPY is
typically wider than the other two, introducing greater
uncertainty regarding the expected extreme values.

To conduct the current analysis, we used the extRemes
package in R (Gilleland & Katz, 2016).

The rest of this chapter is organized as follows: Section
Two describes the dataset used in the analysis, Section Three
outlines the EVT theoretical framework relevant to our study,
Section Four presents the empirical results, and Section Five
provides a summary and conclusion.

2. DATASET

Our dataset consists of daily closing simple returns (in
percentages) for EUR currency pairs with the three most traded
major currencies (USD, JPY and GBP). Bank for International
Settlements (2022) reports that, as of April 2022, the average
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daily trading volume of the global foreign exchange (FX)
market is approximately USD 7.5 trillion. The global rankings
of the currencies, along with their respective trading volumes (in
USD billions) and market shares, are as follows: i) USD: 6,639
(88%), ii) EUR: 2,292 (31%), iii) JPY: 1,253 (17%), and iv)
GBP: 968 (13%).2 The dataset spans the COVID-19 pandemic
period, specifically from 2020-01-01 to 2023-05-31.% To ensure
consistency, we verified that all pairs have the same number of
observations and no missing values.*

We deliberately selected the currency pairs to focus on
the FX market, the largest financial market, and the most traded
currencies. This approach ensures that the variables closely align
with the characteristics of an efficient market. However, the
turmoil observed during the COVID-19 period introduced
heightened volatility and, consequently, extreme values across
all financial instruments, making our choice particularly well-
suited for analysis using the EVT framework.

Table 1 presents descriptive statistics for the currency
pairs under the analysis. For all three pairs, the mean returns are
close to zero. EUR/JPY has the highest daily mean return at
0.025%. In terms of volatility, EUR/JPY has the highest
standard deviation at 0.558%, followed by EUR/GBP at
0.467%, and EUR/USD with the lowest at 0.496%. We also

2 The sum of the trading volumes exceeds 100% because each currency may appear
on both sides of the currency pairs traded globally, leading to a total that is based
on a 200% scale.

3 The World Health Organization (WHO) began collecting data on COVID-19
cases on 2019-12-31, declared the outbreak a “Public Health Emergency of
International Concern (PHEIC)” on 2020-01-30, and later characterized it as a
pandemic on 2020-03-11. On 2023-05-05, the WHO announced that the situation
“... no longer fit[s] the definition of a PHEIC”,

https://www.who.int/europe/emergencies/situations/covid-19, accessed 2023-01-
26.

4 The data for each pair was downloaded from https://finance.yahoo.com using the
following tickers: EUR/USD (EURUSD=X), EUR/PY (EURJPY=X), and
EUR/GBP (EURGBP=X).
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compute annualized realized volatility as the square root of the
average of squared returns over time scaled by squared root of
252 (number of business days in a typical year). The realized
annualized volatility is highest for EUR/JPY at 4.953%,
followed by EUR/USD (3.894%) and EUR/GBP (3.452%).

The skewness values suggest that the returns for
EUR/JPY and EUR/USD are slightly negatively skewed,
whereas EUR/GBP exhibits a relatively large positive skew
(0.850). Kurtosis values show that EUR/GBP has a much fatter
tail in its distribution (6.543) compared to EUR/JPY (3.280) and
EUR/USD (1.743). The Jarque-Bera (JB) statistics for all pairs
are highly significant at the 1% level, indicating non-normal
distributions for all three currency pairs. In conclusion, the
descriptive statistics indicate the non-normality of all three
return series, which is typical behavior for financial return data.

In Figure 1, we plot the returns over the analysis period.
In each panel, the first vertical dashed line (in red) marks 2020-
03-11, the date the WHO declared COVID-19 a pandemic. The
second vertical dashed line (in green) indicates 2023-05-05,
when the WHO declared that the situation was no longer a
"Public Health Emergency of International Concern."”

Typically, all three pairs show spikes around the
declaration of the COVID-19 pandemic. Additionally, the
EUR/USD and EUR/JPY pairs show increased volatility,
especially from 2022 onward, compared to the period before
2022. This increase in volatility could be attributed to growing
inflation concerns during these periods.

Building on the data and the conclusions above, we
model the extremes of currency pair returns using the POT
approach within the EVT framework. The theoretical details of
the POT approach, insofar as needed for our analysis, are
discussed in Section 3.
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Table 1. Descriptive Statistics for Returns

Statistic EUR/USD EUR/JPY EUR/GBP
Minimum (%) -2.775 -3.601 -1.933
1st Quartile (%) -0.299 -0.299 -0.270
Median (%) -0.004 0.007 -0.015
Mean (%) -0.003 0.025 0.004
3rd Quartile (%) 0.300 0.338 0.228
Maximum (%) 1.838 1.876 3.730
Std dev. (%) 0.496 0.558 0.467
Skewness -0.126 -0.289 0.850
Kurtosis 1.743 3.280 6.543
JB statistic 115* 410* 1,691*
No of observations 888 888 888
Realized annualized vol. (%) 3.894 4.953 3.452

*

- statistical significance at the 1% level.

Figure 1. Return Series of Analyzed Currency Pairs
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3. METHODOLOGY

In this section, we provide a brief overview of both
approaches to standard EVT modeling as they relate to our
discussion. For a more detailed treatment of these approaches,
readers can refer to excellent works by Coles (2001), Embrechts,
Klippelberg, and Mikosch (1997), de Haan and Ferreira (2006),
and Naess (2024). Our exposition primarily follows Coles
(2001).

EVT is based on two closely related approaches: (i) the
BM approach and (ii) the POT approach. The natural outcome
of the BM approach is the GEV distribution, while the POT
approach leads to the GPD.

The theoretical foundations of the BM approach trace
back to the 1920s with Fisher and Tippett (1928) and were later
formalized by Gnedenko (1943). Their result is known as the
"first theorem™ of EVT, or the Fisher-Tippett—-Gnedenko
theorem.

The GPD, commonly used to model exceedances over a
threshold in POT modeling, was developed later based on the
foundational works of Fisher and Tippett, and Gnedenko. The
basis for POT modeling is grounded in the work of Pickands
(1975) and Balkema and de Haan (1974). The theorem that
underpins their result is known as the Pickands—Balkema—de
Haan theorem, often referred to as the "second theorem" of
EVT.

Let X;,X,,.. denote a sequence of independent and
identically distributed (i.i.d.) random variables each with a
common distribution function F. Let M,, be the maximum of n
observations X;,X,, ..., X,. Fisher-Tippett—-Gnedenko theorem
states that if sequences of constants a,, > 0 and b,, exist, as n —
o, such that
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P(M”—_b"Ss) - G(s),

an (1)
where G is a non-degenerate distribution function, then G
belongs to the GEV family of distributions, which includes the
Gumbel, Fréchet, and Weibull distributions. The distribution
family is parameterized as:

G(s) = exp {— [1 + f(sz“)]_%}. @)

Here, G(s)is defined for ssuch that 1+ ¢ (%) > 0 with
parameters © € R (location), ¢ > 0 (scale) and § € R (shape).

Similar to the above, the derivation of the POT approach
follows this line of reasoning:

Let X;,X,,... represent a sequence of (i.i.d.) variables
each with a common distribution F. Extreme events can be
identified as those values of X; that exceed a large threshold u.
The conditional probability of extreme events can be given as:

1-F(y+u)

PX>y+ulX>u) = )

, y>0. 3)

If the distribution function F is specified, then the
distribution of excedences is also determined. However, this is a
rare scenario, and approximation methods—similar to those
used in the GEV derivation by Gnedenko (1943)—are typically

employed. The distribution for X —ugiven X >u is
approximated by GPD:

1

HO) =1- (1+¢%) °, @)
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which is defined for y >0 and 1+€§>0 with 6 = o +

&E(u — ). This result follows from the Pickands—Balkema—de
Haan theorem.

The above theorem also asserts that if block maxima are
approximated by a distribution G and threshold exceedances by
a distribution from the GPD family, the parameter ¢ in Equation
(4) corresponds to the same parameter in the GEV distribution
from Equation (2) (see Coles, 2001).

In Section 4, we present and discuss our empirical
approach, along with a summary of the estimation results for the
GPD model applied to the daily returns of the EUR/USD,
EUR/JPY, and EUR/GBP currency pairs during the COVID-19
period, using the POT approach.

4. EMPIRICAL APPROACH AND FINDINGS

Depending on the context, extremes in either tail of a
return distribution can be important, but from a risk
management perspective, modeling extreme negative returns is
typically more critical than focusing on positive extreme returns.
Therefore, before proceeding with further analysis, we take the
negative of the return series and model the extreme values in the
positive direction, as is customary in EVT modeling.
Significance level is set at 5% throughout the analysis.

The empirical approach in a POT analysis primarily
relies on selecting an appropriate threshold value. Once the
threshold is determined, the GPD model is then estimated. We
selected the threshold values based on the diagnostic plots
shown in Figures 2 and 3. To save space, we only present the
figures for EUR/JPY.® In Figure 2, we present a threshold range

5 Results for EUR/USD and EUR/GBP are available upon request from the author.
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plot, which primarily displays the reparameterized scale and
shape parameters, along with confidence intervals, for a given
range of threshold values. The vertical dashed line (in red)
represents the selected threshold value, which is determined by
the minimum negative log-likelihood of the model for each
threshold value shown in the plot. While the threshold value can
be selected subjectively, we chose to use the minimum log-
likelihood to ensure consistency across the three currency pairs
under investigation. This value is then cross-checked with the
mean excess plot in Figure 3.

In Figure 3, for each threshold value, the mean excess
return is computed as the average return for values exceeding
the threshold. Plotting these results generates the mean excess
plot, with dashed boundaries indicating the confidence interval.
Typically, diagnostics in this plot are carried out as follows: the
selected threshold is compared to the point at which the
downward-sloping excess plot (indicating thin-tailed behavior)
starts showing an upward slope (indicating fat-tailed behavior).
This transition marks a suitable choice for the threshold level.
The threshold value, represented by the point where the vertical
dashed line intersects in Figure 3, meets this condition and
confirms the selection of the threshold value determined in
Figure 2.

Based on this approach for selecting the threshold, we
proceed with the estimation of the GPD models for each pair
and report the results in Table 2. In the top panel of Table 2, we
provide main model parameters and the relevant confidence
intervals which are constructed based on normal approximation.
The results indicate that the threshold levels for EUR/USD and
EUR/GBP are set at 0.20%, while the threshold for EUR/JPY is
set at 0.28%. This suggests that extreme events for EUR/USD
and EUR/GBP are deemed significant above the same level,
whereas for EUR/JPY, the threshold is slightly higher.
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Nevertheless, these thresholds can generally be considered
comparable, reflecting the “major currency” characteristics of
these currencies.

Among the shape parameters, only the one for EUR/JPY
(0.159) is statistically significant, indicating a fat-tailed
distribution. For EUR/USD, the estimated shape parameter is
negative and close to zero (-0.018), suggesting a light-tailed
distribution where extreme events are less likely. Similarly, the
shape parameter for EUR/GBP (0.037) is close to zero, with a
confidence interval between -0.081 and 0.155, further
suggesting a light-tailed characteristic. These findings suggest
that the EUR/JPY pair is more likely to experience extreme
events compared to the other three.

In terms of the scale parameters, all three estimates are
statistically significant. The scale parameter determines the
magnitude of extreme events. The estimation results indicate
that EUR/USD has the largest scale parameter at 0.331,
followed by EUR/JPY at 0.277, and EUR/GBP at 0.251. This
suggests that the scale of extreme events is highest for
EUR/USD, meaning larger excesses over the threshold are more
likely to be observed for this pair.

In Table 2, we also present return levels, which represent
long-run values expected to be exceeded over specified time
periods.® For illustrative purposes, 5-, 10-, 25-, 50-, and 100-
year periods are selected. For example, a return level of 2.199
for the 5-year period indicates that, in the long run, EUR/USD is
expected to exceed a return of 2.199 at least once every 5 years.
The table also shows that EUR/JPY consistently exhibits the
highest return levels across all return periods, indicating that
extreme events are more severe for EUR/JPY compared to

6 Return level is a general term used in the EVT literature that can be applied across
various fields, not just in the financial context, as in our case.
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EUR/USD and EUR/GBP. Moreover, the confidence intervals
for EUR/JPY are wider, especially for longer return periods,
suggesting greater uncertainty in estimating extreme events for
this currency pair. Overall, EUR/JPY shows the largest expected
long-run extremes, while EUR/USD exhibits the smallest, with
EUR/GBP falling in between. These findings are crucial for risk
management, as strategies focusing on EUR/JPY must account
for the potential of larger extreme events, particularly over
longer time horizons. Figure 5 illustrates the return levels for the
EUR/JPY pair.

Finally, in Figure 5, we plot both the empirical and
modeled densities for EUR/JPY, and we observe that they
closely align, indicating the model’s good performance.

These findings suggest that EUR/JPY appears to be more
prone to large extreme movements compared to the other two
pairs, while EUR/GBP is less likely to experience significant
extremes during the COVID-19 period and the rising concerns
over inflation. Overall, our modeling approach seems to be well-
suited for the series under investigation.

To compare our results with the existing literature, we
examine Osterrieder and Lorenz (2017), a paper with a similar
approach to ours. Their analysis of G10 currency pairs (with
USD as the quote currency) within a GPD framework primarily
relies on a threshold level ranging from 0.004 to 0.006, while
ours ranges from 0.20 to 0.28 (with EUR as the base currency).
Their sample period spans from September 2013 to September
2016, whereas ours focuses on the COVID-19 pandemic period,
from January 2020 to May 2023—a time marked by financial
market turmoil due to the pandemic and the associated surge in
global inflation. In terms of parameter significance, a simple
calculation of t-statistics from their parameter and standard error
estimates suggests that some of the shape parameters are
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insignificant, similar to our findings. Comparing their results, it
becomes clear that the pre-COVID-19 period exhibited different
dynamics compared to the COVID period. While both works
share similarities, they also have notable differences. Ultimately,
their findings reflect the characteristics of their respective
sample periods and are similar in spirit to ours.

Table 2. GPD Parameters and Return Levels

EUR/USD EUR/JPY EUR/GBP
Paramete | Estimate Concgden Estimate Congéden Estimate Concgden
rs (se) . - (s.e.) . o (se) . .
interval interval interval
Threshold 0.20 0.28 0.20
D) ' ' '
Shape (¢) -0.018  (-0.117, 0.159 (0.013, 0.037 (-0.081,
P (0.050) 0.081) (0.074) 0.304) (0.060) 0.155)
Scale (o) 0.331 (0.281, 0.277 (0.224, 0.251 (0.209,
(o (0.026) 0.382) (0.027) 0.330) (0.021) 0.293)
N9gtve | 35 5 -30.00 -97.67
Ret_u m Level Level Level
periods
i (1.724, (1.964, (1.457,
5-yr 2.199 2.675) 3.204 4.445) 2.001 2 546)
i (1.815, (2.058, (1.529,
10-yr 2.403 2.990) 3.747 5.439) 2.224 2.919)
i (1.911, (2.097, (1.599,
25-yr 2.667 3.423) 4,563 7.029) 2.528 3.457)
i (1.967, (2.050, (1.630,
50-yr 2.865 3.762) 5.263 8.476) 2.764 3.898)
(2.009, (1.920, (1.642,
100 yr 3.060 4.110) 6.045 10.171) 3.007 4.371)

" 95% confidence intervals based on normal approximation.
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Figure 2. Threshold Range Plot for EUR/JPY
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Figure 3. Mean Excess Plot for EUR/JPY
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Figure 4. Daily Return Levels for EUR/JPY over a 100-Year
Period
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5. SUMMARY AND CONCLUSIONS

This analysis investigates extreme returns for EUR/USD,
EUR/JPY, and EUR/GBP currency pairs during the COVID-19
pamdemic period, from January 2020 to May 2023, using daily
data, with a primary focus on negative extremes. The empirical
approach is based on EVT, specifically the POT method.

The results suggest that the return distribution for
EUR/JPY has relatively fat tails, while EUR/USD shows thin-
tailed behavior and EUR/GBP has a slightly lighter tail.
Additionally, the threshold levels for modeling extremes vary
across the pairs, with the threshold for EUR/JPY being higher
than for the other two pairs (0.28% vs. 0.20%)

Long-run return levels, representing expected extreme
values over extended show that EUR/JPY consistently exhibits
the highest return levels, indicating more severe extreme events
compared to EUR/USD and EUR/GBP. The wider confidence
intervals for EUR/JPY, particularly for longer periods, suggest
greater uncertainty in estimating extreme events for this pair.

Overall, EUR/JPY appears more prone to large extreme
movements, while EUR/GBP is less likely to experience
significant extremes, especially during the COVID-19 pandemic
and the rising concerns over global inflation.

A comparison with a similar study analyzing G10
currency pairs against the USD using a comparable GPD
framework from September 2013 to September 2016 reveals
both similarities and differences in the results. The differences
can likely be attributed to variations in sample periods (COVID
vs. pre-COVID) and the choice of main currency (EUR vs.
USD). Conducting a robustness check through pre- and post-
COVID comparisons of the same set of currency pairs would
also provide valuable insights.
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These findings are critical for risk management, as
strategies focused on EUR/JPY must account for the potential of
larger extreme events over time. This research could be
extended in the direction of risk management using higher-
frequency data. Another potential extension involves backtesting
various trading algorithms based on EVT for currency trading.
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TURKIYE’DE GIDA SEKTORU iTHALATININ
AMPIRIK ANALIZI: YAPISAL KIRILMALI
ESBUTUNLESME TESTI

Elif Meryem YURDAKUL!?

1. GIRIS

Gida sektorii insanlarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in
beslenme ihtiyaglarinin degisip sekillenmesiyle olusan bir
faaliyet alanidir.  Tarmmsal —hammaddelerin  islenmesi,
paketlenmesi, depolanmas1 ve dagitilmasi siireglerini kapsayan
ekonomik faaliyetler bitintdir (Unlu, Goksel, 2010). Sektor
tarim ve hayvancilik iiriinlerinin islenmesinden baslayarak nihai
tilkketiciye ulagsana kadar gegen tiim asamalar1 igerir. Gida
sektoriliniin temel 6zellikleri agagidaki sekilde siralanabilir.

e (ida sektorii, insanlarin en temel fizyolojik ihtiyaglarindan
biri olan beslenmeye hitap ettiginden ekonomik
dalgalanmalardan diger sektorlere gore daha az etkilenir
(Demirbas ve ark., 2002).

e Sektdr, biiylik Olclide tarimsal iiretime bagimhidir. Bu
nedenle, iklim kosullari, hastaliklar ve dogal afetler gibi
faktorlerden etkilenebilir (Rehber, 2013).

e (ida isleme, paketleme ve muhafaza teknolojilerindeki
gelismeler, sektoriin  verimliligini ve {riin c¢esitliligini
artirmaktadir (Cakici ve ark., 2017).

L Dr. Ogretim Uyesi, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Yenipazar Meslek

Yuksekokulu, eyurdakul@adu.edu.tr, ORCID: 0000-0002-7397-9606.
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e (Gida giivenligi ve kalitesi agisindan ulusal ve uluslararasi
diizeyde siki yasal diizenlemelere tabidir (Kog ve ark., 2010).

o Mevsimsellik: Bir¢ok gida iiriinii mevsimsel 6zellik gosterir,
bu da iiretim ve tiiketim kaliplarini etkiler (Rehber, 2013).

e Gida sektori hem yerel hem de kiiresel diizeyde yogun
rekabet iceren bir sektordir (Unlii ve Goksel, 2010).

e Degisen tiiketici tercihleri ve saglik trendleri, sektorde siirekli
yeni Urlin gelistirme ve inovasyon faaliyetlerini tesvik eder
(Cakict ve ark., 2017).

e Hammadde temininden nihai tliketiciye ulasana kadar genis
ve karmagik bir tedarik zinciri yonetimi gerektirir (Kog ve
ark., 2010).

e Katma Deger Potansiyeli: Hammaddelerin islenmesi ve nihai
tirtine doniistlirtilmesi stirecinde yiiksek katma deger yaratma
potansiyeline sahiptir (Demirbag ve ark., 2002).

e Gida giivenligi ve yeterliligi acisindan ulusal giivenlik ve
bagimsizlik icin stratejik dneme sahiptir (Rehber, 2013).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2022 Hane Halki Tiiketim
Harcamalar verilerine gére hane halklar1 toplam harcamalarin
icinde en yliksek pay1 %22.8 ile gida ve igcecek harcamalarina
ayirir iken ikinci sirayr %22,4 ile konut ve kira harcamalarina
ayirmaktadir. Gelismis ilkeler gida sektdriinde iyi tarim
uygulamalar1 ve teknoloji kullanimi ile verimi artirabilmekte ya
da ithalat yoluyla ihtiyaglarin1 karsilayabilmektedir. Gelismekte
olan tilkelerde ise kiiresel sorunlarla basa ¢ikmaya ¢aligmaktadir.
Hizli niifus artigi, kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin yetersizligi
gibi koklii sorunlarin yani sira Subat 2022°’den bu yana siire
Rusya — Ukrayna savasi ile ortaya c¢ikan tarim iirlinlerinin
tedarikinde olusan sorunlar gelismekte olan iilkeler i¢in sektorii
daha da sorunlu hale getirmektedir (Palacioglu, 2022).
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitiiniin 2023 Y1l
raporunda en biiyiik gida ithalatcist tilkeler: Cin, ABD, Almanya,
Japonya ve Hollanda’dir (FAO:2023). Cin’in gida ithalati
2022’de 191 milyar Dolar, ABD’nin gida ithalat1 ise 184 milyar
dolardir. Uriin bazinda en ¢ok ithal edilen gida iiriinleri tahillar,
et ve et Urtnleri, sut drinleri meyve ve sebzelerdir (ITC:2023)

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin gida ithalatinin yapis1 ve gida
ithalatin1 belirleyen faktorler incelenecektir. Bu amagla once
ithalatin yapist ve 1974-2022 orneklem donemi ig¢inde gida
ithalatin1 belirleyen faktorler analiz edilecektir. Gida ithalatimi
belirleyen bagimsiz degiskenler olarak gida iiretim indeksi
(GUE), kisi basina gayrisafi yurti¢i hasila (KBGSYH), Toptan
Esya Fiyat Endeksi (TUFE) ve reel efektif doviz kuru (REDK)
kullanilmistir. Calisma uzun vadeyi kapsadigindan bagimh ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi incelerken once yapisal
kirilmali birim kok testine tabi tutulmus ve daha sonra yapisal
kirilmay: dikkate alan Gregory — Hansen Egbiitiinlesme analizi
kullanilmistir. Gida ithalatin1 etkileyen faktorlerin uzun dénem
katsayilarinin yorumlanmasi amactyla FMOLS ve CCR testleri
uygulanacaktir.

2. TURKIYE’DE GIDA iTHALATININ YAPISI

Gida sektorii ekonomi igerisinde tarim, gida isleme ve
perakende gibi alt sektorlerden olusmaktadir. 2021 yilinda gida
tiriinleri imalati toplam imalat sanayi {retiminin yaklasik
%13’{inl olusturmaktadir. Gida sanayi ayn1 zamanda Turkiye’nin
onemli istihdam kaynagidir. Tiirkiye Gida ve Icecek Sanayii
Dernekleri Federasyonu (TGDF) raporuna gore, sektor 2021
yilinda yaklagik 500 bin kisiye dogrudan istihdam saglamistir
(TGDF, 2022). Gida ve tarim triinleri ihracati 2022'de 30,2
milyar $ ile toplam ihracatin %13,5'ini olusturmaktadir.
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Tablo 1’de 2016 — 2024 yillar1 arasinda gida ithalatina
iligkin bilgiler yer almaktadir. Gida ithalatinin toplam ithalat
icindeki pay1 %6 civarindadir ve devam eden siiregcte bu orani
korumustur. Gida ithalatinin 6nceki yila goére artis oranlari
degerlendirildiginde toplam ithalat 2018, 2019, 2023 yillarinda
bir onceki yila gore azalis gdstermesine ragmen gida ithalatinda
belli yillarda diisiik oranli olsa da artig siirekli devam etmistir.
2017 yilinda 12.375 milyar dolar olan gida ithalat1 2023 yilinda
23.905 milyar dolara ytikselmistir. 2018 ile 2020 yillar1 arasinda
bir 6nceki yila gore artig oranlari tek haneli kalsa da 2021 yilinda
tim diinyay1 etkisine alan Covid-19 Pandemi surecinin etkisiyle
2020 yilina gore %16,85 oraninda artis gostermistir. Dilnya
genelinde iiretim tesislerinin kapanmasi, lojistik zorluklar ve is
giicli eksiklikleri tedarik zincirini ciddi sekilde etkilemistir. Bu,
ozellikle gida iiretiminde aksamalar ve ithalat gereksinimlerinin
artmasina yol acti (Nakiboglu, 2020) Pandeminin ilk dalgasi
sonrasinda bazi iilkelerde iiretim kapasitesi diiserken, talep artis
devam etti. Diger taraftan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi,
tarimsal {iretim iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ozellikle
2021 ve 2022 yillarinda baz1 {ilkelerde asir1 hava olaylar
(kuraklik, sel, don) tarimsal verimi olumsuz etkilemis, bu da
ithalatin artmasina neden olmustur (Deniz, Hig, 2022). Ozellikle
gida iiretiminde biiyiik zorluklar yasayan iilkeler, disaridan daha
fazla gida ithalat1 yapmak zorunda kalmislardir.

Tablo 1. 2016-2024 Yillar1 Gida ithalati

Toplam : : .

Yillar ithalat K;Elag Ithil/at i Toglimplthal%} Gida ithalat: A(Ii‘;da}llthaliﬁl

(Bin ABD $) s Hiz1 (%) ¢indeki Pay1 (%) (Bin ABD $) 15 Hiz1 (%)
2016 | 202.189.242 6,12 12.375.611
2017 | 238.715.128 18,07 5,97 14.251.435 15,16
2018 | 231.152.483 -3,17 6,18 14.282.426 0,22
2019 | 210.345.203 -9,00 6,93 14.578.469 2,07
2020 | 219.516.807 4,36 6,88 15.107.493 3,63
2021 | 271.425.553 23,65 6,50 17.652.569 16,85
2022 | 363.710.575 34,00 6,34 23.062.434 30,65
2023 | 361.966.913 -0,48 6,60 23.905.126 3,65
2024 | 311.797.990 -13,86 6,31 19.668.981 -17,72

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, Resmi Internet Sitesi
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Gida ithalati Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
yayinlanan Genel Ticaret Sistemi, Fasillara gore ithalat
siniflandirilmasinda 4 Boliim ve 1.fasildan 24.fasillar1 olusturan
(5-6-14. Fasillar hari¢) kalemler olarak siniflandirilir. Bolimler
itibariyla ise

1. Boliim Canli Hayvanlar ve Hayvansal Uriinler (Fasil 1-15)
2. Boliim Bitkisel Uriinler (Fasil 6-14)

3. Boliim Hayvansal ve Bitkisel Kat1 Yaglar

4. Gida Sanayii Uriinleri, Mesrubat ve i¢eceklerdir.

Tablo 2°de Tiirkiye’de gida ithalatinin fasillarinin toplam
gida ithalat1 i¢indeki % dagilimlar1 yer almaktadir. Son bes yil
genel olarak incelendiginde en fazla ithalati gerceklestirilen
fasillar; 10, 12 ve 15.fasillardir. 2024 yilinda ilk sirada %13,21
ile 15.fas1l yer almaktadir. Fasil igerisinde ise palm yagi ve ham
Aycicek yagi ithalati &nemli yer tutmaktadir. Ikinci sirada
%12,82 ile 12.fasil ile yagh tohumlar ve diger bitkisel {riinler
ithalatt yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu raporlari
incelendiginde bu fasilda Ozellikle Brezilya, Ukrayna ve ABD
gibi iilkelerden gergeklestirilen soya fasulyesi ithalati
bulunmaktadir. Ugiincii sirada yer alan 10 fasil hububat
ithalatidir. Hububat ithalat1 2020-2021-2022 ve 2023 yillarinda
en ¢ok ithal edilen gida iirlintidiir. Bu fasil i¢inde en fazla ithal
edilen tiriinler bugday ve misirdir.
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Tablo 2. Gida ithalatinin Fasillar Bazinda Dagilim

ithalat 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
1 | Canli hayvanlar 294 | 1,74 | 0,78 | 497 | 3,37
2 | Etler ve yenilen sakatat 0,49 | 0,43 | 0,61 | 1,49 | 2,91
3 Baliklar, k%buklu hayvanlar, yumusakgalar ve suda 098 | 1.16 | 131 | 114 | 1.26
yasayan diger omurgasiz hayvanlar
4 Siit tirtinleri, yurnl'.u}a.l.ar, tabii bal, diger yenilebilir 080 | 062 | 058 | 0,71 | 0,65
hayvansal menseli tiriinler
7 | Yenilen sebzeler ve bazi kok ve yumrular 415 | 413 | 4,02 | 526 | 4,76
8 | Yenilen meyveler ve sert kabuklu meyveler 594 | 516 | 463 | 525 | 6,25
9 | Kahve, cay, paraguay cay1 ve baharat 226 | 210 | 2,29 | 258 | 3,01
10 | Hububat 21,56 | 23,88 | 23,13 | 21,10 | 12,81
11 Degirmencilik_ tirtinleri, malt, nisasta, iniilin, 087 | 099 | 124 | 1,02 | 1,08
bugday gluteni
Yagli tohum ve meyvalar, muhtelif tane, tohum ve
12 | meyvalar,sanayiide ve tipta kullanilan bitkiler, 15,66 | 14,58 | 14,25 | 12,43 | 12,82
saman ve kaba yem
13 Lfik, sakiz, regine ve diger bitkisel 6zsu ve 039 | 044 | 036 | 034 | 0,38
hulasalar
Hayvansal, bitkisel veya mikrobiyal kat1 ve s1iv1
15 | yaglar, yemeklik kati yaglar, hayvansal ve bitkisel | 10,75 | 14,05 | 17,69 | 13,37 | 13,21
mumlar
16 E‘ti balik, kabuklu hayvanlar.,. yumusakgealar veya 011 | 010 | 010 | 0.10 | 0,15
diger su omurgasizlarinin miistahzarlari
17 | Seker ve seker mamulleri 154 | 0,79 | 269 | 1,70 | 1,31
18 | Kakao ve kakao miistahzarlar 466 | 427 | 2,79 | 3,55 | 6,66
19 Hububat, 1.1.n?‘ nisa_sta veya siit miistahzarlari, 139 | 148 | 122 | 1,26 | 1,59
pastacilik iiriinleri
Sebzeler, meyvalar, sert kabuklu meyvalar ve
20 | bitkilerin diger kisimlarindan elde edilen 098 | 0,85 | 1,07 | 0,85 | 1,34
milstahzarlar
Yenilen ¢esitli gida miistahzarlari (kahve
21 | hiilasalari, ¢ay hiilasalari, mayalar, soslar, diyet 476 | 459 | 3,42 | 3,69 | 4,00
mamalart, vb.)
22 | Mesrubat, alkollii i¢kiler ve sirke 3,07 | 2,72 | 3,32 | 3,65 | 4,22
23 -G¥da sanayiinin kalint1 ve dokiintiileri, hayvanlar 11,61 | 11,51 | 10,64 | 11,07 | 12,59
icin hazirlanmis kaba yemler
24 | Tiitlin ve tiitiin yerine gegen iglenmis maddeler 437 | 3,62 | 3,24 | 384 | 484

3. GIDA ITHALATI IiLE iLGIiLi AMPIRIiK

LITERATUR

Literatiirde Tiirkiye’ nin gida ithalatin1 analiz eden ampirik

calismaya rastlanmamistir. Uluslararasi literatiirde gelir, doviz,
kuru, fiyatlar, yerli iretim miktari, doviz rezervleri, ticari agiklik
niifus degiskenlerini kullanarak gergeklestirilmis calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.
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Abdulmalik, Njforti (2017) calismalarinda Malezya’nin
gida ithalat talebini gelir ve goreli fiyatlar degiskenleri ile ARDL
Simir testi yontemi kullanarak analiz etmislerdir. 1980-2012
doneminin analiz edildigi ¢alismada her iki degiskeninde gida
ithalat1 lizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Abdulmalik, Njforti (2018) Nijerya’nin tarimsal ithalat
talebinin doviz kuru ve reel GSYH arasinda iliskiyi analiz
etmiglerdir. ARDL Smir Testinin uygulandigi calismada
degiskenler arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Abdullahi (2021) Nijerya gida ithalat talebini ARDL Sinir
testi yontemini kullanarak incelemislerdir. Calismada bagimsiz
degiskenler olarak Toptan Egya Fiyat Endeksi, GSYH, gida
tretimi, niifus ve doviz kuru degiskenleri kullanilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda es
biitiinlesmenin oldugu ve gelirin ithalat talebi (zerinde negatif
etkisi oldugudur. Diger degiskenlerin ise istatiksel olarak
anlamsiz oldugunu belirtmislerdir.

Muhammet, Iliyosu (2021) 1981-2019 donemi igin
Nijerya’nin ithalat talebini yonlendiren faktorleri arastirmislardir.
Yerli tiretim, kisi basina milli gelir, ticari agiklik, goreli fiyatlar,
doviz rezervi verilerinin kullanildigi calismada ekonometrik
yontem ARDL Siur testidir. Ulasilan sonuglara gére degiskenler
arasinda esbiitiinlesme oldugu, doviz rezervlerinin gida ithalatini
negatif etkiledigi, yerli tiretim, kisi basina milli gelir, ticari
aciklik, goreli fiyatlarin ise pozitif etkiledigidir.

Agbo (2022) c¢alismasinda Misir’da  gida ithalatimi
etkileyen faktorleri VECM yontemini kullanarak, 1990-2019
donemi verileri ile incelemistir. Gida ithalatini etkileyen faktorler
olarak gida fiyatlari, yerli {iretim, kisi bagina GSYH, niifus, doviz
kuru, TUFE ve doviz rezervleri belirlenmistir. Misir’m gida
ithalat1 tizerinde en etkili fakt6riin niifus oldugunu ve daha sonra
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enflasyon, gida fiyatlar1 ve kisi bagina GSYH’nin etkili oldugunu
ifade etmistir. Ayrica doviz kuru, doviz rezervleri ve yerli
iretimin gida ithalati {izerinde etkisi olmadig1 sonucuna
ulagmustir.

Forgenie, Khoiriyah (2023) calismalarinda Endonezya
icin 2984-2020 donemi verileri ile ARDL Sinir Testi yontemini
kullanarak gida ithalatin1 analiz etmisglerdir. Goreli fiyatlar, gelir,
doviz kuru yerli liretim bagimsiz degiskenlerinin kullanildig:
calismada uzun donemde degiskenler arasinda esbiitiinlesme
oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Uzun donem katsay1 sonuglarina
gore ise gelirin gida ithalati iizerinde pozitif, goreli fiyatlarin,
doviz kurunun ve yerli liretimin ise negatif oldugu yoniindedir.

Kaitibe, Iringu, Ngombe (2023) Katar gida ithalatinin
gelir, Tlketici Fiyat Endeksi, doviz kuru ve goreli fiyatlar ile
iligkisini ARDL Sinir Testi yontemi ile analiz etmislerdir.
Degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugu ve doviz
kurunun gida ithalati iizerinde negatif, gelir, Tiketici Fiyat
Endeksi ve goreli fiyatlarin ise pozitif etkisi oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Gonzales, Varona (2024) Peru gida ithalatin1 kisi basina
GSMH, goreli fiyatlar ve giibre fiyatlarim1 kullanarak
arastirmiglardir. ARDL Sinir testinin uygulandigr g¢alismada
1980-2021 donemi analiz edilmistir. Yazarlar calismalarinda
Peru gida ithalatinin kigi basina GSMH’den pozitif, goreli fiyatlar
ve glibre fiyatlarindan ise negatif etkilendigini ifade etmislerdir.

4. AMPIRIK ANALIZ

Calismanin devam eden boliimlerinde gida ithalatimi
etkileyen faktorlerin
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4.1. Veri Seti ve YOntem

Calismada gida ithalatini1 etkileyen faktorler arasindaki
kisa ve uzun donem iliskiyi belirlemek tizere 1974-2023 donemi
yillik verileri ile egbiitiinlesme analizi gergeklestirilmistir.
Esbiitiinlesme 1iliskisi diger bir ifade ile seriler arasinda uzun
donemli iliski icin serilerin birinci farkta duragan olmasi
gerekmektedir. Bu amagla degiskenlerde birim kok testi analizi
icin tek kirilmaya izin veren Zivot Andrews (1192) birim kok testi
yapilmustir. Egbiitiinlesme analizi icin tek yapisal kirilmaya izin
veren Gregory Hansen (1996) esbiitiinlesme testi tercih
edilmigtir. Uzun donemli iligkisinin tespitinden sonra uzun
donem katsayilarinin yorumlanmasina imkan saglayan FMOLS,
CCR yontemleri ile test edilecektir.

Analizde kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3. Analizde Kullamilan Degiskenler

Degisken

Kisaltma Aciklama Kaynak

. Gida Ithalat1 (Toplam Ithalat .
gith icindeki % P;yl)p Diinya Bankasi
gue Gida Uretim Endeksi (%) Diinya Bankasi1
gsyh GSYH % Artis Diinya Bankas1
tiife Tiketici Fiyat Endeksi (%) Diinya Bankasi
redk Reel Efektif Déviz Kuru Endeksi | Diinya Bankasi

Ampirik analiz i¢in asagidaki model olusturulmustur.

githy = By + prgue. + Prgsyhe + Bstufe, + Pyredk, + €,

Denklemde ifade edilen bagimsiz degiskenlerden gida
uretim endeksi (gue) tarim ve gida sektoriinde {iretim miktarini
Olcen endekstir. Gida iiretimi arttikga gida iiretim endeksi de
artar. Yerli liretimin artmasiyla gida ithalatin1 azalacaginda
modeldeki isaretinin negatif olmasi beklenmektedir. GSYH
(gsyh) artis1, tiretimde dolayisiyla gelirdeki artis1 ifade eder.
Gelirdeki artig ithalat1 artiracagindan modeldeki isaretinin pozitif
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olmasi beklenmektedir. Gida ithalatini etkiyen bir diger faktor ise
tiketici fiyat endeksi (ttfe)’dir. Yurticinde fiyatlar genel
seviyesindeki artis1 ifade eder ve yurtici fiyatlarindaki artis,
yurtdisi fiyatlarii goreli olarak daha uygun hale getirdiginden
ithalat1 artiran bir unsurdur. Dolayisiyla denklikteki isaretinin
pozitif olmas1 beklenmektedir. Genel ithalat fonksiyonunun da
temel belirleyicilerinden olan reel efektif doviz kuru, gida ithalati
ile dogrudan iligkilidir.

Degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem esbiitliinlesme
iligkisini belirlemeden Once, serilerin duraganlik seviyesini
belirlemek amaciyla birim kok testleri uygulanmigtir. Makro
ekonomik zaman serilerinde, ekonomide yasanan kriz, savas,
dogal afetler gibi faktorlerden dolay1 yapisal degisiklikler
olabilir. Zaman serisi trendinde yapisal degisiklikler dikkate
alimmaz ise yaniltici sonuglar olusabilir. Calismanin kapsadigi
uzun donem itibartyla (1974-2023) yapisal kirilmanin olmasi
dogaldir. Bu nedenle yapisal kirilmayr da dikkate alan Zivot —
Andrews (1992) tarafindan gelistirilen birim kok testi
kullanilmistir. Daha sonra esbiitiinlesme testi yapilmustir.

Seriler arasinda uzun doénem iligkilerini arastiran ve
literatiirde en fazla kullanilan testler Engle — Granger (1987),
Johansen (1991), ARDL esbiitiinlesme testleridir. Bu testlerden
Engle — Granger (1987) ve Johansen (1991), birinci dereceden
seriler i¢in, ARDL ise farkli dereceden duragan seriler i¢in
kullanilmaktadir. Ancak serilerin birinde yapisal kirilma olmasi
halinde, bu testler sapmali sonuglar vermektedir (Karadas,
Kosaroglu, 2020). Gregory-Hansen (1996) tarafindan gelistirilen
esbiitiinlesme testinde tek yapisal kirilma olmasi durumunda uzun
donemli iligki incelenmektedir. Bu testte yapisal kirilma igsel
olarak belirlenmektedir.

Calismada degiskenler arasinda es biitiinlesmenin varligi
saptandiktan sonra esbiitiinlesme katsayillar1 FMOLS (Fully
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Modified Ordinary Least Squares) ve CCR (Canonical
Cointegrating Regression) yontemleri ile tahmin edilmistir. Bu
iki yontem esbiitlinlesme analizinde ulasilan sonuglarin
katsayilarinin yorumlanmasina ve gilivenilirligini test etme
imkani saglamaktadir. FMOLS ve CCR yo6ntemlerinin 6n kosulu
serilerin birinci farkta duragan olmalaridir (Erdogan, Ceylan,
Tiryaki, 2018).

Calismaya serilerin birim kok testi, esbiitiinlesme testi ve
katsayilarin yorumlanmasi ile devam edecektir.

4.2. Ekonometrik Bulgular

Calismada kullanilan degiskenlere ait birim kok testi
sonuclar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Model A Model C
. Sabitte Kirilmali Rejimde Kirilmal
Degiskenler SI'est Klrll)ma EI'esJ'[ Klrlln)la

Istatistigi Tarihi Istatistigi Tarihi
Duzey
Igith -4,467 1984 -4.661 1997
Igsmh -3.651 2011 -3.997 1999
lkur -3.825 1991 -4.258 1994
Igue -3.431 1993 -4.434 2007
ltufe -3.652 2003 -3.476 2003
1. fark
Algith -8.418 1991 -8.063 2007
Algsmh -7.375 1998 -7.753 1991
Alkur -7.428 2002 -7.028 2002
Algue -13.936 1989 -13.959 1996
Altufe -6.631 1995 -7.254 2003

Not: Model A igin Zivot-Andrews (1996) ¢aligmasindan alinan kritik degerler
%1 5.34, %5 4.80 %10 4.58dir. Model C igin %1 5.57, %5 5.08, %10 4.82’dir.

Gregory-Hansen egbiitiinlesme testine gecilmeden once
testin dnkosulu olan diizeyde duragan olmama durumunun tespiti
icin degiskenlere birim kok testi uygulanmistir. Tablo 4°de birim
kok testi sonuglar1 yer almaktadir. Ulasilan sonuglara goére kritik
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degerler dikkate alindiginda degiskenlerin tamami diizeyde
duragan olmayip, birinci farkta duragandir.

Degiskenlerin diizeyde duragan olmadig tespit edildikten
sonra ikinci asamada degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin diger bir ifade ile uzun dénem iliskisinin varlig i¢in
Gregory — Hansen esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Teste iliskin
sonuglar Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5. Gregory — Hansen Esbiitiinlesme Testi

Model Test Kirilma Test Kritik Degerler
Tarihi Istatistigi %1 %05
ADF 1981 -6.835 -5.13 -4.61
Model C Zt 1984 -5.054 -5.13 -4.61
Za 1984 -91.385 -50.07 -40.48
ADF 1981 -6.472 -5.45 -4.99
Model
o Zt 1984 -5.160 -5.45 -4.99
Za 1984 -97.496 57.28 47.96
ADF 1985 -6.889 -5.47 -4.95
Model
c/s Zt 1984 6.847 -5.47 -4.95
Za 1984 -95.940 -57.17 -47.04

Tablo 5°de yer alan sonuglar incelendiginde bulunan T
istatistik degerleri %1 ve %S5 kritik degerlerden yliksek
oldugundan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu
kabul edilmektedir. Diger bir ifade ile Tiirkiye’de belirlenen
donem icin gida ithalati ile GSMH, doviz kuru, gida iiretim
endeksi ve TUFE uzun donemde beraber hareket etmektedir.
Serilerin kirilma tarihleri incelendiginde 1981, 1984 ve 1985
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisinde 1980 yilinda 24
Ocak kararlar ile yapisal doniisiime iliskin kararlar alinmistir.
Alinan kararlardan en Onemlisi ithal ikameci sanayilesme
politikasindan yonelik  sanayilesme politikasina
gecilmesidir. Bu karara yonelik alinan 6nlemler kirilmalara yol
acmistir.

ihracata

Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptandiktan sonra
uzun donem katsayilarinin yorumlanabilmesi i¢cin FMOLS ve
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CCR testleri kullanilmigtir. Testlerden giivenilir sonuglar elde
etmek icin gida ithalati fonksiyonuna kukla degisken (D1984)
eklenmistir. Test sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. FMOLS ve CCR Testleri

Tahmin Yoéntemi Degisken | Katsay1r | StHata | Tist. | Olasihk

lgsmh 1.625 0.00

Ikur 0.013 0.03

Igue -2.855 0.01

FMOLS ltufe 0.032 0.00
D1984 0.490 0.00

C -29.892 0.00

Igsmh 1.365 0.00

Ikur 0.074 0.00

Igue -2.965 0.00

CCR ltufe 0.053 0.00
D1984 0.761 0.00

C -22.264 0.00

Tablo 6’da elde edilen test sonuglarina gore her iki testte
de katsayilarin birbirine yakin oldugu izlenmektedir. FMOLS
testi ve CCR testi sonuglarina gére GSMH, doviz kuru ve TUFE
gida ithalatim pozitif yonde etkilerken gida iiretim endeksinin
etkisi negatiftir. FMOLS katsayilarina gére GSMH’deki %1’lik
artts gida ithalatim %1.625 oraninda artirmaktadir. Doviz
kurlarindaki %]1°lik artis gida ithalatim1 %0.013 oraninda,
TUFE’deki artis ise %0.032 oraninda artirmaktadir. Gida iiretim
endeksindeki %]1’°lik artis ise gida ithalatin1 %2.855 oraninda
azaltmaktadir. CCR katsayilarina gore ise GSMH’deki %1°lik
artis gida ithalatin1 %1.365, doviz kurlarindaki ayni artis %0.074,
TUFE’deki artis ise %0.053 oraninda artirmaktadir. Gida iiretim
endeksindeki artisin gida ithalatina negatif etkisi FMOLS testi ile
aynidir. Uzun donemden elde edilen katsayilarin tamami her iki
yontemde de istatistiksel olarak anlamlidir (olasilik<0.005).

Elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde
belirlenen donem i¢in GSMH nin, doviz kurlarinin, gida {iretim
endeksinin ve enflasyonun gida ithalati iizerinde etkili oldugudur.
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En yiiksek katsayiya sahip gida iiretim endeksi yerli iiretimi
temsil ettigi diistiniiliirse gida ithalatinin azaltilabilmesi igin yerli
tiretimin artirilmasi gerektigi seklinde yorumlanabilir.

5. SONUC

Tiirkiye'nin gida sektdrii hem i¢ piyasada hem de dis
ticarette dnemli bir yere sahiptir. Tarimsal iiretim potansiyeli ve
cografi konumu sayesinde genis bir yelpazede gida iirlinii iireten
Tiirkiye, bu triinleri diinyanin birgok tilkesine ihra¢ etmektedir.
Tiirkiye ekonomisin iiretim ve istihdam olarak temel taglarindan
biridir. Ayn1 zamanda dig ticaretinde de 6nemli yer tutmaktadir.
Toplam harcamalar icinde %23 oraninda yer kaplayan gida
trlinleri, hizli niifus artis, kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin
yetersizligi  gibi nedenlerle ithalat yoluyla ihtiyaglar
karsilanmaktadir. 2024 yili itibartyla 19.668 milyon dolar olan
gida ithalati toplam ithalat igindeki %7°dir. Genel Ticaret
Sistemine gore Fasillara gore ithalatta 1. Fasildan 24.fasila (5-6-
14 harig) kadar olan Uriinler gida ithalatin1 olusturmaktadir. Bu
fasillar i¢erisinde en c¢ok ithalat1 ger¢eklestirilen tirtinler 10. - 12.
ve 15. Fasillardir. Uriin bazli incelendiginde en ithal edilen
tirlinler palm yag1, Aycicek yagi ve hububat (misir ve bugday)tir.

Gida ithalatin1 belirleyen literatiirdeki calismalardan
derlenen faktorler gelir, gida iretim endeksi, doviz kuru,
TUFE’dir. Bu amagla c¢alismada gida ithalatim belirleyen
faktorlerin kisa ve uzun donem iligkileri analiz edilmistir. Bu
analiz igin segilen donem 1974-2023 yillari arasidir. Segilen uzun
donemi kapsadigindan yapisal kirilmali egbiitiinlesme analiz ile
test edilmistir. Bu amagcla sirasiyla yapisal kirilmali Zivot-
Adrews (1996) birim kok testi, Gregory Hansen egbiitiinlesme
testi daha sonra uzun dénem katsayilarinin yorumlanmasi igin
FMOLS ve CCR testleri kullanilmistir. Ilk asamada birim kok
testi neticesinde duragan olmayan seriler arasinda, ikinci asgamada
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uzun donem birlikteligini test etmek icin yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testi olan Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi
uygulanmustir. Test sonucunda ¢alismada kullanilan gida ithalati,
GSMH, gelir iiretim endeksi, déviz kuru ve TUFE degiskenleri
arasinda esbiitiinlesme oldugu diger bir ifade ile uzun donemde
beraber hareket ettikleri tespit edilmistir. Daha sonra uzun donem
katsayilarinin yorumlanabilmesi i¢in FMOLS ve CCR testleri
uygulanmistir. Tiirkiye’de gida ithalatin1 etkileyen faktorlerden
GSMH, déviz kuru ve TUFE’nin gida ithalatin pozitif etkiledigi,
gida iiretim endeksinin de negatif etkiledigi sonucuna ulagilmas.
En ylksek katsayiya sahip olan Tiirkiye’de gida iretiminin
seyrini ifade eden gida iiretim endeksidir.

Tiirkiye’de gida ithalatinin gelisimi c¢esitli ekonomik,
cevresel ve sosyal faktorlerden etkilenmektedir. Gida gilivenligi,
tarimsal tlretim, doviz kurlari, enflasyon bu alandaki 6nemli
etkenlerdir. Artan niifus ve degisen tiiketim aligkanliklar1 da
ithalat1 etkileyen faktorlerdendir. Tarimsal {iretimin artirilmasi
icin devlet tegvikleri ve desteklerinin yeniden gozden gegirilmesi
gerekmektedir. Yerli tiretimi tesvik eden politikalar gelistirilerek
ithalat bagimliliginin azaltilmasi faydali olacaktir.
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IKLIM DEGISIKLiGIi VE PARA POLITiKASI:
MERKEZ BANKALARININ EVRILEN ROLU VE
YESIL DONUSUM!

Elif Duygu KOMURCUOGLU?
Seyfettin ARTAN?

1. GIRIS

Merkez bankalart kurulduklari andan itibaren dénemin
ihtiyaclarina bagli olarak amag¢ ve araglar1 kapsaminda degisim
gostermis; teknolojik, finansal ve iktisadi yapiya uyumlu dinamik
bir yap1 sergilemislerdir. Erken Doénem (1660-1873) siirecinde
temel olarak kamu finansmanina odaklanirken; Klasik Altin
Standardi (1873-1914) doneminde Oncelikli gorevleri ulusal
paranin altin konvertibilitesini saglamak olmustur (Onder, 2005;
Bordo, 2010). 1914-1944 doneminde ise ekonomik istikrari
saglamak amaciyla tam istthdam ve biiylime politikalarina
oncelik verilmistir. Ardindan, 1944 yilinda imzalanan Bretton
Woods anlagmasi ile sabit doviz kuru dénemi baglamigtir. Bu
donemde, Keynesyen gorlis cergevesinde talep yoOnetimine
odaklanilmis ve fiyat istikrari ikincil bir hedef olarak kalmistir
(Moenjak, 2014). 1971°’de ABD’nin altin konvertibilitesini
kaldirmastyla ¢okiis siireci baglamistir. 1973 yilinda gelindiginde
serbest doviz kuruna ge¢ilmis ve sistem fiilen sona ermistir.
Sistemin c¢oklisiinden sonra gergeklesen Petrol Krizi kiiresel

1 Bu ¢alisma, Elif Duygu KOMURCUOGLU’nun “iklim Degisikligiyle Miicadelede
Merkez Bankalarinin Rolii: Gelisen Piyasalar ve Tiirkiye Ornegi” baslikli doktora
tezinden tretilmistir.

2 Dr., elifduygukullukcu@gmail.com, ORCID: 0000-0002-4699-6806.

3 Prof. Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, [iBF, Iktisat Boliimii, artan@ktu.edu.tr,
ORCID: 0000-0003-4310-550X.
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ekonomiyi daha da zorlamis ve merkez bankaciliginda Monetarist
goriis Onciiliigiinde bir paradigma degisimi yasanmistir. Boylece,
fiyat istikrar1 temel politika amaci haline gelmis ve merkez
bankalarinin bagimsizlig1 giiclenmistir (Onder, 2005; Eroglu ve
Yeter, 2017). Bu dénem, 2008 Kiresel Finansal Krizi’ne kadar
kabul gormiistiir. Ancak, finansal piyasalarin kendiliginden
dengeye ulagsamayacagini gosteren kriz, merkez bankalarin fiyat
istikrarimin yani sira finansal istikrar1 da dikkate almaya
zorlamustir (Uzar ve Basoglu, 2017).

Her ne kadar geleneksel para politikasi uzun vadeli iklim
degisikligini azaltma c¢abalartyla iliskilendirilmese de giincel
tartismalar, merkez  bankalarimin  iklim  degisikligiyle
miicadeledeki rolleri etrafinda sekillenmeye baslamistir.
Ozellikle, Carney (2015)’nin “Ufkun Trajedisini Kirmak” adli
konusmasi, merkez bankalarinin ilgisini ilk kez iklim
degisikligine yoneltmistir. 2017 yilinda Finansal Sistemi
Yesillendirme Agi  (NGFS)’nin  kurulmasi ise merkez
bankalarinin iklim degisikligiyle ilgili arastirmalarinda artisa yol
acmugtir. Nitekim, Lagarde (2021)’a gére NGFS’nin kurulmasi
iklim degisikligiyle miicadelede uluslararasi is birliginin somut
bir kanit1 olmustur.

Iklim degisikligiyle ilgili risklerin makroekonomiye ve
finansal sisteme olan etkileri nedeniyle merkez bankacilig1 ve
para politikas1 acisindan da birtakim sonuglari  olmasi
beklenmektedir. Literatiirde, iklim degisikligiyle ilgili risklerin
merkez bankacilig1 ve para politikasini etkileyebilecegi iki temel
kanal 6ne ¢ikmaktadir. Birincisi, fiziksel riskler ve gecis riskleri
birgcok merkez bankasinin temel hedefi olan fiyat ve finansal
istikrar iizerinde belirgin etkiler yaratabilir. Ikincisi, bu riskler
parasal aktarim kanallarin1 olumsuz yonde etkileyerek geleneksel
para politikas1 araglarinin basarisinin diismesine yol agabilir
(NGFS, 2020a; Breitenfellner ve Pointner, 2021). Bu kapsamda,
merkez bankalarmin iklim degisikligine karsi tepki vermesini
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oneren pasif veya iklim degisikligiyle ilgili riskleri ongdriip
onlem almasini savunan proaktif yaklasimlar ileri siiriilmektedir
(Boneva vd., 2021).

Bu ¢alismanin amaci, iklim degisikligiyle ilgili risklerin
merkez bankalarinin temel hedeflerine ve para politikasina olan
yansimalarini analiz etmektir. Calismada, iklim degisikliginin
fiyat istikrari, finansal istikrar ve parasal aktarim kanallar
tizerindeki muhtemel etkileri ele alinarak, merkez bankalarinin
yesil doniisiim silirecinde iistlenebilecegi roller tartigilmistir.
Ayrica, yesil merkez bankaciligi kavrami gergevesinde secilmis
merkez bankalarmin uygulamalar1 incelenmis ve iklim
degisikligiyle micadelede para politikasi araglarinin nasil
dontstiigii.  degerlendirilmistir.  Bu  baglamda, merkez
bankalarinin iklim degisikligiyle ilgili stratejik yaklasimlarina
yonelik bir ¢erceve sunulmustur.

Calismanin boliimleri asagidaki sekilde yapilandirilmistir:
Ikinci boliimde, iklim degisikliginin merkez bankalarmin temel
hedefleri ve para politikasi iizerindeki etkileri ele alinmustir.
Ardindan, iklim degisikligiyle miicadelede merkez bankalarinin
Ustlenebilecegi roller ve stratejik yaklagimlar tartisilmustir.
Dordiinci  bolimde, yesil merkez bankaciligt kavrami
incelenerek uluslararas1 6rnekler ve uygulamalar sunulmustur.
Son olarak, ¢aligmanin temel bulgular1 Ozetlenip, merkez
bankalarinin iklim degisikligine yonelik stratejik politika
orneklerine dair ¢ikarimlar tartisilmistir.
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2. IKLiM DEGIiSIKLiGININ MERKEZ
BANKACILIGINA VE PARA POLITiKASINA
MUHTEMEL YANSIMALARI

2.1. iklim Degisikliginin Merkez Bankalarimin Temel
Amaclarina EtKkisi

Literatiir, iklim degisikligiyle ilgili risklerin fiyat istikrar1
ve finansal istikrar iizerinde onemli etkileri oldugunu ortaya
koymaktadir. Buna gore, iklim degisikligi tarimsal {iretim, enerji
fiyatlari, tedarik zincirlerinde meydana gelen aksakliklar ve
isglicli verimliligi gibi kanallar aracilifiyla fiyat istikrarimi
etkileyebilir. Ornegin, asir1 sicakliklar tarimsal {iretimi diisiirerek
gida arzinin azalmasina ve gida fiyatlarinin yiikselmesine yol
acabilir. Artan asir1 hava olaylar1 ise lojistik, ulasim ve tiretim
stireglerini kesintiye ugratarak negatif arz soklari iizerinden
enflasyonist baski dogurabilir. Ote yandan, diisiik karbonlu bir
ekonomiye gecis siireci karbon fiyatlarinda keskin artiglar
meydana getirerek fosil yakit maliyetlerini artirabilir. BOylece,
enerji fiyatlar1 ve iiretim maliyetleri {izerinde baski dogurarak
tiikketici fiyatlarinda artisa yol agabilir. Ayrica, 6zellikle tarim ve
insaat sektorlerinde ¢alisanlar asir1 sicakliklar nedeniyle ¢alisma
saatlerini azaltabilir. Dolayisiyla, {iretimin diismesine ve
maliyetlerin artmasina neden olarak enflasyonu tetikleyebilir
(Arndt vd., 2020; Dikau ve Volz, 2021). Bu kapsamda, iklim
degisikligi ve iklim degisikligiyle miicadele politikalarinin
enflasyonist olabilecegini savunan Schnabel (2022), ii¢ farklh
enflasyon tanimi yapmustir.

Iklimflasyon, fiziksel risklerin yol actizi maliyet
artiglarinin  enflasyon iizerindeki yukar1 yonlii etkisini ifade
etmektedir. Asir1 hava olaylart fiziksel altyapinin zarar
gérmesine, tarimsal iiretimin azalmasma ve kiiresel tedarik
zincirlerinde aksamalara neden olarak maliyetleri artirmakta ve
enflasyonist baski olusturmaktadir (Aguila ve Wullweber, 2024).
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Fosilflasyon, ekonomilerin biyik bir bélumunin kémdir,
petrol ve dogal gaz gibi fosil yakit temelli enerji kaynaklarina
bagimliliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu kavram,
daha yiiksek bir fosil yakit temelli enerji fiyatinin dogrudan
enflasyonist etkilerini agiklamaktadir (Yeldan, 2023; Barmes ve
Bosch, 2024).

Yesilflasyon, karbon yogun enerjiden diisiik karbonlu
enerji kaynaklarma gecis siirecinde ortaya c¢ikabilecek
enflasyonist baskiy1 ifade etmektedir. Bu durum giines panelleri,
elektrikli araclar ve riizgdr santralleri gibi yesil teknolojilerin
tiretiminde kullanilan lityum ve nikel gibi hammaddelere olan
talebin artmasindan kaynaklanmaktadir. Gegis siirecinde, soz
konusu hammaddelere yonelik talebin arza kiyasla dnemli oranda
artarak fiyatlar1 artirmas1 muhtemeldir (Breckenfelder vd., 2023;
Del Negro vd., 2023).

Bu bilgiler dogrultusunda, iklim degisikligiyle ilgili
risklerin enflasyon tlizerindeki etkileri Sekil 1’de 6zetlenmistir.

Sekil 1. Iklim Degisikligiyle Tlgili Risklerin Enflasyona Aktarim
Kanallan

Iklim Degisikligiyle Hgili Riskler

Fiziksel Riskler Gegly Riskleri

Kronik
Akt (yliksck ortalama Tklimie igitt
(seller, futmalar, s politikalar ve Teknolofik degigim
kuraklik, sicak h y fiig (yenilenebilir enerji
dalgasi, onman defis . deniz (karbon fiyatlandirmas: vh.)
yangmlar vb.) seviyesmin yiksclmes vb)
vh.)

| Aktarim Kanallar

l , l ,

Yesgil dénfigiim igin
hammadde talebmde

Tarunsal ivetimde | Fuosil yakt fiyatlarmda

Arz zmeirmde kesmiy e
dilgig amsg

arty

[ ] l
¥
Iklim fasyon ‘ Fosilflasvon Y esilflasvon

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmstir.
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Iklim degisikligiyle ilgili riskler kredi riski, piyasa riski,
operasyonel risk, likidite riski ve sigortalama riskine yol agarak
finansal istikrar acisindan  tehdit olusturabilir.  Iklim
degisikliginden kaynaklanan fiziksel riskler ve gecis riskleri,
NGFS (2018) tarafindan finansal risk kaynagi olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, bu risklere karsi finansal sistemin
dayanikliligmin giivence altina alinmasi1 merkez bankalarinin
yetkileri dahilindedir.

Asagida iklim degisikligiyle ilgili risklerin finansal
risklere yansima kanallarim1 agiklayan ornekler yer almaktadir
(ECB, 2020; Feyen vd., 2020; NGFS, 2020b).

a) Kredi Riski: Iklim degisikligiyle ilgili riskler sirketlerin
finansa durumunu etkileyerek bor¢larin1 6deyememe
olasiligm artirabilir. Ornegin, bir {iretim tesisinin orman
yanginindan zarar gormesi veya enerji verimliligi
standartlarina uyum siirecinde teminat gosterilen
varliklarin deger kaybetmesi kredi geri ddemelerinde
sorunlar yaratabilir.

b) Piyasa Riski: Iklim degisikligiyle ilgili riskler, finansal
araglarin ve kurumsal borg¢larin yeniden
fiyatlandirilmasina yol agarak finansal kurumlarin
bilangolarinda bulunan menkul kiymetlerin veya cesitli
islemlerde kullanilan teminatlarin degerini olumsuz
yonde etkileyebilir.

c) Operasyonel Risk: Asir1 hava olaylar1 bir bankaya veya
subelerinden herhangi birine zarar vererek is
stirekliliginde kesintiye yol agabilir. Ayrica, dogal afetler
ulasim tesislerini ve telekomiinikasyon altyapisinm
bozarak bankalarin operasyonel kabiliyetleri
kisitlayabilir.

d) Likidite Riski:  Misterilerin  fiziksel  risklerden
kaynaklanan hasarlarin onarimi igin hesaplarindan blyuk
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miktarda para ¢ekmeleri veya menkul kiymetlerde ani
fiyat degisimleri, bankalarin likidite rezervlerini olumsuz
etkileyebilir.

e) Sigortalama Riski: Kiy1 bolgelerindeki sel, firtina gibi
asirt hava olaylari, sigortali gayrimenkullerin zarar
gormesi halinde beklenenden daha yiksek sigorta
tazminati1 6demeleriyle sonuglanabilir.

2.2. Iklim Degisikliginin Parasal Aktarim
Kanallarina Etkisi

Bir merkez bankasinin para politikasin1 yiiriitiirken
basarili olabilmesi, aldig1 kararlarin zamanlamas: ve ekonomi
Uzerindeki etkisi hakkinda dogru bir degerlendirmeye sahip
olmasina baglidir. Dolayisiyla, para politikas1 kararlarinin reel
ekonomiyi hangi kanallar araciligiyla ve ne Olciide etkiledigini
aciklayan parasal aktarim mekanizmasinin anlasilmasi oldukca
onemlidir (Mishkin, 1995). Bu mekanizma, genellikle para
politikasinin toplam talep tlizerindeki etkisi ve toplam talepteki
degisimlerin ¢ikti, istihdam ve fiyatlar Gzerindeki etkisi olmak
Uzere iki asamada ele alinmaktadir (Bain ve Howells, 2003: 171).
Para politikasinin temel aktarim kanallari; faiz, kredi, varlik
fiyatlari, doviz kuru ve beklentiler kanallarindan olusmaktadir.
Merkez bankalari, politika faiz oranimi degistirerek aktarim
kanallarmin isleyisi dogrultusunda fiyat istikrar1 ve finansal
istikrar hedeflerini gerceklestirmeyi amaglamaktadir. Ancak,
iklim degisikligiyle ilgili riskler s6z konusu aktarim kanallarini
bozarak merkez bankalarinin hedeflerine ulagma kapasitesini
olumsuz yonde etkilemesi muhtemeldir (NGFS, 2021: 12-13).

Sekil 2’de iklim degisikligiyle ilgili risklerin parasal aktarim
kanallar1 iizerindeki muhtemel yansimalar1 gosterilmistir.
Gorildigii  tizere, iklim degisikligiyle ilgili risklerden
kaynaklanan kayiplar, finansal kurumlarin bilangolar iizerinde
baski olusturarak reel ekonomiyi fonlama kabiliyetlerini
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kisitlayabilir. Dolayistyla, bu risklerin aktarim mekanizmasinin
merkezinde yer alan finansal sistem Gzerindeki olumsuz etkileri
parasal aktarim kanallarinin zayiflamasina yol acabilir (NGFS,
2020a: 7).

Sekil 24, Parasal Aktarim Mekanizmasina Yansimalar

| Politika Faiz Oram ‘

Merkez Bankasvun Kontrolii

Y Dismdaki Soklar
4' Beklentiler* Piyasa Faiz Orant

{ Risk Prim lerindeki
r v L Degismeler*
. Varlik Banka Déviz
— < * . > < > .
Kredi Fiyatlan* Faizleri* Kuru*
Banka Sermayesindeki
} l [ Degismeler*
.. - Mal ve [sgiicit
gcz;;::[::: Piyasalannda Arz ve Kiiresel Ekonomideki
Y Talep* Degismeler*

i

Yurtigi Fiyatlar

] Maliye Politikasmdaki
. Degismeler*
Ithalat is

Fiyatlan*

Emtia Fiyatlarmdaki
Degismeler*
Fiyat Gelismeleri*

Kaynak: NGFS, 2020a: 7

Iklim degisikligiyle ilgili risklerin etkileyebilecegi
aktarim kanallarindan birkac1 asagidaki gibi agiklanabilir:

Faiz Kanali: 1klim degisikligiyle ilgili risklerin yol agtig1
yiiksek belirsizlik ve riskten kaginma, hanehalkini daha fazla
tasarrufa yoOnlendirirken; firmalar1 yatirimlarini = azaltmaya
yonlendirebilir. Bu durum, faiz dist maliyet unsurlarini 6ne
cikararak tasarruf ve yatirnmlarin faiz oranina duyarliliginin
azalmasina neden olabilir. Yatirimlarin faiz oranina tepkisinin
zayiflamasi ise politika faizindeki degisimlerin ¢ikt1 {izerindeki

4 Sekil 2’de yer alan (*) sembolii, fiziksel riskler veya gegis risklerinden dogrudan

ya da dolayll bir sekilde etkilenmesi muhtemel aktarim kanallarini isaret
etmektedir.
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etkisinin  kictlmesine ve geleneksel para politikasinin
etkinliginin azalmasina yol agabilir (Drudi vd., 2021: 112).

Kredi Kanali: Tklim degisikligi, finansal piyasalar ve
bankacilik sektorii araciligiyla para politikasinin  aktarim
kanallarini zayiflatabilir. iklim degisikligiyle ilgili risklerin ani
bir sekilde yeniden fiyatlandirilmasi ve atil varliklar finansal
sistemde kayiplara yol acarak reel ekonomiye yonelik finansman
akiglarii bozabilir. Dolayisiyla, finansal sistemin zayiflamasi
para politikasinin yiiriitiilmesini zorlastirabilir (Boneva vd., 2021:
10).

Beklentiler Kanali: Gelecekteki faiz oranlarma iligkin
beklentiler, uzun vadeli yatirnm ve tiiketim kararlar1 agisindan
onem arz etmektedir. Ancak, iklim degisikligi merkez
bankalarinin talep ve arz soklarini ayirt etmesini zorlastirarak
ekonomik belirsizligi artirmaktadir. Bu durum, merkez
bankalarinin politika faizlerine iliskin 6zel sektdr beklentilerini
yonlendirmesini zorlastirabilir. Dolayisiyla, iklim degisikligiyle
birlikte artan belirsizlik, para politikasinin beklentiler kanalini
zayiflatabilir (Drudi vd., 2021; NGFS, 2021).

3. IKLiM DEGISIKLiGiYLE MUCADELEDE
MERKEZ BANKALARININ MUHTEMEL
ROLLERI

Birgok merkez bankasi ve uluslararast kurum, iklim
degisikligiyle ilgili risklerin iiretim, tiiketim, yatirim, verimlilik,
istihdam, ticretler, doviz kurlari, uluslararasi ticaret, enflasyon ve
enflasyon beklentileri gibi temel makroekonomik degiskenleri
etkiledigini kabul etmektedir. Bununla birlikte, merkez
bankalarinin iklim degisikligiyle miicadelede rol alip almayacagi
politika yapicilar arasinda ve akademik cevrelerde tartisma
konusu olmaya devam etmektedir. Bu kapsamda, merkez
bankalarinin ve dolayisiyla para politikasinin iklim degisikligiyle
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miicadelede {listlenebilecegi roller lizerine farkli goriisler ileri
strilmistir. (Volz, 2017; Dikau ve Volz, 2021). Bir kisim,
merkez bankalarinin temel gorevinin fiyat istikrarini saglamak
oldugunu savunmakta ve gorev alanmin disma c¢ikildiginda
merkez bankalarinin siyasallasabilecegini vurgulamaktadir.
Diger taraftan, para politikast araglarinin yesil donilisiim
dogrultusunda yapilandirilmasi gerektigini ifade eden goriisler de
bulunmaktadir. Buna gore, merkez bankalar1 iklim degisikligiyle
mucadelede daha etkin roller istlenmeli, yetki alanlar
genisletilmeli ve politika araglari bu kapsamda g6zden
gecirilmelidir (Villeroy de Galhau, 2021).

Literatiir incelendiginde, iklim degisikligiyle miicadelede
merkez bankalarinin kullanabilece§i politika segeneklerinin
oldukga kapsamli oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda, belirli bir
gergeve olusturabilmek adina Boneva vd. (2021), ilgili politika
seceneklerini amaglarina gore pasif, proaktif ve farkindalig
artiric1 politikalar olmak iizere ii¢c temel baslikta ele almistir.

Iklim degisikligine karst pasif veya korumact tepkiler,
iklim degisikligiyle ilgili risklerin gerg¢eklesmesi durumunda
merkez bankalarinin fiyat istikrar1 hedeflerini yerine getirebilme
becerilerini muhafaza edebilmeyi amaglamaktadir (Boneva vd.
2021: 13). Ornegin, Monnin (2018) gore iklim degisikliginin
ekonomi (zerindeki etkisini uzun vadede daha iyi analiz
edebilmek i¢in merkez bankalarinin analitik arag setini
genisletmesi ve gliglendirmesi bu siifta yer almaktadir. Ayrica,
Batten vd. (2016), Lane (2019) ve Arndt vd. (2020)’nin
calismalarinda oldugu gibi iklim degisikliginin finansal sistem ve
ekonomi tizerindeki etkilerinin ve dolayisiyla, para politikasi igin
potansiyel sonuglarinin arastirilmasi pasif dnlemler arasindadir.
Iklim degisikligine karst korumaci tepkiler vermek, merkez
bankalarinin bilangolarini korumak amaciyla bilangolarinda yer
alan karbon yogun varliklarin agirliginin azaltilmasini ve iklim
degisikligine karst dayanikli bir para politikast stratejisi
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gelistirmesini amaglayan politikalar1 da icermektedir (Chamdani
ve Santoso, 2023).

Ote yandan, merkez bankalar1 iklim degisikligiyle
micadelede iklim degisikligini proaktif olarak azaltmay: ve
diisiik karbonlu bir ekonomiye gecisi amacglayan politika
eylemlerini dikkate alabilirler. Proaktif eylem, diger politika
Oonemlerinden farkli olarak merkez bankalarnin bilancolarini
aktif olarak kullanimini igermektedir. Ornegin merkez bankalar:
finansman ve/veya borg¢ verme kotalarini, para politikasi islemleri
i¢in teminat ¢ergevesini, dogrudan varlik alim programlarini ve
parasal olmayan politika portfoylerini ve yabanci rezerv
yonetimini yesillendirebilir (Couppey-Soubeyran, 2020; Boneva
vd., 2021; Deyris, 2023).

Iklim degisikligiyle ilgili risklere yénelik farkindahg
artirmak ise merkez bankalariin kendi bilancolarina ait karbon
ayak izlerini agiklamayr ve iklimle ilgili finansal risklerin
aciklanmasimi tesvik etmeyi kapsayan bir dizi politikadan
olusmaktadir. Ayn1 zamanda, merkez bankalarinin kamuoyu ile
iletisimleri de iklim degisikligiyle ilgili risklere yonelik
farkindahigin artirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Merkez
bankasi1 baskanlarinin konusmalari, merkez bankasi biiltenlerinde
ve diger resmi iletisimlerde iklim degisikliginin ekonomik ve
finansal sonuglarinin tartisilmasi, NGFS’ye iiye olunmas: ve ilgili
alandaki arastirmayr tesvik etmek icin konferanslarin ve
seminerlerin diizenlenmesi 6rnek olarak gosterilebilir. Bu politika
eylemleri, merkez bankasinin bilangosunu aktif olarak
kullanmasina ihtiya¢ duymadan yesil finansin ve siirdiiriilebilir
bliylimenin tesvik edilmesine katkida bulunabilir (Boneva vd.
2022; Mufioz vd. 2022; Speer ve Samuelsen, 2023).
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4. YESIL MERKEZ BANKACILIGI

Henuz gelisim asamasinda olan yesil merkez bankaciligi,
makroekonomik ve finansal sistemin kisa ve uzun vadeli istikrar1
tizerinde 6nemli etkilere yol acabilecek iklim degisikligiyle ilgili
riskleri goz Oniinde bulunduran merkez bankaciligi olarak
tamimlanmaktadir (Dikau ve Volz, 2018: 1).

Barmes ve Livingstone (2021) ideal bir yesil merkez
bankasinin benimseyebilecegi politikalar1 dort baglik altinda
smiflandirmistir: arastirma ve savunuculuk, ornek liderlik, para
politikasi ve finansal politika. TUm bunlar, merkez bankalarinin
iklim degisikligiyle miicadelede operasyonel cercevelerine ve
politika kararlarina dahil edebilecekleri politika se¢eneklerine
genel bir yaklagim sunmaktadir.

Iklim degisikligiyle miicadelede merkez bankalarmin
arastirma faaliyetleri yiiriiterek iklim degisikligiyle ilgili riskler
ve yesil finans hakkinda bilgi birikimlerini artirmalar1 ve bu
meselelerin finansal sistem, ekonomi ve kamuoyu tarafindan
daha iyi kavranmasini tesvik etmeleri biiyilk 6nem tasimaktadir.
Ayrica, merkez bankalarinin kendi biinyelerinde yesil
uygulamalar1 benimseyerek diger kurumlara ornek teskil etmeleri
gerekmektedir. Para politikas: baglaminda, merkez bankalarinin
operasyonlarint iklim degisikligi hedeflerini desteklemek
amaciyla yeniden tasarlamasi ve parasal ara¢ setini genisletmesi,
yesil merkez bankacilifi acgisindan kritik bir noktada yer
almaktadir. Son olarak, merkez bankalarmin ve finansal
diizenleyicilerin mikro ve makro diizeydeki riskleri yonetebilmek
adina ihtiyati aracglar, agiklama yiikiimliilikleri ve stres testleri
gibi araglardan yaralanmasi ise finansal politika kapsaminda
degerlendirilmektedir (Barmes ve Livingstone, 2021; Kirova,
2021; Topcu, 2022).

Bu bilgilerden hareketle ingiltere Merkez Bankasi (BoE),
Avrupa Merkez Bankasi (ECB) ve Amerikan Merkez Bankasi
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(Fed)’'nin yesil merkez bankaciligi kapsamindaki faaliyetleri
genel hatlariyla incelenebilir. BoE, iklim degisikligiyle ilgili
risklerin ekonomik ve finansal sistem acisindan olumsuz
sonuglar1 olabilecegini vurgulayan ilk merkez bankasi olarak
bilinmektedir. NGFS’nin kurucu tyelerinden biri olan BoE, iklim
degisikligini temel hedefleri arasina dahil etme konusunda
proaktif bir yaklagim benimsemistir. Bu kapsamda, BoE’nin
iklim degisikligiyle ilgili temel hedefi, politika ve operasyonlari
araciligiyla finansal sistemin iklim degisikligiyle ilgili risklere
kars1 direncini artirmak ve bu risklerin makro ekonomik etkilerini
degerlendirmek olmustur. Ayrica, hedefleri ve yasal ¢ergevesiyle
uyumlu oldugu siirece diisiik karbonlu bir ekonomiye gegisi
desteklemek amaciyla faaliyet gésterecegini de vurgulamistir. Bu
dogrultuda, kurumsal tahvil alim programini iklime duyarh
sirketleri destekleyecek sekilde giincellemistir. BoE, Iklim
degisikligiyle ilgili risklere karsi finansal sistemin dayanikliligini
incelemek amaciyla iklim stres testi gerceklestiren ilk merkez
bankasidir (BoE, 2019; Navarro ve Arnal, 2024).

ECB iklim degisikliginin ekonomik ve finansal sistem
uzerindeki etkilerini temel gorevleri agisindan kritik bir unsur
olarak degerlendirmis ve 2018’de NGFS’ye (ye olarak
uluslararas1 is birligini  giiclendirmistir.  2021’de  iklim
degisikligini para politikasi ¢ergevesine dahil eden kapsamli bir
eylem plani agiklamigtir. Bu plan kapsaminda iklim degisikligiyle
ilgili riskleri bankalarin ihtiyati denetimine dahil etme ve
stirdiiriilebilir finansmani tegvik etme gibi hedefler belirlenmigtir
(ECB, 2021). 2022 yilinda sunmus oldugu iklim degisikligi
gliindemi dogrultusunda iklim degisikliginden kaynaklanan
finansal risklerin yonetimi, diisilk karbonlu ekonomiye gecisin
desteklenmesi ve farkindalik artirici ¢alismalar ECB’nin 6ncelikli
konular1 arasinda yer almistir. Ayrica, iklim degisikliginin
ekonomi ve para politikas1 Uzerindeki etkilerinin incelenmesine
ve para politikas1 operasyonlarmin bu gergevede guincellenerek
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yesil finansmanin tesvik edilmesine odaklanilmigtir (ECB, 2022).
ECB’nin  2024-2025 planinda ise iklim degisikliginin
makroekonomik gostergeler Uzerindeki fiziksel etkilerinin daha
detayli incelenmesi, diisiik karbonlu bir ekonomiye gegisi goz
oniinde bulundurarak yetkisi dahilinde para politikasi araclarinda
ve portfoylerinde degisiklikler gibi hedefler belirlenmistir (ECB,
2024).

Fed, iklim degisikligiyle ilgili risklerin finansal sistem
tizerinde sistemik etkiler yaratabilecegini kabul etmis ancak bu
alanda diger biiyiikk merkez bankalarinin aksine daha temkinli
adimlar atan merkez bankalarindan biri olmustur. 2020°de
NGFS’ye iiye olmasiyla birlikte iklim degisikligi konusundaki
calismalarini hizlandirmis ve 2021 yilinda finansal sistemin iklim
degisikligiyle 1ilgili risklere kars1 dayanikliligini artirmak
amactyla cesitli komiteler kurmustur. Bu komiteler, Fed’in iklim
degisikligiyle 1ilgili riskleri finansal istikrar ve denetim
cercevesine dahil etmesine yonelik temel olusturmustur
(Brainard, 2021). 2023 yilinda iklim senaryo analizi
gerceklestirmis ve bu uygulamayla finansal kuruluslarin iklim
degisikligiyle ilgili riskleri yonetme kapasitelerini 6l¢gmeyi ve
gelistirmeyi hedeflemistir. Ayn1 yil, biiyiik finansal kurumlar igin
iklim risk yonetimi kilavuzu yayinlayarak bankacilik sektoriinde
iklim degisikligine yonelik farkindaligi artirict bir adim atmastir.
Bununla birlikte, Fed Baskani Powell, merkez bankalarinin
dogrudan iklim politikalar1 belirleme gorevleri olmadigini ve
Fed’in oncelikli hedeflerinin fiyat istikrar1 ve maksimum
istihdam oldugunu vurgulamaktadir (Fed, 2024; Derby, 2024).

Yesil merkez bankaciligi, fiyat ve finansal istikrari
korumanin yani1 sira sdrddrllebilir - ekonomik  buyumeyi
destekleme hedefleri dogrultusunda merkez bankalarinin
gindeminde giderek daha fazla yer almaktadir. BoE ve ECB,
iklim degisikligiyle ilgili riskleri aktif bir sekilde politika ve
denetim siireglerine dahil eden proaktif yaklagimlar benimserken,
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Fed daha temkinli bir tutum sergileyerek bu alandaki
calismalarini biiyiik dl¢iide finansal risk yonetimi ¢ergevesinde
yluriitmektedir. Bu farkli yaklagimlar, merkez bankalarinin yasal
yetkileri, politika oncelikleri ve finansal sistemlerinin yapilari
dogrultusunda sekillenmektedir. Gelecek dénemde, yesil merkez
bankaciligi alanindaki uygulamalarin c¢esitlenmesi ve merkez
bankalarinin iklim degisikligiyle miicadelede daha etkin roller
ustlenmesi beklenebilir.

5. SONUC

Merkez bankalarinin temel gorevleri, para arzini ve fiyat
istikrarin1 kontrol etmek gibi temel amaglarinin yani sira para
basma tekeline sahip olmak, bankalar i¢in zorunlu karsilik
oranlarini belirlemek ve nihai kredi mercii gibi spesifik araclar
etrafinda sekillenmektedir. Ancak, tarihsel siire¢ icgerisinde
degerlendirildiginde merkez bankalarinin ilk kuruldugu yillarda
S0zl gegen amag ve araglarin bir kismina hentiiz sahip olmadiklari
gorulmektedir. Buna gore, merkez bankalarinin yetki alanlari,
amaglar1 ve araglari, zaman igerisinde yeniden degerlendirilerek
gerektiginde yenilenmektedir. Dolayisiyla, merkez bankalari
kuruluglarindan itibaren donemin ihtiyaclari dogrultusunda amag
ve araglart kapsaminda degisim gostererek dinamik bir yapi
sergilemistir (Van Tilburg ve Simic, 2021).

Son yillarda ise iklim degisikligiyle miicadelede merkez
bankalarinin konumu siklikla tartisilir hale gelmistir. Buna gore,
merkez bankalarinin karsilastig1 en zorlu ikilemlerden biri iklim
degisikligidir. Buna gore, iklim degisikligiyle ilgili riskler parasal
aktarim mekanizmasin1 bozarak geleneksel para politikasi
araglarinin  etkinligini azaltabilir. Aynm1 zamanda, merkez
bankalarinin geleneksel para politikast araclariyla fiyat ve
finansal istikrar hedeflerini yerine getirebilme giicini olumsuz
yonde etkileyebilir. Dolayisiyla, merkez bankalarinin iklim
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degisikliginden kaynaklanan fiziksel riskleri ve gecis risklerini
dikkate alarak politika c¢ercevelerini yeniden degerlendirmeleri
onem arz etmektedir. Buradan hareketle, kendi bilangosunu
kullanarak dogrudan iklim degisikliginin azaltilmasina katki
sunabilir veya kendi gorev alanimi ihlal etmeksizin iklim
degisikligiyle miicadele edebilir.

Bu calisma, iklim degisikligiyle ilgili risklerin merkez
bankalarinin temel hedeflerine ve parasal aktarim mekanizmasina
olan etkilerini analiz etmekte ve merkez bankalarinin geleneksel
rollerinin Gtesine gegerek iklim degisikligiyle miicadelede
istlenebilecegi rolleri ele almaktadir. Ayrica, yesil merkez
bankaciligit  kapsaminda  biiyiik merkez  bankalarinin
uygulamalarini tartismaktadir. Iklim degisikliginin
makroekonomik dengeler ve para politikasi araglarinin etkinligi
uzerindeki muhtemel sonuglar1 goz 6niine alindiginda, merkez
bankalarinin politika c¢ercevelerini yeniden degerlendirmeleri
kaginilmaz hale gelmektedir. Yesil merkez bankacilig
uygulamalarinin gelecekte daha sistematik bir yapiya erismesi ve
kiiresel dilizeyde koordinasyon saglanmasi, finansal sistemin
iklim degisikligiyle ilgili risklere karsi1 daha direngli hale gelmesi
acisindan oldukca 6nemlidir.

Nitekim, iklim degisikligi kiiresel bir sorun oldugu igin
merkez bankalarinin uluslararasi kuruluslarla is birligi yaparak
ortak bir politika ¢ercevesi gelistirmesi ve deneyim paylagimini
artirmast biiylik onem arz etmektedir. Ayni zamanda, merkez
bankalarinin politika araglarini yeniden sekillendirmesi ve yesil
merkez bankacilifi uygulamalarini sistematik hale getirmesi
iklim degisikligine karsi daha dayanikli bir finansal yapinin
olusmasina katki saglayabilir.
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DISA ACIK EKONOMIDE BUYUME
DINAMIKLERI: 2014.Q1-2024.Q2 DONEMI
TURKIYE EKONOMISI ANALIZI

Jiyan KILIC!
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1. GIRIS

Ulkelerin  serbest piyasa ekonomisine gecisi ile
kiiresellesme siireci hizla yaygmlasmustir. Ulkelerin ikili, ti¢lii
ve hatta ¢oklu uluslararasi ticaret sozlesmeleri ile ithalat ve
thracatin 6niindeki engeller, kotalar ve ambargolar kaldirilmistir.
Boylece daha akici, daha kolay ve daha siirdiiriilebilir ticari
iliskiler kurulmustur.

Bir iilkedeki {iiretim miktarinin bir onceki yila gore
artirllarak  kisi bas1 gelir diizeyini ylikseltmek ve bunu
sirdiiriilebilir bir hale getirmek iilkelerin baslica ekonomik
hedeflerinden birisidir. Gilinlimiizde de iiretim artigi, sinir otesi
ticaretin hizla gelismesi ile biiyiik ivme kazanmustir. Ticaret
sinirlarinin genisletilmesi sonucu ortaya ¢ikan toplam talepteki
artisin karsilanmasi, tiretimin artmasiyla miimkiin olmaktadir.
Dis ticaret hacminin genislemesiyle birlikte artan {liretim artisi
ekonomik biyiumeyi de artirmaktadir.

Tiirkiye’nin dis ticaretini etkileyen bir takim Onemli
gelismeler yasanmustir.
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Bunlardan biri Tiirkiye’ nin disa agilmasinda Onemli
kararlarin alindigr 1944 yilinda diizenlenen Bretton Woods
Konferansi’dir. Bir digeri de Tiirkiye’ nin 26 Mart 1995° de
Diinya Ticaret Orgiitii’niin kurucu iiyeligidir. Boylelikle
ithracat¢r ve ithalat¢i firmalara diinya ticaretini daha aktif hale
getirerek cesitli kolayliklar saglanmis ve ticaret imkanlar
genisletilmistir. Bir digeri Tiirkiye’ nin Giimriik Tarifeleri ve
Ticaret Genel Anlagsmasi’ na (GATT) taraf olmasidir. Bdylece
uluslararas1 ticaretin Oniindeki engelleri kaldirmak icin diger
iilkelerle ortak girisimlerde bulunulmustur. Ote yandan 2001
yilinda yasanan ekonomik kriz ile kur politikalarinda degisiklige
gidilerek dalgali doviz kur sistemine gecilmistir. Ayrica 24 Ocak
1980 kararlar1 ile ihracata dayali biiylime modelinin
benimsenmesi Tiirkiye’ nin dis ticarette kokli ve kritik
degisimlere neden olan gelismelerden sadece bazilaridir.

Cesitli ekonomistler arasinda 1990'larin  baslarinda,
ozellikle az gelismis iilkelerde GSYIH biiyiimesini iyilestirmek
icin ihracat odakli biiylime politikalarinin benimsenmesi
konusunda genel bir goriis ortaya ¢ikmistir (Warnes, 2022: 51).
Doviz kuru oynakliginin ekonomik biiyiime i¢in 6nemi ise iyi
bilinen bir gercektir. Yerli para biriminin yabanci para birimi
karsisinda  deger kaybetmesi veya deger kazanmasi
strddrlebilir bir ekonomik buyume icin oldukca 6nemli bir
noktadir.

Bu calismada Tirkiye’ de 2014-2024 yili ceyreklik
veriler kullanilarak dis ticaret kalemleri ve reel efektif doviz
kurunun ekonomik biyime Uzerindeki etkisi VAR Analizi ile
test edilmesi amag¢lanmistir. Calismanin ikinci boéliimiinde konu
ile ilgili teorik ¢erceveye yer verilmis, ticlincii boliimde ise ilgili
literatlir ¢aligmas1 yer almaktadir. Kullanilan veri seti
tanimlamalari, yontem ve bulgular dordiincii ve besinci bolimu
olusturmaktadir. Son olarak elde edilen sonuglar ve politika
Onerileri ile ¢alisma sonlandirilmstir.
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2. TEORIK CERCEVE

Gecmisten giiniimiize kadar ¢esitli iktisadi ekoller
tarafindan ekonomik biiylimeyi etkileyen faktorlerin neler
olabilecegi veya ekonomik biiyiimenin kaynaklarinin ne oldugu
sorusu cesitli billylime teorilerinin ortaya c¢ikmasimma neden
olmustur. Dolayistyla A. Smith (1776), T. R. Malthus (1799) ve
D. Ricardo (1817)" un gelistirdigi Klasik Biiylime Teorileri,
biliylimenin kaynaginin sermaye birikimi oldugunu savunan K.
Marks (1867), talep agirlikli biiyiime modelini benimseyen J. M.
Keynes (1930), yeniliklerin ekonomik biiylimeyi etkiledigini
savunan J. A. Schumpeter (1911-1939), tasarruf ve yatirimlarin
ekonomik biliyiimenin kaynagmi olusturdugunu savunan R.
Harrod (1939) ve E. Domar (1946)’1n Post-Keynesyen Buylume
Teorileri, Digsal Biiylime Modelini gelistiren R. Solow (1956)°
un Neo-klasik Biiylime Modeli, Meadows (1972)’un dogal
kaynaklar ve c¢evre korumasinin biiylimeyi etkileyen faktorler
oldugunu savunan Roma Kuliibii Modelleri ve P. Romer (1986),
R. J. Barro (1996) ve R. Lucas (1988)’mn gelistirdigi Yeni
Biiyiime Teorileri (Igsel Biiyiime Teorileri) bunlardan sadece
baslicalaridir.

Goriildiigii tizere ekonomik biiylimenin kaynaginin ne
oldugu sorusunun cevabi zaman i¢inde degisim gostermektedir.
Ote yandan disa acik bir ekonomide énemli bir unsur olan dis
ticaret kalemlerinin de ekonomik blylme Uzerindeki etkisi
olduk¢a dikkat ¢eken bir dneme sahip olmustur. A. Smith’in
Mutlak Ustiinliik Teorisi ve D. Ricardo’nun Karsilastirmali
Ustiinliikler Teorisi gibi dis ticaretin dnemini vurgulayan baslica
dis ticaret teorilerini olusturmaktadir.

Basit Keynesyen Model olarak bilinen denklemde disa
acik bir ekonomide dis ticaretin, Gayri Safi Yurt I¢i Hasilasi’na
etkisi vurgulanmaktadir. Net ihracatin (ihracat ile ithalat
arasindaki olumlu fark) ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir
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etkisi oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla Basit Keynesyen Model
denkleminde ihracatin ekonomik biiylime iizerindeki arttirici,
ithalatin ise azaltici etkisinden s6z edilmektedir.

Ihracatg1 firmalarmn sinir Stesi ticari iliskileri gz 6niinde
bulunduruldugunda; 6l¢cek ekonomilerinin  avantajlarindan
yararlanmak, daha genis bir piyasaya iirlin satma imkani elde
etmek, iilkeye doviz girisi kazandirmak, yeni teknolojileri
kullanarak iiretimde verimliligi saglamak, tiretimi artirmak, iyi
yonetim ve organizasyon becerisi kazanmak, rekabet ortami
yaratmak, teknik bilginin gelismesini saglamak gibi ¢esitli
kazanimlarin elde edilmesine olanak tanir. Boylelikle tiim bu
kazanimlarla birlikte ekonomik biiylimenin artis gostermesine
katki saglanmaktadir. Boylelikle, ihracata dayali biiylime
hipotezini  destekleyen = goriis  iktisatgilar  tarafindan
benimsenmistir.

Ihracata dayali biiyiime hipotezinin yaninda bir de
ithalatin ekonomik biiylime iizerindeki pozitif etkisini savunan,
ithalata dayali biiylime hipotezi olarak bilinen bir goriis de
vardir. Bu goriigse gore; iiretimin ithal girdilere bagli olmasindan
dolay1 yeni teknolojilere gereksinim duyulmaktadir. Ulkeye
giren bu yeni teknolojilerle birlikte iiretim miktarinda artig
yasanacak, tdretim verimliligi yiikselecek ve boylelikle
ekonomik biiylime de olumlu katki saglayacaktir.

Doéviz kuru ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin ne
oldugu konusu iizerinde iktisatgilar arasinda bir goriis birligi
elde edilememistir. Ciinkii reel doviz kuru ile ekonomik biiyiime
iligkisi ¢cok yonli olabilmektedir. Genel olarak doviz kuru yerli
paranin yabanci para karsisindaki degerini ifade etmektedir.
Reel doviz kuru ise fiyat degisimlerinden arindirilmis nominal
d6viz kuru olarak tanimlanmaktadir.

Doviz kuru dalgalanmalar iilkelerin mevcut ekonomik
yapisl, ticaret politikasi, para politikas1 veya doviz kur rejimine
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bagli olarak ekonomik biiyiime iizerinde farkli etkiler
yaratmaktadir. Doviz kurunun ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisini ele alan ¢alismalar incelendiginde pozitif, negatif veya
istatistiksel olarak anlamsiz, iligkisiz olabilecegi tespit
edilmistir. D6viz kurunun 6zellikle uzun donemde ekonomik
bliylimeyi parasal bir arac olarak negatif etkileyecegi
distiniilmektedir (Miles, 2006: 92). Reel doviz kuru
dalgalanmalarinin ¢ok sik yasandigi bir iilkede yatirim karari
almak oldukga belirsiz ve riskli bir hal almaya baglayacaktir.
Dolayisiyla yatirimlarin bir tiirlii ger¢ceklesmemesi de ekonomik
biylmeyi olumsuz etkileyecektir.

Bir tilkede ulusal paranin yabanci para karsisinda deger
kaybetmesiyle (doviz kurunun artis gostermesiyle birlikte),
thracat mallarinin parasal degeri yabanci iilkelere gore
ucuzladigi anlamina gelmekte ve ihracatin artis gosterecegi
beklentisi olugsmaktadir. Bir yandan da {lilke parasinin deger
kaybetmesi sonucu ithalat mallar1 daha pahali hale gelmekte ve
ithalatin daha maliyetli hale gelmesiyle ithalat miktarinda
azalma olacaktir. BOylece net ihracatin artis gostermesiyle
birlikte cari agik azalarak (cari fazla da olusabilir), iilkelerin
ekonomik biiylime oraninda artis yasanacaktir. Fakat {iretimde
kullanilan ham maddelerin bir¢ogu ithal girdi olmasindan dolay1
yapilan iiretimin ithalata bagimliliginin yiiksek oldugu Tiirkiye
gibi gelismekte olan lilkelerde bu isleyis, cari acig1 azaltacak
diizeyde gergeklesmeyebilir. Dolayisiyla ekonomik biiylime
tizerindeki pozitif etki de ortaya ¢ikmayacaktir.

Asagidaki Grafik 1’ de Tirkiye’ nin 2014-2023 yillart
arasinda ekonomik biiylime, ihracat, ithalat ve reel doviz kuru
degisimleri yer almaktadir. Ekonomik biiylime oranlarindaki
degisimlere bakildiginda, ihracattaki degisimler ile paralellik
gostermektedir. Ote yandan yer yer ithalat oranlarindaki
degisimler ile reel doviz kurundaki degisimler de paralellik
gostermektedir. 2021 yilinda ithalat ve reel doviz kuru azalma
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egilimi gosterirken ekonomik biliylime ve ihracat hacminde
artislar meydana gelmistir. Yine benzer sekilde 2016 yilina
bakildiginda ithalat ve reel doviz kurunda artis yasanirken,
ekonomik biiylime ve ihracat rakamlarinda azalma olmustur.

Grafik 1. Tiirkiye’nin Ekonomik Biiyiime, ihracat, ithalat ve Reel
Doviz Kuru Degisimleri (2014-2023)
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Ekonomik Blyiime Thracat Ithalat Reel Déviz Kuru

Kaynak: TUIK, TCMB

3. LITERATUR TARAMASI

Ekonomik biiyiimenin belirleyicilerinin neler oldugu ve
bu belirleyicilerin ekonomik biiylime ile iliskisinin ne yonde
oldugu konusu her dénem merak edilen popiiler bir konudur.
Ilgili konu ile ilgili yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde hem
Tiirkiye i¢in hem de diger tllkeler igin yapilan caligmalar
oldukca fazladir. Fakat yapilan c¢alismalarda tercih edilen
degiskenlerin, ele alinan donemlerin, veri setlerinin yapilar1 ve
ele alinan iilkelerin farklilik gdstermesinden dolayr farkh
sonuclara ulasilarak literatiire olduke¢a katki saglamislardir.

Asagidaki 1 no’lu tabloda ele alinan arastirma konusu ile
ilgili olarak cesitli iktisatgilar tarafindan gergeklestirilen literatiir
taramasina yer verilmistir.
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Tablo 1. Literatiir Taramasi

Yazar

Kapsam

Yontem

Sonug

Babazadeh (2024)

Tirkiye (1998-

ARDL Sinir Testi

Kamu harcamalari, ticaret hadleri
ve 0zel sektore verilen krediler
reel GSYTH iizerinde pozitif
yonlii etkisi tespit edilmistir. Reel

2023) doviz kurunun, reel GSYIH
iizerinde anlaml bir iliski tespit
edilememistir.
L Reel efektif doviz kurundaki bir
Tirkiye s
Aydas ve (2014:M1- ARDL artig Tiirkiye’nin ihracat
Canbaloglu (2024) 202 4'.M 4) performansi tizerinde negatif
) etkilemektedir.
Tiirkive Reel efektif doviz kuru endeksi
Kofoglu ve Alaca (2006(2)/1- ARDL ve Hata ile ekonomik biiyliime arasinda
(2024) 2023Q2) Diizeltme Modeli negatif yonlii bir iliski tespit
edilmistir.
Hem ithalat hem de ihracatin
Turkiye (1998- Granger GSYIH arasinda iki tarafl1
Pmar (2024) 2022) nedensellik nedensellik iliskisi
bulunamamusgtir.
Thracatin ekonomik biiyiime
Omoke ve Charles | Nijerya (1984- . tizerinde pozitif, ithalatin ise
(2021) 2017) ARDL sinir testi negatif bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagilmstir.
s - Reel efektif doviz kurundan
Sagdi¢c ve Duman (—ng(;ggi_ VA%STE? ve ekonomik bilylimeye dogru tek
(2021) 2018Q3) nedens%llik yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir
SS;eD(;-\gfl;iK: Reel efektif doviz kurunun
Barguellil (2021) U'Ikele);i (1990- ARDL Panel ekonomik biylimeyi negatif
2018) etkiledigi tespit edilmistir.
) Reel efektif doviz kuru ile
Kartal ve Iran (1979- VAR ekonomik biiyiime arasinda
Mutefekkir(2020) 2020) herhangi bir iligki
bulunamamustir.
Tirkive Reel GSYIH, toplam ihracat,
Erkekoglu ve Giil (200351_ VAR ve Granger toplam ithalat ve reel déviz kuru
(2020) 2017Q4) Nedensellik Testi arasinda uzun dénemli bir iligki
bulunamamusgtir.
Reel efektif doviz kurunun
ekonomik biyime tzerinde
Tarkiye negatif bir etkisi, ihracat ve
Ozata (2020) (1998:Q1- ARDL yatirim reel GSYTH iizerinde
2019:Q3) pozitif bir etkisi ve ithalatin reel
GSYIH iizerinde negatif bir etkisi
oldugu tespit edilmistir.
Vietnam VAR Ve Grander Reel Déviz Kuru ile ekonomik
Huong (2019) (2007Q- Ne densellikg biiyliime arasinda pozitif ve
2017Q) anlamli bir iligki bulunmustur.
Cevik ve Pehlivan Tarkiye Reel efektif doviz kuru ekonomik
1998Q1- VAR blyumeyi 6nemli bir duzeyde
(2019)
2018Q4) etkilemektedir.
. 12 gegis Reel doviz kuru ile ekonomik
Gelik vd. (2017) ekonomisi Panel biiyiime arasinda negatif yonlii
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(2006-2014) iligki tespit edilmistir.
Ekonominin hem daralma hem
Tirkiye Markov Rejim genisleme donemlerinde ihracat
Sarag (2013) (1989:2- Modeli ve ithalat her iki donemde de
2011:4) ekonomik biyiimeyi pozitif
yonde etkiledigi tespit edilmistir
. Kenya Reel efektif doviz oynakligi
Mu(sz)i)ollg)vd. (1993:01- GAGR,\(/? l\|-/|l ve ekonomik bllyiimeyi olumsuz
2009:12) etkiledigi tespit edilmistir.
ihracat, ithalat, ticaret sartlar1 ve
Pakistan (2010- . toplam ticaret Pakistan'daki
Shahbaz (2012) 2011) ARDL Sinir Testi ekonomik biyimeyi pozitif
yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Tirkiye E \l])?ir:grr:fsnme Ihracat ve ithalattan bilyiimeye
Aktas (2009) (1996:M1- T§esti ve Hsata dogru bir nedensellik olmadig:
2006:M6) Diizeltme Modeli sonucuna ulagilmstir.
Tiirkiye Reel'efelfti_f_ dbviz kuru,
Ay vd. (2008) (1990Q1- VAR ve Gra_nger ekonomik buylimeyi hem uzun
2006Q3) Nedensellik hem de kisa dénemde pozitif
etkiledigi tespit edilmistir.
17 Gelismekte
Olan Avrupa Déviz kuru oynaklig ile biiytime
Schnabl (2008) tlkesi ve 9 Panel arasinda negatif bir korelasyon
Dogu Asya tespit edilmistir.
llkesi
- Thracattan ekonomik biiylimeye
Tirkiye Hgf;ga‘;;ime;/e dogru bir nedensellik iliskisi
Demirhan (2005) (1990:1- Granger oldugunu ve uzun déonemde
2004:1) - pozitif yonlii bir iligki
Nedensellik : S
belirlenmistir.
Reel doviz kuru oynakligr ile
. 17 Ulke tlkelerin ekonomik biyumesi
Cottani vd. (1990) | (;96019g3) OLs arasinda negatif bir iliski oldugu
tespit edilmistir.

Ekonomi literatiriinde genel kabul géren yargiya gore;

thracatin ekonomik biiyiime {izerindeki pozitif etkisinden ve
ithalat ile doviz kurundaki artislarin ekonomik biiylime
Uzerindeki negatif etkisinden s6z edilmektedir. Fakat donemsel
olarak ve cesitli ekonomik yapilarin farklilik gdstermesinden
dolay1 genel kabule ters diisen ¢esitli calismalarin da varligi s6z
konusudur. Dolayisiyla ilgili yazin hakkinda yapilan bazi
caligmalar degerlendirildiginde ihracatin ekonomik biiylime ile
pozitif iliskisini tespit eden c¢alismalar Omoke ve Charles
(2021), Ozata (2020), Sara¢ (2013), Shahbaz (2012), Demirhan
(2005); ithalatin ekonomik biliylimeyi pozitif etkiledigi
calismalar Sara¢ (2013), Shahbaz (2012); ithalatin ekonomik
bliylimeyi negatif etkiledigi caligmalar Omoke ve Charles
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(2021), Ozata (2020); doviz kurunun ekonomik blyume
tizerindeki negatif etkisinin tespit edildigi calismalar Kofoglu ve
Alaca (2024), Barguellil (2021), Ozata (2020), Celik vd. (2017),
Musyoki vd. (2012), Schnabl (2008), Cottani (1990); doéviz
kurunun ekonomik blylme Uzerindeki pozitif etkisini belirleyen
calismalar ise Huong (2019), Ay vd. (2008) olarak
belirlenmistir. Bunun yan1 sira Babazadeh (2024), Pinar (2024),
Kartal ve Miitefekkir (2020), Erkekoglu ve Giil (2020) ve Aktas
(2009)’1n calismalarinda istatistiki olarak anlamsiz iliskiler de
tespit edilmigtir.

4. VERI SETI VE YONTEM

Calismada yer alan ekonomik biiylime, ihracat ve ithalat
oranlarindaki degisim oran1 TUIK veri tabanindan derlenmistir.
Reel efektif doviz kuru (REER) verileri ise 2003:100 TUFE
bazli olarak TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden elde
edilmigstir. Tiirkiye’de dis ticaret, ekonomik biiylime ve reel
efektif doviz kuru arasindaki etkilesimin incelenecek oldugu
calismada analize tabi olacak veriler 2014Q1-2024Q2 dénemini
kapsayacak sekilde ¢eyreklik periyotlar olarak arastirmaya dahil
edilmistir. Bu baglamda g¢alismada iktisadi degiskenlere ait 42
gbzlem degeri yer almaktadir.

Asagidaki 2 no’lu tabloda ekonometrik analizin
gerceklestirilmesinde rol oynayan degiskenlerin tanimlamalarina
yer verilmistir.
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Tablo 2. Degiskenler ve Tanimlamalari

GROWTH Tiirkiye’de gergeklesen ekonomik biiyiime orani (%)
EXPORT Tiirkiye’de gerceklesen ihracat artig orant (%)
IMPORT Tiirkiye’de gerceklesen ithalat artis orani (%)

REER Tiirkiye’de gergeklesen reel doviz kuru artis orani (%)

LOGGROWTH | Logaritmik Tiirkiye’de gergeklesen ekonomik biiyiime orani (%)

LOGEXPORT Logaritmik Tiirkiye’de gerceklesen ihracat artig orani (%)

LOGIMPORT Logaritmik Tiirkiye’de gerceklesen ithalat artis orani (%)

LOGREER Logaritmik Tirkiye’de gergeklesen reel efektif doviz kuru orani (%)

Birinci  Dereceden  Duraganlastiilmis  Logaritmik  Tirkiye’de

DLOGGROWTH gerceklesen ekonomik biiylime orani1 (%)
DLOGEXPORT Birinci DF:receden Duraganlastirilmis  Logaritmik ~ Turkiye’de
gergeklesen ihracat artig orant (%)
DLOGIMPORT Birinci Df:receden Duraganlastirilmis  Logaritmik  Tirkiye’de
gerceklesen ithalat artis orani (%)
DLOGREER Birinci  Dereceden  Duraganlastirilmis  Logaritmik  Tirkiye’de

gerceklesen reel efektif doviz kuru orani (%)

Ekonometrik modeller biiyiik 6l¢iide, gelecegi tahmin
etmek icin degerli bilgiler saglayan ve arastirmalarda ¢ok
onemli bir yontem olarak hizmet eden zaman serisi verilerine
dayanmaktadir.  Ancak, tahmin i¢in zaman  serileri
kullanildiginda, ana odak noktasinin neden-sonug iliskileri
kurmak yerine serileri ileriye dogru genisletmek oldugunun
idrak edilebilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Tar1, 2015:374).

Zaman serisi analizi, analiz edilen serilerin duragan
olmasimi yani degiskenlerin zaman i¢inde degisen egilimler
gostermemesini gerektirmektedir. Degiskenler duragan degilse
ve benzer egilimler gosteriyorsa, aralarinda gozlemlenen
herhangi bir iliski gercek bir baglantidan ziyade 'sahte bir
regresyonun' sonucu olabilmektedir. Bu nedenle modelde
kullanilan zaman serisinin duragan olup olmadiginin test
edilmesi Onemlidir. Duragan bir zaman serisinde, serinin
ortalamasi ve varyansi zaman i¢inde degismez ve iki dOnem
arasindaki ortak varyans, ortak varyansin hesaplandigi dénem
hari¢, sadece donemler arasindaki mesafeye bagli olarak
gerceklesecektir (Gujarati, 2003:320). Dolayisiyla ampirik
analizin ilk agsamasi birim kok testi yardimiyla degiskenlerin
duraganlhik sinamalarinin gerceklestirilmesi olacaktir. izleyen
bahiste ekonomik degiskenler arasindaki dinamik iligkileri
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kesfetmek ve nicellestirmek amaciyla Vektor Otoregresyon
(VAR) modelinin kurulabilmesi adina gerekli on testlerin
uygulanmasmin ardindan, VAR Model analizi kapsaminda
varyans ayristirma analizi, etki-tepki analizi ve nedensellik
analizi ile ¢aligmanin sonlandirilmasi planlanmistir.

5. BULGULAR

5.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi
Duraganlik Analizi

Asagidaki tablo 3’te c¢alismada kullanilacak olan
degiskenlerin duraganlik seviyeleri ve ADF birim kok testi
sonuglaria yer verilmistir.

Tablo 3. Genisletilmis Dickey Fuller Birim Kok Testi Duraganhk
Analiz Sonuglari

E
5] = .
2 2 ADF Test Istatistik
2 - o .
é Iy Model (Olasilik) Degerleri Test Kritik Degerleri Sonug
a
%1 -3.600987 Duragan Degil
_ | sabiti '?65(?13(?53)1 %5 ~2.935001 Duragan
o ) % 10 -2.605836 Duragan
o) P . - . _
I - - -
i . (0.0497) : £
o | Trendli % 10 -3.192902 Duragan
@] itsi 9 B 5 5
e = e
Trendsiz ) % 10 -1.611824 Duragan Degil
%1 -3.600987 Duragan
> Sabitli -4.003740 %5 ~2.935001 Duragan
7] . (0.0034) =
51 o % 10 -2.605836 Duragan
al Q| sabitli %1 -4.198503 Duragan Degil
S| e '?6803215’)9 %5 3523623 Duragan
® | Trendli ' % 10 -3.192902 Duragan
O | sabitsiz %1 -2.624057 Duragan Degil
-0.850491 = =
ve (0.3413) %5 -1.949319 Duragan Degil
Trendsiz ) % 10 -1.611711 Duragan Degil
%1 -3.600987 Duragan
g | Sabitli 4165561 %5 -2.935001 Duragan
3 £ (0.0022) %10 -2.605836 Duragan
9 Sabitli -4.169689 %1 -4.198503 Duragan Degil
ve (0.0108) %5 -3.523623 Duragan
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Trendli % 10 -3.192902 Duragan
Sabitsiz %1 -2.624057 Duragan Degil
ve '?6356555)9 %5 -1.949319 Duragan Degil
Trendsiz ) % 10 -1.611711 Duragan Degil
%1 -3.632900 Duragan Degil
Sabitli -(165551570)1 %5 ~2.948404 Duragan Degil
o ) % 10 -2.612874 Duragan Degil
B | sabitli 2181923 %1 -4.243644 Duraian Degil
g ve ((') 4844) %5 -3.544284 Duragan Degil
S | Trendli ) % 10 -3.204699 Duragan Degil
= | sabitsiz 1146464 % 1 -2.628961 Duragan Degil
ve '((') 2246) %5 -1.950117 Duragan Degil
Trendsiz ) % 10 -1.611339 Duragan Degil
%1 -3.605593 Duragan
| sabiti ‘?635502(?)4 %5 | -2.036942 Duragan
% ) % 10 -2.606857 Duragan
a | Sabitli %1 -4.205004 Duragan
X1 ve _?62(?(?;()1)7 %5 ~3.526609 Duragan
Q | Trendi ‘ % 10 -3.194611 Duragan
- | Sabitsiz %1 -2.624057 Duragan
S A -?6435507)0 %5 -1.049319 Duragan
Trendsiz ) % 10 -1.611711 Duragan
0, -3. D o
Sabitl -9.132663 o L
— (0.0000) %5 -2.936942 Duragan
% ) % 10 -2.606857 Duragan
& | Sabitli -9.106767 % 1 -4.205004 Duragan
= ve (0.0000) %5 -3.526609 Duragan
8 Trendli ) % 10 -3.194611 Duragan
| 3 | Sabitsiz %1 -2.624057 Duragan
Zl o v '?(')2(?05;'01)2 %5 -1.949319 Duragan
= Trendsiz ‘ % 10 -1.611711 Duragan
o o - =
zZ . -0.655741 % 1 3.605593 Dura%an
2| T | Sabitli (0.0000) %5 -2.936942 Duragan
= '; ' % 10 -2.606857 Duragan
O | Sabitli %1 -4.205004 Duragan
= -9.526690 > 5 =
o} ve (0.0000) % 5 -3.5266 Duragan
O | Trendli ) % 10 -3.194611 Duragan
G [ sabitsiz 0.781352 %1 -2.624057 Duragan
a ve ((') 0000) %5 -1.949319 Duragan
Trendsiz ) % 10 -1.611711 Duragan
%1 -3.639407 Duragan
Sabitli '?JJ@J&Z %5 2.951125 Duragan
5 ) % 10 -2.614300 Duragan
W | Sabitli %1 -4.252879 Duragan
S| e '?(')5(?0155)0 %5 -3.548490 Duragan
g Trendli ) % 10 -3.207094 Duragan
QO | Sabitsiz 2744429 %1 -2.634731 Duragan
ve ((') 0075) %5 -1.951000 Duragan
Trendsiz ) % 10 -1.610907 Duragan

3 no’lu tabloda incelenen tiim degiskenlerin duraganlik
ozellikleri, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi
ile incelenmistir. %1, %5 ve %10 gibi farkli anlamlilik

100




Makro Iktisat Konular

diizeylerinde gerceklestirilen testler sonucunda, ihracat, ithalat,
ekonomik biiyiime ve reel efektif doviz kuru degiskenlerinin
logaritmik diizey degerlerinin tiimiinde birim kok tespit
edildiginden tiim degiskenlere fark islemleri uygulanmis ve
duraganlik sinamalari yeniden gerceklestirilmistir.
Degiskenlerin ~ birinci fark  doniistimleri sonrasinda
gerceklestirilen birim  kok sinamalari  sonrasinda  higbir
degiskende birim kok tespit edilmemistir. Bu bulgu,
degiskenlerin diizeyde duragan olduklari sonucuna ulasilmasini
saglamigtir. Diger bir deyisle, degiskenlerin istatistiksel
Ozellikleri (ortalama, varyans gibi) zaman icerisinde sabit
kalmaktadir. Bu durum, degiskenlerin bir Vektér Otoregresyon
(VAR) modeli ile modellenebilecegi anlamini da beraberinde
getirmektedir. Zira VAR modelinin temel varsayimlarindan bir
tanesi modeldeki tiim degiskenlerin duragan olmasidir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglar VAR modelinin kurulabilmesi
icin gerekli kosulun saglandigini gostermektedir.

5.2.Var Model Analizi

Calismada bir sistemdeki ekonomik degiskenler
arasindaki dinamik iliskileri kesfetmek ve nicellestirmek
amaciyla Vektor Otoregresyon (VAR) modeli tercih edilmistir.
VAR modellerinin, belirli bir ekonomik teoriye bagl kalmadan,
degiskenler arasindaki karmagik etkilesimleri yakalama
yetenegi, bu modelin tercih edilmesindeki en Onemli
nedenlerden biridir. Dolayisiyla bu 6zelligi sayesinde VAR
modelleri, ekonomik sistemlerin icsel dinamiklerini anlamak
icin esnek ve kapsamli bir ¢er¢eve sunmakla birlikte degiskenler
arasindaki es zamanli ve  gecikmeli etkilesimleri
modelleyebilmekte, politika analizleri ve ekonomik tahminlerde
yaygin  olarak  kullanilabilmektedirler. ~ Ayrica ~ VAR
modellerinde tiim degiskenler i¢sel kabul edilmekte ve her bir
degiskenin digerleri iizerindeki etkisinin giicli, sadece kendi
bagiml degiskenleri tizerindeki degil, diger bagimli degiskenler
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tizerindeki etkileri de dikkate alinarak es zamanli olarak tahmin
edilmektedir. Bu baglamda modelin kurulumu i¢in uygun
gecikme gerekmektedir (Tar,
2018:461).

uzunlugunun belirlenmesi

4 no’lu tabloda VAR model gecikme uzunlugu analiz
sonuclarina yer verilmistir

Tablo 4. VAR Model Gecikme Uzunlugunu Belirleme Kriterleri

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 | -168.1967 NA 0101421 | 9.062983 | 9.235360* | 9.124314
1 | -139.3109 | 50.17000% | 0.051789* | 8.384785* | 9.246673 | 8.691438*
2 | 1274095 | 18.16528 | 0.066249 | 8.600502 | 10.15190 | 9.152477
3 | -111.9331 | 20.36367 | 0.073646 | B8.628060 | 10.86897 | 9.425358

Caligmada, Vektor Otoregresyon modelinin en uygun
gecikme uzunlugunu belirlemek amaciyla Final Tahmin Hatas1
(FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Hannan Quinn (HQ) gibi
bilgi kriterleri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, FPE,
AIC ve HQ kriterleri 1 gecikme uzunlugunda minimum degerler
alirken, Likelihood Ratio (LR) kriteri ise maksimum degeri
almistir. FPE ve AIC kriterlerinin temel amaci, modelin tahmin
hatalarin1 minimize etmek ve bdylece modelin gelecekteki
degerleri tahmin etme yetenegini en iist diizeye ¢ikarmaktir. Bu
nedenle ¢alismada elde edilen bulgular dogrultusunda, modelin
gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Bu karar, modelin
gelecekteki gozlemleri en iyi sekilde tahmin edecegi ve boylece
modelin tahmin dogrulugunun en yiiksek seviyede olacagi
beklentisine dayanmakla birlikte modeldeki her bir degiskenin
sadece bir Onceki donemdeki kendi degerleri ve diger
degiskenlerin bir Onceki donemdeki degerleri ile iliskili
oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, modelde yer alan
degiskenlerin davraniglart yalnizca hemen Onceki ddnemdeki
durumlarindan etkilenmektedir. Dolayisiyla her bir degiskenin t
zamanindaki degeri sadece t-1 zamanindaki kendi degeri ve
diger degiskenlerin t-1 zamanindaki degerleri ile iligkilidir. Bu
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baglamda 5 no’lu tabloda bir (1) gecikme uzunlugunda
olusturulan VAR model analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 5. VAR Model Analiz Sonuclar:

DLOGROWTH | DLOGEXPORT | DLOGIMPORT | DLOGREER
-0.398911 0.098408 0.412779 0.1594132
%T()HG(F_*S (0.13197) (0.25580) (0.19046) (0.08765)
[-3.02269] [0.38470] [2.16724] [1.81869]
0.271943 -0.319631 0.170973 -0.079726
E(ISSE(E-S (0.08454) (0.16386) (0.12201) (0.05615)
[3.21681] [-1.95064] [1.40136] [-1.41992]
oo -0.123521 0.057456 -0.443397 -0.132019
PORT (1) (0.10024) (0.19429) (0.14466) (0.06657)
[-1.23231] [0.29573] [-3.06509] [-1.98305]
-0.144124 0.176188 0.297529 -0.300674
D'E-F?ﬁSE (0.21414) (0.41507) (0.30905) (0.14223)
[-0.67303] [0.42448] [0.96272] [-2.11404]
0.010642 -0.045093 -0.006235 0.082364
c (0.09240) (0.17910) (0.13335) (0.06137)
[0.11517] [-0.25177] [-0.04675] [1.34208]

Not: Standart errors in () & t-statistics in []

Tablo 5 incelendiginde ekonomik biiylime degiskeni i¢in
olusturulacak olan matematiksel denklem asagidaki 1 no’lu
formdaki haliyle ifade edilecektir:

DLOGGROWTH = 0.010642 — 0.398911 * DLOGGROWTH(—1) 4+ 0.271943 *

1
DLOGEXPORT(—1)- 0.123521 * DLOGIMPORT(—1) — 0.144124 DLOGREER (—1) )

I no’lu denklem incelendiginde 2014Q1 - 2024Q2
donemi i¢in licer aylik veriler ile %1 anlamlilik seviyesinde
olusturulan modelde ekonomik biiyiime bagimli degiskeni ile
ihracat, ithalat ve reel efektif doviz kuru degiskenleri arasindaki
etkilesim incelenmistir. Bu baglamda ekonomik biiylime
degiskeninin 1 gecikmeli degerini ifade eden -0.398911
katsayist ekonomik biiylime oraninin bir Onceki donemdeki
degisiminin, cari donemdeki ekonomik biiyiime oranindaki
degisimi lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla Tirkiye ekonomisi igin ilgili
donemde gerceklestirilen analiz kapsaminda ekonomik biiyiime
oraninda bir 6nceki déonemde yasanan bir artisin, cari donemde
ekonomik biiyliime oraninda bir diisiise yol agabilecegini ifade
etmek mimkindur. Bu durum ortalamaya donme olarak
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adlandirilan bir olguya isaret etmektedir. Ayrica ekonomik
blylime (t-1) degisken katsayisinin mutlak degeri 0.398911
oldugundan bir 6nceki donemdeki ekonomik biiyiime oranindaki
% 1’lik bir artisin, cari donemde % 0.4’liik bir diisiise neden
olacagi sonucuna ulagilmstir.

Ihracat (t-1) degisken katsayis1 0.271943 incelendiginde;
Tiirkiye ekonomisi i¢in ilgili donem analizi kapsaminda bir
onceki donemde ihracatta meydana gelecek olan bir artigin cari
donemde ekonomik biiyiime oranini pozitif yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmaktadir. Bu baglamda ihracattaki % 1°lik bir
artis ekonomik biiylime oraninda % 0.27’lik bir artisa neden
olmaktadir. Bir 6nceki donemde {ilke ihracatinda meydana gelen
bir artis sonrasinda, gergeklesen ihracat ile elde edilen doviz
iilke ithalatinda kullanilabilecegi gibi iilke ekonomisine enjekte
edilerek yatinmlarin ve tiikketimin artmasina da katkida
bulunarak cari donemdeki ekonomik buytmeyi olumlu yodnde
etkileyebilecektir. Bununla birlikte ihracat talebinde meydana
gelen bir artis yerli iireticileri daha fazla mal ve hizmet liretmeye
tesvik ederek lretim Kkapasitesinin artmasina, istihdam
seviyesinin yiikselmesine ve dolayisiyla ekonomik biiylimenin
hizlanmasina katki saglayabilecektir. Ayrica ihracat, firmalari
uluslararas1 pazarlarda rekabet etmeye zorlayacagindan,
verimlilik artiglari, teknolojik yenilikler ve {iriin kalitesinin
tyilestirilmesi gibi unsurlar da uzun vadeli ekonomik biiylime
icin buyik 6nem arz etmektedir.

Ithalat (t-1) degisken katsayis1 -0.123521 incelendiginde;
bir onceki donemde ithalatta meydana gelecek olan bir artisin
cari donemde ekonomik biiyiime oranini negatif yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda ithalattaki % 1’°lik bir artig
ekonomik biiyime oraninda yaklasik % 0.12’lik bir diisiise
neden olmaktadir. Ithalat ve ekonomik biiyiime degiskenleri
arasinda negatif bir iliski olmas1 ikame etkisi ve dis ticaret agig1
etkisi ile aciklanabilmektedir. Hiilasa; bir iilkenin diger
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tilkelerden ithal ettigi mallar yerli iiretime etki ediyorsa bu
durum yerli iretimin azalmasina, dolayisiyla da ekonomik
bliylimenin yavaslamasina neden olabilecektir. Ayrica yiiksek ve
kroniklesmis dis ticaret agiklar1 bir iilkenin ekonomik istikrarini
olumsuz yonde etkileyebilmekte ve ekonomik bilyiime (zerinde
baski yaratabilmektedir. Dis ticaret aciklart doviz kurlarini
etkileyebilmekte, enflasyonu artirabilmekte ve borglanmay1
zorlastirabilmektedir. Oyle ki bir iilkenin ekonomik yapisi
ithalatin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini
etkileyebilmektedir. Ornegin s6z konusu iilke biiyiik 6lciide
ithalata bagimliysa ve yerli liretim kapasitesi zayifsa ithalattaki
artiglar ekonomik biiyiime iizerinde daha da olumsuz etkilere
sahip olabilecektir.

Reel efektif doviz kuru (t-1) degisken katsayisi -
0.144124 incelendiginde; bir dnceki donemde reel efektif doviz
kurunda meydana gelecek olan bir artisin (yerli para biriminin
(b) deger kaybetmesi) cari donemdeki ekonomik biiyiime
oranin1 negatif yonde etkiledigi, bu baglamda ilgili donemde
Tiirkiye ekonomisi igin gerceklestirilen ekonometrik analiz
kapsaminda doviz kurundaki % 1°lik bir artisin ekonomik
biiylime oraninda yaklasik % 0.14’liik bir diisiise neden olacagi
sonucuna ulasilmistir. Oyle ki yerel para biriminin deger
kaybetmesi olarak ifade edilen doviz kuru artis1 yurtdisina
ihracat1 gergeklestirilen mallar1 ucuzlatarak ihracatin artmasini
saglayip, yurtdisindan ithal edilecek mallar1 daha pahali hale
getirerek ithalatin azalmasini saglayarak net ihracatin ekonomik
bliylimeye olumlu katkist oldugu sonucunu gostermektedir.
Ancak ithal mallarin fiyatlarinin artmasi1 enflasyona yol
acabilmekte, yiiksek enflasyon da tiiketimleri ve yatirimlari
olumsuz etkileyerek ekonomik biiylimenin yavaglamasina neden
olabilmektedir. Ayrica doviz kurunun yiikselmesi ile birlikte dis
borcu yiiksek olan iilkelerde bor¢ yiikiiniin artmasi, kamu
harcamalarinin kisitlanarak yatirimlarin azalmasina, ekonomik
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biiyiimenin gerilemesine sebebiyet verebilmektedir. Ilaveten
doviz kurunda yasanacak ani ve biiyiik dalgalanmalar finansal
istikrarsizhia da yol acarak yatirimlarin ve ekonomik
aktivitelerin zarar gérmesine zemin hazirlayabilecektir. Tiirkiye,
ozellikle enerji ve ara mallar1 olmak {izere, ithalata yliksek
oranda bagimli bir iilke olmasindan otiirii Tiirk lirasinda
meydana gelecek olan deger kaybinin enflasyon iizerindeki
etkisi oldukca fazla olacak ve ekonomik buyumeyi olumsuz
etkileme potansiyelini artiracaktir.

VAR modelinin duraganligini veya istikrarini belirlemek
icin katsay1 matrisinin 6z degerlerini test etmek biiylik dlciide
onemlidir. Oz degerlerin tamami birim ¢ember igindeyse,
modelin duragan veya istikrarli oldugu kabul edilir. Ote yandan,
0z degerlerden en az biri birim c¢emberin iizerinde veya
disindaysa, sistemin duragan olmadigi sonucuna varilmaktadir
(Mucuk ve Alptekin, 2008). Bu baglamda grafik 2’de AR
karakteristik polinomunun ters koklerinin konumu, modelin
duragan oldugunu ve duraganlik agisindan herhangi bir sorun
bulunmadigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Grafik 2. Var Modeli Birim Kok Sinamasi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

-1 o 1

5.2.1. Ekonomik Biiyiime Degiskeni icin Varyans
Ayristirma Analiz Sonugclan

Varyans ayristirmast; bir degiskendeki degisikliklerin bir
sistemdeki tiim degiskenleri nasil etkilediginin analiz edilmesini
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saglayan bir yontemdir. Sistemin dinamik yapis1 hakkinda fikir
vermekte ve bir VAR modelinin dinamiklerini anlamak igin
alternatif bir yaklasim olarak hizmet etmektedir. Bir
degiskendeki degisimin tiim degiskenleri etkileyen ayr1 soklar
olarak ayrigtirllmasiyla, modelin degiskenlerindeki varyasyon
kaynaklarmin  arastirilmast  miimkiin = hale  gelmektedir.
Dolayisiyla varyans ayristirmasi analizi  bir degiskenin
varyansimin yilizde kacinin kendi faktdrlerinden ve diger
degiskenlerden gelen faktorlerden kaynaklandiginin
belirlenmesini saglamaktadir. Bu baglamda incelendiginde bir
sistem i¢indeki dinamikler ve iligkiler hakkinda degerli bilgiler
varyans ayristirmast  sayesinde sunulabilmektedir (Ozsoy,
2009:80).

6 no’lu tabloda ekonomik biiylime degiskeni icin
olusturulan varyans ayristirma analiz sonuglarinin gosterimi
gergeklestirilmistir.

Tablo 6. Ekonomik Biiyiime Degiskeni I¢in Varyans Ayristirma
Analiz Sonuglari

Period S.E. DLOGGROWTH DLOGEXPORT | DLOGIMPORT | DLOGREER
1 0577570 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000

(0.000000) (0.000000) (0.000000) (0.000000)
2 0.674651 ? 116 .01895428:; (:L l%i%ogzgg) (:L 3 i17769708(; (O 2 .65316251107)
o [omamn | et s | smest | oonnie
N e -/ e - S
s o [ e~ s T com | cmut
.
ommer | 1w | cuout | ouons
o [ormm |G 1 mee | cuoes | tones
o [omes | ozm 1w T suout [ oaias
10 0.728108 (7 104 ?53619457) ? 133; .669164792) (5 6 ?6360214761) &?1212%3;)
[ [ 0BU6 s | ot | ouiey
2 | o | 10BU0 1 s s | oty
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Tablo 6’da ifade edilen varyans ayristirma analiz
sonugclar; ekonomik bliylime (DLOGGROWTH)
degiskenindeki degisimlerin ne kadarmin diger degiskenler
(DLOGEXPORT - Ihracatin logaritmik farki, DLOGIMPORT -
Ithalatin logaritmik farki ve DLOGREER - Reel efektif doviz
kurunun logaritmik farki) tarafindan aciklandigini gostermeyi
amaclamaktadir. Bu baglamda tablo incelendiginde period
(donem) analizin ka¢ donem icin yapildigin1 gdstermektedir.
Calismada yer alan tabloda, 1’den 12’ye kadar donemin yer
almasi analizin 12 donemlik bir zaman dilimini kapsadigini
gostermektedir. S.E. kisaltmasi ile ifade edilen standart hatalar
analizde gergeklestirilen tahminlerin  standart hatalarini
belirtmektedir. Standart hata degerleri ne denli kiigiikse
tahminler o denli glvenilirdir. Parantez icinde g0sterilen
degerler ise 1ilgili katsayilarin standart hatalari1 ortaya
koymaktadir. DLOGGROWTH, DLOGEXPORT,
DLOGIMPORT, DLOGREER siitunlar1 ise, ilgili degiskenlerin
varyansinin ne kadarmmin diger degiskenler tarafindan
aciklandigin1 yiizde olarak gostermektedir. Gergeklestirilen
analiz  kapsaminda ilk donemde ekonomik biiylime
degiskenindeki tiim varyasyon (%100) kendisi tarafindan
aciklanmigtir. Bu durum baglangicta diger degiskenlerin
ekonomik biiylime degiskeni {izerinde higbir etkisinin
olmadigin1 ve ekonomik biiylime degiskeninin, kurulacak olan
VAR modelinde dissal degisken oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir.

Ikinci ve sonraki donemlerde zamanla ekonomik biiyiime
degiskenindeki varyasyonun bir kismi diger degiskenler
tarafindan agiklanmaya baslamistir. Gergeklestirilen analiz
kapsaminda ihracat degiskeninin ekonomik biiylime varyansinin
onemli bir bolimiinii aciklamaya basladigt  sonucuna
ulasilmistir. Oyle ki ikinci donemde %16.46 ile tabir edilen
aciklama orani, sonraki donemlerde artarak yaklasik %23-24
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seviyelerine ulagmistir. Sonug olarak ilgili analiz kapsaminda
ilgili yillarda Tirkiye’de elde edilen ihracat gelirlerinin {ilke
ekonomik biiylimesine Onemli bir etkisinin oldugunu ifade
etmek kacimilmazdir. Bununla birlikte ithalat ve reel efektif
doviz kurunun ise iilke ekonomik biiylime varyans degerinin
daha kii¢iik bir boliimiinii acikladigi goriilmektedir. Ithalatin
ekonomik biiylime tlizerindeki etkisi %5 civarinda seyrederken,
reel efektif doviz kurunun etkisi ise %]1’in altinda degerler
aldigindan Tiirkiye’de ithalat ve doviz kurunun ekonomik
biiylime tlizerindeki etkisinin ihracata gore daha sinirli oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica tablo 6 ve 3 numarali grafikte de
goriildiigi lizere altinc1 donemden sonra agiklanan varyans
oranlarimin biiylik 6l¢iide sabit kalmaya basladigi ve modelin
uzun donemde dengeye ulastigi sonucu da hasil olmustur.
Boylelikle uzun donemde ekonomik biiylime varyansinin
%70’inin kendisi tarafindan, %23-24’liniin ihracat tarafindan,
%35’inin ithalat tarafindan ve %1’den az kismimin déviz kuru
tarafindan agiklandigini ifade etmek miimkiindiir. Bu dogrultuda
ithalat ve doOviz kurunun ekonomik biylme (zerindeki
etkilerinin smirl, Tiirkiye ekonomisinin ekonomik biiylime
dinamiklerinin daha ¢ok i¢ faktorlere ve ihracata dayali olmasi
ekonomik politika yapicilari i¢in ihracati tegvik etmenin 6nemini
bir kez daha ortaya koymustur.

5.2.2. Ekonomik Biiyiime Degiskeni i¢cin Etki - TepkKi
Analiz Sonuc¢lar

Etki-tepki analizi ile soklarin degiskenler tizerindeki
etkileri, bu etkilerin hangi zaman diliminde gergeklestigi ve
siddetleri ortaya konulmaya calisilacaktir. Dolayisiyla
calismanin etki-tepki analizi ile arzuladigi amag¢ bu etkilerin
siddetini ve zamanlamasii belirlemektir. Etki-tepki analizi,
hangi degiskenlerin soklara maruz kaldigini ve bunlara nasil
tepki verdiklerini arastirmaktadir. Bu baglamda
gerceklestirilecek olan etki-tepki analizi, ekonomik buylme,
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ihracat, ithalat ve reel efektif doviz kuru degiskenlerinin 12
donem boyunca hareketlerinin incelenmesini igermektedir.
Sonuglar, bir sonraki seride meydana gelen soklardaki 1 birimlik
degisime diger serilerin verdigi tepkileri gosteren tablolar
halinde sunulacaktir. Boylelikle, aragtirmacilar bu yontemleri
kullanarak soklarin degiskenler {izerindeki etkileri ve sonraki
tepkileri hakkinda fikir sahibi olabilmektedirler.

7 no’lu tabloda ekonomik biiylime degiskeninin diger
degiskenlerde meydana gelecek olan 1 standart hatalik soklar
karsisinda verecek oldugu tepkiler donemler itibariyle ortaya
konulmaktadir. Boylelikle 1 standart hatalik soklar karsisinda
verilecek olan tepkilerin yonleri (pozitiflik/negatiflik) hakkinda
da bilgi sahibi olunmasi planlanmaktadir.

Tablo 7. Ekonomik Biiyiime Degiskeni I¢in Etki - Tepki Analiz

Sonuglari
Period | DLOGGROWTH | DLOGEXPORT | DLOGIMPORT | DLOGREER
1 0577570 0.000000 0.000000 0.000000
(0.07456) (0.00000) (0.00000) (0.00000)
) -0.188349 0.273715 -0.090963 -0.053825
(0.12342) (0.11507) (0.08952) (0.08807)
3 0.044339 -0.197385 0.103629 0.041824
(0.10695) (0.11173) (0.08716) (0.08229)
4 0.011465 0.100639 -0.077253 -0.016680
(0.09230) (0.10365) (0.07578) (0.07035)
s -0.024797 -0.038874 0.043289 0.000428
(0.07930) (0.09244) (0.06265) (0.05393)
5 0.020070 0.008796 -0.017776 0.005336
(0.06953) (0.08254) (0.05261) (0.03986)
; -0.011288 0.002074 0.003820 -0.005180
(0.06365) (0.07442) (0.04525) (0.03023)
8 0.004468 -0.003908 0.001581 0.003164
(0.06145) (0.06828) (0.03898) (0.02354)
9 -0.000790 0.002718 -0.002464 -0.001347
(0.06266) (0.06454) (0.03386) (0.01987)
10 -0.000564 -0.001239 0.001721 0.000291
(0.06551) (0.06336) (0.03079) (0.01863)
1 0.000722 0.000302 -0.000815 0.000128
(0.06862) (0.06441) (0.02939) (0.01698)
1 -0.000477 9.39E-05 0.000227 -0.000197
(0.07237) (0.06701) (0.02851) (0.01395)

Tablo 7’de ihracat, ithalat ve reel efektif doviz kuru
degiskenlerinin donemler itibariyle olusturduklar1 bir standart
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hatalik sok etkiler sonrasinda ekonomik biiylime degiskeninin
gosterdigi tepki sonuglarina yer verilmistir. Bu baglamda tablo
incelendiginde birinci donemde ekonomik biliylime degiskeni
tizerinde en giiclii etkiye sahip olan faktoriin 0.577570 katsay1
degeri ile kendisi oldugu goriiliirken, diger degiskenlerin
(ihracat, ithalat, reel efektif déviz kuru) ilk donemde ekonomik
biiyiime tizerinde herhangi bir etkilerinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Dolayisiyla ilk donem verileri dogrultusunda
ekonomik biiyiime degiskeninin kendi geg¢mis performansina
bagli olmasi kisa vadede siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime
icin mevcut ekonomik duruma bagli kalinmasi gerektigini ifade
etmektedir.

Ikinci donemde ihracatin (DLOGEXPORT) ekonomik
bliylime tiizerinde 0.273715'lik bir pozitif etkisinin olusmasi
ithracattaki bir artisin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde
etkiledigini gostermekte iken benzer sekilde, ithalatin ve reel
efektif doviz kurunun da ekonomik blyiime (zerinde zamanla
degisen etkileri goriilmektedir. Ayrica ekonomik biiylime
degiskeninin ilgili degiskenler tarafindan maruz kaldig: etkiler
sonrasinda vermis oldugu tepkiler donemler itibariyle pozitif ve
negatif tepkiler seklinde gergeklesmistir. Ornegin  bazi
donemlerde ihracatin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi
var iken, bazi1 donemlerde ise negatif etkisi oldugu goriilmiistiir.

Analiz  ihracat degiskeninin ekonomik  biiylime
tizerindeki pozitif ne negatif etkileri kapsaminda incelendiginde
farklt ¢ikarimlarda bulunabilmek miimkiin hale gelmektedir.
Ornegin; ihracatin dis pazarlardan gelen talebi artirarak yerli
iretimin artmasin1 ve buna bagl olarak iilke istihdaminin
artisina katki saglamasi, doviz gelirlerini artirarak gerceklesen
ithalatin finansmaninin saglanmasi yolu ile dis ticaret dengesinin
tyilestirilmeye calisilmasi ve mevcut kosullar altinda firmalarin
daha rekabetci bir ortamda teknolojik yeniliklere ve verimlilik
artisina yonelimlerinin zorunlu oldugu doénemlerde ekonomik
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biiylime lizerindeki olumlu etkileri kaginilmaz olacaktir. Buna
karsilik ihra¢ edilen mallarin iiretiminde kullanilan ithal girdi
oraninin yiiksek olmasi durumunda ihracat artis1 déviz ¢ikisina
ve dolayisiyla ekonomik biiylime {izerinde negatif etkiye yol
acacaktir. Ayrica kiiresel rekabet kosullarinin degismesi, talep
diisiisii, kur dalgalanmalar1 veya verimlilik kayb1 gibi faktorler
de ihracat performansini olumsuz etkileyeceginden ekonomik
biiyiime tizerindeki etkileri de olumsuz yansiyacaktir. Bununla
birlikte ekonomik karar yapicilarinin ihracata yonelik uygulamis
oldugu asi1 tesvikler de kaynaklarin diger sektorlerden
kaydirilmasina ve genel ekonomik verimliligin diismesine neden
olabilecektir. Bu bilgiler dogrultusunda gergeklestirilen analiz
kapsaminda donemler itibariyle ihracat degiskeninin ekonomik
biiylime {izerinde pozitif etkilerinin ardindan negatif etkilerinin
olugmasi Tiirkiye ekonomisinde ihra¢ edilen mallarin iiretiminde
yiiksek oranda ithal girdi kullanilmasindan kaynaklandig: ifade
edilebilmektedir. ithal girdi mallarma olan bagimlilik, ihracat
artiglarinin doviz ¢ikisini artirmasina, dolayisiyla da ekonomik
biiylime iizerinde negatif bir etki yaratilmasina yol agmaktadir.
Bu baglamda Tiirkiye’nin mevcut ihracat yapisin1 doniistiirmesi
ve yerli katma degeri yiiksek tirlinlerin iiretiminin ve ihracatinin
artirllmasi gerekliligi kaginilmazdir.

5.2.3. Nedensellik Analiz Sonuclar:

Regresyon analizi degiskenler arasindaki iligkiyi
kesfetmek i¢in yaygin olarak kullanilmakla birlikte kesin bir
sekilde nedensellik baglantis1 anlamini tagimamaktadir. Bunun
yerine, regresyon analizi degiskenler arasinda iliski olup
olmadigin1  gostermektedir. Ayrica degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisinin ekonomi teorisi tarafindan desteklenmesi
gerekmektedir. Regresyon analizinde, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki ayrim ile iliskinin yOniiniin 6nceden
belirlendigi varsayilmaktadir. Nedensellik analizinde ise bdyle
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bir 6n kosul bulunmamakla birlikte iligkilerin yOniinii
arastirmaya odaklanilmaktadir (Tar1, 2015:436).

8 numarali tabloda modelde yer alan degiskenlerin VAR
Granger Nedensellik / Blok Digsallik Wald Testi sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 8. VAR Granger Nedensellik / Blok Digsalik Wald Testi
Analiz Sonuglari

Dependent Variable: DLOGGROWTH

Dependent Variable: DLOGEXPORT

Excluded Chi-sq df Prob. Excluded Chi-sq df Prob.
DLOGEX DLOGGR
PORT 10.34789 | 1 0.0013 OWTH 0.147997 1 0.7005
DLOGIM 1 DLOGIMP 1
PORT 1.518589 0.2178 ORT 0.087456 0.7674
DLOCRE | oas2071 | 1 | oso0e | PLOSREE | o102 | 1 | 06712
All 11.52993 3 0.0092 All 0.462302 1 0.9271
Dependent Variable: DLOGIMPORT Dependent Variable: DLOGREER
Excluded Chi-sq df Prob. Excluded Chi-sq df Prob.
DLOGG 0.0302 DLOGGR 0.0690
ROWTH 4.696931 1 OWTH 3.307637 1
DLOGEX 1 0.1611 DLOGEXP 1 0.1556
PORT 1.963797 ORT 2.016184
DLOGRE 1 0.3357 DLOGIMP 1 0.0474
ER 0.926832 ORT 3.932480
All 7.571643 3 0.0557 All 9.450862 3 0.0239

Granger nedenselligi, bir degiskenin ge¢mis degerlerinin
baska bir degiskenin cari degerini tahmin etmede ne kadar etkili
oldugunu 6l¢gmekte kullanilmaktadir. 8 no’lu tabloda 2014Q1 —
2024Q2 doneminde % 1 anlamlilik seviyesinde olusturulan
VAR modeli cer¢evesinde Granger Nedensellik/Blok Digsallik

Wald Testi analizinde, her bir bagimlh degisken ig¢in
(DLOGGROWTH, DLOGEXPORT, DLOGIMPORT,
DLOGREER) diger degiskenlerin (DLOGEXPORT,

DLOGIMPORT, DLOGREER, DLOGGROWTH) Granger
nedeni olup olmadigimi gosteren ki-kare (Chi-sq) istatistigi,
serbestlik derecesi (df) ve olasilik (Prob.) degerlerine yer
verilmistir. Bu baglamda analiz sonuclar1 incelendiginde; ihracat
degiskeninden ekonomik biiylime degiskenine tek yonli,
ekonomik biiylime degiskeninden ithalat degiskenine tek yonlii,
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ithalat degiskeninden reel doviz kuru degiskenine tek yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Dolayisiyla ihracat artiginin
ekonomik biiyiime oranmin tahmin edilmesinde, ekonomik
bliylimenin ithalat artisinin, ithalat artisinin reel efektif doviz
kurunun tahmin edilmesinde 6nemli faktorler oldugu sonucuna
ulasilabilmektedir.

Ihracat artis1 ile iilkeye déviz girisinin artmasi, {iretimin
ve istihdam seviyesinin artmasiyla birlikte ekonomik biiylimenin
olumlu yonde etkilenmesi de kaginilmaz olacaktir. Ancak
ihracat artisinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi, iilkenin
ekonomik yapisina, ihra¢ edilen {irlinlerin tiiriine ve diger
faktorlere bagli olarak degisebilmektedir. Ornegin, hammadde
thracatina dayali bir ekonomide, ihracat artisinin ekonomik
biliylime tizerindeki etkisi, yiiksek katma degerli iirlinler ihrag
eden iilke ekonomisine gore daha az olacaktir.

Ekonomik biiylime ile tiiketicilerin gelirlerinin artmasi
tiketicilerin hem vyerli hem de ithal mallara olan talebini
artiracagindan ekonomik biiylime ile ithalatin artist da soz
konusu olabilecektir. Ayrica lilke ekonomisinde {iretilen bazi
mallarin girdileri de ithal girdi grubunda yer aldigindan, tiretim
artis1 beraberinde ithalat artisin1 getirecektir. Bununla birlikte
ekonomik biiylimenin yeni yatinmlar1 tesvik edebilme
potansiyelinin yiiksek olmasina bagl olarak, gerceklestirilecek
olan yatirimlarin ithal makine ve ekipmanlara olan gereksinimi
de ithalat artisina neden olabilecektir.

Yurt i¢i ekonomide gerceklesen ithalat artigi, yurt disi
mal ve hizmetlere olan talebi artirdigindan, artan talep yabanci
para birimine olan talebi de beraberinde getirecektir. Yabanci
para birimine olan talebin artmasi da yerel para biriminin deger
kaybetmesine, dolayisiyla da reel efektif doviz kurunun
yiikselmesine neden olabilecektir. Bununla birlikte ithalat artist
ile cari iglemler dengesindeki ac¢igin artmasia bagli olarak,
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yerel para birimine olan giivenin azalmasi ulusal para biriminin
deger kaybetmesine, reel efektif doviz kurunun yiikselmesine
neden olabilmektedir.

6. SONUC VE POLITIKA ONERILERI

Calismada, Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiylime,
ihracat, ithalat ve reel efektif doviz kuru arasindaki dinamik
iligkiler 2014Q1-2024Q2 donemi igin ceyreklik verilerle
incelenmistir. VAR modeli, varyans ayristirmasi ve etki-tepki
analizi yontemleri kullanilarak elde edilen bulgular, Tiirkiye
ekonomisinin disa agik ve ihracat odakli biiyliime modeline sahip
oldugunu gostermektedir.

VAR modeli sonuglari, ekonomik biiyliimenin bir 6nceki
donemdeki biyume, ihracat, ithalat ve reel efektif déviz kuru
degisimlerinden etkilendigini ortaya koymustur. Thracattaki artis
ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkilerken, ithalattaki artig ve
reel efektif doviz kurundaki artis (TL'nin deger kaybetmesi)
ekonomik biliylimeyi olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla
Tiirkiye'nin ithalat bagimliliginin ve déviz kuru soklarina karsi
kirllganliginin  ekonomik biiylime {izerinde baski yarattig
gorulmektedir.

Varyans ayrigtirmast  analizi  sonuglari, ekonomik
biiylimedeki varyasyonun biiyiik bir kisminin kendisi tarafindan
aciklanirken, ihracatin da dnemli bir rol oynadigini gostermistir.
Ithalat ve reel efektif doviz kurunun etkisi ise daha smirlidir. Bu
durum, Turkiye'nin ekonomik blyumesinin buyik olglde i
faktorlere ve ihracata dayali oldugunu ve ihracatin ekonomik
bliylime i¢in 6nemli bir itici giic oldugunu vurgulamaktadir.

Etki-tepki analizi sonuglari, degiskenlerin birbirlerine
kars1 tepkilerini gdstermektedir. Ihracattaki bir sok, ekonomik
biiylime iizerinde pozitif bir etki yaratirken, ithalattaki bir sok
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ise negatif bir etki yaratmaktadir. Reel efektif doviz kurundaki
bir sokun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi ise daha
karmasiktir ve zamanla degisen pozitif ve negatif etkiler
gostermektedir. Bu durum, doviz kuru politikalarinin ekonomik
bliyime  iizerindeki  etkilerinin  dikkatli  bir  sekilde
degerlendirilmesi gerektigini géstermektedir.

Analiz sonuglariin degerlendirilmesiyle birlikte ¢aligma
bulgularinin literatiirdeki bazi calismalarla Ortiistiigliniin de
ifade edilmesi miimkiindiir. Ihracatin ekonomik biiyiimeyle olan
pozitif iliskisi Omoke ve Charles (2021), Ozata (2020), Sarag
(2013), Shahbaz (2012), Demirhan (2005)’in yaptig1
caligmalarla, ithalatin biliylime iizerindeki negatif etkisi Omoke
ve Charles (2021), Ozata (2020)’nin ¢alismalariyla ve son olarak
doviz kurunun ekonomik biyume Uzerindeki negatif etkisinin
tespit edildigi Kofoglu ve Alaca (2024), Barguellil (2021),
Ozata (2020), Celik vd. (2017), Musyoki vd. (2012), Schnabl
(2008), Cottani (1990)’1n caligsmalar: ile paralel sonuglar elde
edilmistir.

Calisma sonug olarak Tiirkiye ekonomisinin disa agik ve
thracat odakli biliyiime modeline sahip oldugunu ve ihracatin
ekonomik biiylime i¢in Onemli bir itici gli¢ oldugunu
gostermektedir. ithalat bagimlilig1 ve déviz kuru soklarma karsi
kirilganlik ise ekonomik biiylime {izerinde baski yaratmaktadir.
Bu nedenle, politika yapicilarin ihracati tegvik etmeye, ithalat
bagimhiligin1 azaltmaya ve doviz kuru istikrarini saglamaya
yonelik politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

Tirkiyenin  ihracat yapisi Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin desteklenmesi, egitim seviyesinin yiikseltilmesi
ve teknolojik altyapinin giiclendirilmesi ile yliksek katma
degerli ve teknoloji yogun iiriinlere dogru kaydirilmalidir. ithal
ikameci politikalar desteklenerek yerli Gretim kapasitesi
artirilmalidir. Ozellikle enerji, ara mali ve hammadde gibi
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stratejik sektorlerde yerli iiretim tesvik edilmelidir. Déviz kuru
istikrarin1  saglamak i¢cin Merkez Bankasi'nin etkin para
politikalar1 uygulamasi1 ve finansal istikrarin gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Ayrica, Tiirkiye'nin dis bor¢ yiikiinilin azaltilmasi
ve doviz rezervlerinin artirilmasi da bu baglamda biiyiik ol¢lide
onem arz etmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye'nin dis soklara
kars1 daha direngli hale gelmesine yardimci olabilmesi adina
Tiirkiye'nin dis ticaret yaptig1 {ilke sayis1 ve iirlin ¢esitliliginin
de olabildigince artirilmasi biiyiilk ehemmiyet arz etmektedir.
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YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERINDEKI
ILERLEMENIN EKONOMIK BUYUME
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bayram AYDIN!?

1. GIRIS

Yapay zeka, genis bir teknoloji kategorisini kapsamakta
olup yaygin olarak kabul gormiis tek bir tanimi bulunmamaktadir.
Geleneksel olarak yapay zeka, ‘‘veri isleme sistemlerinin
gelistirilmesi ile 6grenme, muhakeme ve kendini gelistirme gibi
insan zekasiyla uyusan islevlerin yiiriitiilmesine adanmis bir
bilgisayar bilimi alt disiplini’> olarak tanimlanabilir (Peres vd.,
2020). Yapay zeka, bilgisayarlarin sinirlarini zorlayarak teknoloji
alaninda neler bagarabilecegini gostermektedir. Bu ozelligiyle
yapay zeka cigir agan bir ilerlemeyi temsil etmektedir. insan
zekasini taklit etme yetenegi sayesinde yapay zeka; imalat, saglik,
finans ve ulastirma gibi ¢esitli alanlarda dikkate deger
ilerlemelere yol agmistir. Yapay zekd uygulamalarinin hizla
yayginlagmasi, piyasalarda bir iyimserlik dalgasi yaratmistir.
Yapay zeka odakli sistemler, hemen hemen her sektorde
verimliligi artirma, maliyetleri diisiirme ve hizmet Kkalitesini
iyilestirme potansiyeline sahiptir. Bu gelismeler yalnizca
tiretkenligi artirmakla kalmiyor ayn1 zamanda yasam kosullarini
iyilestirme ve iiretimin ¢evre ile iklim iizerindeki koti etkisini
azaltma imkani da saglamaktadir (Choudhary, 2024, 356).

L Dr. Ogr. Uyesi, Yozgat Bozok Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,

Iktisat Bolimi, Yozgat, bayram.aydin@bozok.edu.tr, ORCID: 0000-0003-4238-
7779.

123



Makro Iktisat Konular

Gliniimiizde her ne kadar yapay zekanin ekonomik
bliylime lizerindeki Olgiilen etkisi miitevazi seviyede olsa da
yapay zekanin yeterince yayginlagsmasi ve insan zekasinin
seviyesini yakalayacak kadar gelismesinin yalnizca zaman
meselesi oldugu beklentisi vardir (Mokyr, 2018). Bu noktada,
bilgi teknolojisi ve yapay zekadaki hizli ilerleme bir sinir1 agacak
ve ardindan ekonomide giderek artan bir iyilesmeye zemin
hazirlayarak  ekonomik  biiylimenin  hizla  yiikselmesini
saglayacaktir (Nordhaus, 2021). Ornegin; Aghion vd. (2019), mal
uretiminde otomasyon sayesinde %100'den daha az sabit sermaye
kullanimiyla bile dengeli biiylimenin elde edilebilecegini
gostermistir.  Ayrica, yapay zekanin patlayict ekonomik
biiylimeye, yani yillik %30 veya daha fazla Gayri Safi Diinya
Uretimi blylmesine neden olabilecegi iddia edilmistir (Erdil ve
Besiroglu, 2023; Davidson, 2021). Bu nedenle, patlayict
ekonomik biliylimenin yakin olup olmadig1 yapay zekanin
piyasalar1 nasil etkileyecegine bagli olacaktir (Almeida vd.,
2024).

Yapay zeka teknolojisi, kiiciik sohbet eden akilli
robotlardan biyik endstri ve hukiumetler diizeyindeki ofislere
kadar ¢esitli bicimlerde ortaya ¢ikmakta ve sessizce insanoglunun
yasam bigimini degistirmektedir (Li vd., 2017). Yapay zekd,
giderek sosyal yasam ve ekonomik faaliyetler i¢in vazgecilmez
bir teknolojik destek haline gelmektedir (Naimi-Sadigh vd.,
2021). Tartismasiz bir sekilde, yapay zeka ile ilgili faaliyetler
daha fazla ekonomik kalkinmanin itici giicii olacak ve lretimin
yapisi ile tiiketimin niceliginde temel degisimlere yol acacaktir
(Vyshnevskyi vd., 2019). Giliniimiizde yapay zekanin tiim
endiistrilerde siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya olan katkisi
hizla belirginlesmekte ve bu da onu endiistri, akademik yap1 ve
hatta hiikiimet diizeylerinde ilgi odag1 haline getirmektedir (Qin
vd., 2024). Yapay zeka sistemleri giderek daha karmasik hale
geldikge, inovasyonu yoOnlendirme, verimliligi artirma ve yeni
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ekonomik firsatlar yaratma potansiyelleri yaygin olarak kabul
edilmektedir. Ancak yapay zekanin hizla benimsenmesi istihdam,
gelir dagilimi ve uzun vadeli ekonomik istikrar hakkindaki kritik
sorular1 da giindeme getirmektedir.

Yapay zeka, son yillarda teknolojik ilerlemelerin onciisii
olarak is diinyasindan giinliik hayata kadar bircok alanda devrim
niteliginde degisiklikler yaratmaktadir. Bu hizli geligim,
ekonomik biiyiime dinamiklerini doniistiirmekte ve ayn1 zamanda
isglicli  piyasasinda yeni zorluklar ve firsatlar ortaya
cikarmaktadir. Yapay zekanin ekonomik biiylime {tizerindeki
etkileri, verimlilik artis1, iiretim siireglerinin iyilestirilmesi ve
yenilik¢i is imkanlarinin ortaya ¢ikmasi gibi faktorlerle kendini
gosterirken,  issizlik  iizerinde de karmasik  sonuglar
dogurabilmektedir. Yapay zekd bazi sektorlerde daha fazla
verimlilik ve biiytime saglarken, diger sektorlerde ise is giiciiniin
yerini alarak igsizlik oranlarinin artmasina neden olabilmektedir.
Bu ¢eligkili etkilesimler, yapay zekanin toplumsal ve ekonomik
etkilerinin daha derinden incelemesini gerektirmektedir. Bu
nedenle bu ¢alisma, yapay zekanin bize getirdigi bu karmasik
firsatlar ve engeller agim1 incelemeyi amaglamaktadir. Bu
dogrultuda c¢alismada, yapay zekanin ekonomik biiylime
Uzerindeki etkisini cevreleyen teorik cerceveler ve ampirik
literatlir incelenerek hem iyimser hem de kotiimser bakis agilari
ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bu aragtirma bir literatiir
calismasi niteliginde olup, calismada konuyla ilgili teorik
perspektifler sentezlenerek ampirik bulgular bir araya getirilmis
ve yapay zekanin ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigine dair bir
anlayis saglanmaya ¢alisilmistir.
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2. YAPAY ZEKANIN EKONOMIK BUYUMEYE
ETKIiSi: TEORILER VE ETKIiLEME
MEKANIZMALARI

Teknolojik ilerlemenin ekonomi Uzerindeki etkisi her
zaman iktisat¢ilarin en 6nemli konular1 arasinda yer almistir.
Aslinda, her biiyiikk endiistriyel ve teknolojik ilerlemeye
tiretkenlikte Onemli bir artis eslik etmistir (He, 2019, 9).
Yasanilan gelismeler sonucunda giiniimiizde yapay zekanin
ekonomi lizerindeki etkisi iktisatcilar arasinda ilgi gormektedir.
Hatta mevcut literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarda yapay zeka
yeni bir iretim faktorii olarak goriilmiistiir. Yapay zeka ile
ekonomik biiylime arasindaki iliski cok yonliidiir ve ¢esitli teorik
yaklagimlar yapay zekanin ekonomik biiylimeyi nasil
artirabilecegi  veya  engelleyebilecegi  konusunda  fikir
vermektedir. Yapay zekay1 ekonomik biiyiimeye baglayan teorik
temeller, her biri yapay zekanin {iiretkenligi, inovasyonu ve
ekonomik kalkinmay1 nasil etkiledigine dair bakis acisi sunan
kokli iktisat teorilerine dayanmaktadir.

2.1. I¢sel Biiyiime Teorisi ve Inovasyon Artist

I¢sel biiyiime modelleri, iktisadi biiyiime iizerine yapilan
arastirmalarda giiniimiliz iktisat literatiirii tarafindan siklikla
kullanilan modellerdir. Paul Romer (1990) tarafindan desteklenen
icsel blylme teorisi, uzun vadeli ekonomik buyumeyi
yonlendirmede teknolojik ilerlemenin roliinii vurgulamaktadir.
Yapay zeka, bir teknolojik ilerleme bicimi olarak bu modele tam
olarak uymaktadir. Bu teoriye gore yapay zeka; inovasyon, bilgi
tagsmalart ve iretkenlikteki iyilestirmeler yoluyla ekonomik
biiyiimeye katkida bulunabilir. Otomasyon, lojistik ve veri
analitigi gibi endiistrilerdeki yapay zeka odakli ilerlemeler, artan
verimlilige ve azalan maliyetlere yol agarak genel iiretkenligi
artirabilir. Bu da karsiliginda daha yiiksek c¢ikti, artan gelir ve
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GSYH'de buyime ile sonucglanabilir (Brynjolfsson ve McAfee,
2014).

Lu (2021), yapay zekanin igsel biiyiime {iizerindeki
etkisini izleyen teorik ¢erceveye bir zemin olusturmustur. Lu
(2021)’e gore, yapay zeka beserl sermayeye benzemektedir,
"clinkli 6grenebiliyor ve kendi kendine bilgi biriktirebiliyor."
Ayrica, yapay zeka "rekabet¢i olmayan bir girdi"dir ve "yapay
zeka biriktirme yetenegini azaltmadan" iiretimde kullanilabilir.
Bu durum, yapay zekanin fiziksel sermayeden bagimsiz oldugunu
ve ayr1 bir girdi olarak degerlendirilmesi gerektigini ifade
etmektedir (Gonzales, 2023).

Yapay zeka, inovasyon icin bir katalizor gorevi gorerek
bircok sektorde ilerlemeleri ydnlendirmekte ve ekonomik
bliylime i¢in yeni yollar agmaktadir. Bu yollardan biri yapay
zekanin yeni {iriin ve hizmet gelistirmesidir. Yapay zeka, daha
Once hayal edilemeyen tamamen yeni Grin ve hizmetlerin
yaratilmasint saglayabilir. Bu yeni Triinler yalnizca degisen
tiiketici taleplerini karsilamakla kalmayarak, ayni zamanda yeni
pazarlarinda ortaya ¢ikmasinda faydali olmaktadir. Bir diger yol
ise yapay zekanin verimsizlikleri belirleyerek Uretim slrecini
tyilestirmesidir. Yani liretimde optimizasyonun saglanmasina
katki saglamaktadir. Yapay zekanin biiylik miktarda veriyi hizl
ve dogru bir sekilde isleme yetenegi inovasyonun gelismesine yol
acabilir. Bu iyilestirme sirketlerin daha verimli bir sekilde mal
tiretmesini ve hizmetler sunmasini saglayarak yeniligi tesvik
etmektedir. Son olarak yapay zeka arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin  hizlanmasmna katki saglamaktadir. Makine
O0grenmesi genis veri kiimelerini analiz edebilir, olas1 sonuglari
tahmin edebilir ve deneylere rehberlik edebilir. Bu durum yeni
tiriinlerin ve teknolojilerin gelistirilmesini hizlandirir ve ¢igir
acan yeniliklere yol acabilir (Choudhary, 2024, 359-360).
Nitekim yapay zeka teknolojilerinin 2028 yilinda yazilim
alanindaki pazarda 1 milyar dolar diizeyinde paya sahip olacagi
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beklenmektedir. Ayrica, beklenti 2026 yil1 i¢in 583 milyon dolar
ve 2027 yil1 i¢in 795 milyon dolar iken 2028 yil1 i¢in ise 1,068
milyar dolara yukselmesi beklenmektedir. Bu trend, yapay
zekanin  kullanimmin  zaman  igerisinde daha  fazla
benimsenmesinin bir sonucudur (Statista, 2021; Varnali, 2024).

2.2. Uretkenlik Artis1 ve Sermaye Derinlesmesi

Yapay zekanin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi bir diger
mekanizma da tiretkenlik artisi ve sermaye derinlesmesidir.
Yapay zeka teknolojileri, isletmelerin operasyonlarini optimize
etmelerini, atiklar1 azaltmalarini ve tedarik zincirlerini diizene
koymalarint saglamaktadir. Bu durum genellikle, yapay zeka
sistemlerinin ve gelismis makinelerin kullaniminin emek basina
sermayeyi artirdigt ve bodylece is giiciiniin verimliligini
gelistirdigi "sermaye derinlesmesi" seklinde tanimlanabilir.
Haskel ve Westlake'e (2018) gore yapay zeka destekli tretkenlik
artis1, geleneksel sektorlerdeki durgunlugun iistesinden gelmeye
yardimci olabilir ve giiclii bir ekonomik gelismeye yol agabilir.

Yapay zekanin {iretkenligi artirma potansiyeli, farkli
sektorlerde yaygin olarak benimsenmesinin arkasindaki itici
glictiir. Yapay zekanin is siireglerine dahil edilmesi, ekonomiye
yanstyan cesitli avantajlar getirir. ilk avantaj olarak yapay zeka
isletmenin iiretim verimliligini artirabilir. Yapay zeka,
tekrarlayan ve zaman alic1 gorevleri otomatiklestirebilir ve emek
faktoriiniin islerinin daha yaratict ve stratejik yonlerde
kullanilmasimi saglayabilir. Ornegin, miisteri hizmetlerinde
yapay zeka destekli sohbet robotlari rutin sorulari ele alabilir ve
miisteri hizmetlerinde calisan is¢ilerin daha karmasik sorunlara
cevap vermesini saglayabilir. Bu durum verimlilik artis1 ve daha
hizli hizmet sunumu anlamina gelmektedir. Bir diger avantaj ise
yapay zekanin maliyetleri azaltma potansiyeli saglamasidir.
Yapay zeka destekli otomasyon, dretim ve lojistik gibi
endiistrilerde 6nemli maliyet diisiislerine yol agabilir. Robotlar ve
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yapay zekad kontrolli makineler yorulmadan giiniin her saati
calisabilir, bu da iscilik maliyetlerini azaltabilir. Bir diger fayda
ise tretim kalitesinin artirilmasidir. Yapay zeka, iiretim veya
teslimat siirecinin erken asamalarinda kusurlari, tutarsizliklari
veya potansiyel sorunlar1 belirleyerek iirlin ve hizmetlerin
kalitesini artirabilir. Bir diger avantaj ise yapay zekanin rekabet
avantajt sunmasidir. Yapay zekd teknolojilerini erken
benimseyenler genellikle rekabet avantaji elde eder. Daha diisiik
fiyatlarla daha iyi Griinler veya hizmetler sunabilir, daha fazla
miisteri ve pazar pay1 ¢ekebilirler. Bu dinamik rekabet daha fazla
inovasyonu ve ekonomik biiylimeyi tesvik eder. Son olarak yapay
zeka piyasada yeni is imkanlar1 saglayabilir. Teknoloji ayni
zamanda yeni is firsatlar1 ve yeni pazarlarda yaratabilir
(Choudhary, 2024, 358).

Ozetle, iiretkenlik artisi (iiretim verimliligi) ile ekonomik
biiyiime arasinda 6nemli bir baglanti mevcuttur. Bu nedenle
verimlilik artis1, ekonomik biiyiimeyi tesvik etmenin ve yasam
standartlarin yiikseltmenin bir yolu olarak politika yapicilar ve is
yoneticileri icin bir 6ncelik olmaya devam etmektedir.

2.3. Ekonomide Sektorel Degisimler ve Yapisal
Doniisiim

Uzun vadeli sdrdardlebilir bir iktisadi blylme igin
teknolojik gelismenin 6nemi klasik iktisat¢ilardan giliniimiize
kadar iktisat literatlirlinde 6nemli bir yer edinmistir. A. Smith, D.
Ricardo, J. Schumpeter ve R. Solow gibi bircok iktisatci
teknolojik ilerleme konusuna 6zel 6nem vermislerdir. Ekonomist
Joseph Schumpeter (1942) tarafindan ortaya atilan "yaratici
yikim" kavrami, yapay zekd da dahil olmak iizere teknolojik
gelismelerin belirli endiistrilerin ve islerin eskimesine yol agarken
aynt zamanda yenilerinin yaratilmasim tesvik ettigini ifade
etmektedir. Yapay zekanin rutin ve tekrarlayan gorevleri
otomatiklestirme yetenegi; imalat, perakende ve ulasim gibi
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sektorlerdeki islerin makineler tarafindan yapilabilme imkaninin
oldugu anlamma gelmektedir. Gergekten de siirdiiriilebilir
bliylimenin elde edilmesi ve uluslararasi rekabet giiciiniin
artirilmas1  sadece teknolojik ilerleme temelinde {iretkenlik
artiglarinin  gergeklestirilmesiyle ilgilidir. Giiniimiize kadar bu
stire¢ olagan sekilde devam etmistir. Sanayi devrimindeki buharl
makinalardan, traktor, is makinalari, bilgisayar ve gliniimiizdeki
bir¢ok teknolojik alet ve gelisme iiretimin kolaylagmasina zemin
saglamistir (Taymaz, Voyvoda ve Yilmaz, 2008).

Yapay zekda, geleneksel sektorleri yerinden ederken
yenilerinin  biiylimesini tesvik ederek ekonomide yapisal
degisimlere neden olma potansiyeline sahiptir. Makine
O0grenmesi, robotik ve yapay sinir aglar1 gibi yapay zeka tabanli
hizmetlerin yiikselisi, yiiksek teknoloji endustrilerinin ortaya
citkmasina ve yeni ekonomik firsatlar yaratilmasina yol
acmaktadir. Bu yapisal donilisiim, yeni yiiksek teknoloji
sektorlerinde biiyiimeyi tesvik ederek daha gesitlendirilmis ve
dinamik bir ekonomi yaratabilir. Ornegin, saghk hizmetlerinde
(0rnegin hassas tip ve teshis araglari) ve finans alaninda (6rnegin
algoritmik ticaret ve risk degerlendirmesi) yapay zekanin
ylkselisi, bu sektorler temelinde ekonomik biiylimeye katkida
bulunabilir (Chui vd., 2016). Teknolojinin gelismesi kanser gibi
onemli saglik alanlarinda yeni tedavi yontemlerinin olusmasina
da zemin hazirlayabilir (Dikmen vd., 2024). Ayrica, yapay zeka
diisiik beceri gerektiren isleri otomatiklestirdikce, yiiksek beceri
gerektiren calisanlara olan talebin artmasma ve diisiik beceri
gerektiren calisanlara olan talebin ise azalmasina sebep olarak
isgiicli piyasasinda bir degisime de yol acabilir. Yapay zekanin
yonlendirdigi bu siirecler yalnizca teknolojik bir degisim degil,
ayni zamanda derin bir ekonomik doniisiimdiir. Yapay zekanin
yeteneklerinden yararlanan sirketler operasyonlarini diizene
sokabilir, maliyet tasarruflarina ve artan verimlilige
erisebilmektedir. Bu ekonomik avantaj daha yiiksek karliliga ve
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pazar hakimiyetine doniigebilir (Choudhary, 2024, 362). Ayrica,
bu gibi gelismeler yalnizca ekonomide doniisiim saglamakla
kalmayip aym1 zamanda yasam kosullarini iyilestirme, Uretimin
cevre, iklim ve insan saghig: Gzerindeki koti etkisini azaltma gibi
konularda da déniisiim saglayabilir (Ilkin vd., 2024).

2.4. Yapay Zeka, Istihdam ve Gelir Esitsizligi

Yapay zekanin ekonomik biiyiimeyi yonlendirme
potansiyeli olsa da istthdam {izerindeki etkisi tartismali bir konu
olmaya devam etmektedir. Yapay zeka teknolojilerinin gelisimi
igsizlik, gelir esitsizligi ve isin gelecegi hakkinda sorular
giindeme getirmektedir. Teorik modeller, yapay zekanin issizlige
ne Ol¢iide katkida bulunacagi veya yeni is firsatlar1 yaratacagi
konusunda ¢esitli bakis agilar1 sunmaktadir.

Literatiirde yapay zekanin issizlige sebep olabilecegi
goriisti ve endisesi hakim durumdadir. Yapay zekanin rutin ve
tekrarlayan gorevleri otomatiklestirme yetenegi imalat,
perakende ve ulagim gibi sektorlerdeki islerin emek yerine
makineler tarafindan yapilabilme durumunun olugsmasina sebep
olmaktadir. Frey ve Osborne'a (2017) gore, Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki (ABD) islerin %47'sine kadari otomasyona
aciktir ve yapay zekanin kullaniminin yayginlasmasi durumunda
diisiik beceri gerektiren ve rutin islerde c¢alisan emek is¢ileri bu
gelismeler karsisinda dzellikle savunmasiz durumdadir. Ozetle,
otonom araclar perakende otomasyonu ve imalat gibi alanlarda
yapay zekanin hizla benimsenmesi 6zellikle asgari beceri veya
egitim gerektiren rollerde milyonlarca calisani1 yerinden etme
potansiyeline sahiptir.

Yapay zekanin igsizlik tizerindeki etkisi, teknolojik
gelismelerin yiiksek becerili ¢alisanlara orantisiz bir sekilde nasil
fayda sagladigini aciklayan beceri onyargili teknolojik degisim
kavramiyla da baglantilidir. Yapay zeka diisiik beceri gerektiren
isleri otomatiklestirdikce, yliksek beceri gerektiren g¢alisanlara
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olan talep artarken diisiik beceri gerektiren ¢aliganlara olan talep
ise azalacaktir ve bu durum isgiicii piyasasinda bir kutuplagma
yaratabilir. Autor ve digerlerine (2003) gore, bu durum artan ticret
esitsizligine yol agmaktadir. Clinkli yapay zeka, veri bilimi ve
makine 0grenmesi gibi konularda uzmanlagmis calisanlar daha
yiiksek ticretler talep edebilirken, otomasyona kars1 savunmasiz
sektorlerdeki ¢aliganlar ticret durgunlugu veya is kaybiyla karsi
karsiya kalabilirler. Yapay zekanin faydalarinin esitsiz dagilimi
ekonomik esitsizligi artirabilir.

Son olarak, yaygin is kayb1 korkularinin aksine, baska bir
teorik bakig acist yapay zekd ile insan emegi arasindaki
tamamlayici iligkiyi vurgulamaktadir. Bu goriise gore, yapay zeka
insan yeteneklerini tamamen degistirmek yerine bu yetenekleri
artirabilir. Brynjolfsson ve McAfee (2014), yapay zekanin
siradan  gorevleri  otomatiklestirerek  insan  {iretkenligini
artirabilecegini ve calisanlarin yaraticilik, problem ¢dzme ve
duygusal zeka gerektiren daha yiiksek degerli faaliyetlere
odaklanmasini saglayabilecegini savunmustur. Ornegin, saglik
hizmetlerindeki yapay zeka kullanimi teshis gorevlerini yapabilir
ancak hasta bakimi ve karar alma i¢in yine de doktorlara ihtiyag
duyulacaktir. Benzer sekilde yapay zeka araglar1 veri analizinde
yardimci olabilir ancak sonuclar1 yorumlamak ve stratejik
kararlar almak icin c¢alisanlara ihtiyag duyulacaktir. Bu tiir
teknolojik tamamlayicilik sayesinde yapay zeka teknolojileri
daha 6nce var olmayan yeni rollerin ve endistrilerin meydana
gelmesine yol acabilir.

3. YAPAY ZEKA VE EKONOMIK BUYUME
ARASINDAKI ILISKIYE YONELIK AMPIiRIK
LITERATUR iNCELEMESI

Iktisat teorisi ve literatiirii, teknolojik ilerlemenin iktisadi
biiylime i¢in ¢ok 6nemli bir faktér oldugu hususunda hemfikirdir.
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Ozellikle icsel biyime teorisi, iktisadi biiyime hususunda
teknolojik gelismelerin 6nemini vurgulamaktadir (Akyol vd.,
2023, 104). Iktisadi gelismislik gostergeleri ge¢misten giiniimiize
belirgin bir sekilde degisiklik gdstermistir. Ciktt miktari, rezerv
dizeyi, isgiicine katilim, sanayilesme gibi iktisadi giig
faktorlerinin yerini ¢agimizda yazilim, bilgi ve yapay zeka gibi
parametreler devralmistir. Teknolojik icatlar arasindaki gegen
stire giderek azalmig, yapay zekd gibi teknolojik ilerlemelerle
imalatta verimlilik artmistir. Yapay zeka teknolojilerinin iiretim
stirecinde istihdam edilmesiyle seri iiretimin yaninda verimliligin
yiikselmesi ekonomiler agisindan olumlu bir gelismedir. Yapay
zeka teknolojisinin sagladigr doniisiim sosyal ve iktisadi hayati
biyk 6l¢lde etkilemektedir (Tekin ve Demirel, 2024, 1608).

Yapay =zekanin kokleri 1956'da diizenlenen akilli
makinelerin ve bilgisayar programlarinin gelistirilmesine
odaklanan bir disiplin olarak resmen tanitildigi Dartmouth
Konferansi'na kadar uzanmaktadir (Zhao vd., 2022). Son
zamanlarda giderek artan sayida ¢alisma yapay zekanin biiyiime
tizerindeki etkisini aragtirmaya baslamistir (Saba ve Ngepah,
2024).

Aghion vd. (2019), calismalarinda yapay zekayi {iretim
fonksiyonuna entegre etmistir. Elde edilen sonuca goére yapay
zeka, kullanima baglh olarak ekonomik biiylimeyi gecici veya
kalic1 olarak hizlandirabilir. Ayrica ¢aligmada yapay zekanin
teknolojik ilerlemeler yoluyla GSYH'yi artirma potansiyeline
sahip oldugu gosterilmistir.

Haseeb vd. (2019), yapay =zekanin Asya-Pasifik
bolgesindeki  sec¢ilmis  ekonomiler  iizerindeki  etkisini
incelemistir. Calismada elde edilen sonuca gore yapay zekanin
Asya-Pasifik'in ekonomik blylmesinin ana itici gict olma
potansiyelini sergiledigi aciktir. Ayrica, 2030 yilina kadar yapay
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zekanin ¢iktida %16'lik bir artis saglayabilecegi ve bunun tahmini
13 trilyon dolarlik bir miktara doniisebilecegi ongdriilmektedir.

He (2019), yaptig1 ¢alismada Neoklasik biiyiime modelini
kullanilarak, yapay zekanin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini arastirmistir. Elde edilen bulgular hem teorik hem de
ampirik calismalarda yapay zekanin ekonomik biiylime iizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Bandari (2019), gelismekte olan iilkeler 6zelinde 391
kiiciik isletme icin yapay zekanin gelir artisina etkilerini
incelemistir. Calismanin bulgulari, yapay zekanin kiiciik
isletmelerdeki ~ Onemini  vurgulamis ve yapay zeka
uygulamalarindan yararlanmanin gelir artis1 agisindan olumlu
sonuglar verebilecegi belirtilmistir.

Lu (2021) yaptig1 c¢alismada yapay zeka, ekonomik
bliylime ve hanehalki refahi arasindaki iligkiyi arastirmistir.
Caligmada yapay zekanin ekonomik biiyiime ve hanehalk: refah
tizerinde ¢esitli sonuglar dogurdugunu tespit etmistir. Elde edilen
sonucglara gore yapay zeka iretkenlikten kaynakli bir artisa
sebebiyet veriyorsa ekonomik biiylimeyi artirabilir, hanehalki bu
durumdan olumlu sekilde faydalanabilir. Ancak yapay zekanin
gelismesi firmalarin emek tasarrufu yapmasi i¢in ise hane halklari
bu durumdan zarar gorebilir.

Vijayakumar (2021)’de degiskenler arasindaki iliskiyi
ABD i¢in aragtirmistir. Calismada 2010-2021 yillar1 arasindaki
veriler kullanilarak regresyon analizi uygulanmistir. Ulasilan
sonuglar yapay zeké teknolojilerine yapilan yatirimlarin hem
hemen hem de uzun vadede ekonomik faaliyeti canlandirmada
Oonemli bir rol oynadigini géstermistir. Ayrica, ABD’de ekonomik
blylme ve yapay zeka ile ilgili faaliyetler (yasam bilimleri, fizik
bilimleri ve miihendislik bilimleri vb.) arasinda degisen
derecelerde korelasyon oldugu tespit edilmistir.
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Chetthamrongchai ve Chaimankong (2022), 2001-2017
donemi verileriyle ASEAN iilkelerinde ilgili arastirmayi
yapmustir. Ulasilan sonuglar, ASEAN f{ilkelerinde yapay zekanin
benimsenmesi ile ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve finansal
performans arasinda pozitif bir iliski oldugunu gdstermistir.

Yang (2022), hem vyapay zekd hem de yapay zeka
disindaki patentlerin Tayvan'daki firmalar diizeyindeki iiretkenlik
ve istihdam {izerindeki etkisini incelemistir. Her iki patent
tiiriiniin de Tayvanl elektronik firmalar1 arasinda iiretkenligi ve
istihdamu iyilestirdigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular hem
yapay zeka hem de yapay zeka digindaki patentlerin toplam faktor
verimliligine katkida bulundugunu gostermistir.

Zhao vd. (2022), yaptiklar1 calismada Cin {izerinde yapay
zekanin yesil ekonomik biiylimeye etkisini incelemistir. GMM
modelinin kullanildig1 calismada yapay zeka uygulamalarinin
kullanilmasinin yesil teknoloji ve verimliligin ilerlemesini 6nemli
Olctde etkileyecegi ve yesil ekonomik biiyiime alaninda
ilerlemeyi hizlandiracag ileri stiriilmistiir. Benzer sekilde, Fan
ve Liu (2021) yapay zekayr Cin eyaletlerinin siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinmasi i¢in bir ara¢ olarak test etmistir. Elde edilen
bulgular yapay zekanin biiylimeyi artirma yetenegi hakkindaki
teorilerle tutarlidir. Qian vd. (2023)’de yaptiklar1 ¢calismada Cin
lizerinde yapay zekanin yesil ekonomik biiylimeye etkisini
incelemis ve yapay zekanin Cin'de yesil ekonomik biiyiimeyi
tesvik edebilecegini gdstermistir. Yapay zeka, yesil ekonomik
bliylimeyi tesvik etmede %30,59'luk bir oranla {iretkenlik
lizerinde en biiylik etkiye sahiptir. Ayrica, inovasyon etkisi
%b5,64'e, kaynak tahsisi etkisi ise %3,44'e denk gelmektedir.

Akyol vd. (2023), yaptiklar1 calismada 27 Avrupa tilkesi
6zelinde 2000-2020 donemi verileriyle panel regresyon analizini
kullanarak ekonomik biiylime ve yapay zeka arasindaki iliskiyi
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incelemigtir. Caligmada ulasilan sonuglar, degiskenler arasinda
pozitif iliski oldugunu sdyleyen literatiirii desteklemektedir.

Gonzales (2023), 1970-2019 dénemi verilerini kullanarak
bir panel meydana getirmistir. Calismada yapay zekanin
temsilcisi olarak yapay zekd alaninda alinmis patenler
kullanilmistir. GMM modelinin kullanildig1 c¢alismada yapay
zeka ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu
tespit edilmistir.

Kopka ve Fornahl (2024), yapay zeka ve sirket biiyiimesi
arasindaki iligkiyi inceledigi ¢aligmada yapay zekanin iiretkenlik
ve inovasyon biiytimesi lizerindeki etkisinin girketin biiyiikliigline
gore farklilastigimi tespit etmistir. Elde edilen bulgular, kiiciik
firmalarin bu gelismeden aksi sekilde etkilendigini ifade ederken
buylik olcekli firmalar yapay zeka teknolojilerinden olumlu
sekilde etkilenmektedir.

Trabelsi (2024), yaptigi calismada Cobb-Douglas tipi
tiretim fonksiyonu igerisinde degerlendirdigi yapay zeka
faktoriini modele dahil etmistir. Elde edilen sonug¢ ¢alismada
yapay zekanin, iretkenligin ve ekonomik biiyiimenin bir itici
giicii oldugu seklindedir.

4. SONUC

Yapay zeka, son yillarda hizla evrimleserek imalat, saglik,
finans ve hizmetler gibi cesitli sektorlerde onemli degisikliklere
yol agmistir. Rutin gdrevlerin otomasyonundan karmagik karar
alma stireclerini etkinlestirmeye kadar uzanan yapay zekanin
dontistiiriicu  yetenekleri hem ekonomik blyimeyi hem de
istthdami1 etkileyerek ekonomileri yeniden sekillendirme
potansiyeline sahiptir. Yapay zeka; artan Uretkenlik, yeni
ekonomik firsatlar ve {iretimde verimlilik vaat ederken aym
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zamanda is kaybu, esitsizlik ve isin gelecegi konusunda endiseler
de uyandirmaktadir.

Ik olarak yapay zeka kavramimin agiklandig1 ¢alismada,
iktisat literatliriiniin yapay zeka hakkindaki goriisleri ifade
edilmistir. Calismada yapay zekanin ekonomik biiylimeyi
etkileme mekanizmalar1t ve konu ile ilgili teorik yaklagimlar
aciklanmistir. Ayrica, calismada yapay zeka ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiye yonelik ampirik literatiir incelemesine
yer verilmistir.

Mevcut literatiir incelendiginde yapay zeka ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi arastiran sinirli sayida ampirik ¢alisma
bulunmaktadir. Bu durumun baglica nedeni yapay zeka
teknolojilerinin ¢ok yakin tarihte iktisadi hayatta belirginlesmesi
ve yapay zeka ile ilgili galismalarda kullanilabilecek kapsayici bir
verinin bulunmamasidir. Yapilan oncii ¢alismalarda yapay zekay1
temsilen bilimsel dergilerde yayinlanan akademik makaleler
kullanilmistir. Son yillarda yapilan calismalarda ise yapay
zekanin temsili i¢in genel olarak bu alanda alinan patentler
kullanilmistir. Ancak, bu degiskenler tam olarak yapay zekanin
iktisadi performans ve ekonomik biyime Uzerindeki etkisini
ifade etmemektedir. Bu nedenle yapay zekay1 daha iyi temsil eden
degiskenlerle bu alanda daha fazla calisma yapilmasi
gerekmektedir.  Ayrica, konunun Onemi g6z Oniinde
bulunduruldugunda mevcut literatiirde az sayida calismanin
bulunmasi1 iktisat¢ilar tarafindan konunun daha fazla
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Konuyla ilgili
mevcut literatlirii 6z olarak dile getirmek gerekirse, her ne kadar
kullanilan veri tartismali olsa da bu alandaki mevcut literatiir
ylksek bir ¢ogunlukla, yapay zeka teknolojisi ile ekonomik
biiylime arasinda olumlu bir iligki oldugunu ifade etmektedir.

Teknoloji; arastirmacilara, miithendislere ve girisimcilere
karmagsik sorunlar1 ele almalar1 i¢in yeni araglar saglayarak
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yeniligi tegvik etmektedir. Teknoloji ayrica tamamen yeni
endiistrilerin yaratilmasini ve mevcut olanlarin doniistiiriilmesine
katk1 saglamaktadir. Choudhary’e (2024) gore de yapay zeka
sistemlerinin sorumlu bir sekilde gelistirilmesini ve dagitilmasini
saglamak, ekonominin potansiyelinden tam olarak yararlanmak
icin cok 6nemlidir. Artan Uretkenlik, yenilik ve ekonomik refah
vaadi agik olsa da yapay zekanin sebep oldugu ahlaki, toplumsal
ve ekonomik zorluklari ele almada da dikkatli olunmalidir. Yapay
zekd dinyamiz1 sekillendirmeye devam ederken, potansiyelini
benimsemek ve faydalarinin yaygin olarak paylagilmasini
saglamak arasinda bir denge kurulmalidir. Yapay zekanin
yalnizca ekonomik biiyliimeye degil, ayn1 zamanda toplumsal
tyilesmeye de katki sagladigi bir gelecek yaratmamiz zorunludur.
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YESIL EKONOMI VE TICARET:
SURDURULEBILIR KALKINMA
PERSPEKTIFi!

Esra KOCAKANAT?
Ferhat OZBAY?3

1. GIRIS

21. ylzyil, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik
kalkinma arasindaki dengeyi saglama zorunlulugunu beraberinde
getirmistir. Hizla artan sanayilesme, kiiresellesme ve tiiketim
aliskanliklari, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve g¢evresel
bozulmaya yol acarken, bu durum siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini tehlikeye atmaktadir. Ozellikle Birlesmis Milletler’in
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA), bu kiiresel sorunlara
¢Oziim bulmay1 hedeflemektedir. SKA 7 (Erisilebilir ve Temiz
Enerji), SKA 13 (Iklim Eylemi) ve SKA 15 (Karasal Yasam),
stirdiirtilebilir ticaret politikalarinin g¢evresel etkilerini minimize
etmesi gerekliligini vurgulamaktadir.

Ancak, Iklim Degisikligi Konferans1 (COP28)
kapsaminda belirlenen sifir emisyon hedeflerine ulagma
cabalarina ragmen, Onlemlerin yetersiz oldugu
gozlemlenmektedir. Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) tarafindan

! Bu galisma, Esra Kocakanat'n Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi

Uluslararas: Ticaret ve Isletmecilik Anabilim Dalinda Dr. Ogretim Uyesi Ferhat
OZBAY danismanliginda hazirlanmis ve yaymlanmanus yiiksek lisans tezinin bir
kismindan tiretilmistir.

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Uluslararas1 Ticaret ve Isletmecilik
Anabilim Dali esrakcknt@gmail.com, ORCID: 0009-0009-7080-7196.

3 Dr, Opretim Uyesi, Isparta  Uygulamali  Bilimler  Universitesi,
ferhatozbay@isparta.edu.tr, ORCID: 0000-0002-7756-3835.
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hazirlanan raporlar, kiiresel sicaklik artisinin 2030 yili itibartyla
1,5°C’yi agsma riski tasidigini ve bu durumun kiiresel kuraklik,
aclik ve gida giivenligi krizlerini beraberinde getirecegini
ongormektedir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir ticaret politikalarinin
olusturulmasi, sadece c¢evresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan da kritik 6nemdedir.

Bu seminer c¢alismasinin amaci, siirdiiriilebilir kalkinma
ilkeleri cercevesinde ticaretin gevre Uzerindeki etkilerini
degerlendirmek ve bu etkilerin azaltilmasina yonelik Oneriler
sunmaktir. Calisma, ticaretin ¢evresel etkilerini ele alarak yesil
ekonomi ve dongiisel ekonomi gibi yaklagimlara odaklanacaktir.
Ayrica uluslararast1  6rnekler ve politika  Onerileriyle,
stirdiiriilebilir ticaretin nasil miimkiin olabilecegi tartigilacaktir.

Bu ¢alismada ilk olarak siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
tanimlanacak ve tarihsel ge¢misine bakilacak. Ardindan, ticaretin
dogal kaynak tiiketimi, karbon ayak izi ve ¢evre lizerindeki
etkileri baglaminda incelenecektir. Dongiisel ekonomi ve yesil
ekonominin bu etkilerin azaltilmasindaki rolii tartisilacaktir. Ek
olarak, calisma, Avrupa Yesil Mutabakati gibi uluslararasi
politika drnekleri inceleyerek ticaretin cevresel surdirtlebilirlik
hedeflerine ulagsmak i¢in nasil kullanilabilecegini gosterecektir.
Son olarak, c¢evresel sirdirilebilirligi tesvik eden ticaret
politikalarinin  gelistirilmesine iliskin sonuglar ve Oneriler
sunulacaktir. Caligma, siirdiiriilebilir kalkinma ve ticaret
arasindaki iligkiyi bu baglamda ele alir.

2. SURDURULEBILIR KALKINMA KAVRAMI

Siirdiiriilebilir kalkinma hem ¢evresel hem de ekonomik
ve toplumsal unsurlar1 dikkate alarak insanligin uzun vadeli
refahin1 hedefleyen bir kalkinma anlayisidir. Bu kavram ilk kez
1980'lerde Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
tarafindan kullanilmaya baslanmis, oOzellikle 1987 yilinda
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yayinlanan Brundtland Raporu ile kiiresel bir popiilerlik
kazanmigtir. Raporda, siirdiiriilebilir  kalkinma "gelecek
kusaklarin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan, mevcut kusaklarin
ihtiyaclarmi karsilayabilen kalkinma" olarak tanimlanmistir
(WCED, 1987; Ozcag & Hotunluoglu, 2015).

Stirdiiriilebilir  kalkinma, klasik ekonomik biiylime
anlayislarindan farkli olarak, ¢cevresel ve insani degerleri 6n plana
cikarir. Geleneksel kalkinma yaklagimlari, dogal kaynaklarin
tikenmez oldugu varsayimma dayanirken, siirdiiriilebilir
kalkinma bu kaynaklarin korunmasi ve etkin kullanimini 6n
planda tutar (Chichilnisky, 1997; Oz¢ag & Hotunluoglu, 2015).
Ayrica, ekonomik faaliyetlerin ¢cevre tizerindeki etkilerini dikkate
alarak cevresel siirdiiriilebilirligi saglamay1 hedefler.

Bu kavram, ekonomik, cevresel ve toplumsal olmak lzere
uc temel boyutta incelenebilir:

Ekonomik Biiyiime: Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik
blylimeyi cevre dostu politikalarla entegre etmeyi amaglar.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik eder ve
diisiik karbon ekonomisi hedefler (Oz¢ag & Hotunluoglu, 2015).

Cevresel Siirdiirtilebilirlik: Dogal kaynaklarin tiikenme
hizindan daha yavas bir sekilde kullanilmas1 gerektigini savunan
bu yaklasim, biyolojik ¢esitliligin korunmasini ve ekosistemlerin
desteklenmesini icerir (Chichilnisky, 1997).

Toplumsal Gelisim: Egitim, saglik, sosyal esitlik ve
toplumsal katilim gibi unsurlar1 6n planda tutar. Bu, sadece
ekonomik biiyiime degil, ayn1 zamanda insani kalkinma
hedeflerini de kapsar (Oz¢ag & Hotunluoglu, 2015).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢evresel ve toplumsal
degerlerle uyumlu bir ekonomik refah anlayisini temsil eder. Bu
baglamda, insanligin mevcut ve gelecekteki refahini giivence
altina almay1 amaglayan temel bir ¢ergceve sunar.
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2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

Modern toplumlarin karsilastigi en Onemli kiiresel
sorunlardan biri siirdiiriilebilir kalkinmadir. Bu fikrin tarihsel
gelisimi, insanligin ¢evre konusunda daha fazla farkindaliginin
artmasiyla eszamanli olmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma fikri,
1972 yilinda Stockholm'de diizenlenen Birlesmis Milletler Insan

Cevresi Konferansi'nda uluslararas: diizeyde tartisildi (Wilson,
2023).

1987'de Brundtland Raporu olarak da bilinen "Ortak
Gelecegimiz" raporu, siirdiriilebilir kalkinmayr "gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilama yeteneginden &diin
vermeden, bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilayan kalkinma" olarak
tanimladi. Bu tanim simdi de gegerlidir (Roberts & Chen, 2022).
1992'de Rio de Janeiro'da dizenlenen Dinya Zirvesi,
strdiiriilebilir ~ kalkinma  standartlarinin ~ diinya  ¢apinda
benimsenmesine 6nemli bir adim att1.

2000'li yillara gelindiginde, Birlesmis Milletler Binyil
Kalkinma Hedefleri (MDGs) siirdiiriilebilir kalkinmayi1 daha
somut bir hedef haline getirdi. 2015 yilinda kabul edilen 17
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci (SDG), 2030 yilina kadar
tamamlanmas1 gerekiyor. Yoksullugun ortadan kaldirilmasindan
iklim degisikligiyle miicadeleye kadar ¢esitli hedefler mevcuttur
(Thompson et al., 2024).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, o6zellikle Paris Tklim
Anlagmasi (2015) ile birlikte, son yillarda iklim degisikligi ile
miicadeleye odaklanmigtir. Karbon-notr kalkinma, dongiisel
ekonomi ve yesil ekonomi, siirdiriilebilir kalkinmanin yeni
kavramlar1 olarak tartisilmaya baglanmistir (Anderson, 2023).

Giliniimilizde siirdiiriilebilir kalkinma, sadece c¢evresel
stirdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda sosyal adaleti ve ekonomik
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kalkinmay1 da igeren kapsamli bir yaklagimdir. Sirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in 6zel sektor, kamu kurumlari
ve sivil toplum kuruluslar arasindaki ig birligi cok 6nemlidir (Lee
& Martinez, 2023).

2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik, Sosyal ve
Cevresel Etkileri

Ekonomik Etkiler

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik faaliyetlerin gevresel
ve toplumsal etkilerini g6z 6nunde bulundurarak uzun vadeli
ekonomik kalkinmaya katkida bulunur. Bu yaklagim, kaynak
verimliligini artirirken, ekonomik kalkinmada daha dengeli bir
model sunar. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
yatirimlarin artigi, yeni istthdam alanlar1 olusturur ve enerji
maliyetlerini azaltir (Sachs, 2015). Ayrica, dongiisel ekonomi
modelleri sayesinde atik malzemelerin yeniden kullanimu,
sirketlerin maliyetlerini azaltarak ekonomik rekabet¢iligi arttirir
(Geissdoerfer et al., 2017).

Sosyal Etkiler

Toplumun tiim kesimlerini kapsayict bir kalkinma
anlayis1 olan siirdiiriilebilir kalkinma, sosyal esitligin ve
toplumsal dayanigmanin gelismesini hedefler. Yoksullugun
azaltilmasi, egitim ve saglik hizmetlerine erisimin artirilmasi gibi
hedefler, toplumsal refahin artmasmna olanak tanir. Ornegin,
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA),
toplumsal cinsiyet esitligi ve kapsayict egitim sistemleri gibi
sosyal hedeflerin altin1 ¢izmektedir (United Nations, 2023).

Cevresel Etkiler

Siirdiiriilebilir  kalkinmanin  ¢evresel boyutu, dogal
kaynaklarin korunmasi ve biyogesitliligin stirdiiriilmesi lizerine
odaklanir. Yenilenebilir enerji, su tasarrufu, karbon salinimini
azaltan teknolojilerin kullanilmasi, uzun vadeli ¢evresel sagligin
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korunmasi i¢in kritik 6nem tasir. Ayrica, sehir planlamasinda
yesil alanlarin artirilmasi ve temiz enerji altyapisi, sehir yasamini
daha yasanabilir kilar (Rockstrom et al., 2021).

3. SURDURULEBILIRLIK VE TICARET

Kiiresel ticaret, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin 6nemli
bir motoru olarak kabul edilmekle birlikte, strdlrulebilirlik
perspektifinden degerlendirildiginde cesitli ¢evresel ve sosyal
etkileri beraberinde getirmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisi, ticaretin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmay1
ve ticaretin ekonomik faydalarini toplumsal refah ile uyumlu hale
getirmeyi amaglar (United Nations Conference on Trade and
Development [UNCTAD], 2020).

Uluslararasi ticaretin siirdiiriilebilirligi saglamadaki roli,
ticaret politikalarinin ve anlagsmalarinin ¢evresel ve sosyal
faktorlerle uyumlu hale getirilmesine dayanir. Ornegin, cevreye
zarar veren Uretim ve ihracat uygulamalarimi azaltmak, diisiik
karbon ekonomisine gegiste ticaretin destekleyici bir arag olarak
kullanilmasini miimkiin kilar (World Trade Organization [WTO],
2018). Ayn1 zamanda, yesil ticaret olarak bilinen bu yaklasim,
yenilenebilir enerji, cevre dostu Urlinler ve temiz teknoloji
ticaretini tesvik etmeyi hedefler (Steenblik & Droege, 2019).

Surdirilebilir ticaretin anahtar unsurlari:

Cevresel Ticaret Politikalart: Ticaretin ¢evresel etkilerini
en aza indirmek icin duzenlemeler ve vergilendirme
mekanizmalar1 gelistirilmelidir. Ornegin, karbon vergileri veya
smirda  karbon diizenlemeleri, g¢evreye duyarli ticaret
uygulamalarimi tegvik edebilir (Cosbey, 2020).

Adil Ticaret ve Toplumsal Strdurulebilirlik: Adil ticaret
uygulamalari, gelismekte olan iilkelerde sosyal adaleti artirarak
gelir esitsizligini azaltabilir ve yerel topluluklarin refahina
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katkida bulunabilir. Bu tiir uygulamalar, siirdiiriilebilir ticaretin
sosyal boyutunu guclendirir (Levy & Newell, 2020).

Yesil Ticaret ve Yenilik¢i Teknolojiler: Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ve ¢evre dostu (drlinlerin ticareti,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol
oynar. Temiz enerji teknolojilerinin ticareti hem ekonomik hem
de cevresel faydalar sunar (WTO, 2018).

Ticaretin suirdirilebilirlik hedeflerine katkisi:

Stirdiirtilebilir ticaret hem uluslararast hem de ulusal
diizeyde politika koordinasyonu gerektirir. Ornegin, Paris
Anlagmast’nin  hedeflerini desteklemek ig¢in tlkeler, ticaret
politikalarii1  diisitk  karbonlu biiylimeye uyumlu hale
getirmelidir. Bunun yani sira, ticaret anlasmalar stirdiiriilebilir
kalkinmay1 destekleyen hiikiimler igermelidir (UNCTAD, 2020).
Ticaret ve ¢evre arasindaki bu simbiyotik iliski, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerinin gerceklestirilmesinde kritik bir aragtir.

3.1. Ticaretin Cevreye Etkileri: Karbon Ayak izi ve
Dogal Kaynak Tiiketimi

Kdresel ticaret, ekonomik biyumenin itici guct olmakla
birlikte, ¢evre ilizerinde dnemli etkiler yaratmaktadir. Ticaret,
iiretim ve tasimacilik faaliyetleri nedeniyle karbon ayak izini
artirarak iklim degisikligine katkida bulunur (Cristea et al., 2013).
Ayrica, dogal kaynak tliketimini hizlandirarak ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligini tehlikeye atabilir (Lenzen et al., 2012).

Karbon ayak izi, bir {irlinlin yasam dongiisii boyunca
atmosfere salinan toplam sera gazi miktarini ifade eder. Kiiresel
ticaret, Uretim yerlerinin tiiketim yerlerinden uzakta olmasi
nedeniyle tasimacilik kaynakli karbon emisyonlarini artirir
(Weber & Matthews, 2008). Ozellikle deniz tasimacilifi ve
havayolu tagimaciligi, uluslararasi ticaretin karbon ayak izinde
biiyiik bir paya sahiptir. Ornegin, 2018 yilinda deniz tasimacilig
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kiiresel karbon emisyonlarinin yaklasik %3’iinii olugturmustur
(International Maritime Organization [IMO], 2020).

Ticaretin karbon ayak izi sadece tasimacilikla sinirh
kalmaz; ayn1 zamanda iiretim siireclerinin enerji yogunluguna da
baghdir. Fosil yakit kullanimi yiiksek olan iilkelerden ithalat
yapmak, tiiketicilerin dolayli karbon ayak izini artirabilir. Bu
baglamda, karbon muhasebesi, iilkelerin ticaret politikalarimi
stirdiiriilebilir hale getirmek i¢in kritik bir aragtir (Peters et al.,
2011).

3.2. OECD Ulkelerinde Karbon Degisimi

Kiiresellesen diinyada ticaretin ve lojistigin dnemi giderek
artmaktadir. Ancak, bu artis beraberinde ¢evresel etkileri ve
karbon emisyonlarin1 da getirmektedir. Ozellikle tasimacilik
sektoriinde yiik kapasitesindeki artis, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmay1 zorlagtirmaktadir. Bu bélimde, OECD
tilkeleri, Tiirkiye ve diger bazi iilkelerin karbon emisyonlarindaki
degisim egilimleri grafikler {izerinden analiz edilmis ve LCC yiik
kapasitesi  baglaminda  degerlendirilmistir. ~ Ayrica, bu
degisimlerin uluslararasi ticaret ve dogrudan yabanci yatirimin
etkileriyle nasil iligkilendirilebilecegi ele alinmistir.

O P N W b 01O
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Sekil 1. Tiirkiye’nin Yillar i¢indeki Karbon Emisyonu Degisimi

Tiirkiye’de  karbon  emisyonlarinin  siirekli  artig
gostermesi, ekonomik biiylime, sanayilesme ve lojistik
faaliyetlerindeki genislemeyle dogrudan iligkilidir. Bu durum,
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uluslararasi ticaretin ve yabanci yatirimlarin, yenilenebilir enerji
ve enerji verimli teknolojilere yonlendirilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Yiik kapasitesinin optimizasyonu, karbon
muhasebesi ve lojistik sistemlerinde c¢evre dostu c¢ozimlerin
tesvik edilmesi, Tiirkiye'nin emisyonlarini azaltmasinda kritik bir
rol oynayacaktir.
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Sekil 2. Kanada’mn Yillar icindeki Karbon Emisyonu Degisimi

Kanada, dogal kaynaklara dayali sanayisi ve tagimacilik
faaliyetleri nedeniyle karbon emisyonlarinda dikkat ¢eken bir
artis yasamaktadir. Maden tagimaciligl ve enerji yogun sektorler,
bu artigin ana sebepleri arasinda yer alir. Bununla birlikte, tilkenin
genis cografi alaninda artan yiik kapasitesi de karbon salinimini
artirmaktadir. Kanada, yenilenebilir enerji kullaniminmi artirarak
tasimacilik sektoriinde yesil ¢oztimleri tesvik etmeli ve karbon
ayak izini azaltmaya odaklanmalidir.
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Sekil 3. Ingiltere’nin Yillar icindeki Karbon Emisyonu Degisimi

Ingiltere, karbon emisyonlarini azaltma konusunda belirli
bir basar1 saglamis olsa da uluslararas ticaretin yiik kapasitesi
tizerindeki baskist halen devam etmektedir. Ticaretin cevre
uzerindeki olumsuz etkilerini dengelemek icin g¢evre dostu
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tagimacilik sistemlerine ve lojistik optimizasyonuna yatirim
yapilmaktadir.  Ingiltere’nin  yesil  ticaret  politikalarim
genisletmesi ve temiz enerjiye dayali tasimacilik sistemlerini
yayginlagtirmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
onemli bir adim olacaktir.
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Sekil 4. Danimarka’nin Yillar icindeki Karbon Emisyonu
Degisimi

Danimarka, karbon emisyonlarini azaltmada basarilt bir
model olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(6zellikle rlizgar enerjisi) yogun kullanimi ve c¢evre dostu
tagimacilik sistemlerinin gelistirilmesi, bu basarmin temel
unsurlaridir. LCC yiik kapasitesi baglaminda, Danimarka’nin
deniz tasimaciligit alaninda diisiik karbonlu ¢6ziimleri
yayginlagtirmasi, siirdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagma
stirecini desteklemektedir.
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Sekil 5. Japonya’min Yillar i¢indeki Karbon Emisyonu Degisimi

Japonya, karbon emisyonlarin1 azaltmak i¢in teknolojik
yeniliklere odaklanan bir tlke olarak dikkat gekmektedir. Ancak,
tagimacilik sektdriindeki yiik kapasitesinin yiiksekligi, karbon
saliimini artiran bir faktordiir. Lojistik optimizasyonu ve diisiik
karbonlu tasimacilik ¢oziimleri, Japonya’nin emisyonlarini
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kontrol altina almasina yardimci olabilir. Ayrica, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tagimacilik sektdriine entegrasyonu, karbon
ayak izini daha da azaltacaktir.
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Sekil 6. Avustralya’min Yillar icindeki Karbon Emisyonu
Degisimi

Avustralya, genis dogal kaynak rezervleri ve bu
kaynaklarin ihracatina dayali ekonomisi nedeniyle yiiksek karbon
emisyonlarina sahiptir. Yiikk tasimaciliginda fosil yakit
kullanimimin  yaygin olmasi, bu emisyonlar1 daha da
artirmaktadir. Avustralya, deniz tagimaciligi gibi diisiik karbonlu
tasima alternatiflerine yoOnelerek ve yenilenebilir enerji
altyapisin1 gelistirerek c¢evresel etkilerini azaltabilir. Ayrica,
siirdiiriilebilir maden tasimaciligit uygulamalar1 da karbon
emisyonlarini kontrol altina almak i¢in 6nemlidir.

Grafiklerin analizi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmak icin uluslararasi ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlarin
cevresel siirdiirtilebilirlik ile uyumlu hale getirilmesi gerektigini
gostermektedir. Ozellikle yiik tasimacilign sektoriinde diisiik
karbonlu teknolojilerin  ve vyenilik¢i lojistik  sistemlerin
benimsenmesi kritik bir dneme sahiptir. Ticaret politikalarinin
karbon ayak izini azaltacak diuzenlemelerle desteklenmesi ve
yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji ile yesil teknolojilere
yonlendirilmesi, karbon emisyonlarin1 azaltma siirecini
hizlandirabilir. Ayrica, LCC yiik kapasitesinin etkin yonetimi i¢in
dongiisel ekonomi stratejilerinin tesvik edilmesi, ¢evresel etkileri
minimize edebilir. Tim bu adimlar, ekonomik biiyiime ile
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cevresel koruma arasinda siirdiiriilebilir bir denge kurmay1
miimkiin kilacaktir. Bu siirecte uluslararasi is birligi, yenilik¢i
¢Ozlimler ve toplumun her kesiminde ¢evre bilincinin artirilmasi
vazgecilmez unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

3.3. Dogal Kaynak Tiiketimi ve Ticaret

Ticaret, Ozellikle gelismekte olan {ilkelerde dogal
kaynaklarin hizla tiikkenmesine yol agabilir. Hammadde ihracatina
dayali ekonomik modeller, ormansizlagma, toprak erozyonu ve su
kaynaklarmin tiilkenmesi gibi ¢evresel sorunlar1 beraberinde
getirmektedir (Wiedmann et al., 2015). Ornegin, mineral ve fosil
yakitlarin  ¢ikarilmast  ve ihracati, yerel ekosistemlerin
bozulmasina ve biyogesitliligin azalmasina neden olabilir.

Dogal kaynak tiiketiminin ¢evresel etkileri, sadece
kaynaklarin ¢ikarildig: iilkelerde degil, ayni zamanda bu
kaynaklarin  islenip  tiiketildigi  iilkelerde de kendini
gostermektedir. Ticaretin kiresel tedarik zincirlerine olan etkisi,
dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan daha genis bir perspektif gerektirir (Lenzen et al.,
2012).

C6zum Onerileri

Ticaretin ¢evresel etkilerini azaltmak icin bazi stratejiler
gelistirilmistir:

Diisiik Karbonlu Tasimacilik:  Yenilenebilir enerji
kullanan tasima araglarinin gelistirilmesi ve karbon vergilerinin
uygulanmasi.

Stirdiirtilebilir Kaynak Yonetimi: Ticaret anlagmalarinda
dogal kaynak kullanimina iliskin diizenlemelerin yer almasi.

Karbon Muhasebesi ve Seffaflik: Uriinlerin karbon ayak
izini Olgen sistemlerin yayginlagtirilmast ve bu bilgilerin
tilkketicilerle paylasilmasi (Peters et al., 2011).
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3.4. Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Ticaret

Gevresel strdurulebilirlik, ekonomik faaliyetlerin gevre
uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmeyi amaclayan bir
yaklagimdir. Bu baglamda, yesil ticaret kavrami giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Yesil ticaret, ¢cevre dostu iiriinlerin
liretimini ve ticaretini tesvik ederek hem ekonomik biiylimeyi
hem de ¢evresel korumayi bir arada saglamay1 hedefler.

Yesil ticaret politikalari, 6zellikle yenilenebilir enerji
urinlerinin, enerji verimli teknolojilerin ve c¢evre dostu
hammaddelerin ticaretini tesvik eder. Bu tiir politikalarin
uygulanmasi, karbon ayak izinin azaltilmasina ve dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilir sekilde yonetilmesine katki saglar
(Kumar et al., 2023). Ayrica, cevresel standartlarin ticaret
anlagsmalarina entegre edilmesi, lireticilerin ¢evre dostu iiretim
stireglerine gecisini tesvik etmektedir.

Uluslararas1 is birligi, yesil ticaretin yayginlastiriimasi
acisindan kritik bir dneme sahiptir. Ornegin, Avrupa Birligi’nin
karbon sinir vergisi diizenlemeleri, karbon salinimini azaltmay1
hedefleyen bir ticaret politikast olarak dikkat g¢ekmektedir.
Benzer sekilde, gelismekte olan ilkelerin yesil ticaret
politikalarima uyum saglayabilmesi i¢in finansal ve teknolojik
destek mekanizmalar1 olusturulmalidir.

Sonu¢ olarak, cevresel surdirdlebilirlik ile ticaret
arasindaki dengeyi saglamak, uzun vadeli ekonomik biiyiime ve
cevresel koruma i¢in vazgecilmezdir. Yesil ticaretin
yayginlastirilmasi, bu siirecin  basarisinda  kilit bir rol
oynayacaktir.
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4. DONGUSEL EKONOMI VE YESIL EKONOMIi
YAKLASIMLARI

4.1. Dongusel Ekonomi Nedir? Ticaretteki Onemi
Nedir?

Geleneksel dogrusal ekonomi modeli, “al-kullan-at”
yaklagimina dayanirken, dongilisel ekonomi bu modelin
stirdiiriilemezligine bir yanit olarak ortaya ¢ikmistir. Dongiisel
ekonomi, kaynaklarin kullanimin1 optimize etmeyi, atik
olusumunu minimize etmeyi ve Uriinlerin yasam dongiisini
uzatmay1 hedefler (Ellen MacArthur Foundation, 2013). Bu
yaklagim, dogal kaynaklarin korunmasimi saglayarak hem
cevresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi destekler.

Dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle
uyumlu bir ekonomik modeldir. Dénglsel ekonomi stratejileri
arasinda atiklarin geri doniistiiriilmesi, yenilenebilir enerji
kullanimi, uriin tasariminda yeniden kullanimin
onceliklendirilmesi ve biyolojik dongulere entegre olabilen
malzemelerin tercih edilmesi bulunmaktadir (Geissdoerfer et al.,
2017). Bu stratejiler, sadece cevresel etkileri azaltmakla kalmaz,
aym1 zamanda ekonomik verimliligi artirarak yeni is firsatlari
yaratir. Ornegin, Avrupa Birligi dongusel ekonomi paketinin
uygulanmasiyla 2030 yilina kadar yaklasik 580 bin yeni is
yaratilabilecegi ongoriilmektedir (European Commission, 2015).

Dongiisel ekonomi, stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda
i ana hedefe katki saglar:

Kaynak Verimliligi: Dogal kaynaklarin daha etkin
kullanim1 saglanarak ekolojik ayak izi azaltilir (Korhonen et al.,
2018).

Atik Azaltimi: Atiklarin azaltilmasi ve geri doniisiimle
kaynak dongiisii devam ettirilir. Bu yaklagim, atiklarin yonetimi
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ve enerji tasarrufu gibi alanlarda siirdiiriilebilir sonuglar dogurur
(Ghisellini et al., 2016).

Ekonomik ve Sosyal Fayda: Dongusel ekonomi,
sirddralebilir  Gretim ve tlketim modelleriyle ekonomik

bliylimeyi tesvik ederken toplumsal refahi artirir (Ellen
MacArthur Foundation, 2013).

Stirdiiriilebilirlik  baglaminda  dongiisel ekonominin
uygulanmasi, sirketlerin ve devletlerin politika gelistirme
siireclerinde énemli bir role sahiptir. Ornegin, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu, yesil isler yaratilmasi ve cevresel
farkindaligin artirilmasi dongiisel ekonominin temel unsurlaridir.
Boylelikle hem c¢evresel siirdiiriilebilirlik saglanabilir hem de
kiiresel ekonomik sistemin dayaniklilig1 artirilabilir.

4.2. Yesil Ekonomi Politikalar: ve Uluslararasi Ticaret

Yesil ekonomi, c¢evreye duyarl politikalarin ekonomik
kalkinma ile uyum icinde oldugu bir yaklasimi ifade eder. Bu
politikalar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirma,
karbon emisyonlarini azaltma ve biyolojik ¢esitliligi koruma gibi
hedeflere odaklanir (UNEP, 2019).

Uluslararas1 ticarette yesil ekonomi politikalari hem
cevresel koruma hem de ekonomik biiylime arasinda bir denge
kurulmasim  saglamayr amaglamaktadir. Ornegin, ticaret
anlagsmalarna c¢evresel siirdiiriilebilirlik sartlarinin eklenmesi,
ulkeleri daha cevre dostu Uretim yontemlerini benimsemeye
tesvik etmektedir. Avrupa Yesil Mutabakati gibi girisimler,
ticaret ortaklarinin karbon notr olma hedefleri dogrultusunda
hareket etmelerini zorunlu kilarak, yesil ticaret politikalarinin
uluslararas1 diizeyde benimsenmesini saglamaktadir (European
Commission, 2021).

Yesil ekonomi politikalarinin ticaret {izerindeki bir diger
etkisi, yenilik¢i teknolojilerin ve gevresel {irlinlerin uluslararasi
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piyasada daha genis yer bulmasidir. Ornegin, giines panelleri,
elektrikli araglar ve enerji tasarrufu saglayan cihazlar gibi tirlinler
hem ticaret hacmini artirmakta hem de c¢evresel fayda
saglamaktadir. Bununla birlikte, yesil ekonomi politikalarinin
etkili bir sekilde uygulanabilmesi igin iilkeler arasinda mali ve
teknik is birligi bilylik 6nem tagimaktadir (OECD, 2020).

5. ULUSLARARASI ORNEKLER VE
POLITIKALAR

5.1. Avrupa Yesil Mutabakati1 (European Green Deal)

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi (AB) tarafindan
Aralik 2019'da kabul edilen, siirdiriilebilir kalkinmay1
destekleyen kapsami bir politika cercevesidir. Bu mutabakat,
Avrupa'nin 2050 yilina kadar karbon-nétr bir kita olma hedefini
belirlemekte ve cevresel bozulmayr azaltarak ekonomik
biiylimeyi desteklemeyi amacilamaktadir (European
Commission, 2019). Mutabakat, ¢cevre dostu yatirimlari tesvike
ve sirketlerin siirdiiriilebilir uygulamalara gecisine Onem
vermektedir.

Yesil Mutabakat kapsaminda, cesitli alanlarda spesifik
hedefler belirlenmistir. iklim eylemleri, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, dongilisel ekonomi, siirece dahil edilen ana
unsurlardir.  Ozellikle ticaret politikalarinda, karbon smir
ayarlama mekanizmasi (Carbon Border Adjustment Mechanism)
gibi yenilik¢i yaklagimlar, ticaretin karbon ayak izini azaltmay1
amaglamaktadir (European Commission, 2021). AB'nin bu
politikasi, siirdiiriilebilir ¢evre ve ticaret arasindaki dengeyi
korumaya yonelik kiretsel onderlik 6zelligi tasimaktadir.
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5.2. Ticaret ve Cevre Koruma Alaninda Uluslararasi
Is Birligi
Ticaret ve ¢cevre koruma alanindaki uluslararasi is birligi,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasinda kilit rol
oynamaktadir. Birlesmis Milletler’in 2030  Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 (SKA) ¢ercevesinde, tiim iilkelerin ¢evresel

etkileri azaltirken ticaretin ekonomik katkilarin1i maksimize
etmesi beklenmektedir (United Nations, 2015).

Diinya Ticaret Orgiitii (DTO), cevresel sozlesmeler ile
uluslararasi ticaret politikalar1 arasinda uyum saglamak igin aktif
calismalar yapmaktadir. Ornegin, Cevre Ticareti Anlasmasi
(Environmental Goods Agreement) goriismeleri, ¢evre dostu
teknolojilere erisim maliyetlerini diisiirerek bu teknolojilerin
yayginlasmasint hedeflemektedir (WTO, 2020). Benzer sekilde,
Paris Iklim Anlasmasi, iilkelerin iklim degisikligine kars: ticaret
politikalariyla uyumlu adimlar atmalarini gerektirmektedir.

Uluslararas1 is birliginin baska bir 06rnegi, G20
zirvelerinde ele alman c¢evresel politikalar ve ticaret
uygulamalaridir. Bu zirveler, iilkeler arasindaki ekonomik ve
cevresel dengenin saglanmasi i¢in ortak hedefler belirlemekte ve
bu hedeflere yonelik ¢6zlim onerileri sunmaktadir (G20, 2021).

6. SURDURULEBILIR TICARETIN ONUNDEKI
ZORLUKLAR

6.1. Finansal Engeller ve Teknolojik Eksiklikler

Stirdiirtiilebilir ticaretin yayginlagsmasi oniindeki en biiyiik
engellerden biri finansman eksikligidir. Cogu gelismekte olan
iilkede, c¢evre dostu altyapr projeleri ve siirdiiriilebilir
teknolojilere ~ yatinm  yapmak i¢in  yeterli = kaynak
bulunmamaktadir (OECD, 2020). Ayn1 zamanda, mevcut
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teknolojilerin ¢ogu ya pahali ya da ihtiyaclar1 karsilayacak
seviyede gelismis degildir.

Teknolojik eksiklikler, strddrtlebilir ticaret Grlnleri ve
hizmetlerinin  etkin bir sekilde dretilip dagitilmasini
kisitlamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
tiriinlerin maliyet etkin bir sekilde uluslararast piyasalara
sunulmasi i¢in lojistik ve teknik altyapiya olan ihtiyag¢, dnemli bir
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

6.2. Politik ve Sosyal Zorluklar

Stirdiiriilebilir ticaretin gelisimi {izerinde etkili olan bir
diger faktor, politik irade eksikligi ve sosyal direnctir. Bazi
iilkelerde, cevre dostu politikalar1 destekleyen mevzuatlarin
yeterince hizli hayata gegirilmemesi, siireci yavaslatmaktadir.
Ayrica, kiiresel capta ortak bir anlayisin olusturulamamasi,
uluslararas1  ticaretin  ¢evresel etkilerinin  azaltilmasini
zorlagtirmaktadir (UNEP, 2022).

Sosyal olarak ise, tiiketici aligkanliklarinin degismesi
gerekliligi, bu degisim siirecinde karsilasilan bir diger engeldir.
Toplumlar, siirdiiriilebilir {rtinlerin ~ kullanim1  konusunda
yeterince bilingli olmadiginda, bu fiiriinlere olan talep yetersiz
kalmaktadir.

7. SONUC VE ONERILER

Ticaretin cevresel etkilerinin azaltilmasi, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak igin kritik 6nem tagimaktadir.
Gliniimiizde artan ticaret faaliyetleri, dogal kaynaklarin asiri
tilketimi, karbon emisyonlarinin yiikselmesi ve biyolojik
cesitliligin azalmasi gibi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Bu
olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in yesil ticaret politikalarinin
uygulanmasi, karbon ayak izini azaltict Onlemlerin alinmasi,
dongusel ekonomi modellerinin benimsenmesi, yerel Uretim-
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tlketim zincirlerinin desteklenmesi ve ¢evre dostu teknolojilere
yatirnm  yapilmast  gerekmektedir. Birlesmis Milletler'in
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 dogrultusunda, ticaret ve ¢evre
politikalarinin uyumlu hale getirilmesi, kiiresel esitsizliklerin
azaltilmasi, tim paydaslar igin egitim ve farkindalik
programlarinin  diizenlenmesi, uluslararast1 is  birliginin
guclendirilmesi ve etkin izleme-degerlendirme mekanizmalarinin
kurulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma ile
uyumlu ticaret politikalarinin gelistirilmesi, ekonomik biiyiime ve
cevresel koruma arasinda dengeli bir yaklasim saglayarak,
gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilama kapasitesini tehlikeye
atmadan giiniimiiz ihtiyaclarini karsilayan bir ekonomik sistem
yaratacaktir. Bu hedefe ulagmak i¢in, tiim {ilkelerin, sirketlerin ve
bireylerin ortak cabasi, teknolojik yenilik¢ilik ve ¢evre bilincinin
yukseltilmesi strdurlebilir bir gelecek icin vazgecilmez unsurlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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VALIDATING THE TOURISM-LED GROWTH
HYPOTHESIS IN SELECTED EUROPEAN
COUNTRIES: QUANTILE COINTEGRATION
AND GRANGER CAUSALITY ANALYSIS

Cumali MARANGOZ!

1. INTRODUCTION

The tourism industry, as one of the fastest-growing
businesses, has led to economic success and social development
in many developing and developed countries. Hence, it is
essential to comprehend the tourism industry’s impact on
economic development, thanks to its crucial role in global GDP
and employment. Tourism’s positive, significant, and
interconnected effects on the economy have given rise to the
tourism-led growth hypothesis (TLGH). TLGH states that the
tourism industry might trigger economic growth, and it has a
multiplier impact on other sectors (Balaguer and Cantavella-
Jord4, 2002; Dritsakis, 2004; Schubert et al., 2011). Therefore,
many countries, especially tourist-attracting ones, has started pay
attention to the TLGH since it has a positive effect on the
countries’ economic growth and development (Arslanturk &
Balcilar, 2015; Dritsakis, 2004).

Many European countries, as tourist-attracting nations,
have launched policies to improve their tourism industries as they
have recognized the industry’s importance (Ferrer-Roca et al.
2020). For instance, European countries, possessing favorable
climates, cultural heritage, and natural beauty, have focused on

L Dr.Ogr. Uyesi, Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi Tktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi,
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developing tourism infrastructure such as transportation systems
and hotel facilities, thereby attempting to make the sector a
crucial source of revenue and employment opportunities (Ferrer-
Roca et al. 2020). Moreover, European countries is aware of the
importance of marketing strategies and destination branding
campaigns in attracting more international tourists to the region
(Kozak and Baloglu, 2011). According to Figure 1, in 2019, the
world's most visited region is Europe was 2019, with over 744
million international tourist arrivals (UNWTO, 2020). The
number of tourists visiting Europe constitutes 51% of the total
tourist arrivals to all regions. These statistics pinpoint the
importance of tourism to the economies of the region. European
countries are leveraging tourism as a factor of economic
development in the region by capitalizing on their unique tourism
resources.

INTERNATIONAL TOURIST ARRIVALS (2019)

Middle East

4%

Europe
51%

Asia and Pasific
25%

Figure 1. International Tourist Arrivals (2019)

Among the European countries, Greece, Italy, and Spain
are all well-known examples of countries with significant tourism
industries contributing to their economies (Proenca & Soukiazis,
2008). Spain and Italy are among the world's top 10 most visited
nations. In addition, Greece's tourist industry is growing at a
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double-digit rate in Southern Europe (UNWTO, 2020). However,
these European countries have also faced various challenges that
have negatively impacted their tourism sectors. For instance,
Greece experienced debt and refugee crises, while Spain and Italy
faced political and economic instability. Additionally, the
COVID-19 pandemic has significantly and adversely affected the
tourism industry in all three countries. Hence, there have been ups
and downs in the number of visitors visiting these nations.

Rapidly growing empirical evidence favors long-run
causation from tourism to economic growth, although the topic is
unsettled. Case-by-case variability and methodological choices
also influence findings. The literature for European countries has
primarily relied on traditional econometric methods, such as time-
series analysis within a vector error correction model, panel data
techniques, and linear regression analysis (Wang, 2012; Shahzad
et al., 2021). However, considering the economic perspective,
most macroeconomic indicators demonstrate  nonlinear
characteristics due to economic uncertainty, shocks, and business
cycles (Lorente et al., 2021). In the context of the TLGH, the
potential existence of nonlinear relationships among variables is
very probable. According to Wang (2012), a linear framework
may oversimplify the link between tourism and economic
development since the two variables have complex and nonlinear
relationships. Therefore, researchers recommend using nonlinear
analysis methods to examine the TLGH (Wang, 2012; Pablo-
Romero and Molina, 2013).

The Quantile Causality approach is an essential tool to
estimate the impact of tourist growth on economic growth and to
provide a complete and accurate intreraction of the variables. In
addition, the approach is able to detect subtleties in the
relationship between tourism and economic development hidden
by more traditional econometric methods. It examines the
relationship at different distribution quantiles (Shahzad et al.,
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2020). Therefore, further study is required to test the TLGH
performing quantile causality analysis.

This study attempts to analyze the TLGH in Greece,
Spain, and Italy. The contribution is four-fold: First, it is the first
study,to the best of our knowledge, to examine the TLGH with a
quantile Granger causality test considering nonlinear dynamics
and quantile-specific effects. Also, the study employs long-term
quantile cointegration tests. Second, the study uses logarithmic
real per capita GDP as a proxy for economic growth and
logarithmic tourist arrivals as a proxy for tourism, accounting for
the exchange rate effect and providing a more accurate analysis
of the link between tourism and economic growth. Third, quantile
co-integration analysis allows for investigating nonlinear long-
run relationships between economic growth and tourism,
providing a better understanding of their interdependence across
quantiles. Fourth, the study provides empirical evidence in
Greece, Italy, and Spain supporting the TLGH by demonstrating
significant causal relationships between tourism and GDP in
various quantiles and highlighting the significant effect of
tourism on economic growth and the influence of GDP on tourism
activities. In short, this study adds to the literature by shedding
light on the nuanced connection between tourism and economic
growth and providing fresh evidence with a nonlinear method in
three European countries.

The findings reveal long-term quantile cointegration
between GDP and tourism in all three countries. In addition, the
causal association between tourism and GDP is significant in the
low, medium, and high quantiles, except for Greece, at 0.5"
quantile. The study finds comparable findings in Italy, where the
tourism-led development hypothesis is verified in all quantiles
except 0.5" quantile. Furthermore, changes in tourism have a
Granger causation influence on GDP at a significant level of 5%
in Spain for quantiles ranging from 0.05 to 0.45 and 0.55 to 0.95.
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However, there is no significant Granger causality between GDP
and tourism for the quantiles 0.45 to 0.55, indicating no
statistically significant causal association between GDP and
tourism in this precise quantile range.

In conclusion, the results indicate that the causation link
between tourism and GDP in Italy and Spain is bidirectional and
statistically significant. The link between tourism and economic
development in Greece is similarly significant despite a relatively
weak causality from GDP to tourism. The results provide insights
into the causal interaction between tourism and economic growth
in the sample countries. The findings could have far-reaching
implications for policymakers as they devise strategies to
promote long-term economic development and address the
challenges confronting the tourism industry. The paper continues
as follows: Section 2 presents the literature review on the TLGH
and the quantile causality method. Section 3 summarizes the data
and methods. Section 4 analyzes the empirical findings, while
Section 5 concludes with policy suggestions.

2. LITERATURE REVIEW

The tourism-growth hypothesis has been an extensive
focus in literature, with numerous econometric models employed
to show the link between economic growth and tourism
characteristics. Balaguer and Cantavella-Jorda (2002) are the
pioneers in empirically studying the influence of tourism on
economic development, coining the term "TLGH " for the
Spanish Economy. After, the (TLGH) has been extended by
Tugcu (2014) and Sokhanvar et al. (2018) into four separate
hypotheses:(i) the growth hypothesis (ii) the conservation
hypothesis, (iii) the bidirectional causality approach, and (iv) the
neutrality hypothesis.
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The results of this specific field of study are highly reliant
on a number of variables, including sample time and countries,
explanatory variables, frequency of observations, and method of
analysis. Even though a majority of studies support the TLG
hypothesis (Gunduz & Hatemi-J, 2005; Nowak et al.,2007,;
Sanchez et al., 2008; Tang & Tan, 2015; Tang & Abosedra, 2016;
Liu and Wu (2019)., several studies (Oh, 2005; Tang & Jang,
2009; Payne & Mervar, 2010; Shahzad et al., 2017; Can and
Gozgor, 2018; Kyophilavong et al. 2018) have discovered a
contrasting effect, suggesting that it is economic development
that drives the expansion of tourism. This alternative proposition,
known as the growth-led tourism hypothesis, contends that a
country's persistent economic progress helps the development of
its tourism industry. The strong economic environment stimulates
the expansion of tourism activities as financial resources become
available for investment in tourism infrastructure. At the same
time, a nation's economic vitality also acts as a magnet for
international tourists. Moreover, several contributions indicate a
reciprocal relationship between economic growth and tourism
development, suggesting a mutually reinforcing dynamic
(Dritsakis, 2004; Kim &Chen, 2006; Chen & Chiou-Wei, 2009;
Shahbaz et al., 2017; Can and Gozgor, 2018). Finally, some
studies have found no substantial evidence of a significant
connection across different countries (Brida, et al, 2011;
Katircioglu, 2009; Ozturk & Acaravci, 2009 ; Tang, 2011).

In terms of this study's sample countries (Greece, Italy,
and Spain), many studies have analyzed the relationship between
tourism and economic growth. For example, regarding Greece,
Dritsakis (2004) employs a vector autoregression and Granger
causality method to examine the link between economic growth
and tourism. The author finds that the TLGH is valid. Similarly,
Proenca &Soukiazis, (2008), Can and Gozgor, (2018), Belke et
al., (2021), and Lolos et al., (2021) confirm the existence of
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unidirectional causality running from tourism to economic
growth. Conversely, Kasimati, (2011) and Othman et al. (2012)
find a neutral effect between economic growth and tourism.

For Italy, Cortes-Jimenez and Pulina, (2010) perform
Johansen cointegration and Granger causality tests to the tourism-
growth nexus and find that economic growth is led by tourism.
Similarly, Belke et al. (2021) report that tourism leads to
economic growth. Massidda and Mattana, (2013) and Can and
Gozgor, (2018) note that tourism and economic growth are
interdependent, and the feedback hypothesis holds. Conversely,
Cortés-Jiménez and Pulina (2006) report a neutral effect between
tourism and economic growth.

Balaguer and Cantavella-Jorda, (2002) find that tourism
leads to economic growth in Spain. Later, Nowak et al., (2007)
and Cortes-Jimenez and Pulina, (2010) support the empirical
findings of Balaguer and Cantavella-Jord4, (2002) that tourism
causes economic growth. In addition, Antonakakis et al. (2015)
confirm that the feedback hypothesis is valid between two
variables.

In summary, the literature provides empirical evidence
supporting the TLGH for Spain, Greece, and Italy. The findings
from different methodologies and periods consistently suggest a
positive relationship between tourism and economic growth.
Some studies also support the presence of a feedback mechanism
between tourism and economic growth in certain countries.

3. METHODOLOGY
3.1. Unit Root Test

Empirical literature usually encounters unit roots in time
series. Hence, analyses use stationary variables at the level since
the interaction between non-stationary series is most likely to be
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spurious (Sharif et. al., 2020). To ensure that all series are
stationary with respect to the conditional mean and each quantile
of the conditional distribution, we use quantile autoregression
unit root tests. The quantile autoregressive (QAR) unit root tests
incorporate variables and a linear time trend in the QAR model
(Koenker and Xiao, 2004; Galvao, 2009). We employ the quantile
autoregressive unit root test, estimating a distinct persistence
parameter for each quantile of the time series' conditional
distribution upon the quantile linear regression model. Then, we
examine whether the persistence parameter equals 1, which is the
null hypothesis, at different quantiles. The QAR model can be
represented mathematically as:

Qc(1) = ao(7) + a1 (0)Qft — 1}(z) + -+ ap(r)Q{t —
p}(@) + f1(MX{L, t} + - B (DX{k, t} + y1 (D) + &() (1)

here Q;(7) is the t-th quantile of the time series at time
t,X {1,t}...X{k,t} are the covariates, t is the time trend, and
&:(7)is the error term. The coefficients ay (1), a;(7),..., a, (1)

are the autoregressive parameters, and S (7), ..., Bx(7) and y; ()
are the coefficients of the covariates and time trend, respectively.

3.2. Quantile Co-Integration Test

Finance and economics literature proposes that the
cointegrating vector varies across the distribution. As a result, we
utilize the quantile co-integration test in our analysis (Xiao,
2009).

The quantile co-integration tests for co-integration
between two time series at different quantiles of their conditional
distributions (Xiao, 2009). Co-integration is the long-term
relationship between two or more non-stationary time series. It is
a useful tool to comprehend the underlying economic or financial
processes.
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The first step of the test is estimating the quantile
regression model between the two time series, where the response
variable is the t-th quantile of one series, and the explanatory
variable is the other series. The estimated coefficients of the
regression model are obtained for each quantile level. Then, we
apply the t-statistic to test the null hypothesis of constant
cointegrating coefficients and whether the estimated coefficient
Is constant across different quantiles. Rejecting the null
hypothesis implies that the cointegrating coefficient differs for
different quantiles, meaning that the long-term relationship
between the two series varies at different quantile levels. The test
is instrumental when the underlying data has heteroscedasticity,
outliers, or non-normality behavior, as it allows for examining the
relationship between the two series across different quantiles of
their distribution rather than just on their conditional means. The
guantile co-integration test proposed by Xiao (2009) can be
represented mathematically as:

K
Xi=a+a’Yi+ZAYi'_ka+vi (2)
K-s
and
S
QF (XM M?) + (D) Y, + z Y. 11, + F () 3)
K-s

The term B(t) represents a constant-parameter drift
component, while F, 1 (7) illustrates the quantile residuals related
to the conditional data distribution. When applying the Xiao
(2009) model within a cointegration framework, the quadratic
component can be understood in the following manner:
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) S
0¥ (XM, M) (D) + a(z) V7 Z AY! I, z AYZ I,
K-s K-s

+ E; (1) (4)

In the quantile cointegration test, the cointegration
coefficients are computed with the null hypothesis HO: a (n) = a,
which is derived from equation (3). The term Vn(t) = [a(7) —
d] represents the supremum rule under the null hypothesis in our
study. In order to assess the null hypothesis for all quantile
distributions, we utilize the test statistic Supt | V'n(1) 1 1000
Monte Carlo simulations determine the critical values.

3.3. Granger Quantile Causality

In the realm of economic studies, the investigation into
whether one variable influences another has commonly been
conducted using the causal analysis framework introduced by
Granger (1969). Typically, this analysis assumes that the current
value of the variable being explained is influenced not only by its
own previous values but also by the lagged values of the variable
being used for explanation. Building upon Granger's work,
various innovative methods for studying causality have emerged,
employing diverse techniques.

This study employs a Granger-causality test within a
quantile framework (Troster, 2018). The aim is to assess causal
connections among various quantiles within the context of the
TLGH. The null hypothesis of Granger non-causality from Y; to
X;, suggests that if we consider a time series Y; and another series
X;, Y;does not have a Granger-causal relationship with X; if the
past values of Y;

There is an assumption of an explanatory vector P; =
PX,Pf,€ R°, s =o0+r,where P/ represents the previous
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demonstration group of PP” = [(P);_y,....,Pi_) ER".
Moreover, the study defines the null hypothesis of non-causality
of Granger from Y; to X; as under:

HY *:F (P¥,PY) = F(P),x for all € R, (5)

where, F,(P{, P) is the interim distribution function of
X; giving (P¥, P/). The null hypothesis of equation number 5
examines the distribution function. Following the approach
proposed by Granger (1969), the study applies the D,check by put
in order the QAR approach m(.) forall = € T < [0,1], count on
null hypothesis of the casual non-Granger relationship as follows:

QAR(1):m"1 (P_i*X,0(m) = y1 (1) + vy, (M)Y;—4 +
Mt6d—1(ﬂ)' (6)

The given equation involves coefficients d(m) =
y1 (), v, () and u, . These coefficients are estimated using the
highest probability at a specific point in quantiles and &, ()
denotes the inverse of the standard basic distribution function. In
order to determine the existence of causality between variables,
we suggest the QAR approach of equation 6 above along with
lagged to alternative factor. Finally, the main equation of the
QAR (1) method, represented by equation number 7, is as
follows:

Z(PEPY) =y1(m) + v, (WX + 9@,y +
e () ()

Numerous novel causality theories were developed using
a variety of techniques after Granger (1969). We utilize the
Granger causality test in Quantile Technique to investigate the
relationship between tourism and economic growth (Troster,
2018).
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4. DATA AND RESULTS

The primary goal of this study is to investigate the TLGH
for three European countries, namely Greece, Spain, and lItaly,
using data availability as the selection criterion (Dritsakis, 2004).
Even though France is located in the same geography and has a
similar tourism behavior with the sample countries, its tourism
data do not exist. In addition, our sample data range is up to 2022
unlike World Bank’s database (which is to 2020). The study uses
real per capita GDP in the logarithmic form to eliminate any
influences caused by exchange rates on tourism as a proxy for
economic growth. In contrast, tourist arrivals in the logarithmic
form are used as a proxy for tourism (Brida et al., 2017). The use
of real GDP per capita in logarithmic form has been
recommended in the literature as a better measure of economic
growth as it adjusts for inflation and population changes (Barro,
1991; Mankiw et al., 1992). We obtain annual data measured in
constant Euro from 1995 to 2022 from the Eurostat database. To
perform the quantile co-integration test, we transform the annual
data into quarterly form using the quadratic match sum method,
which is recommended in the literature for converting low-
frequency to high-frequency data and accounts for end-to-end
deviation in the dataset (Kilian & Zha, 2002).

Table 2. Descriptive statistics

Greece Italy  Spain  Greece Italy  Spain
Economic Growth | Tourism

Mean 10.828 12.881 12421 14772 16.115 16.873

Minimum 10.601 12.722 12.080 13.847 14.845 16.076

Maximum 11.095 12963 12.604 15.759 16.707 17.478

Statistics

Std.Dev. 0.0477 0.1342 0.145 0.480 0.318 0.354
Kurtosis 2.158 3.628  2.769 2.169 5531  2.599
Jarque-Bera 9.794 18.806 16.906 9.204  48.727 10.714
P-Value 0.007 0.000  0.000 0.010 0.000  0.004

Table 2 shows descriptive statistics. Accordingly, the
mean values indicate that all three countries experienced positive
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economic growth and tourism over the studied period. Greece has
the lowest mean economic growth at 10.83%, while Italy has the
highest mean economic growth at 12.88%. Spain has the highest
mean value for tourism at 16.87%, while Greece has the lowest
mean value at 14.78%. The standard deviation values for
economic growth and tourism are relatively low for Greece, while
Italy and Spain have higher standard deviation values, indicating
greater variability. The minimum and maximum values for both
economic growth and tourism are highest for Spain, suggesting
greater fluctuations in these variables compared to that of Greece
and Italy. The kurtosis values for all three countries are greater
than 3, indicating the presence of a nonlinear relationship
between the variables. The Jarque-Bera (JB) test results also
confirm the rejection of the null hypothesis of normality for all
three countries. Therefore, a nonlinear relationship exists between
economic growth and tourism in these countries, which justifies
the use of quantile co-integration analysis (Sharif et al., 2019;
Troster et al., 2018).

In our study, we extended our analysis by incorporating
the BDS test introduced by Brock, Dechert, and Scheinkman
(1969). The test, rooted in chaos theory, is widely recognized as
a prominent tool for assessing non-linearity in data. Prior to
embarking on unit-root and cointegration assessments, followed
by subsequent estimations via Quantile Cointegration test, we
take the precaution of revalidating the assumption of non-
linearity through the BDS non-linearity test.

The findings, as depicted in Table 3, strongly support the
presence of non-linearity in the data. Specifically, the p-values
obtained from the BDS test indicate statistical significance across
all specified levels, ranging from m2 to m6, for all countries at a
stringent 1% level of significance. This reaffirms our confidence
in the non-linear nature of the variables under consideration.
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Table 3. Results of BDS test for non-linearity 1996

Country m=2 m=3 m=4 m=5 m=6
Economic Growth

Greece 22.0012 23.122¢% 24.3632 26.136° 28.5372
Italy 30.367¢2 32.260° 34.365% 37.3442 41.374%
Spain 31.0542 33.171¢@ 35.6832 39.4032 44,4394
Tourism

Greece 27.9222 29.6682 32.6542 36.2982 40.8094
Italy 22.449° 22.9362 23.9372 25.7652 29.0162
Spain 26.151° 26.809° 27.850° 32.000° 37.290°

Note: The symbol 'a' indicates statistical significance at the 1% level.

Both BDS test results and Jarque-Bera statistics display
that sample data is nonlinear. Thus, this study examines the
stationarity properties of the variables using a nonlinear-based
quantile unit root test. Table 4 presents the results of the quantile-
based unit root test, the persistence parameter coefficient, and t-
statistics. According to Table 4, all variables exhibit non-
stationary behavior at the level series. In addition, the persistence
parameter coefficient is close to zero across all quantiles and
countries, indicating non-stationary features at the level series.

Table 4. Quantile Unit Root Test Results

Country Greece Spain Italy
Economic Tourism Economic Tourism Economic Tourism
T Growth Growth Growth
a a a a a a

0.05 0.8976 0.8530 0.8749 0.7324 0.9255 1.0458
0.10 0.8998 0.8993 0.9296 0.8738 1.0044 1.0015
0.15 0.9894 0.9322 0.9719 0.8794 1.0102 0.9882
0.20 0.9881 0.9322 0.9836 0.8871 1.0028 0.9771
0.25 0.9884 0.9664 0.9706 0.8870 0.9967 0.9742
0.30 0.9885 0.9820 0.9640 0.9404 0.9914 0.9737
0.35 0.9798 0.9743 0.9601 0.9411 0.9935 0.9680
0.40 0.9795 0.9747 0.9777 0.9300 0.9932 0.9631
0.45 0.9897 0.9817 0.9885 0.9309 0.9988 0.9695
0.50 0.9900 0.9779 0.9950 0.9337 0.9970 0.9693
0.55 0.9939 0.9843 0.9813 0.9294 0.9995 0.9727
0.60 0.9971 0.9894 0.9804 0.9213 1.0036 0.9603
0.65 0.9907 0.9850 0.9792 0.9330 0.9968 0.9532
0.70 0.9939 0.9975 0.9918 0.9189 0.9998 0.9690
0.75 1.0132 1.0005 0.9883 0.9114 0.9989 0.9586
0.80 1.0242 1.0146 0.9865 0.9204 0.9957 0.9650
0.85 1.0336 1.0246 0.9832 0.9061 0.9920 0.9516
0.90 1.0357 1.0587 0.9783 0.8997 0.9870 0.9534
0.95 1.0437 1.0118 1.0224 0.8585 0.9814 0.9954
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Table 5. Quantile Cointegration Test Results

Country Model Coefficients Sup.|V (r)] CV1% CV5% CV10%

GDP B 77559 93251 46504  360.84
Greece %’3 y 25.96 3189 1517  10.3
GDPy B 37458 63939 33427  239.86
Italy % y 11.48 1824 1059 823
GDPy B 117.04 16725 9848  70.97
Spain = v 351 332 151 112

Furthermore, a quantile co-integration test is used in all
three European countries to confirm a nonlinear long-run
relationship between economic growth and tourism. Table 5
displays the results and reports the coefficients alongside three
different critical values of quantile co-integration at the 1%, 5%,
and 10% significance levels. The findings show that economic
growth and tourism have a significant nonlinear long-run
relationship in the three countries of the analysis.

After determining the long-term interaction among
variables by performing Quantile cointegration test, we apply
Granger causality test in quantiles. Table 6 displays the Dt test
significance values for the log series, which is based on the
Granger causality in quantiles (Eg. 6). The Dt test is performed at
19 different quantiles, from 0.05 to 0.95. Accordingly, the causal
relationship from tourism to GDP is significant in low, medium,
and high quantiles, except for 0.5 in Greece. Similarly, the causal
relationship from GDP to tourism in quantiles is significant from
0.15t0 0.25, 0.35t0 0.45, and 0.75 to 0.95. In addition, the results
suggest a significant causal relationship between GDP to tourism
within the quantiles ranging from 0.15 to 0.25, from 0.35 to 0.45,
and from 0.75 to 0.95. These findings support the TLGH in
Greece, indicating that tourism fluctuations might substantially
impact GDP. Similarly, changes in GDP might affect tourism
activities. Hence, bi-causality between the two variables
emphasizes interdependence.
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The study suggests similar results for Italy, where the
TLGH is validated in the low, middle, and high quantiles, except
for the 0.5 quantile. Specifically, a significant causal relationship
between tourism and GDP in these quantiles shows that
fluctuations in tourism play a significant role in driving economic
growth in Italy. The analysis also shows that the causal
relationship between GDP and tourism is supported in most
quantiles, apart from the 0.05, 0.50, and 0.55 quantiles. As a
result, changes in GDP have a sizable impact on Italian tourism
across a wide range of quantiles, highlighting the importance of
the tourism sector as a driver of economic growth.

Furthermore, Table 6 reveals that fluctuations in tourism
demonstrate a Granger causality effect on GDP at a significant
level of 5% for quantiles ranging from 0.05 to 0.45 and from 0.55
to 0.95 in Spain. However, there is no significant Granger
causality between GDP and tourism for the quantiles from 0.45
to 0.55, meaning no statistically significant causal relationship
exists between GDP and tourism within this specific quantile
range. Yet, a significant causal relationship exists in the rest of
the quantiles. The results contend that fluctuations in tourism can
affect Spain's economic growth and that changes in GDP can
affect tourism activities. However, the lack of significant Granger
causality between GDP and tourism at the 0.45 to 0.55 quantiles
suggests that other factors or mechanisms may influence the
dynamics between these variables within that specific range.
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Table 6. Granger causality in Quantiles

Country GREECE ITALY SPAIN
T ATOtto AGDP:  ATOt to AGDPtto ATOto AGDPito
AGDP¢ to ATOt  AGDPt ATO¢ AGDP¢ ATO

0.05 0.0129**  0.7662  0.0149** 0.0895*  0.0129** 0.0129**
0.10 0.0129**  0.1558  0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.15 0.0129**  0.0130** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.20 0.0129**  0.0130** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.25 0.0129** 0.0130** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.30 0.0129**  0.1299  0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.35 0.0129** 0.0390** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.40 0.0129** 0.0390** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.45 0.0129**  0.0649*  0.0149** 0.0149** 0.0129**  0.0260*
0.50 0.3766 0.0390* 0.2238 0.1791 0.1429 0.0779*
0.55 0.0129**  0.3636  0.0149**  0.5671  0.0129**  0.5195
0.60 0.0129**  0.1818  0.0149** 0.0298** 0.0129** 0.0129**
0.65 0.0129**  0.1169  0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.70 0.0129**  0.0909*  0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.75 0.0129** 0.0260** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.80 0.0129** 0.0260** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.85 0.0129** 0.0260** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.90 0.0129**  0.0260** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**
0.95 0.0129** 0.0130** 0.0149** 0.0149** 0.0129** 0.0129**

Note: * and ** denote significance at the 10% and 5% levels, respectively.

In sum, the findings show that the causality relationship
between tourism and GDP in Greece, Italy, and Spain exhibits
bidirectionality and is significantly strong. Yet, only in Greece,
the link between two factors is not significant at 0.55", 0.60"", and
0.65™ quantiles proving that the growth-led tourism hypothesis is
relatively weaker in Greece than other sample countries. The
results support the findings of Shahzad et al., (2017) and Lolos et
al., (2021). In addition, the results suggest that although both the
TLGH and growth-led hypotheses are strong in all sample
countries, the growth-led tourism hypothesis is relatively stronger
in Italy and Spain. These findings are in line with the fact that in
2019 tourism's share in GDP is 38.2, 10.6, and 12.6 percent in
Greece, lItaly, and Spain, respectively. Established tourism
infrastructure in Italy and Spain may lead to a self-reinforcing
cycle where economic growth drives tourism, and in turn, tourism
contributes to further economic growth. Furthermore,
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government policies and investments in tourism-related
infrastructure and marketing might play a role. Italy and Spain
may have implemented strategies to promote and expand their
tourism sectors, which could have contributed to the relatively
stronger link between growth and tourism. As Greece's economy
is heavily dependent on tourism, a possible decline in tourism due
to economic downturns in key markets might severely impact the
economy, suggesting that the economy is vulnerable to external
shocks and more fragile than other sample countries. Contrary to
Greece, as developed countries, Italy and Spain might have better
use of growth channels for the tourism sector. Consequently, the
study’s finding are in line with and encompass the literature
despite the fact that the literature has mixed results but different
use of methodologies, sample size, and time dimensions.

5. CONCLUSION AND POLICY IMPLICATIONS

This study examines the TLGH in three European
countries, namely Greece, Italy, and Spain. We analyze the
nonlinear relationship between tourism and economic growth
using rigorous econometric techniques such as quantile co-
integration and Granger causality tests.

The quantile co-integration test results in all sample
countries provide strong evidence of a significant nonlinear long-
run relationship between economic growth and tourism. This
finding supports the TLGH and suggests that tourism fluctuations
can significantly impact GDP, emphasizing the tourism sector's
critical role in driving regional economic growth. Moreover,
except for specific quantile ranges in Greece and Italy, the
Granger causality analysis proves significant causal relationships
between tourism and GDP across various quantiles in all sample
countries. These findings emphasize the interdependence of

183



Makro Iktisat Konular

tourism and economic growth, indicating that changes in tourism
might affect GDP and vice versa within different quantiles.

The findings have several implications for policymakers
and industry practitioners. First, the results underpin the need for
targeted policies and strategies to promote tourism as a catalyst
for economic growth. In order to boost economic activity and
attract more tourists, governments should spend heavily in
tourism infrastructure, marketing, and product development.
Furthermore, policies should attempt to improve the
competitiveness and sustainability of the tourism sector to
guarantee its long-term development and lessen its negative
effects on the environment and local inhabitants. The results also
highlight the need for the tourism industry to broaden its appeal
to different demographics and age groups. Countries should
optimize tourism's economic advantages by attracting a larger
spectrum of tourists, including high-spending visitors and those
interested in specialty industries like cultural tourism, nature-
based tourism, and gastronomy. Diversification may also help the
tourism sector become more robust in terms of external shocks
and seasonality. Third, the findings suggest that economic
policies consider the influence of GDP changes on tourist
demand. Stabilization and long-term development efforts may
benefit tourism by fostering a favorable business climate,
improving income levels, and increasing consumer confidence.

Downturns in GDP, on the other hand, may result in lower
tourist demand, highlighting the significance of countercyclical
measures and proactive marketing efforts during adverse
economic times. Furthermore, due to the nonlinear link between
tourism and economic development, the economic effect of
tourism may vary across quantiles. Therefore, policymakers have
to take a nuanced approach by focusing policies and interventions
tailored to distinct quantiles in order to optimize the advantageous
effects of tourism on economic development.
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Consequently, this study helps policymakers and the
tourism sector comprehend the intricate relationship between
tourism and economic growth, allowing policymakers and
industry stakeholders to make informed decisions to promote
these countries' long-term prosperity. Future research might
expand upon this study by exploring additional factors
influencing the tourism-led growth relationship. Variables such
as exchange rates, political stability, environmental sustainability,
and technological advancements could be incorporated into the
analysis to provide a more comprehensive understanding of the
complex dynamics between tourism and economic growth.
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MAKRO EKONOMIK POLITIKALAR
CERCEVESINDE YENI MERKANTILIZM

Ipek M. YURTTAGULER!

1. GIRIS

2017 yili basta ABD olmak iizere diinya genelinde dis
ticaret politikalarmin  degismeye ve korumaci iktisat
politikalarinin tekrar glindeme gelmeye basladigi bir yil
olmustur. Uzun yillardir uygulanan serbest dis ticaret politikalar
yerini korumaci politikalara birakmaya baslamistir. Bunun en
temel sebebi olarak ABD’de Trump’in baskan seg¢ilmesinin
ardindan ulusal gilivenligi koruma gerekcesiyle c¢elik ve
aliminyum basta olmak {izere birgok sektorde tarifelerin
artirllmig olmasi gosterilmektedir. ABD tarafindan uygulanan bu
korumaci politikalar tiim ticaret ortaklarimi etkilemis ve bu
hamleye cevaben basta Cin olmak {izere bircok iilkede
misilleme tarifeleri uygulanmaya baglanmistir. Bu sayede yeni
bir ticaret savasi baslamis ve merkantilizm tartismalari tekrardan
glindeme gelmistir. 15. yiizyilin sonlar1 ve 16. yiizyilin
baslarinda hakim iktisadi goriis olarak karsimiza c¢ikan
merkantilizm, modern kiiresel ticaret ve uluslararas: iliskiler
baglaminda yeniden yorumlanmakta ve {ilkelerin uygulamis
olduklart makro iktisat politikalarmma iligkin bir c¢ergeve
cizmektedir.

Diinya iktisadi siirecinde merkantilizm kavrami {i¢ ayri
donemde etkisini  gdstermistir. Bunlardan ilki, klasik
merkantilizm  olarak  tanimladi§imiz  korumaci  iktisat
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politikalarinin  hakim oldugu 15.yy’in ortalarindan 19.yy’in
ortalarina kadar siiren bir donemdir. Bu donem, liberal anlayis
temelli klasik iktisat okulunun ortaya atilmasi ile birlikte son
bulmustur. Tkinci dénem, neo-merkantilizm olarak tanimlanan 1.
ve 2. diinya savaglar1 arasindaki donemde yasanan diinya
krizinin de etkisiyle korumaci iktisat politikalaria doniisiin
hakim oldugu dénemdir. Son olarak giiniimiizde yasanan ve yeni
merkantilizm olarak tanimlanan donem ise temelde para
politikasinin kullanildigi, doéviz kurlari, toplam rezervler ve
ticaret savaglar1 araciligr ile etkili olmaya caligilan bir donemi
yansitmaktadir (Cwik, 2011:7).

Yeni merkantilizm, kiiresellesme ve serbest ticaretin
yayginlagti§i bir donemde, ulusal c¢ikarlart korumak ve
ekonomik rekabet giiclini artirmak amaciyla devlet
miidahalesini savunmaktadir. Bu yaklasim, 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde ve bazi gelismis ekonomilerde, yerli iireticileri
korumak ve dis ticaret dengesini kontrol altinda tutmak igin
kullanilmaktadir. Yeni merkantilist politikalar, siklikla tarifeler,
stibvansiyonlar, ihracat tegvikleri ve yerli yatirimlarin
desteklenmesi  gibi  araclarla  uygulanmaktadir.  Yeni
merkantilizm son yillarda ¢ok¢a destek¢i toplamasina karsin ¢ok
da elestiriye agik bir konu halini almistir. Elestirmenler, bu tiir
politikalarin uluslararas1 ticaret iliskilerini bozabilecegini ve
uzun  vadede  ekonomik  verimliligi  disiirebilecegini
savunmaktadir. Ayrica, korumaci onlemlerin tiiketicilere daha
yiiksek maliyetler getirebilecegi ve yenilikgiligi
engelleyebilecegi de 1iddia edilmektedir. Bu dogrultuda
calismada, merkantilizmin giiniimiizde hala etkili bir doktrin
oldugunu gostermek ve yeni merkantilist politikalarin
makroekonomik degiskenler {izerindeki etkisini analiz etmek
amagclanmstir.
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2. MERKANTILiZM
2.1. Merkantilizmin Tanim

Merkantilizm, cografi kesiflerle birlikte 15.yiizyilin
sonlarindan 18. yiizyilin son ¢eyregine kadar uzanan siirecte,
Amerika kitasinin kesfedilmesinin ardindan ortaya c¢ikan ve
ozellikle Kita Avrupa’sinda etkili olan bir iktisadi doktrindir
(Egilmez, 2020: 84-85).

Merkantilizm, tarihsel olarak, ozellikle altin ve glimiis
gibi degerli metaller araciligiyla zenginlik biriktirmenin 6nemini
vurgulayan pozitif bir ticaret dengesi anlayisina dayanmaktadir.
Uygulamada, merkantilist politikalar genellikle korumacilik ve
ekonomik milliyetcilikle sonuglanmustir; hiikiimetler giimriik
vergileri uygulamis, kaynaklar1 kontrol etmis ve yabanci
tilkelerle ticareti smirlamistir. Bu politikalar, ulus-devletin
yabanci rekabet karsisinda giliclenmesinin bir araci olarak
degerlendirilmektedir.

15. yilizyilin madeni paralara dogrudan dogruya deger
verildigi bir donem olmasi nedeniyle, degerli madenlere karsi
olusan talep artisinin gerceklestigi Avrupa kitasinda ticaretin
Oonemi gittik¢e daha ¢ok artmis ve tiiccarlar genel ekonomik yapi
tizerinde belirleyici roller {istlenmeye baslamislardir. Feodal
donemden devralinan tarimsal faaliyetlere dayanan iktisadi yap1
yavag yavas yerini ticarete birakmistir. Bu donemde ortaya ¢ikan
merkantilist burjuva uluslararast ticaretin yarattig1 elverigli
ortamdan yararlanabilmek adina devlet otoritesi ile ortak hareket
etme egilimine girmistir (Vaggi ve Groenewegen, 2006: 15). Bu
sayede ticaret kapitalizminin de temelleri atilmistir.

2.2. Merkantilizmin Ekonomi Politikalar:

Merkantilist doktrinin  6zii  genellikle su sekilde
anlagilmaktadir: ulusal giic veya zenginlik veya her ikisi de
altindan kaynaklanmakta veya altinla 6l¢iilmektedir. Dolayisiyla
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altin  biriktirmek igin ithalattan fazla ihracat olmasi
gerekmektedir. Ticaret dengesinde boyle bir fazlaliga ulagsmak
icin ¢ogu merkantilist dislniir ithalat kisitlamalar1 gibi
korumact  Onlemleri  savunmaktadir. Colbert'e  gore
sanayilesmeyi destekleyen Onlemler bu amag¢ i¢in yeterli
araclardir. Diger baz1 merkantilistler ise harcamalar1 artirmak ve
faiz oranlarinmi diislirmek i¢in dnlemler 6nermekte ve bu sayede
merkantilizm ile Keynes¢ilik arasindaki bilinen akrabalik
aciklanmaya calisilmaktadir (Schmiegelow ve Schmiegelow,
1975:369).

Merkantilist ekonomik diisiince, uluslararasi ticaretten
elde edilen kazanclarin yalnizca ihracattan kaynaklandigini ve
bu kazanglarin dogasimin uluslararasi ticareti sifir toplamli bir
oyuna esdeger kildigim1 savunmaktadir. Merkantilist ticari
politikaya gore, bu kazanclarin {ilke igerisine girmesini
saglamak i¢in uluslararasi ticaretin kapsamli bir hiikiimet
duzenlemesi gerekmektedir (Irwin,1991: 1296-1297). Bu sayede
zenginlik kaynagi olarak kabul edilen altin ve glimis
madenlerinin Ulke icerisine ¢ekme stratejisi gergeklesmis
olmaktadir.

Merkantilizme gore, bir ulusun zenginligi yalnizca
parasindan, yani altin ve giimiisten olusmaktadir. Bu durum iki
asamada formiile edilmistir. Birincisi 'kiil¢ecilik' olarak
bilinmekte ve merkantilizmin 'On-tarihini' olusturmaktadir.
Merkantilizmin ikinci asamasi ise, servetin yalnizca paradan
olustugunu kabul etmekte ancak kaynagini maddi nesneden
ziyade parayla degistirilebilir seyler {reten Oznel emek
etkinliginden aldigin1 savunmaktadir. Bu asama, emek deger
teorisinin de baslangi¢ noktasi olarak kabul edilmektedir (Rubin,
1929, s. 56).

Enflasyon kavrami ve bu kavramin teorik analizi ilk
olarak merkantilist siliregte yasanan fiyat devrimini agiklama
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girisiminden kaynaklanmigtir. Fiyat devrimi kavrami Avrupa
genelinde meydana gelen ve genel bir egilim etrafinda daha
keskin, yerel dalgalanmalarla noktalanan emtia fiyatlarindaki
belirgin artis1 tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu noktada
fiyat seviyesindeki bu siirekli artisin nasil 'teorilestirilecegi'
noktasinda iki farkli hipotez karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan
ilki, fiyat seviyesini para arzi ile belirli bir ¢ikt1 hacmi arasindaki
degisim iligkisine bagh kilan 'uzun vadeli' bir para miktar
teorisidir. ikinci hipotez ise, iiretim iliskilerine dayanan ve fiyat
seviyesini hem ¢iktidan hem de para arzindan bagimsiz olarak
belirlemeye calisan tasari asamasinda sayilabilecek bir klasik
deger teorisidir. Her iki hipotez de ¢ikt1 seviyesini uzun vadede
veri olarak ele almaktadir (Green, 1992: 25-26).

Merkantilist miktar teorileri incelendiginde, bu diisiince
sisteminin temelinde paranin ekonomik isleyiste merkezi bir rol
oynadig1 goriilmektedir. Merkantilistlere gore para, ticareti
canlandiran ve ekonomik faaliyetleri tesvik eden bir unsurdur.
Ekonomide fiyat seviyeleri, enflasyon orani ve reel maliyetler,
piyasanin genel isleyigini belirleyen faktorler arasinda yer
almaktadir. Bu c¢ercevede faiz oranlar1 tamamen parasal bir
degisken olarak degerlendirilir; yiiksek veya diisiik olmasi,
ekonomideki para arzinin yetersizligi ya da fazlahigi ile
dogrudan iligkilidir. Piyasada dolasima girmeyen nakit varliklar,
atil stoklar tarafindan dengelenmekte ve bdylece ekonomik
sistem icinde bir denge unsuru olusturmaktadir. Ayrica, para
stokunun ekonomik sireglere etkisi, fiyat hareketleri ve reel
parasal islemler dogrultusunda sekillenmektedir. Bu dogrultuda,
para stokunun ticaretin gereksinimlerine pasif bir sekilde uyum
sagladig1 diigtintilmektedir. Bunun yan1 sira, reel mal varliklar
tarafindan desteklendigi siirece para arzinin gereginden fazla
artirilmast miimkiin goriilmemektedir (Humphrey, 1999: 58).

Para arzindaki artigin faaliyet seviyelerini tesvik edecegi
iki mekanizma belirtilmistir. Birincisi, para arzindaki artigin
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neden oldugu gelir ve tiikketimdeki artistan olusan dogrudan bir
mekanizmadir. Bu mekanizmada arz egrisinin neredeyse yatay
oldugu varsayilmistir. Bununla birlikte, enflasyon, varsa,
strtnerek ilerlerken, etkileri her durumda olumludur, ¢unki
karlardaki artis daha fazla iiretimi ve sermaye birikimini tesvik
etmektedir. Ikinci mekanizma ise dolayhdir ve para
miktarindaki artisin neden oldugu faiz oraninin diisiiriilmesinden
olusmaktadir. Buna gore liretim ve faizin parasal bir teorisi
ortaya atilmigtir. Para, iiretimi ve ticareti tesvik etmek igin
kullanilmaktadir ve faiz ise bu kullanimi elde etmek i¢in 6denen
bedel olarak degerlendirilmektedir. Bu bedel de paranin arz ve
talebine bagli olarak degismektedir. Bu nedenledir ki, para
miktarindaki artiglarin faiz oranimi1 azaltacagi savunulmustur
(Screpanti ve Zamagni, 2005: 39).

3. YENI MERKANTILiZM
3.1. Yeni Merkantilizm Tanimi

iktisat politikalar1 acisindan bakildiginda  giiniimiiz
diinyasinda liberal anlayisin hakim oldugu bir donemde
oldugumuz goézlemlenebilmekteyken, 20. ylizyilin sonlarinda ve
21. ylizyihn baglarinda, kiiresellesmenin olumsuz etkileri,
yasanan kiiresel finansal krizler, iilkelerin imzaladiklar1 ortak
ticaret anlagsmalar1 ve ekonomik birlikler devletlerin ekonomide
daha aktif bir rol oynamas1 gerektigi fikrini yeniden glindeme
getirmistir.

Yeni merkantilizm realizm kavrami ile bir arada
incelenmektedir. Realizm, devletin giivenligi saglama ¢abalarin
vurgulamast bakimindan merkantilizmle yakindan iliskilidir.
Merkantilistler, genellikle bir (lkeye yonelik ekonomik
tehditlere odaklanirken, realistler daha genis cesitlilikte fiziksel
tehditleri de vurgulamakta ve {ilkeye yonelik saldirilar
caydirmak i¢in hem askeri hem de ekonomik araglarin
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kullanimin1  tesvik etmektedir. Kiiresellesmis bir siyasi
ekonomide, ulus devletlere yonelik ekonomik tehditleri askeri
tehditlerden ayirmak her gecen giin daha da zorlagmaktadir.
Giliniimiizde, yeni merkantilizm, devletlerin toplumlarini
korumak i¢in daha genis ¢esitlilikte araclar (6zellikle ekonomik
olanlar) kullandig1 ve karsilikli ticari bagimliliklarin daha yogun
hissedildigi bir diinyay1 temsil etmektedir (Balaam ve Dillman,
2013: 54).

Devletlerin siklikla benimsedigi ¢agdas yeni merkantilist
politika tiirleri, her bir devletin gelismislik diizeyine ve
uluslararas1 sistemdeki goreceli giiciine baglidir. Daha yoksul
iilkeler, sanayilesmis {ilkeleri "yakalama" konusunda 6zel bir
ilgiye sahiptir. Gelismis sanayilesmis Tllkeler ise yiiksek
teknoloji ve bilgi tabanli endiistrilerde birbirleriyle rekabet
ederken, mavi yakali {iretim endiistrilerinin bol miktarda ve
diisiik maliyetli isgiicline sahip gelismekte olan ekonomilere
kaybin1 onleme gibi iki zorlukla kars1 karsiyadir. Kiiresellesme
ve uluslararast anlagmalar tiim iilkeleri karmasik bir ekonomik
liberal ilkeler kiimesine bagladik¢a, devletler yeni merkantilist
politika bi¢imleri aramis ve kotalar, tarifeler gibi denenmis
merkantilist ~ politikalar1  hala  kullanabilecekleri  alanlar
olusturmuslardir (Balaam ve Dillman, 2013: 67).

Yeni merkantilizm, modern ekonomik araclar ve kiresel
ticaret dinamikleri iizerine kurulu bir yaklagimdir. Klasik
merkantilizm gibi devletin ekonomide aktif rol almasini savunur
ve ulusal sanayiyi koruma, stratejik sektorleri destekleme ve dis
ticaret dengesini kontrol etme gibi hedefler 6n plandadir. Serbest
piyasa ekonomisine karst olmamakla birlikte, piyasa
basarisizliklarin1 diizeltmek ve ulusal ¢ikarlar1 korumak igin
devlet miidahalesini gerekli goriir. Liberalizmden farkli olarak,
uluslararasi ticareti sifir toplamli bir oyun olarak degerlendirir;
yani bir lilkenin kazanci, bagka bir iilkenin kayb1 olarak goriiliir.

198



Makro Iktisat Konular

Bu cergevede, ulusal c¢ikarlari destekleyecek stratejiler devlet
tarafindan kaynak ayrilarak desteklenir.

Yeni merkantilizm modern ve farkli bir yaklasgim
benimsemektedir. Ticaret fazlasi kavramina vurgu yapilmaya
devam ederken, giliniimiizde odak noktast sadece altin
biriktirmekten ziyade ulusal ekonomik giicii artirmak ve kiiresel
pazarda rekabet avantaji elde etmektir. Bu, servet biriktirmekten
cok, ulusal bliylimeyi, giivenligi ve etkiyi tesvik etmek ig¢in
ekonomiye stratejik devlet mudahalesiyle ilgilidir. Yeni
merkantilizmin temel 6zellikleri sunlardir:

i. Korumacilik: Tarifeler, kotalar ve siibvansiyonlar
yoluyla yerel endiistrileri korumak veya gelistirmek
amaclanmaktadir. Bu, ulusal firmalarn1 yabanci
rekabetten korumak, uzun vadede biyimelerini ve daha
rekabetci hale gelmelerini saglamak i¢in gerekmektedir.
Bu noktada ulkeler, ulusal rekabet giict icgin kritik
kabul edilen sektorlerde kiresel tedarik zincirlerinin
temel kisimlarimi etkilemeye veya kontrol etmeye
calismaktadirlar.

ii. Sanayi Politikasi: Hiikiimetler, bu sektorleri kiiresel
olarak daha rekabetci hale getirmek igin
siibvansiyonlar, vergi tesvikleri ve arastirma ve
gelistirme fonlar1 yoluyla hangi sektorleri (teknoloji,
uretim veya temiz enerji gibi) destekleyeceklerini aktif
olarak secebilmektedirler.

iii. Doviz Kuru Yo6netimi: Bazi yeni ticaret iilkeleri, para
birimlerinin degerinin altinda kalmasini saglamak icin
doviz kurlarint dogrudan veya dolayli olarak manipiile
ederek ihracatlarin1 daha ucuz ve ithalatlarin1 daha
pahal1 hale getirebilmektedirler.

iv. Stratejik Ticaret: Yeni merkantilizm genellikle sadece
ithracata degil, ayn1 zamanda ulusal giivenlik, teknolojik
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ilerleme veya ekonomik hakimiyet icin hayati 6nem
tastyan temel endistrileri veya sektorleri kontrol
etmeye de odaklanmaktadir. Yeni merkantilizm,
stratejik devlet mudahalesinin, uzun vadeli ulusal glcu
artirmak i¢in kritik olabilecegini one slirmektedir.

J. Robinson, yeni merkantilist sureclerde, ulkelerin
ticaret dengelerini artirarak ticaret ortakliklari gergevesinde
istihdamlarini nasil artirmaya calistiklarini analiz etmistir. Buna
gore, ticaret dengesini artirmanin dort yolu bulunmaktadir.
Bunlar:  doviz kurunun deger kaybetmesi, {iicretlerin
diisiiriilmesi, ihracata siibvansiyonlar, tarifeler ve kotalar
yoluyla ithalatin kisitlanmasidir. Eksik istihdam seviyesinde,
tim dlkeler ‘komsumu dilenci etme’ oyununu oynarken
korumaci 6nlemlerin varlik nedeni (ulusal bir bakis agisindan)
ve tiim iilkeler tarafindan oynanan bdyle bir oyunun kiiresel
olumsuz etkisi de bulunmaktadir. Genel issizlik zamanlarinda,
uluslar arasinda komsumu dilenciye ¢evirme oyunu
oynanmakta, her biri yilikiin daha biiyiik bir kismini digerlerinin
lizerine atmaya calismaktadir. Biri ticaret dengesini geri
kalaninin pahasina artirmay1 basardig1 anda, digerleri misilleme
yapmakta ve uluslararasi ticaretin toplam hacmi, diinya
faaliyetinin toplam hacmine gore siirekli olarak diismektedir.
Politik ve stratejik diistinceler atese koriikle gitmekte ve
ekonomik  milliyetciligin  alevleri  giderek daha da
yukselmektedir (Robinson, 1973: 229. Uzunidis ve Laperche,
2011: 376).

Uluslararas1 ticaret politikasina niifuz eden yeni
merkantilizmin bir diger sonucu da, bir¢ok kisinin verimsiz
iretimi ortadan kaldiracagimma ve diinya {iretimini artiracagina
inandig1 serbest ticaret beklentilerinin iyi olmamasidir. Serbest
ticaretin uluslarin ortak c¢ikarina olmasi miimkiin olsa da,
iilkelerin kendi c¢ikarlar1 dogrultusunda hareket ettigi iilkeler
arasindaki pazarlar icin rekabet miicadelesi, serbest ticaretin tam
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olarak gergeklesmesinin pek mimkiin
olmadigimi gostermektedir (Burbidge, 1978: 45).

Devletler ekonomik biiylimeyi saglamak, is donglisiinii
kontrol etmek ve issizligi ortadan kaldirmak icin ¢esitli yeni
merkantilist politikalar kullanmislardir. Bu politikalar arasinda
cesitli programlar i¢in hiikkiimet harcamalari, endiistrilerin
diizenlenmesi, sermaye kontrolleri ve faiz orani degisiklikleri
yer almaktadir. Ayrica, ¢esitli devlet endiistriyel politikalar
arasinda arastirma ve gelistirme, devlete ait sirketler ve devlet
tarafindan dagitilan banka kredileri igin slibvansiyonlar yer
almaktadir. Bazi devletler mallarin fiyatin1 diisiirmek igin
ithracat slibvansiyonlar1 kullanmiglardir. 1980'lere gelindiginde,
yeni merkantilist uygulamalar toplumlarin1 savunmak ve
cikarlarimi  korumak i¢in devlet Onlemleri cephaneliginde
giderek daha biiyiik bir rol oynamistir (Balaam ve Dillman,
2013: 62-63).

Yeni merkantilistler ulus-devletlerinin zenginligini ve
giiclinii tesvik etme yollarinda farklilik géstermektedirler. Timii
stratejik ticaret korumaciligimi desteklerken, bazilar1 bu
politikay1 digerlerinden daha giiclii bir sekilde ve daha fazla
sektorde desteklemektedir. Ek olarak, ulusal zenginligi ve giicii
tesvik etmek icin bagka hangi tiir hiikiimet ekonomik
aktivizminin desteklenecegi konusunda da onemli farkliliklar:
bulunmaktadir. Saldirgan yeni merkantilistler genellikle ihracati
tesvik etmek ve yurtdisindaki ulusal firmalar1 desteklemek i¢in
tasarlanmis aktivist disa doniik bir dis ekonomik politikay1
tercth ederken, savunmaci olanlar daha ¢ok i¢ pazar
gliclendirmeye odaklanmaktadir. Bazi yeni merkantilistler
ticaret korumaciliim1 devletin cesitli tiirdeki i¢ ekonomik
aktivizmiyle birlestirmeye isteklidir, digerlerinin ise ¢ok daha
sinirlt hedefleri bulunmaktadir (Helleiner, 2019: 10).
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3.2. Yeni Merkantilizm ve Kurumsal Merkantilizm
Tliskisi

Is diinyas1 ve hiikiimetler 1980'lerden itibaren serbest
ticaret bayragi altinda birlesmistir. 1990'larda ise iilkeler
arasindaki ticaret engellerini diisiirmek ve mal ve hizmet akisini
artirmak i¢in tasarlanmig cok sayida uygulama bulunmaktadir.
Bu sayede merkantilizm de mutasyona ugramigtir. Ulusal
merkantilizm yerini kurumsal merkantilizme birakmistir.
Cokuluslu sirketler kiiresel olarak faaliyetlerini genislettikge,
yurtdigindaki kurumsal tedarik baglantilarin1 giiclendirmeye
calismiglardir. Bu kurumsal girisimler, kurumsal ittifaklar
engelleyen  engelleri ortadan  kaldirmak igin  ticaret
miuzakerelerini etkilemeye dahil olmak Uzere stratejik kararlar
almiglardir. Bu katilim, hiikiimete dogrudan veya is dernekleri
araciligiyla lobi yapmaktan, hiikiimetlere ticaret
miizakerelerinde yardimci olmak igin yoneticiler veya
danismanlar saglamaya veya ticaret hedeflerine yonelik destegin
kamuoyu tarafindan tesvik edilmesine kadar uzanmaktadir. Bu
durum kurumsal merkantilizm kavramini da beraberinde
getirmistir (Phillips, 1992: 57-59).

Kurumsal merkantilizm, devletin ve biiyiik sirketlerin
ekonomik c¢ikarlarimi ortak bir sekilde gozeterek calistigi,
ekonomik faaliyetlerin devletin giiciinii artirmak ve sirketlerin
cikarlarin1 maksimize etmek amaciyla organize edildigi bir
ekonomi politikasidir.

Gliniimiizde biiyiik firmalar, korumaci politikalarin
sekillenmesinde kilit bir rol oynamaktadir. Devletler hem
birbirleriyle hem de giderek devlet gibi hareket eden buyuk
isletmelerle rekabet etmekte ve isbirlikleri kurmaktadir. Bu
siiregte, isletmeler ve finansal kurumlar normlart belirleyen
onemli aktorler haline gelmektedir.
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Cokuluslu sirketler yalnizca aglar ve stratejileri yoluyla
uluslararas1  borsalar1  yeniden tanimlamak ve yeniden
diizenlemekle kalmaz, ayn1 zamanda hareket ettikleri yerlerde
(piyasalarin i¢inde ve disinda) yeni yonetim modelleri ve yeni
kurallar ve ilkeler de getirmektedirler. Rekabet bdylece kiresel
ve sistemik hale gelmektedir. Firmalar ile devletler arasindaki
iligkiler, 6zel veya kamusal olsun, en giiclii ekonomik ¢ikar
merkezlerine fayda saglayan kiiresel bir birikim c¢ergevesi
tarafindan yonetilen bu yeni merkantilizmin bir parcasi
olmaktadir (Uzunidis, Laperche, 2011: 375). Diger bir degisle
yeni merkantilizm kavrami ile birlikte sadece devletlerin
stratejik kararlar1 ve politikalar1 degil ayn1 zamanda c¢okuluslu
sirketlerin davranislar1 da 6nem kazanmaktadir.

Cokuluslu sirketlere yonelik en mesru elestiriler,
islevlerinin rekabeti kusurlu hale getirmek, ekonomik siireci
bozmak ve piyasay: igsellestirerek bir tekel ranti1 elde etmek
oldugudur. Bu, onlar tarihsel olarak bir tiir emperyalizme dogru
egilim gosteren yeni bir merkantilizmin temsilcileri haline
getirir (Fieldhouse, 2000: 176). Merkantilist stre¢ devlet
tarafindan yetkilendirilmis tekel ticaret sirketleri tarafindan
gerceklestirildiginden eksik rekabet kosullari altinda gelismistir.
Ozetle, cokuluslu sirketler, modern merkantilizmin isleyisini
yeniden sekillendirmistir.

3.3. Yeni Merkantilizm Ulke Politika Ornekleri

Merkantilizmin, yeni merkantilizm olarak yeniden
canlanmasi 6zellikle 1970’1i yillardan itibaren kendisini daha da
cok gostermistir. Bu sistemin iktisadi hayat icerisinde yer almasi
yasanan kiiresel krizler, belirsizlikler, iilkeler arasindaki gii¢
rekabeti, teknolojik dontlisim gibi faktorlerle ortaya ¢ikmistir.
1970’11 yillardan itibaren kiiresel anlamda tiim ekonomileri
etkileyen olaylarin yasandigi bilinmektedir. 1971 yilinda
uluslararas1 para sistemi olan Bretton Woods’un sona ermesi,
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1973 yilinda da yasanan petrol krizi ile birlikte korumaci iktisat
politikalart hakim bir yapiya doniismistiir. 1980°li yillardan
itibaren yasanan Kara Pazartesi Krizi, Asya Krizi, Latin
Amerika Krizi gibi krizler tim diinyay1 etkileyen 6zellikleriyle
kendisini gostermistir. Ote yandan, 1978 yilinda Cin’in disa agik
bir ekonomi anlayis1 benimsedigini ilan etmesi ile birlikte diisiik
maliyetli liretim noktasinda var olan avantaji ile birlikte diinya
ekonomisindeki payini her gegen yil arttirmistir. Ayrica 1991
yilinda SSCB’nin dagilmasi1 sonucunda Rusya Federasyonu’nun
kurulmasi ile birlikte merkezi planlama sistemi terk edilmis
piyasa ekonomisine gecis yapilmistir. Bu sekilde Rusya ve Cin
ekonomileri ABD ekonomisine karsi giliclenen ve ABD’nin
diinya genelindeki ekonomik {iistiinliigiinii zayiflatan bir konuma
gelmislerdir. Diinya genelinde olusan bu ¢ok kutuplu yap1 yeni
merkantilist anlayisin  ve korumaci iktisat politikalarinin
uygulanmasinin Oniinii yeniden agmistir. Son olarak ise 2008-
2012 Kuresel Ekonomik Krizi (Mortgage Krizi) ve 2020 Covid-
19 salgin1 da devlet miidahalesini gerekli kilan iktisadi diinyay1
beraberinde getirmistir.

Kiiresellesmenin artmasi ile birlikte devletler arasindaki
siyasi ve ekonomik rekabet sona ermedigi gibi daha
kiiresellesmis bir diinyada yogunlastigini sdylemek miimkiindiir.
Zenginlik ve giic diinya c¢apinda yayildikca, devletler
kiiresellesmenin olumsuz etkilerinden kendilerini korumak veya
olumlu etkilerinden vyararlanmak igin kendi gugclerini ve
otoritelerini (yeniden) canlandirmak zorunda kalmaktadirlar.
Merkantilistlere gore, son kiresel mali kriz, serbest piyasa
fikirlerinin ve kiiresellesmenin kendilerini nasil zayiflattiginin
iyl bir ornegidir. Kriz, devletler arasindaki gerginligi artirmis,
bir¢ok siyasi ve sosyal kurumu kokiinden sokmiis ve diinyanin
her yerinde korumaci ve ulusal giivenlik odakli bakis acgilarina
olan ilgiyi yeniden canlandirmistir. Yasadist ekonomileri
koriikledigi gibi ABD'nin Cin'e olan bagimliligin1 da artirmastir.
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Bircok llke bunu potansiyel olarak felaketle sonuglanabilecek
cevresel egilimlerle basa ¢ikmayr ertelemek i¢in bir bahane
olarak kullanmistir. Diizeni ABD hegemonyasindan daha cok
tarafli bir sisteme kaydirma egiliminde olunmustur. Ve mali
kriz, ABD ekonomisinin diinya i¢in bir model oldugu fikrini de
zayiflatmigtir (Balaam ve Dillman, 2013: 64-65).

Yeni merkantilist uygulamalarin diinya genelinde ¢okca
ornegi goriilmektedir. Ancak bunlar arasinda 6zellikle Donald
Trump doneminde ABD, Cin ve Japonya Orneklerinin daha
belirgin politikalar ile karsimiza ¢iktig1 sdylenebilir.

Donald Trump, baskanlik siirecinde yeni merkantilist
politikalara olan egilimini acik¢a ortaya koymus ve ticaret
politikalarini ekonomik milliyet¢ilik temelinde
sekillendirecegini vurgulamistir. Goreve geldikten sonra yaptigi
ilk konugsmalarinda, ABD'yi diger iilkelerin ekonomik
zararlarindan koruma hedefini dile getirmistir. Bu dogrultuda,
Trans-Pasifik Ortakligi’'ndan (TPP) c¢ekilmis, NAFTA’nin
sartlarin1 yeniden miizakere edecegini agiklamis ve ABD’li
sirketlere tretimlerini yurt digina tasimalart durumunda o6zel
vergilerle karsilasacaklar1 uyarisinda bulunmustur. “Once
Amerika” sloganiyla ticaret acigim1 kapatma ve istthdam
yaratma hedefi, eski nesil korumacilik politikalarina benzeyen
uygulamalarla hayata gecirilmis, ancak bu politikalar kiiresel
ticarette ticaret savaslarini tetikleyerek genis capli etkilere yol
acmustir (Irwin, 2017: 45-56).

Donald Trump'in her iki donemdeki bagkanligi boyunca
benimsedigi ekonomi ve ticaret politikalari, genellikle yeni
merkantilizm ¢ercevesinde degerlendirilebilmektedir. Trump,
ticaret aciklarin1 ulusal gii¢ kaybi olarak degerlendirmekte ve
bunu ekonominin en blylk problemlerinden biri olarak
tanimlamaktadir. Bu perspektif, klasik merkantilist diisiinceyle
ortiismektedir. Ote yandan ABD; Cin, Avrupa Birligi, Meksika
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ve Kanada gibi iilkelere karsi ticaret agiklarini azaltmak
amaciyla korumaci tarifeler veya yiiksek glimriik tarifeleri
uygulamistir. Trump, "Amerikan mallarin1 al, Amerikalilar1 ige
al" sloganiyla ithalatt smirlama ve yerli tiretimi tesvik etme
politikalar1 izlemistir. Ayrica ¢elik ve aluminyum tarifeleri, yerli
sanayiyi korumaya yonelik Kklasik merkantilist araclar olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu politikalar, ithalati azaltip yerel
tiretimi artirmay1 hedeflemektedir. Ancak Trump’in tarifelerle
ilgili uyguladig1 bu politikalar, merkantilist prensiplere aykir1 bir
sekilde yerli dreticinin temel girdi olarak kullandiklari
hammaddelere (¢elik ve aliminyum) odaklanmistir. Bu durum,
bu hammaddeleri kullanan yiiksek katma degerli sektorlerin
maliyetlerini artirarak {iretim ve rekabet giiciine zarar vermistir.

Trump’in politikalarinin 6nemli bir diger ayagi, yerli
sanayi ve istihdami koruma cabasidir. Ornegin: ABD'deki
otomotiv liretimini artirmak i¢in tesvikler sunulmus ve yabanci
ireticilerin  ABD'de iiretim yapmast yOniinde baskilar
yapilmistir. Bazi sirketlere yurt disindaki tiretimlerini ABD’ye
tasimas1 yoniinde ekonomik veya politik baski uygulanmistir.
Bu, merkantilizmin "igsel kalkinma ve koruma" anlayisiyla
uyumlu bir yaklasimdir. Ote yandan, Trump doneminde, Cin
siklikla "doviz manipiilatorii" olmakla su¢lanmistir. Cin’in para
birimi yuani diisiik degerli tutarak ihracat avantaji sagladigini
iddia eden Trump, merkantilist diisiincede oldugu gibi, doviz
kurlar1 ve ticaret politikalariin bir {ilkenin ekonomik giicii
tizerindeki etkisine vurgu yapmuistir.

Yeni merkantilizmin dikkate deger bir diger ornegi,
hiikiimetin belirli endiistrileri stratejik olarak destekledigi ve
kiresel ekonomideki konumunu glclendirmek icin ticaret
engelleri uyguladigi Cin'in ekonomik politikalarinda goriilebilir.
Ihracata dayal biiyiime modeli benimseyen Cin, Giiney Kore ve
Almanya gibi Ulkeler yeni merkantizmin modern 6rnekleri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iilkeler, devlet destekli sanayi
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politikalart ve korumact Onlemlerle ulusal ekonomilerini
giiclendirmistir.

Cin’in 20. ve 21. yiizyilda uyguladigit ekonomik
politikalar, yeni merkantilizm perspektifinden
degerlendirildiginde, merkantilist ilkelere dayanan fakat kiiresel
ekonomik yapi1 ve Cin'in stratejik hedeflerine gore sekillenen bir
model sunmaktadir. Yeni merkantilizm, bir iilkenin ekonomik
giiclinii artirmak amaciyla dis ticaret dengesinin kontrol
edilmesi, yerli Uretimin desteklenmesi ve doviz rezervlerinin
artirllmasi gibi temel unsurlara odaklanirken, Cin’in politikalari
bu unsurlari modern bir bi¢imde hayata gegirmektedir.

Cin, oOzellikle doviz rezervlerini artirarak, kiiresel
ticaretin dominant oyuncularindan biri olmay1 hedeflemistir. Cin
tarafindan uygulanan yeni merkantilist politikalarin basinda
ozellikle merkez bankasinin rekor seviyede sahip oldugu altin ve
doviz rezervinin varligi gelmektedir. Bu rezervler ile birlikte
ihracat odakli bliyime ve sanayi iretimi stratejilerini
gergeklestirebilmistir. Cin, Ozellikle altin ve ABD dolan
rezervlerine blylk onem vermekte ve bu rezervleri, ABD'nin
diinya {izerindeki egemenligine karsi bir giic olarak
degerlendirmektedir (Egilmez, 2024: 102-103).

Cin’in  ekonomik blylUme stratejisinin merkezinde
ihracata dayali biiyiime yer almaktadir. Merkantilist diisiinceye
gore, ticaret fazlasi elde etmek, ekonomik giicii artirmanin temel
yollarindan biridir. Cin, diisiik is giicli maliyetleri ve yliksek
uretim kapasitesiyle kiresel pazarda énemli bir oyuncu haline
gelmigstir. Bu dig ticaret fazlasi, doviz rezervlerinin artmasina
olanak tanimis ve Cin ekonomisinin biiylimesine katki
saglamistir. Ayrica, Cin’in yerli sanayilerini gelistirerek disa
bagimliligi azaltma ¢abalari, kendine yeterlilik (self-sufficiency)
ilkesiyle Ortlismektedir.
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Yeni merkantilizm, yerli sanayilerin gtglendirilmesini ve
disa bagimliligin azaltilmasii vurgular. Cin, 6zellikle "Made in
China 2025" gibi stratejik planlarla ileri teknoloji sektorlerinde
kendi iiretim kapasitesini artirmayr hedeflemistir. Bu plan,
yiiksek katma degerli iirlinlerin {iretiminin tesvik edilmesi ve
disa bagimhiligin azaltilmasina yonelik bir caba olarak
degerlendirilebilir. Cin’in bu sanayi politikalari, devlet
midahalesini ve stratejik yatirimlar1 iceren bir model
sunmaktadir. Bu yaklagim, klasik merkantilizmin sanayi
korumasi ve yerli iiretimi artirma anlayisina dayanmaktadir.

Cin, yuamn degerini disiik tutarak ihracatini daha
rekabetci hale getirmeyi amaclamistir. Bu, klasik merkantilist
stratejilerle uyumlu bir uygulamadir ¢iinkii diisiik bir doviz kuru,
thracatin daha ucuz hale gelmesini ve dis ticaret fazlasinin
artmasin1  saglar. Cin’in doviz kuru politikasina yoOnelik
elestiriler, Ozellikle ABD tarafindan, doviz manipilasyonu
sug¢lamalarmma yol ac¢mistir. Bu uygulama, Cin’in ulusal
ekonomik ¢ikarlarin1 koruma amacina yonelik bir strateji olarak
gorulebilir.

Japonya, ekonomik mucizesini gerc¢eklestirmek i¢in yeni
merkantilist politikalar1 kullanmada 6zellikle basarili  bir
ornektir. 1970'lerin sonlarma dogru, birgok kalkinma uzmani
Japonya'nin ihracata dayali biiylimedeki basarisinin kismen
ekonomiye yogun devlet miidahalesinden kaynaklandigi
sonucuna varmistir. Hiikiimet, 6zellikle Uluslararasi1 Ticaret ve
Sanayi Bakanlhigi (MITI), endiistri yetkilileri ve Liberal
Demokrat Parti (LDP) iyeleriyle endistrilerin geligimini
dikkatlice yonlendirmek icin is birligi yapmistir. Baz1 sirketler,
ABD ve Avrupa firmalariyla daha rekabetci hale gelmeleri igin
devlet ve banka silibvansiyonlar1 almak {izere secilmistir
(Balaam ve Dillman, 2013: 62-63).
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Japonya, korumaci ticaret 6nlemlerini yurtdist yatirimlari
ve yurtici igletmelerin ve endiistrilerin miilkiyeti ile
tamamlamistir. Clyde Prestowitz, Japonyamin en rekabetci
endiistrilerini desteklemekten fazlasini yaptigini; ayrica kasith
olarak agresif bir stratejik ticaret politikasi benimsedigini
savunmaktadir. Belirli {irlinlerin  {iretiminde dogal bir
karsilagtirmali istlinliige sahip olmadig: i¢in, endiistrileri lehine
bdyle bir avantaj yaratmak icin devlet yardimi ve endiistri
cabalarinin  bir kombinasyonunu kullanmistir. Japonya'nin
basarist daha sonra basarili gelismekte olan ekonomiler,
ozellikle Asya Kaplanlar1 (Giiney Kore, Hong Kong, Singapur
ve Tayvan) ve Cin tarafindan taklit edilmistir (Balaam ve
Dillman, 2013: 62-63).

4. SONUC

Merkantilizm, ulusal zenginligin arttirilmasinin yalnizca
dis ticaretin dengesizliginden, yani ihracatin ithalattan daha
fazla olmasindan gegebilecegi gorlisiine dayanmaktadir. Bu
anlayisa gore, her iilke diger iilkelerle ticaret yaparken, elde
ettigi altin ve giimiis gibi degerli metallerle zenginlesmektedir.
Bu nedenle, merkantilist diistiniirler, dis ticaretin fazla veren bir
sistem olmasin savunmuslardir. Ulkeler, bu fazlay: elde etmek
icin ihracatlarim1 artirmayr ve ithalatlarim1  smirlamayi
hedeflemislerdir. Bu nedenle de merkantilist politikalarda devlet
miidahalesi 6nemli bir rol oynamaktadir. Devlet, dis ticaretin
diizenlenmesinde aktif bir rol {istlenmis ve piyasalarin
kontroliinii saglamak amaciyla c¢esitli ticaret yasaklari ve
tarifeler koymus, korumaci iktisat politikalar1 benimsenmistir.
Ayrica, yerli liretimin desteklenmesi amaciyla sanayi ve tarim
sektorlerine yonelik tesvikler verilmistir. Bu sekilde, ulusal
zenginligin artmas1 hedeflenmistir.
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Geleneksel merkantilist politikalarin  aksine, yeni
merkantilizm, doéviz kuru manipilasyonu, subvansiyonlar,
teknoloji transferi sinirlamalar1 ve stratejik ticaret politikalari
gibi araglarla kiiresel ekonomik rekabette avantaj saglamayi
hedeflemektedir. Ozellikle ~gelismekte olan iilkeler, bu
yontemlerle uluslararasi ticaret dengelerini korumay1 ve yerel
ekonomilerini giiclendirmeyi amaglamaktadir.

Yeni merkantilizm, kiiresel ticaretin serbestlesme
sOylemlerine ragmen, tilkelerin kendi cikarlarini
onceliklendirme egiliminde oldugunu gostermektedir. Bu
durum, uluslararasi ticaretin kurallarin1 yeniden sekillendiren ve
iilkeler aras1 ckonomik iliskileri doniistiren bir etki
yaratmaktadir. Ancak, yeni merkantilist politikalarin uzun
vadede kiresel ekonomik istikrar  Uzerindeki  etkileri
tartismalidir. Bu baglamda, politika yapicilarin yeni merkantilist
stratejilerin risk ve faydalarini dikkatle degerlendirmesi, ticaret
rejimlerinin stirdiiriilebilirlii i¢in 6nemli bir gereklilik olarak
Oone ¢ikmaktadir.
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SANAYILESME, ENERJi VE
MAKROEKONOMIK ETKILER: KARBON
EMISYONLARI ACISINDAN
DEGERLENDIRME

Zaim Reha YASAR!

1. GIRIS

Karbondioksit (CO2) salimimi, 21. yilizyilin ¢evresel ve
ekonomik tartigmalarmin merkezinde yer alan bir konudur. iklim
degisikligi, kiiresel sicaklik artis1 ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik
gibi temel meselelerle yakindan iligkili olan CO2 salinimi, enerji
tilketimi, sanayilesme, niifus artis1 ve ulasim gibi ekonomik
faaliyetlerin bir sonucu olarak artis géstermektedir (IPCC, 2021;
Stern, 2006). Bu artis yalnizca ¢evresel sistemler lizerinde degil,
ayn1 zamanda ekonomik biiylime ve kalkinma modelleri {izerinde
de 6nemli etkiler yaratmaktadir.

Ekonomik biliylime ve kalkinma ile CO2 salinimi
arasindaki iligki, literatiirde ¢esitli teorik yaklagimlar ve ampirik
bulgular ¢ergevesinde ele alinmistir. Bu iligkiyi aciklamada en
yaygin kullanilan teorilerden biri Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)
hipotezidir. EKC hipotezi, ekonomik buylmenin belirli bir
diizeye ulasmasinin ardindan ¢evresel bozulmanin azaldigini 6ne
surmektedir (Grossman ve Krueger, 1995; Dinda, 2004). Ancak
bu hipotez, kiiltiirel, politik ve ekonomik farkliliklar nedeniyle
her Ulke veya bdlge icin genellenebilir olmaktan uzak
bulunmustur (Stern, 2014). Enerji tiiketimi ve sanayi
faaliyetlerinin CO2 salinimi iizerindeki etkileri hem gelismis hem

L Dr. Ogr. Uyesi Kirikkale Universitesi, ktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat
Bolimu, ORCID: 0000-0001-7466-6137.
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de gelisen ekonomilerde onemli bir inceleme alanit olmustur.
Sadorsky (2010), enerji yogunlugu ve ekonomik kalkinma
arasindaki  iliskide, yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
benimsenmesinin CO2 salinimin azaltici etkisini vurgulamistir.
Benzer sekilde, Shahbaz ve ark., (2013), sanayi Uretiminin
artistnin - CO2  salmimi {izerindeki arttirict  etkilerini  ortaya
koyarken, enerji verimliligi  politikalarmin  bu  etkiyi
azaltabilecegini belirtmistir.

Niifus artis1 ve kentlesmenin c¢evresel etkileri de dnemli
bir tartisma konusudur. York ve Rosa (2003), niifus artiginin
karbon  salmimi iizerinde dogrusal olmayan etkiler
yaratabilecegini belirtmistir. Ote yandan, ulasim sektdriindeki
gelismeler ve motorlu ara¢ sayisindaki artig, sehirlesme siireciyle
birlikte karbon saliniminin temel kaynaklarindan biri olarak
gorulmektedir (Schipper ve Pelling, 2006).

Bu ¢aligsma, literatiirde yer edinen en temel ¢evre modeli
olan EKC hipotezine dayanmakta ve bu yapiyr bahsi gegen
calismalarla da genisleterek Tiirkiye’deki 15 ilin CO2 salinimina
etki eden faktorleri dinamik panel veri analizi yontemiyle
bolgesel bazda incelemeyi amaglamaktadir. Tirkiye, sanayi,
ulasim ve enerji tiiketimi alanlarinda son donemde 6nemli yapisal
degisimler yasamis, bu degisimler ise karbon saliniminin
artisinda etkili olmustur (TUIK, 2022). Bilhassa motorlu arag
sayisindaki artis, sanayi liretim endeksindeki degisimler ve enerji
tilkketiminin g¢evresel etkileri bu ¢alismanin odak noktalarindan
birini olugturmaktadir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Karbon emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik
faaliyetler arasindaki iliski, ¢evresel ve ekonomik politikalarin
sekillenmesinde 6nem arz eden bir arastirma alani olarak One
cikmaktadir. Mevcut literatiirde, karbondioksit emisyonlarinin
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belirleyicileri ve etkileri lizerine yapilan ¢alismalarda elektrik
tiikketimi (6zellikle yenilenebilir enerji kullanimi), GSYIH, sanayi
iiretim endeksi ve niifus gibi faktorler siklikla incelenmistir. Bu
caligmalar, farkl iilkeler ve donemler {izerinden yiiriitiilmiis,
cesitli ekonometrik yontemlerden faydalamlmistir. Ozellikle,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin emisyonlar1 azaltmadaki roli,
fosil yakitlara bagimliligin ¢evresel maliyetleri ve sanayilesme ile
niifus artiginin karbon emisyonlart tizerindeki uzun ve kisa vadeli
etkileri, literatiiriin odak noktalar1 arasindadir. Bu boliimde, s6z
konusu c¢alismalar ele alinmis, iilkeler ve zaman dilimleri
cercevesinde bu iligkilerin farkli yoOntemlerle nasil analiz
edildigine yer verilmistir.

Tucker (1995), karbon dioksit emisyonlari ile kisi basina
diisen gelir arasindaki pozitif iliskiyi 137 iilkenin 21 y1l boyunca
incelenen verileri iizerinden kanitlamis ve kisi basina gelir
arttikca karbondioksit emisyonlarinin artis hizinin genellikle
yavagladigin1 gostermistir. Bu durumun daha yuksek gelir
seviyelerinin ¢evresel koruma talebini artirabilecegine isaret
ettigini, ancak, Ozellikle daha az gelismis {ilkelerde gelir
seviyesini olumsuz etkilemeyecek sekilde tasarlanan emisyon
azaltim politikalarinin basar1 sansinin daha yiiksek oldugu
vurgulamistir. Sagar (1995) tarafindan yliriitiilen arastirmada,
otomobillerin kiiresel sera gazi emisyonlarini tirmandirici bir
etkisi oldugunu ve bu durumun ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan kritik bir sorun teskil ettigini ortaya koymaktadir.
Paravantis ve Georgakellos (2002), Yunanistan’da otomobil
sahipligi ve otobiis filosu modelleriyle 1970-2002 ddneminde
karayolu yolcu tasimaciligmin yakit tiketimi ve CO2
emisyonlarini analiz etmistir. Bulgular, 2010 yil1 itibartyla binek
araglarin toplam CO2 emisyonlarinin %95’ini olusturacagin
ongormiistiir. Schipper (2011) ise otomobil kullanimi ve yakat
ekonomisinin petrol talebi ile karbon dioksit emisyonlari
tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma, ara¢ kullanimi ve
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yakit ekonomisinde beklenmedik egilimlerin, petrol talebi ve
karbondioksit emisyonlarindaki degisimleri sekillendirdigini
belirtmektedir. Shi (2003),1975-1996 doneminde 93 Ulkeye ait
verilerle, niifus degisiminin karbon dioksit emisyonlar1
tizerindeki etkisini degerlendirmis ve niifus artisinin CO2
emisyonlarini orantisiz bir sekilde artirdigin1 bulmustur. Etkinin,
gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere kiyasla ¢ok daha
belirgin oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, niifus degisiminin
CO2 emisyonlar tizerindeki etkisinin bolgesel farkliliklarini ve
gelismekte olan iilkelerdeki yiiksek duyarliligi vurgulamaktadir.
Jorgenson ve Clark (2010), niifus ve g¢evre arasindaki iliskiyi
1960-2005 araligina odaklanarak panel veri analizi ¢ercevesinde
incelemistir. Bulgular, niifus biiylikligliniin insan kaynakli
emisyonlar ile biiylik ve istikrarli bir pozitif iligkiye sahip
oldugunu gostermistir. Zhou ve Liu (2016), 1990-2012
doneminde Cin’in enerji kaynakli karbon dioksit emisyonlari
uzerindeki gelir ve demografik faktorlerin etkisini analiz etmistir.
Gelir artiginin, demografik degisimden daha biiyiik bir itici gii¢
oldugu bulunmustur. Sarkodie ve Owusu (2016) ise benzer bir
calismay1 1971-2013 donemini mercek altina alarak Gana igin
yapmustir. Karbondioksit emisyonlar;, GSYIH, enerji kullanimi
ve niifus artis1 arasindaki iliskiyi VECM ve ARDL modelleri
cercevesinde incelemis, CO2 emisyonlarindaki gelecekteki
soklarm %21’inin enerji kullanmimindaki, %8 inin GSYIHdeki ve
%6’sinin  niifustaki  dalgalanmalardan ~ kaynaklandigin
kaydetmiglerdir. Benzer bir gergevede Wang ve Li (2021), insan
kaynakli karbon dioksit emisyonlari {izerindeki insani faktorlerin
etkilerini degerlendirmistir. 154 {ilkenin verileri panel veri analizi
teknikleriyle analiz edilmis ve niifus yaslanmasi, yasam
beklentisi, niifus yogunlugu, issizlik orani, kisi basina diisen
GSYIH ve kentlesmenin kisi basina CO2 emisyonlari iizerindeki
etkileri arastirilmustir. Islami ve ark., (2022), tarafindan panel veri
analizi ¢ergevesinde yapilan ¢aligmada, 2010-2019 déneminde G-
20 ulkelerinde niifus, GSYIH, yenilenemez enerji tiiketimi ve
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yenilenebilir enerji tliketiminin karbon dioksit emisyonlari
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bozkus ve ark., (2020), sanayi
iiretimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi hem kisa hem
de uzun vadeli etkiler baglaminda incelemis ve bu iligkilerin
cevresel maliyetler agisindan 6nemli sonuglar dogurdugunu
ortaya koymustur. Calismada, OECD iilkelerinde sanayi {iretimi
ile karbon emisyonlar1 arasindaki iliskinin uzun vadeli bagimlilik
sergiledigini ancak tam anlamiyla Ongoriilebilir bir yapida da
olmadig1 belirtilmistir. Issayeva ve ark., (2023) Kazakistan’da
sanayi Uretim endeksi, ekonomik biiytime ve yenilenebilir enerji
tiketiminin karbon emisyonlariyla iligkisini aragtirmistir.
Bulgular, karbon emisyonlarinin %16.1’inin bu faktorlerle
aciklandigin1 ancak sanayi Uretimi ve ekonomik biyumeyle,
karbon emisyonlar1 arasinda anlamli bir iliski olmadigini
gostermistir. Tiirkiye 6zelinde ise Saint Akadiri ve ark., (2020)
tarafindan yapilan bir arastirmada 1970-2014 doneminde karbon
emisyonlari, elektrik  tiiketimi, ekonomik blylme ve
kiiresellesme arasindaki iligkiler incelenmistir. Elektrik tiiketimi
ve ekonomik biliylimenin fosil yakit tiikketimine bagli olarak
karbon emisyonlarini artirdigini, ancak kiiresellesmenin etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulgusuna ulagilmistir.
Ayrica bu arastirma Tiirkiye’de diisiik karbonlu bir enerji sistemi
icin fosil yakit kullanimini azaltarak yenilenebilir enerjiye gegisi,
elektrikli araglarin yayginlagtirilmasin1 ve cevre dostu vergi
politikalarinin ~ uygulanmasinin ~ 6nemini  vurgulamustir.
Tiirkiye’yi konu alan bir bagka c¢alisma da Goékmenoglu ve
Tagpinar (2016) tarafindan yapilmistir. 1974-2010 doéneminde
Tirkiye’de ¢evresel Kuznets egrisi hipotezini inceleyen caligsma,
karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
dogrudan yabanci yatirim arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu
tespit etmistir. Sonuglar, Tiirkiye 6zelinde EKC ve kirli sanayi
hipotezinin gegerli oldugunu gostermistir. Halicioglu (2015) de
1960-2005 donemi i¢in Tiirkiye’ye ait karbon emisyonlari, enerji
tiketimi, gelir ve dis ticaret verilerini dinamik tekniklerle
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incelemistir. Aragtirmada, iki uzun vadeli iligki tespit edilmistir:
Karbon emisyonlari enerji tiikketimi, gelir ve dis ticaret tarafindan
belirlenirken; gelir, karbon emisyonlari, enerji tiketimi ve dis
ticaret tarafindan belirlenmektedir. Karaaslan ve Camkaya
(2022), 1980-2016 déneminde Tiirkiye’nin GSYIH, saglik
harcamalari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin CO2
emisyonlarina nasil etki ettigine odaklanmistir. Uzun vadede
GSYIH ve yenilenemeyen enerjinin CO2 artisiyla, saglk
harcamalar1 ve yenilenebilir enerjinin ise CO2 azalmastyla iliskili
oldugunu bulmustur. Bosupeng (2016), 1997-2010 dénemlerine
odaklanarak bir grup Avrupa ulkesi ve Kanada, Hindistan ve
Japonya olmak iizere farkli ekonomilerde otomotiv endiistrisi ve
ekonomik ¢iktinin karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskileri
incelemistir. Calismada, binek arag¢ sayisi ile CO2 emisyonlari
arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Rehman
ve ark., (2019), 1990-2017 dénemi icin Pakistan’da yenilenebilir
enerji ve karbondioksit emisyonlarmin kisi basina diisen GSYIH
ile pozitif, fosil yakit tiiketiminin ise negatif bir iliskiye sahip
oldugunu gostermistir. Sonug¢ olarak, mevcut literatiir biiyiik
Olctide tlilke diizeyinde veya iilke gruplar1 temelinde yogunlasmis
olup iller bazinda ya da bdlgesel odakli arastirmalarin sayisi
olduk¢a sinirli kalmistir. Nitekim bu eksiklik, Wang ve ark.
(2024) tarafindan da vurgulanmis ve bolgesel diizeyde veya
mikro veri setleri kullanilarak yapilacak caligmalarin gerekliligi
ifade edilmistir. Bu arastirmada da bolgesel dinamiklerin
incelenmesinin, Tirkiye’ nin diisiik karbonlu bir ekonomi hedefi
icin 6nemli bir katki saglayacag diistiniilmektedir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Bu bolimde, arastirma kapsaminda basvurulan
ekonometrik tekniklerin tanittimi yapilarak teorik temelleri ele
alimmaktadir. Calismanin 6zgilin yapist geregi, tercih edilen
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yontemlerin se¢im gerekceleri agiklanmakta, panel veri analizinin
avantajlart ve dinamik modellerin Onemi ve avantajlari
tartisilmaktadir.

3.1. Panel Veri Analizi

Panel veri, ayni birimlerin birden fazla zaman diliminde
gbzlemlenmesiyle elde edilen ve kesit ile zaman serisi verisinin
ozelliklerini birlestiren bir veri yapisidir. Panel veri bu yoniiyle
hem birimler arasindaki farkliliklar1 hem de zaman igindeki
degisimleri inceleme olanagi sunmaktadir (Hsiao, 2003; Baltagi,
2008).

Panel verinin temel avantajlarindan biri, sundugu genis
veri setidir. Zaman ve kesit boyutlarinda daha fazla gozlem
iceriyor olmasi daha az yanli tahminler yapilmasini saglar.
Ayrica, degiskenlik diizeyinin artmasi arastirmacilara istatistiksel
testlerde daha gii¢lii sonuglar elde etme firsati sunar (Hsiao, 2003;
Pesaran, 2003).

Panel verinin sagladigi bir diger 6nemli katki, zaman
icindeki degisimlerin analiz edilebilmesidir. Gecikmeli bagimli
degiskenler kullanilarak ge¢mis donemlerdeki olaylarin mevcut
sonuglar lizerindeki etkileri degerlendirilebilir. Panel verinin bu
ozelligi, bilhassa dinamik modellerde panel veri analizini etkili
bir teknik haline getirir (Hsiao, 2003). Bu sayede, ge¢misteki
olaylarin bugiinkii sonuclar izerindeki etkileri
degerlendirilebilmekte ve wuzun vadeli politikalarin veya
ekonomik soklarin etkileri incelenebilmektedir (Baltagi, 2008).

3.2. iki Asamali Sistem GMM Tahmincisi

Bu arastirmada, Arellano ve Bover (1995); Blundell ve
Bond (1998) tarafindan oOnerilen iki asamali sistem GMM
metodolojisi, Windermeijer (2005) hata duzeltmeleriyle
uygulanmistir. Bu teknigin kullanilmasindaki temel gerekee,
bagimli degiskenin gecikmeli degerinin regresor olarak dahil
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edildigi durumlarda geleneksel tahmincilerin (sabit etkiler gibi)
yanlt olmasidir. Bruno (2005) bagimlhi degisken gecikmeli
degerini iceren tutarli tahmin yontemlerinin yalnizca agiklayici
degiskenlerin kesinlikle digsal oldugu durumlarda gegerli
oldugunu belirtmistir. Soto (2009) tarafindan belirtildigi {lizere
sistem GMM, paneldeki N boyutunun kii¢iik oldugu ve serilerin
orta veya yliksek derecede kalici oldugu durumlarda, sabit etkiler
veya fark GMM gibi yaygin kullanilan tahmin ydntemlerine
kiyasla daha diisiik yanlilik ve daha yiiksek dogruluk vaat
etmektedir.

Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond’un (1998)
onerdigi yaklagimda, igsellik sorununu ele almak i¢in bagimli
degiskenin  gecikmeli degerleri ara¢ degisken olarak
kullanilmaktadir. Ik fark yontemi ve sistem GMM, gegmiste
yapilan ampirik caligmalarda oldukca ilgi gormiistiir. Ancak
Levine ve ark., (2000) kiiglik 6rneklemlerde ilk fark yonteminin
yeterince verimli olmadigini ifade etmistir. Ayrica Bond (2002),
degisken duragan degilse tahmincinin yanli olabilecegini, ancak
sistem GMM yo6nteminin daha fazla ara¢ degisken kullanarak ve
diizey regresyonunu ilk farklar regresyonu ile iliskilendirerek
daha yiiksek dogruluk saglayabildigini belirtmistir. Ek olarak,
sistem GMM ydnteminin zaman serileri rastgele yliriiyiis siireci
izliyorsa, diizey tahminindeki ara¢ degiskenlerin i¢sel degiskenler
icin daha etkin dngoriiciiler oldugunu gdstermistir (Blundell ve
Bond, 1998). Bu sebeple, bu calismada da asagidaki sistem GMM
cercevesinde tasarlanan model kullanilmaktadir:

14 q r
Oyp=a; +y¥i_1 + Z .Bpr it + Z .Bqu it + Z BrZ" it + € )
p=1 q=1 r=1

€it = Vi T €.

Esitlik (1)’deki modelde ¥;, t zamaninda 15 ilin
karbondioksit salinimin1 ve «; sabit terimini temsil ederken
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yU;¢—1  karbondioksit  salimminin  gecikmeli  degerini
belirtmektedir. Z;;, kisi basina elektrik tiiketimi, niifus, arag say1si
ve sanayi iiretim endeksi olan agiklayici degiskenler vektorii ve
€; hata terimidir. Ayrica, gozlemlenemeyen karbondioksit
salmimi ile iliskili faktorler v;; ve idiyosenkratik (bireysel)
hatalar e;; olarak tanimlanmaktadir. Blundell ve Bond (1998) ile
Bond (2002)’ye gore model asagidaki iki varsayimi da
icermektedir:

E(Wi,vi) =0, i=1,..,nvet#s )

Esitlik (2)’de yer alan varsayim, ara¢ degiskenlerin
giivenilirligini artirir ve modelin tahminlerinde yanlilig1 6nleme
amaci tasimaktadir. Esitlik (3) ise igsel degiskenler sorununu
¢ozmeye yonelik olarak yapilan bir varsayimdir:

E@i,vp)) =0, i=1,..,nve t =2,..,T. ?3)

Esitlik (3)’te yer alan varsayim sayesinde modelin,
karbondioksit saliniminin geg¢mis degerlerini kullanarak daha
gercekei tahminler yapabilme kapasitesi artmaktadir.

4. VERI SETi, MODEL VE AMPIiRiK BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya konu olan degiskenleri temsil
eden veri seti, arastirmanin mevcut literatiir temelinde
sekillendirilen modeli ve arastirmanin ampirik bulgular
paylasilmaktadir.

4.1. Veri Seti

Bu boliimiin ilk asamasinda ¢alismada kullanilan veri seti
tanitilmaktadir.  Arastirmada  Sirnak, Izmir, Canakkale,
Zonguldak, Samsun, Sakarya, Ordu, Manisa, Giresun, Hatay,
Ankara, Kocaeli, Bursa, Karabiik ve Istanbul olmak iizere 15 ilin
karbon dioksit salinimi, niifusu, motorlu arag¢ sayisi, kisi basina
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diisen elektrik tliketimi ve sanayi iiretim endeksi degiskenleri
incelenmektedir. 15 ildeki ol¢lim istasyonlarinin kesintisiz
calismasindan dolay1 arastirmanin veri seti bahsi gegen illeri
kapsamistir. Analizlerin ilk asamasinda degiskenlere iliskin
tanimlayici istatistiklere ve korelasyon analizine yer verilmistir.

Tablo 1. Degiskenlere iliskin Bilgiler

Degiskenler Kisaltma Birim Veri Tabam

Illere Gére Karbon Cevre, Sehircilik ve

Dioksit Salinimi Iklim Degisikligi
CO; Metrekiip Bakanlig1

Illere Gére Niifus N Milyon TUIK

illere Gére Motorlu ~ AS

Arag Sayisi Milyon TUIK

Illere Gore Kisi Basi  ET

Elektrik Tuketimi kWh TUIK

[llere Gore Sanayi SUE Yiizde

Uretim Endeksi Degisim TUIK

Tablo 1°de arastirmada incelenen degiskenlere iliskin
kisaltma, birim ve veri tabani bilgileri yer almaktadir. Aragtirma
modellerinde tam elastik modellerle ¢alisabilmek amaciyla tim
degiskenlere logaritma alma islemi uygulanmistir. Ancak sanayi
uretim endeksi degiskeninin (bu degisken bir 6nceki doneme gore
ylizde degisimleri icermektedir) degerler icerdigi tespit edilmis ve
bu degiskene direkt olarak logaritma alma islemi
uygulanamamistir. Negatif degerleri ihtiva eden degiskenlere log-
modiiliis doniisiimii yapmak mumkundur (Soare ve ark., 2022;
Mandaci ve Cagli, 2022; Bouvatier ve ark, 2023). Negatif gozlem
iceren degiskenlere John ve Draper (1980) tarafindan Onerilen
sekilde log-modiiliis donilisiimii uygulanmistir. Bu donlisiime ait
fonksiyon L(x) = sign(x) * log(|x| +1) seklinde olmakta ve “sign”
ilgili degerin orijinal isaretine karsilik gelmektedir (John ve
Draper, 1980).
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Tablo 2. Tammlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama  St. En Kugik En Buyik
Sayisi (NXT) Sapma D. D.

LCO:2 120 (15x8) 6.70956 0.44252 5.149837 7.534756

LN 120 (15x8) 7.170739  1.111202 4.877477 9.674574

LAS 120 (15x8) 5.838496  1.296296  3.372283 8.505122

LET 120 (15x8) 1.37887 1.00386 0.154436 6.880384

LSUE 120 (15x8) 1.779398  1.405065 -2.30259 5.126342

Tablo 2’de arastirma kapsaminda ele alinan degiskenlere
iligkin tanimlayict istatistikler yer almaktadir. Arastirmada
Tiirkiye’nin 15 iline ait karbondioksit salinimi, motorlu arag
sayis1, niifus, kisi basina elektrik tiikketimi ve sanayi {iretiminin
yillara gore degisimi verileri 2015-2022 yillar1 araliginda
incelenmigtir. Burada (gozlem sayisi siitunu) panel veri setinin
N>T ozellikli ve dengeli oldugu goriilmektedir. Bu bilgi bilhassa
onemlidir, ¢linkii panel veri analizinde kullanilan teknikler N ve
T boyutuna gore sekillenmektedir.

Arastirmanin bu asamasinda, degiskenler arasindaki
dogrusal iliskiyi degerlendirmek amaciyla korelasyon analizi
uygulanmistir. Korelasyon analizi, degiskenler arasindaki
iliskinin yoniinii ve giliciinii anlamaya dair onemli bir temel
hazirlamakta ve regresyon analizi i¢in 6nsel bilgi saglamaktadir.

Tablo 3. Korelasyon Analizi Tablosu

Degiskenler LCO2 LN LAS LET LSUE
LCO:z 1

LN 0.0685 1

LAS 0.0041  0.9044 1

LET -0.159 -0.1332 -0.1837 1

LSUE 0.0513  -0.0846 -0.0983 -0.1182 1

Tablo 3’te degiskenlerin korelasyon analizinden elde
edilen bulgular paylasilmaktadir. Arastirmada bagimli degisken
olarak atanan CO?2 ile yalnizca elektrik tiikketimi arasinda negatif
bir korelasyon iligkisi var iken niifus, ara¢ ve sanayi {iretim
endeksi arasinda ise pozitif korelasyon iligkisi oldugu
goriilmektedir. Ancak agiklayici degisken olarak atanan
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degiskenler arasindan, ara¢ ve niifus arasinda yaklasik olarak
%90’l1ik pozitif bir korelasyon iligkisi oldugu da goriilmektedir.
Yiizeysel olarak, iki agiklayici degiskenin arasindaki korelasyon
katsayisinin istatistiki olarak anlamli (p>%?75) olmas1 halinde bu
durum, modelde c¢oklu dogrusal baglantt sorununa yol
acabilmektedir (Gujarati ve ark., 1995; Neter ve ark., 1996).

4.2. Model

Bu caligmada benimsenen model, literatiirde yer alan en
temel ¢cevre modeli olan EKC modeli etrafinda sekillenmektedir.
EKC modeli demografik faktorler ve yenilenebilir enerji
tiketimiyle genisletilmigtir. EKC hipotezinin temelindeki
ekonomik blylmeyi temsilen sanayi Uretim  endeksi
kullanilmistir. EKC hipotezinin genisletilmesi kapsaminda niifus
artis, motorlu arag sayisi ve kisi basina diisen elektrik tiiketimi
degiskenleri ele alinmistir. Literatiirde, niifus artis1 ve
kentlesmenin karbon salmimi {izerindeki etkileri ¢esitli
calismalarla ortaya konmustur (York ve Rosa, 2003). Motorlu
arag sayist ve ulasim sektorii de sehirlesmenin ¢evresel etkileri ile
iligkili temel belirleyicilerden biri olarak vurgulanmistir
(Schipper ve Pelling, 2006). Kisi basina elektrik tiiketimi ise hem
enerji yogunlugu hem de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkinligini 6lgmek amaciyla kullanilan 6nemli bir degiskendir
(Sadorsky, 2010). Bu calismada, bahsi gecen degiskenler CO2
salinim dinamiklerini daha genis bir ¢er¢cevede anlamlandirmak
icin modele dahil edilmis ve tahminlenmesi tasarlanan dinamik
panel regresyon modellerinin kapali formu asagida sirali bir
sekilde gosterilmistir:

LCO,,, = f(LCOy,,_,,LAS;, LET;;, LSUE;,)

it—1’

LCOZit = f(LCOZ LNl't, LETltJ LSUElt)

it—1’
Denklem (1) ve denklem (2)’de yer alan ve panel veri
setine 6zgl olan i ve t indisleri sirastyla birimlere ve zamana (iller
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ve donem araligl) karsilik gelmektedir. Modellerde bagiml
degisken LCO,,, (karbon dioksit salinimr) iken LCO,,, _, (karbon

dioksit saliniminin bir dénem (yil) gecikmeli degeri), LAS;;
(motorlu ara¢ sayist), LN;; (nufus), LET;, (kisi basi elektrik
tiketimi) ve LSUE;, (sanayi iretim endeksi) ise bagimsiz
degiskenler olarak yer almaktadir. Birinci ve ikinci model LAS
ve LN degiskenleri arasindaki yiiksek korelasyon nedeniyle
farklilagsmaktadir. Boylece, ¢oklu dogrusal baglant1 sorunundan
kag¢inabilmek amaciyla birinci modelde LAS, ikinci modelde ise
LN bagimsiz degisken olarak yer almistir. Sonug olarak arastirma
kapsaminda tasarlanan bu modeller, illerin niifusunun, sanayi
iiretim endekslerinin, ara¢ sayilarinin ve kisi basi elektrik
tiketimlerinin illerdeki karbon dioksit salinimlar1 iizerindeki
etkilerini analiz etmek amaci tasimaktadir.

4.3. Ampirik Bulgular

Denklem (1) ve (2)'de spesifikasyonlar1 gosterilen
dinamik yapili panel regresyon modellerinin tahmininde,
Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond (1998) tarafindan
Onerilen  Sistem  Genellestirilmis  Momentler (GMM)
tahmincisinden faydalanilmigtir. Bu yodntem, N>T (birim
sayisinin zaman boyutundan biiylik olmasi) 6zellikli panellerde
etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.

Tablo 4’te ve Tablo 5’te, sirasiyla (1) ve (2) numarali
denklemlerde  tanitilan  modellerin  tahmin  sonuglari
gosterilmektedir.
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Tablo 4. Dinamik Panel Regresyon Modelinin Tahmini

Arellano ve Bover / Blundell ve Bond Sistem Genellestirilmis
Momentler Tahmincisi
Bagimh Degisken: LCO2

Bagimsiz Katsay1 St. Hata  zistatistigi Olasilik
Degiskenler

LCOg(t1 0.4483** 0.2030 2.21 0.0430
LAS 0.5220** 0.2036 2.56 0.0220
LET -0.3352***  0.0944 -3.55 0.0030
LSUE 0.0124***  (0.0038 3.25 0.0050
Model Bilgileri

Otokorelasyon Testleri Istatistik  Olasihk
Arellano-Bond AR(1) Test -2.48** 0.0130
Arellano-Bond AR(2) Test 1.89 0.0590

Arac Degiskenlerin Gegcerliligi

Testleri

Sargan Testi 9.62 0.0870

Hansen Testi 4.82 0.4380

Birinci Moment Kosullarinin Testi

Hansen Testi 4.82 0.3070

Diff. Test 0.00 0.9580

Ikinci Moment Kosullarinin Testi

Hansen Testi 4.25 0.1200

Diff. Test 0.57 0.9030

Not: *** ye ** sirasiyla, 0,01 ve 0,05 6nem seviyelerini ifade etmektedir.

Tablo 4’te, Sistem GMM tahmincisi araciligiyla
tahminlenen arastirmanin birinci modelinin sonuglar1 yer
almaktadir. Elde edilen bulgular:

e Bagimli degiskenin bir gecikmeli degeri olan
(aragtirmadaki veri frekanst yillik oldugu icin t-1
burada 1 yila karsilik gelmektedir) LCOz2t-1), LAS,
LET ve LSUE degiskenleri, LCOz2’yi agiklamakta
istatistiksel olarak anlamlidir.

e LCO2t1), LAS ve LSUE’de meydana gelen % 1’lik bir
artis LCO2’yi yaklasik olarak sirastyla %0.45; 9%0.52
ve %0.01 arttirmaktadir. LET degiskeninde %]1°lik bir
artis oldugunda ise LCO2 yaklasik olarak %0.34
azalmaktadir.
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e Bu modelin katsayr tahminleri temel alindiginda,

Bu

karbondioksit salimimini tetikleyen degiskenlerin
sirastyla illerdeki arag sayisi, illerin bir yil onceki
karbondioksit miktar1 ve illerin sanayi iiretim endeksi
olmustur. Diger yandan, elektrik tiketimi ise
karbondioksit salinimin1 azaltan tek degiskendir.

tahmincinin  varsayimlari, birinci  dereceden

otokorelasyona izin verirken, ikinci dereceden otokorelasyonun
varhigina ise izin vermemektedir. Arellano-Bond AR(1) ve AR(2)
testlerine gore, hesaplanan istatistik degerleri modelde birinci

dereceden otokorelasyonun oldugunu ancak ikinci dereceden
otokorelasyon olmadigint  gdstermektedir. Bu asamada
otokorelasyona iligkin varsayimlar saglanmaktadir.

Tablo 5. Dinamik Panel Regresyon Modelinin Tahmini

Arellano ve Bover / Blundell ve Bond Sistem Genellestirilmis Momentler

Tahmincisi

Bagimh Degisken: LCO2

Bagimsiz Katsayr St. Hata z istatistigi Olasihk
Degiskenler

LCOx(t-1) 0.4455** 0.2060 2.16 0.0470
LN 0.4678** 0.1881 2.49 0.0250
LET -0.3587** 0.1432 -2.50 0.0240
LSUE 0.0117*** 0.0036 3.23 0.0060
Model Bilgileri

Otokorelasyon Testleri istatistik Olasihk
Arellano-Bond AR(1) Test -2.76%** 0.0060

Arellano-Bond AR(2) Test 1.05 0.2920

Arac Degiskenlerin Gegerliligi

Testleri

Sargan Testi 9.69 0.0850

Hansen Testi 5.77 0.3290

Birinci Moment Kosullarinin Testi

Hansen Testi 5.27 0.2610

Diff. Test 0.50 0.4780

Ikinci Moment Kosullarimin Testi

Hansen Testi 421 0.1220

Diff. Test 1.57 0.6670

Not: *** ye ** sirasiyla, 0,01 ve 0,05 6nem seviyelerini ifade etmektedir.
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Tablo 5’te Sistem GMM tahmincisi aracilifiyla
tahminlenen ikinci modelin  sonuglart yer almaktadir.
Aragtirmanin ikinci modelinden elde edilen bulgular:

e Bagiml degiskenin bir gecikmeli degeri olan LCO2(t-1),
LN, LET ve LSUE degiskenleri, LCOz2’yi agiklamakta
istatistiksel olarak anlamlidir.

e LCOg2t1), LN ve LSUE’de meydana gelen % 1’lik bir
artis LCOz2’yi yaklasik olarak sirastyla %0.45; %0.47
ve %0.01 arttirmaktadir. LET degiskeninde %1’lik bir
artis oldugunda ise LCO2 yaklasik olarak %0.36
azalmaktadir.

e ikinci modelin katsay: tahminleri temel alindiginda,
karbondioksit salinimini en ¢ok arttiran degiskenlerin
sirastyla illerin niifusu, illerin bir yil Onceki
karbondioksit miktar1 ve illerin sanayi liretim endeksi
olmustur. Diger yandan, elektrik tliketimi ise
karbondioksit salinimin1 azaltan tek degiskendir.

Bu tahminci, birinci dereceden otokorelasyona izin
verirken ikinci dereceden otokorelasyona izin vermemektedir.
Arellano-Bond AR(1) ve AR(2) testlerinin hesaplanan istatistik
degerleri, modelde birinci dereceden otokorelasyonun mevcut
oldugunu ancak ikinci dereceden otokorelasyonun bulunmadigini
gostermektedir. Bu asamada otokorelasyona iligkin varsayimlar
saglanmaktadir. Tablo 4 ve Tablo 5’ten elde edilen sonuglar
birlikte degerlendirildiginde, her iki model tahmininden saglanan
katsay1 tahminlerine iligkin bulgularin tutarlilik i¢erisinde oldugu
gorulmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada karbon dioksit saliniminin
belirleyicilerini incelemek amaciyla Arellano ve Bover (1995) ile
Blundell ve Bond (1998) tarafindan gelistirilen Sistem GMM
tahmincisi kullanilarak iki farkli dinamik panel regresyon modeli
tahmin edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, karbon
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dioksit salimimi iizerinde ge¢mis donem degerlerinin, arag
sayisinin, niifusun, sanayi iiretim endeksinin ve Kkisi basina
elektrik tiiketiminin 6nemli rol oynadigini gostermektedir. Her iki
modelde de karbon dioksit saliniminin gecikmeli degeri pozitif ve
anlamli  bir etkiye sahip olup salinmin zaman igindeki
stirekliligini ve ge¢mis donemdeki degerlerin mevcut donemi
etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum ise, karbon dioksit
salimmminin dinamik bir yapiya sahip oldugunu ve politika
yapicilar i¢in uzun vadeli stratejiler gelistirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Birinci modelde motorlu ara¢ sayisi ve ikinci modelde
niifus, karbon dioksit salinimini artiran temel faktorler arasinda
yer almaktadir. Motorlu ara¢ sayilarindaki artisin karbondioksit
saliimu tlizerindeki goz ard1 edilemeyecek olan etkisi Paravantis
ve Georgakellos (2002); Schipper (2011); Bosupeng (2016) ve
Hu ve ark.,’nin (2025) calismalartyla da desteklenmektedir.
Niifusa yonelik bulgular, bu degiskenin CO2 salinimi iizerindeki
etkisinin Tirkiye’de, gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi
baskin bir sekilde ortaya ¢iktigini gostermektedir. Nitekim, Shi
(2003) tarafindan yapilan caligmada da gelismekte olan {ilkelerin
karbondioksit saliniminda niifusun yiiksek bir duyarliliga sahip
oldugu ortaya konmustur. Bu durum, niifusun cevresel etkiler
uzerindeki belirleyici roliinii agik¢a gostermektedir. Keza,
Jorgenson ve Clark (2010) niifus artis1 ve ara¢ kullaniminin
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli riskler barindirdigini
gostermektedir. Diger yandan, sanayi iiretim endeksi her iki
modelde de karbon dioksit salinimi tizerinde pozitif ve anlamli bir
etkiye sahiptir ki bu bulgu ise sanayilesmenin ¢evresel etkilerinin
dikkate alimmasi gerektigine isaret etmektedir. Bu bulgular
Gokmenoglu ve Taspinar (2016); Karaaslan ve Camkaya (2022);
Puntoon (2022) tarafindan yapilan arastirmalarla paralellik
icerisindedir. Bununla birlikte, kisi basina diisen elektrik tiiketimi
degiskeninin her iki modelde de negatif ve anlamli bir etkiye
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sahiptir. Bu bulgu, enerji verimliligi veya yenilenebilir enerji
kullaniminin karbon dioksit salinimini azaltmada etkili oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, elektrik tiiketiminde stirdiiriilebilir
enerji politikalarinin  yayginlastirilmasi, c¢evresel etkilerin
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Tiirkiye son yillarda,
enerji iretiminde yenilenebilir kaynak kullanimini arttirmak
suretiyle enerji politikalarinda 6nemli adimlar atmistir. TUIK
verilerine gore, toplam enerji Uretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ payt  %50’nin  iizerinde seyretmektedir.
Dolayisiyla, elektrik tiiketiminde yasanan artiglar, enerji
kaynaklarmin ¢evresel etkileri agisindan beklenen olumsuz
sonuglara yol agmamaktadir. Bu durumun temel nedeni de
belirtildigi iizere enerji tiretiminde yenilenebilir kaynaklarin artan
agirhigidir. Yenilenebilir enerji, elektrik tiikketiminin artmasina
ragmen g¢evresel etkilerin sinirli kalmasini saglamistir.

Calismadan elde edilen bulgular, karbon dioksit
salimiminin dinamik ve gesitli boyutlardan etkilenen bir yapiya
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Niifus artisi, motorlu arag
kullanim1 ve sanayilesme karbon salinimini artirirken, elektrik
tiketimi tam tersi yonde tesir etmektedir. Dolayisiyla, enerji
verimliligi politikalar1 salinimin azaltilmasinda etkili bir ¢6ziim
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamak i¢in uzun vadeli ve kapsaml stratejilerin gelistirilmesi
elzemdir.

5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, Tiirkiye’nin 15 ilini kapsayan ve panel veri
analizi tekniklerinden faydalanilan iki model kullanilarak, karbon
salimmmini  sekillendiren temel faktorlerin  belirlenmesi
amaclanmistir. Sistem GMM tahmincisi kullanilarak elde edilen
bulgular, karbon emisyonlarimin illerdeki bir yil Onceki
karbondioksit emisyonu ara¢ sayisindan ve sanayi iiretiminden
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onemli dlgiide etkilendigini gostermistir. Diger yandan, elektrik
tiikketimi karbon salinimini azaltici etkisiyle 6ne ¢ikmugtir.

Aragtirmanin sonuglarina gore, ara¢ sayisinin karbon
salinimi {izerindeki etkisi belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bulgu, ulagim sektdriiniin karbon emisyonlarina katkisini net bir
sekilde ortaya koyarak, bu alanda daha cevreci politikalarin
gerekliligini isaret etmektedir. Ulasim altyapisinin g¢evresel
etkileri g6z Oniline alinarak, toplu tagima sistemlerinin
gelistirilmesi ve yenilik¢i arag teknolojilerinin tesvik edilmesi
onerilmektedir. Ayrica, sanayi iretimi de karbon salinimini
artiran bir diger temel faktor olarak one ¢ikmistir. Bu durum,
sanayi slreclerinin c¢evresel etkilerini ydnetmenin, enerji
verimliligini artirmanin ve yenilenebilir enerji kullanimin tesvik
etmenin énemini vurgulamaktadir.

Elektrik tiikketiminin karbon salinimini azaltict etkisi ise
enerji Uretiminde kullanilan kaynaklarin 6nemine dikkat
cekmektedir. Bu bulgu, diisiik karbon yogunluguna sahip
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi
gerekliligini desteklemektedir. Yenilenebilir enerji politikalarinin
daha fazla tesvik edilmesi ve enerji verimliligini artirmaya
yonelik  dizenlemelerin ~ hayata  gecirilmesi,  karbon
emisyonlarinin kontrol altina alinmasinda etkili stratejiler
arasinda yer almaktadir. Calisma ayrica, karbon saliniminin bir
onceki donem degerlerinden giiclii bir sekilde etkilendigini
gostermistir. Bu bulgu, karbon emisyonlarinin zaman igindeki
devamliligin1 ve birikimli etkilerini vurgulayarak, uzun vadeli
cevre politikalarinin gerekliligini ortaya koymustur. Sonug olarak
arastirma, karbon emisyonlariin azaltilabilmesi hususuma
yonelik 6nemli kanitlar sunmustur. Arag sayisi ve sanayi tiretimi
gibi emisyonlari artirict faktdrlerin kontrol altina alinmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Diger yandan Tiirkiye’nin enerji Uretiminde
yenilenebilir kaynaklarin agirligini arttirma basaris1 elektrik
tilketimi artigina ragmen cevresel etkilerin smirli kalmasini
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saglamistir. Bu dontisiimiin siirdiiriilebilirligi icin yenilenebilir
enerji yatirnmlarinin artirilmasi ve enerji verimliligini tesvik eden
politikalarin genisletilmesi gerekmektedir. Bu sonuglar, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmak icin politika yapicilara ve
yerel yoOnetimlere yol gosterici bir cergeve sunmaktadir.
Tiirkiye’nin enerji tiilketimi, sanayilesme diizeyi ve niifus
biiylikliigii dikkate alindiginda, 2050 yilina kadar kisi basina
diisen karbon salinimini gelismis iilkeler seviyesine indirmek i¢in
kapsamli ve wuzun vadeli stratejik planlar gelistirmesi
gerekmektedir. Bu hedefe ulagsmak, enerji iiretimi, sanayi, ulagim
ve yerel yoOnetim politikalarinin yesil doniisiim ¢ergevesinde
yeniden diizenlemek anlamina gelmektedir. Geng niifus basta
olmak Uzere toplumun cevresel surdarilebilirlik konusundaki
farkindaligin1 artirmak amaciyla, egitim ve bilinglendirme
programlarinin hayata gecirilmesi 6nerilmektedir. Bu girisimler,
bireylerin karbon ayak izlerini azaltma konusunda bilgi
diizeylerini artirarak daha siirdiiriilebilir yasam aliskanliklar:
benimsemelerine katki saglayabilir.

Kamu otoritesinin ve yerel yonetimlerin, karbon
salinimin1 azaltmaya yonelik planlara yonelik finansal destek
mekanizmalar1 olusturmasi, ¢evre dostu ulasim sistemlerini
tesvik etmesi ve enerji yogun alanlarda zorunlu enerji tasarrufu
programlarin1 uygulamaya koymasi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada belirleyici bir 6neme sahiptir. Sanayi
sektoriinde, yesil tesvikler yardimiyla yenilikgi ve diisiik
karbonlu tiretim stireglerine gegis hizlandirilabilir. Bu yaklagim,
yalnizca  ¢evresel  slirdirilebilirlige  katki  saglamakla
kalmayacak, aynm1 zamanda Tiirkiye’nin kiiresel ekonomik
rekabet giiciinii de artiracaktir.
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