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KURU CICEKCILIKTE KULLANILAN
KURUTMA TEKNIKLERI

Ozlem AKAT SARACOGLU?
Handan CAKAR?

1. GIRIS

Cigekler, estetik goriintiileri, renkleri ve kokulariyla sahip
olduklar1  dogal  giizellikleri  nedenleriyle  ylizyillardir
insanoglunun ilgisini ¢ekmektedir. Kesme ¢icek kavramu,
duygularin ifade edilmesi amaciyla kullanilan bitkilerin
ciceklerinin ya da goncalarmin, dallarinin, koklerinin ve
meyveleri ile strglnlerinin beraber kesilerek ham halleriyle taze
bir sekilde ya da kurutma, boyama, agartma gibi islemlere tabi
tutulduktan sonra islenmis durumda, buket, vazo, sepet, ayakli
sepet ve celenk vb. formlarda tlketici kullanimina sunulmasi
amaciyla kullanilan ¢igekler olarak ifade edilmektedir (Akat ve
ark., 2017; Akat ve ark., 2024). Kesme ¢igek, genel olarak
insanlarin manevi deger ifade eden giinlerinde yararlandiklari bir
urin olmakla beraber, kentsel alanlarda c¢evre diizenleme
faaliyetlerinde de kullanilmaktadir (Tiirkmenoglu ve Fakir, 2016;
Akat ve Ozzambak, 2014; Akat Saracoglu ve ark., 2017).

Diinya genelinde yasanan yogun kentlesmeyle birlikte
insanlarin  dogadan kopmasi, ekonomik ve sosyo-kulturel
gelismiglik diizeyi ileri toplumlarda; dogaya olan ozlem
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duygusunu doyuran siis bitkilerine olan talebi ve ilgiyi artirmistir.
Ozelikle siis bitkileri alaninda ticari getirisi yiiksek olan kesme
cigek alt sektoriinde estetik kaygilarin daha yogun olarak
yasanmasi nedeniyle ¢icek tasarimlarini ve tasarimciliginin 6n
plana cikmasina neden olmustur (Akat ve ark., 2024). Insanlik
tarihinin baslangicindan beri dogada bulunan bitkiler, degisik
amaglarla taze ya da kuru formlariyla yasam dongiisiinde
kendilerine bir yer bulmuslardir. Bu amagla kullanilan bitkisel
materyallerin kurutulmasinin bir¢ok nedeni bulunmakla birlikte,
en temel nedeninin mevcut materyallerin bollugu olarak ifade
edilmektedir. Canlilig1, estetik goriiniisleri nedeniyle taze kesme
cicekler tiiketiciler tarafindan oldukga fazla tercih edilmektedir.
Ancak bu cekici goriiniimlerini ve tazeliklerini 6zelikle sicak
hava sartlar1 nedeniyle uzun siire korumalari1 zordur. Taze kesme
cicekler yiiksek fiyathdir ve bazi cesitler yilin sadece belirli
mevsimlerinde mevcuttur (Shailza ve ark., 2018). Bu
dezavantajlart nedeniyle taze kesme ¢icgeklerle olusturulan
tasarimlarda s6z konusu sorunlarin iistesinden gelebilmek igin,
taze ¢igekler kurutulup islendikten sonra siiresiz olarak
dayanabilen kuru ¢i¢ek formuna doniistiiriilmektedir (Mir, 2023).

Cicek tiirlerinin yaklasik %80'inin basariyla kurutulup
muhafaza edilebildigi tahmin edilmektedir. Cesitli tasarimlar
ortaya c¢ikarmak i¢in karmagsik egitime ve pahali ekipmanlara
gereksinim  duyulmaksizin  ¢icekleri  degerlendirebilmek
miimkiindiir. Vazolarda kullanilan taze ¢igeklerin aksine,
kurutulmus ¢iceklerin ¢ok az bakim gerektirdigi ve formlarini
kaybetmeden daha uzun siire dayandigi bilinmektedir (Mir ve
ark., 2019a).

Pazarlanabilir degerini ve kalitesini kolayca kaybeden
taze ¢igeklerin aksine kurutulmus siis bitkileri, uygun sekilde
muhafaza edilmesi, paketlenmesi ve islenmesi durumunda daha
uzun satis siiresi ve daha fazla renk cesitliligi sunabilmektedirler.
Kuru cigekler tek baslarma buket, vazo, sepet ve ¢elenk
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aranjmanlarinda  kullanilabildikleri gibi  farkli  kullanim
alanlarinda da degerlendirilmektedirler (Anonim, 2024a).

Kuru ¢icek iirlinlerinin arasinda el yapimi kagitlar,
abajurlar, duvar sislemeleri, dekorasyon objeleri, aksesuarlar,
mumluklar, sabunlar vb. c¢esitli iiriinler sayilabilir (Anonim,
2024b). Bu amaglarla kullanilan kuru ¢igekler ayrica,
aranjmanlarda salt halde kullanabildikleri gibi, taze cigeklerle
kombine bir sekilde farkli tasarimlar da olusturulabilmektedir.
Kurutulmus siis bitkilerinden elde edilen materyallerin benzersiz
bir 6zelligi ise ¢ok yoOnlii olmalaridir. Kurutulmus ¢iceklerden,
tasarimcinin hayal giicline, tliketicinin tarzina ve isteklerine,
kisinin kullanim amacina gore cesitli sekillerde aranjmanlar
hazirlanarak, dogum giinlerinden yildoniimlerine kadar ¢esitli
etkinlik ve organizasyonlarda kullanilmaktadir. Kuru ¢igek
sektorii sus bitkileri igerisinde kendine bir alan bulmus olup,
diinya ¢igek ticaretinin %15'lik bir payma sahip oldugu
bildirilmektedir. Genel oran icerisinde ¢ok bulyilk paya sahip
olmamakla beraber, triinler islendikten sonra kar marji yiiksek
olan bir alana doniismektedir (Mir ve ark., 2019b).

Bu kadar fazla kombinasyonlarla degisime hazir bir
sektoriin kesme cicekgilik icerisinde daha fazla ilgi cekmesi ve
fazla yayginlagsmasi gerekmektedir. Pazarda satisa sunulan
aranjmanlarda kullanilmak tizere hazirlanan kurutulmus bitkisel
materyallerin uygun teknikle islenmesi ve dogru sartlarda
kurutulmasi gorsel etkiyi artiran bir etmendir. Bu ¢calismada, kuru
cigekeilik sektoriinde aranjman hazirlik agamasinin bir basmagi
olan kurutma teknikleri ile kuru ¢icekgilikte degerlendirilen
materyallerin kurutma islemine hazir hale gelmesi i¢in gerekli
kosullara yonelik bilgilendirme yapilmasi amaglanmustir.
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2. KURU CICEKCILIKTE KULLANILAN
KURUTMA TEKNiKLERI

Cigeklerin hasat edilme zamani, kurutma isleminde en
onemli etken olan nem igerigi ve kurutma teknigi iizerinde 6nemli
rol oynar. Bu amag¢ i¢in tercih edilen ¢igekler ve diger bitki
kisimlari, olgunlasmaya yakin bir zamanda toplanmalidir.
Ozellikle ¢ok fazla agmis ya da tomurcuk halindeki cigekler
kurumaya cok elverisli degillerdir. Yaprak i¢in en uygun donem
ise ¢iceklerin aksine tam olgunlastiklart evredir. Clinkii ¢ok taze
olduklarinda burusabilirler, cok ge¢ alindiginda ise dalindan
ayrilip kopabilirler. Belli bir form almig bitki tohumlar1 ise tam
acilmadan toplanmalidir (Editori, 1998; Brown ve ark., 2024).
Kurutma igin cicekler veya yapraklar biylime mevsimi boyunca
herhangi bir zamanda toplanabilir. Kurutma islemi i¢in alinacak
cicek ya da bitki yapraklarin1 kesmek i¢in giinilin en iyi zaman
sabahin ilerleyen saatleridir; ¢iy kuruduktan sonra, ancak gicekler
solmadan ¢ok 6nce ¢igek kesim islemi bitirilmelidir. Kesilen bitki
pargalar1 iizerinde kalan nem, kurutma islemi sirasinda
kiiflenmeye yol agabilir ve kurumayi yavaslatabilir. Yagish
havalarda bitkilerin biraz erken kesilmesi gerekse bile ancak
kurudugunda hasat edilmelidir. Nemli veya fazla olgunlasmis
bitkiler hasat edilmemelidir. Cigekleri islakken hasat etmek
kagiilmazsa, fazla nem yumusak bir kagit havlu veya mendille
hafifce silinmelidir. Sadece en uygun formlu, zararli ve hastalik
etkenlerinden zarar gdérmemis bitki organlart (gicek, yaprak,
tohum, dal vb.) se¢ilmelidir. Bunun nedeni, bu tiir hasarlarin
ancak kuruduktan sonra daha belirgin hale gelmesidir. Kesilen
bitki parcalari uygun olmayan kotii goriinlim ya da sekle sahip
ise, bu materyalin kurutulmus hali de ko&tii bir formda olur.
Kurutulmus c¢icek aranjmanlar1 yaparken =zarif formlar
gelistirmek bazen zordur. Bu nedenle kuru ¢igekler i¢in malzeme
toplanirken aranjmana farklilik katacak genis kivrimli veya
formlu dal ve saplar secgilmelidir. Higbiri bulunamazsa, dallar
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veya govdeler kururken istenilen pozisyonlara sekillendirilerek
kivrimlar veya bagka farkli formlar olusturulabilir (Koley, 2020).
Piyasada bulunan kurutulmus ¢igeklerin kurutulmasinda; hava ile
kurutma, presleyerek kurutma, kumda kurutma, mikrodalga firin
teknigi ile kurutma, gliserinde kurutma, silika jelde kurutma gibi
dogal ya da ¢esitli kimyasallara basvurularak gergeklestirilen
farklr teknikler kullanilmaktadir. Diinya {izerinde kuru ¢iceklere
artan ilgi ve talep, bu tekniklerin diginda kurutulan bitki
materyalinin muhafazasini artiran yeni tekniklerin gelismesine
neden olmustur (Mir ve ark., 2019a).

Kuru cigekgilik, taze ¢igeklerin degerlendirildigi diger
cigekeilik sektorlerine kiyasla bazi avantajlara sahiptir. Bunlar:

e Kuru c¢igekler uzun Omirlidir ve fazla bakim
gerektirmez,

e Kurutulmus iriinler ¢evre dostudur, biyolojik olarak
pargalanabilme 6zelligi vardir,

e Ihtiyag duyulan hammaddeler yil boyunca bir cicek
bahgesinden ya da ormandan kolayca temin edilebilir bu
nedenle uygun maliyetlidir,

e Kuru cigekler, yazin yiiksek sicakliklar, kisin ise diislik
sicakliklar gibi ¢ok c¢esitli dis hava sartlarina dayanabilir,

e Kurucicekler, taze kesme ciceklere oranla daha az nakliye
giderleriyle kolaylikla taginabilir.

e  Uriin islemede ihtiya¢ duyulan makine ya da ekipmanlar
diisiik maliyetli oldugu gibi ¢alistirilmasi i¢in daha az
teknik bilgi ve uzmanlik bilgisine ihtiya¢ duyulur,

e QGelir diizeyi dustk, dezavantajli grupta yer alan ev
kadinlar1, fiziksel engelli bireyler ve kirsal kesimde
yasayan her yas grubu bireye is olanagi saglayan, emek
yogun bir sektordiir,

e Kauru cicekler ve yapraklar taze cigeklerden daha ucuzdur
ve ev dekorasyonunda kullanilir,
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e Kuru cicgekgcilikte tercih edilen bitki materyallerine ait
kisimlar; ¢i¢ek aranjmanlarinin disinda Kurutulduktan
sonra kolye tasarimlari, kutlama kartlari, mum tasarimlari,
resim gergeveleri hazirlama gibi buna benzeyen degisik
alanlarda estetik bir dokunus saglamak amaciyla ¢ok
yonlii kullanilabilmektedir (Datta ve Roy, 2023; Koley,
2020; Vidhya ve ark., 2021, Mir, 2023).

Ciceklerin dekoratif 6zelliklerinin korunarak, muhafaza
kalitesinin hizli bir sekilde artirilmasi icin gerceklestirilen
kurutma islemi; onemli bir hasat sonrasi islemdir. Bu islemde
tercih edilen tekniklerle; ¢igceklerin nem igerigini dyle bir noktaya
kadar azaltir ki, mikroorganizmalarin faaliyetlerinin olusmasi
Onlenerek biyolojik ve kimyasal degisiklikler en aza indirilebilir
ya da durdurulabilir (Singh ve Dhaduk, 2004; Rathod ve ark.,
2021).

2.1. Hava ile Kurutma Teknigi

Sert sapli ¢icekleri, yapraklari ve diger bitki kisimlarini
dogal kosullar altinda kurutmanin en basit ve ekonomik
yontemlerinden biridir. Yontemin en biiylik dezavantaji hava
sartlarina bagl kalinmasi, kurutma sonrasi elde edilen iiriiniin
kalitesinin ¢ok 1iyi olmamasi, ¢igeklerin orijinal renklerini
kaybetmesi ve kurutulan materyalin orijinal boyutunun
kiculmesidir. Bitki materyalinin orijinalligini korumak zor
olmakla  birlikte  aranjmanlarda ~ hammadde olarak
kullanilabilecek kadar iyi kurutulmus ¢igek eldesi mimkindur
(Irengbam ve ark., 2023). Cok az zaman ve beceri gerektirir,
cogunlukla saglikli sonuglar verir. Oda sicakligi, bagil nem, hava
akis1 ve bitkinin i¢erdigi nem yiizdesi islem siiresini biiyiik 6l¢iide
etkiler. Havayla kurutma, yar tiiyli bitkilerde, kolay solmayan
cigekler ile saplarda iyi sonu¢ vermektedir. Yapilan ¢aligmalar
daha etli dokuya sahip olan ¢i¢ek ve yapraklarin kurutulmasinin
zaman aldigimi gozlemlemistir (Pant ve Singh, 2021). Cicek ve
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diger bitki kisimlarimin kurumasi, kurutulan ¢igegin nem
icerigine, ortam sicakli§ina ve nemine bagl olarak genellikle 1-2
haftada gerceklesir (Mir, 2023).

Ciceklerin ve yapraklarin tam olarak olgunlagsmamasi
gerekmektedir. Tam olgunlasmamis asamada hasat edilen bitkisel
materyaller sap kisimlar1 temizlendikten sonra, demetler halinde
bir ipe asilarak kurutulur (Sekil 1a). Cicekler, ta¢ kisimlarinin
diizgiin bir sekilde kurutulmasi amaciyla asagi bakacak sekilde
sap kisimlarindan asilmalidir. Bu sekilde c¢icek saplar
kivrilmadan, diiz bir formda kurutulabilmektedir. Ayrica, bu
teknikte kurutulmus c¢igeklerin arasindan istenilen materyali
secerek kullanmak daha kolaydir (Editori, 1998). Bu teknigin
uygulanabilecegi bitkiler arasinda; Petunia hybrida (gl
petunya), Chrysanthemum (kasimpati), Tithonia rotundifolia
(Meksika aygicegi), Lavandula sp. (lavanta), Echinops ritro
(topuz dikeni), Amaranthus sp. (amarantus ¢igegi), Solidago
Virgaurea L. (altin basak), Soleirolia soleirolii (arapsagi),
Silybum marianum (mor diken), Angelica silvestris (melekotu),
Iris sp. (susen), Nigella Sativa (gorek otu), Salvia officinalis
(adagay1), Helichrysum arenarium (altin otu), Gypsophila (alg1
otu), Hydrangea macrophylla (ortanca), Delphinium consolida
(hezaren ¢igegi), Limonium sinuatum (sahil karanfili) (Akat,
2024), Amaranthus sp. (amarantus c¢icegi), Papaver rhoeas
(gelincik), Physalis peruviana (altin ¢ilek), Periploca graeca
(ipekotu), Althaea officinalis (hatmi ¢i¢egi), Cynara cardunculus
(yabani enginar), Spartium junceum (katirtirnagi), cesitli
bugdaygiller, kozalak, mese palamut gibi, ¢icekli bitkiler, otlar,
sert ve kalin saph ¢icekler, dikenli kozalakli bitkiler ile etli
yaprakli bitkilerde kullanilan bir tekniktir (Editori, 1998). Bu
teknigin uygulanabilmesi icin, havalandirmasi bulunan, diisiik
oransal neme sahip, temiz ve 1sik almayan karanlik oda
gerekmektedir. Bu teknikte ipe asmadan da kurutmak
miimkiindiir. Bu amagla ayni 6zelliklere sahip bir odada kurutma
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kagidi ya da temiz gazete kagidi iizerine ¢icekler serilerek
kurutulabildigi (Sekil 1b) gibi, kurak mevsim kosularinda ve yaz
aylarinda golgede ac¢ik alan kosullarinda kurutmak da (Sekil 2)
mimkunddr (Vidhya ve ark., 2023; Pant ve Singh, 2021). Bu
giineste kurutma isleminde hava ile kurutmanin aksine ¢icekler
daha az biiziilme gostererek caplarini korumaktadir (Koley,
2020). Havayla kurutma tekniginde; mavi ve sart renkli tag
yapraklara sahip giceklerin renklerini koruyarak, pembe renge
sahip ciceklerin ise renklerinin bozularak kurudugu ifade
edilmistir (Sharavani & Sree, 2018).

Sekil 1. a) Asarak Kurutulan Bitkiler b) Gazete Kagid1 Uzerine Serilen Bitkiler

Kaynak: (Orijinal resim. Akat Saragoglu 2014)

Sekil 2. izmir Bayindir ilgesi Turan Mahallesinde Acik Alanda
Kurutularak Satisa Hazirlanan Kuru Cicekler

4 ]

Kaynak: (URL 1)
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Hava ile kurutma islemi etli yaprakli bitkilere
uygulandiginda, bitki materyallerinin kurumasi i¢in daha uzun
zamana ihtiya¢ duyulmaktadir. (White ve ark., 2002). Kozalak,
mese palamutu, sigla agact tohumu gibi sert kabuklu bitki
organlarmi kurutmak i¢in vazo ya da kaplar kullanilabilirken,
dikenli bitkiler ise tahta bir gubuga sarilarak kurutulabilmektedir.

2.2. Suda Kurutma Teknigi

Suda buharlagma siireci oldukca iyi bir sekilde kuruyan
baz1 cicekler vardir (Kumar ve ark., 2021). Ince yapili tag
yapraklar1 bulunan bazi ¢igeklerin diger teknikler ile kurutulurken
deforme olup parcalanmasi s6z konusu oldugu i¢in bu teknige
bagvurulmaktadir. Hydrangea macrophylla (ortanca), Spartium
junceum (katirtirnagi), Gypsophila (alg1 otu), Amaranthus sp.
(amarantus ¢igegi), hanim mantosu (Alchemilla mollis), akasya
(Acacia sp.), Moluccella laevis (irlanda canlar1), Delphinium
consolida (hezaren ¢igegi), Narcissus sp.(nergis) (Sekil 3) gibi
bitkiler icin oldukca uygun bir tekniktir. Toplanan cicekler,
icerisinde 2-3 cm su olacak sekildeki vazolara dik bir sekilde
yerlestirilir. Vazo igerisindeki suyun tamami bitki tarafindan
cekilip buharlastiktan sonra cigekler 6-10 giin kuru, sicak ve
karanlik bir yerde tutularak kurutma islemi
gergeklestirilebilmektedir (Koley, 2020; Mir, 2023).
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Sekil 3. Dekoratif Vazoda Su Cektirilerek Hava ile Kurutma
Teknigi Uygulanan Nergis (Narcissus Tazetta) Cicekleri

Kaynak: (Orijinal resim, Akat Saragoglu, 2024)

2.3. Baski Yaparak (Presleyerek) Kurutma Teknigi

En yaygin ve hemen hemen herkes tarafindan
uygulanabilen  tekniklerden  biridir.  Ozellikle  dogada
kendiliginden kurmaya baslamis yapraklar ile ince tag yapraklara
sahip olan ciceklerde tercih edilebilen bir yéntemdir. Tac
yapraklar1 genis ve biiylik forma sahip, etli yaprakl bitkiler i¢in
kullanilmast uygun olmayan bir tekniktir. Kurutma islemi
sonrasinda, cicekler ve yapraklar 2 boyuta sahip olmaktadir.
Ayrica, ¢igeklerin sahip oldugu parlak ve canli renkler de
kaybolmaktadir.  Bu  teknikte  c¢lirimeden  kurutmayi
saglayabilmek i¢in baski yapilacak materyal, kurutma islemine
tabi tutulacak ¢igekler ya da diger bitki organlar1 arasinda kalacak
sekilde alt ve tistiine kurutma kagidi, gazete kagidi ya da mukavva
iizerinde birbirlerine temas etmeyecek sekilde yerlestirilmelidir
(Sekil 4). Bu teknikte gergeklestirilen kurutma islemini
hizlandirmak igin 40-45 °C” ye ayarlanmis kurutma firininda 24
saat bekletildikten sonra baski yaparak kurutma uygulamasi
yapilabilir. Adiantum Capillus (Baldirikara-Veniis ¢igegi),
Grevillea robusta (giimiis mesesi) ve Thuja sp. (maz1) yapraklari,
Aster sp. (yildiz pati), Bougainvillea sp. (begonvil),

10



Bahce Bitkileri Yetistirme ve Islah

Chrysanthemum (kasimpati), Rosa sp. (gil), Tagetes (kadife
¢igegi), Hibiscus rosa-sinensis (japon gull), Lantana camara
(aga¢ minesi), Viola tricolor (hercai menekse), Dianthus
(karanfil), Helichrysum arenarium (altin otu), Verbena (yer
minesi) gibi bitkiler bu teknikle kolaylikla kurutulmaktadir
(Vidhya ve ark., 2021).

Sekil 4. Baski Yaparak Kurutma Teknigi i¢cin Ahsap ve Mukavva
Kullanilarak Hazirlanan Diizenek

Kaynak: (URL 2)

Bazi cigek tiirleri ile kesme ¢igek tiirlerinin bu teknikle
kurutulmasi durumunda, firinda bekletme siiresinin farkli
olduguna yonelik caligmalar bulunmaktadir. Baskilama teknigi
ile kurutma islemi i¢in zaman standardizasyonu lizerinde yapilan
calismalara gore; Viola tricolor (hercai menekse), Adiantum
Capillus (Baldirikara-Veniis ¢igegi), Grevillea robusta (giimiis
mesesi) Ve Thuja sp. (maz1) yapraklari, Nephrolepis exaltata (ask
merdiveni), Malva sylvestris (ebeglimeci), Tagetes (kadife
cicegi), icin 24 saat olan bu siure, Rosa sp. (gul), Dianthus
(karanfil), Helichrysum arenarium (altin otu), ve Gerbera
(gerbera) ile Chrysanthemum (kasimpati) bitkilerinde ise
sirastyla; 120, 132, 72 ve 48 saat oldugu bildirilmistir (Pant ve
Singh, 2021; Rathod ve ark., 2021).
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2.4. Mikrodalga-Firinda Kurutma Teknigi

Oldukga basit bir uygulamaya sahip bu yontem, oldukca
hizli sonu¢ veren ¢igek kurutmak icin sik¢a basvurulan
tekniklerden biridir. Mikrodalga firinin ya da kurutma firmina
yerlestirilen cicekler ¢cok kisa bir siire igerisinde kururlar (Sekil
5). Fakat bu yontemde dikkat edilmesi gereken detay, ¢iceklerin
nem iceriginin diisiik olmasi gerektigidir. Bu yontemle elde
edilen kurutulmus bitki materyalleri orijinal rengini, seklini ve
dokusunu korumaktadir (Sankari ve Anand, 2014; Brown ve ark.,
2024). Mikrodalgada kurutma teknigi; kirllgan yapraklar1 veya
tiiylii ve yapiskan yiizeyleri olan ¢igekler ile kalin yapraklart olan
ya da 0Ozsuyu fazla olan Magnolia (manolya), Hyacinthus
orientalis (simbul) ve Phalaenopsis sp. (orkide) gibi ¢icekler igin
uygun degildir. Bu yontemde, bitki materyalleri mikrodalgaya
firna yerlestirilirken, asir1 kurumayi engellemek i¢in yanina
kiigiikk bir bardakla su konulmasi onerilir. Ciceklerin dogal
formlarin1 korumak igin ve kurutma iglemini hizlandirmak igin,
mikrodalgaya ya da kurutma firmina koymadan 6nce silika jel,
boraks karigimlar1 ya da genisletilmis kil gibi kurutmayi
destekleyici kurutucu maddeler igerisine konmalidir. Kurutma
siresi bitkinin boyutuna ve nem igerigine gore farklilik
gostermektedir. Bu siireler deneme yanilma yoluyla test
edilmelidir (Pant ve Singh, 2021; Mir, 2023; Brown ve ark.,
2024). Calendula officinalis (ayni sefa), Gladiolus (glayol),
Gerbera (gerbera), Dahlia sp. (yildiz ¢igegi), Delonix regia (ates
agaci), Helianthus annuus (giine bakan ¢igegi), Callistephus
sinensis (saray pati), Dicentra spectabilis (kanayan kalpler
cicegi), Pelargonium graveolens (¢in sardunyasi) gibi bitkiler bu
teknikle kolaylikla kurutulur (Mir, 2023).
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Sekil 5. Mikro Dalga ile Kurutuma islemi
' 1

Kaynak: (Orijinal resim. Ozlem Akat Saragoglu, 2023)

2.5.Kurutucu Malzemeler Kullanarak
Gerceklestirilen Kurutma Teknikleri

Bu teknigin esasi; kurutucu olarak kullanilan malzemenin
(kum, kil, talas, perlit, boraks, piring kabugu kavuzu, silikajel
kedi kumu, misir unu ya da nisastast vb.), kurutma islemi
gerceklesirken aciga cikan su buhari ile reaksiyona girmeden,
Uzeri kurutucu malzemeyle ortiilii bir sekilde bulunan ¢igek ya da
bitkisel materyalinden su buharinin uzaklastirilmasi esasina
dayanmaktadir (Degerli ve Ci1g, 2023). Bu islemler normal oda
kosullarinda 24-25 °C ve %75-79 oransal neme sahip kosullarda
gergeklestirilebildigi  gibi, kurutma islemini hizlandirmak
amaciyla mikrodalga ya da kurutma (etiiv) firinlarindan da
yararlanilabilmektedir (Vidhya ve ark., 2021).

2.5.1. Kumda Kurutma Islemi

Kumda kurutma teknigi en eski ve en ucuz yontemlerden
biridir. Bu amagla kullanilacak kumun ince tanecikli, temiz, kuru
ve tercihen tuz igeriginin diisiik olmasi gerekmektedir. Kurutma
islemine gegmeden Once kum kurutma firminda igiresindeki ki
nem uzaklasincaya kadar kurutulmalidir. Bu yontemde yaklasik
2,5-5 cm yiikseklik olusturacak sekilde yeterli bir miktardaki kum
toprak/plastik/teneke ya da cam bir kaba (Datta ve Roy, 2020)
dokiiliip yayildiktan sonra kurutulmasi planlanan bitkisel
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materyal yerlestirilir (Sekil 6) ve lizeri kumla kapatilarak ortiiliir
(Mir, 2023). Kurutma islemini hizlandirmak amaciyla,
kurutulmasi planlanan bitki kisimlar1 ya da ¢igcekler direkt giines
15181 altinda, kurutma firininda ya da mikrodalga firinda on
kurutma islemine tabi tutulabilir (Jain ve ark., 2016). Bu teknikle
Dahlia sp. (yildiz ¢igegi), Gypsophila (alg1 otu), Lilium sp.
(zambak), Rosa sp. (gil), Viloa L. (menekse), Zinnia elegans
(kirli hanim) gibi bitkiler kurutulabilir (Koley, 2020). Kurutma
isleminde kum yerine, perlitin yani sira boraks ya da silika jel gibi
kimyasallarin kullanimi da miimkiindiir (Editori, 1998).

Sekil 6. Kumda Kurutma islemine Tabi Tutulan Giiller

Kaynak: (Mir, 2023)

2.5.2. Boraks Kullanarak Kurutma Islemi

Bu teknikte kurutmanin gergeklestirildigi kum yerine, saf
boraks adi verilen kimyasal kullanilmaktadir (Editori, 1998).
Boraksta kurutma islemi (Sekil 7) kumda kurutma teknigi ile
aynidir. Ancak boraksla kurutma isleminde; Ozellikle narin
cigeklerde renkli tag yapraklarin yanmasi ya da agarmasi tehlikesi
bulunmaktadir. Ayrica, boraks silikajele kiyasla daha ucuz
olmasia ragmen dikkatli kullanilmas1 gereken bir kimyasaldir.
Kurutma amaciyla kullanilan bu kimyasal tozuna uzun siire
maruz kalmak goz, cilt ve akcigerlerde tahrise neden olabilir. Bu
nedenle, 1:1 (Misir unu:boraks) oraninda, beyaz veya sar1 misir
unu ile kanstirilarak, tahrig etme 6zelligi azaltilan daha hafif bir
boraksli kurutma maddesi elde edilir. Daha yavas kuruma
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isteniyorsa boraks ve misir unu karisim orant 1:3 olarak
ayarlanmalidir (Brown ve ark., 2024).

(Kaynak: URL 3; URL 4)

2.5.3.Silikajel ile Kurutma islemi

Cigeklerin kurutulmasi amaciyla kullanilan, giintimiizde
silikajel ad1 verilen bir kimyasaldan yararlanilan tekniktir. Bu
kimyasal; kristalize yapida, mavi renkli graniiller halde bulunup,
hacminin %50 ’si kadar nem tutma 6zelligine sahiptir. Silikajel
oldukga pahali bir kurutucu olmasma ragmen yeniden
kullanilabilir 6zellikte olmasi, bu materyalin kurutma isleminde
tercih edilmesine neden olmaktadir. Bu amagla silikajel kurutma
isleminde kullanildiktan sonra, 100-125°C’deki kurutma firininda
binyesindeki nem uzaklastirildiktan sonra tekrardan gigek
kurutmak amaciyla kullanilabilmektedir (Mir, 2023). Kuruyken
mavi renge sahip olan bu kimyasal (Sekil 8) bitki materyalinin
nemini emdikten sonra pembe renk almaktadir. Kimyasalin
pahali olmasi kullanimini kisitlayan en 6nemli faktordiir. Ayni
materyalin bagka bir kurutma islemi i¢in yeniden kullaniminda;
blinyesinde nem bulundugu i¢in pembe renkli olan silikajel
kristalleri mavi rengi alincaya kadar firinda tutulmalidir (Paul ve
Shylla, 2002). Bu teknikte Gladiolus (glaydl), Gerbera (gerbera),
Rosa sp. (gul), Dianthus (karanfil), Chrysanthemum (kasimpati),
Camellia (kamelya), Tagetes eracta (iri bash kadife ¢igegi), Aster
sp. (yildiz pat1), Zinnia elegans (kirli hanim), Hemerocallis fulva
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(turuncu gln guzeli), Antirrhinum majus (aslan agz1), Lavandula
sp. (lavanta), Dahlia sp. (yi1ldiz gigegi), Alcea rosea (gul hatmi),
Amaranthus sp. (amarantus ¢i¢egi), Ranunculus acris (ac1 diigiin
cicegi), Impatiens balsamina (kina ¢igegi), Helianthus annuus
(giine bakan ¢icegi), Strelitzia regina (cennet kusu gagasi) gibi
cicekleri kurutmak mimkuandar (Mir, 2023).

Sekil 8. Beyaz Silikajelde Kurutulan Guller ve Mavi Silikajel
Kimyasalh

Kaynak: (URL 5, URL 6)

3. GLISERIN iLE KURUTMA

Gliserinle kurutma islemi; gliserinin ozmotik bir reaktif
madde olmas1 nedeniyle, dogas1 geregi bitkilerin sekil, doku ve
esnekliginin korunmasi i¢in en uygun yontemlerden biridir.
Gliserinle kurutmada ¢igek nem igerigi degistirildigi i¢in ¢igek ve
yaprak gibi organlarinin kurutulmasi sonrasinda kalite bozulmasi
minimum dlzeydedir. Gliserinle kurutma yapraklar ve meyveler
igin en uygun tekniktir (Sekil 9). Ozellikle yapraklarin yesil
renginin  kaybedilmeden  kurutulmasina olanak  saglar
(Vishnupriya ve Jawaharlal, 2014). Asparagus officinalis
(kuskonmaz), Pteridium aquilinium (egrelti otu), Cordyline
(kordilin), Grevillea robusta (giimiis mesesi) gibi bitkilerin
yapraklarinin korunmasi i¢in olduk¢a uygun bir teknik oldugu
ifade edilmektedir (Singh ve ark., 2018). Ayrica, gliserinin
mikroorganizmalarin faaliyeti i¢in uygun bir ortam olusturdugu,
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bu mikrobiyal kaynakli patojenleri onlemek icin bir miktar
kimyasalin kullanilmasi gerektigi bildirilmektedir (Path ve Singh,
2021).

Sekil 9. Gliserinde Gerceklestirilen Kurutma Islemi

Kaynak: (Mir, 2023)

4. DONDURARAK KURUTMA TEKNIiGi

Dondurarak kurutma isleminde, ¢igeklerin ve bitki
kisimlariin genellikle en dogal goriiniimlii bir sekilde korunarak
kurutulmasi saglanir. Ancak bu yaklasim 6zel ve pahali ekipman
gereksiniminin yaninda teknik bilgi ve deneyimi bulunan
uzmanlar tarafindan gerceklestirilir (Brown, 2024). Dondurarak
kurutmada; cigekler ile diger bitkisel materyaller buzdolabinda ya
da iklimlendirme odasinda tutulur (Sekil 10). Bu yontem teknik
olarak liyofilizasyon olarak bilinir. Bu da ¢i¢eklerin bulundugu
ortamin sicaklig1 diistiriildiikten sonra, ¢igegin icerigindeki buhar
formundaki nemin bir vakum araciligiyla uzaklastiriimasi
anlamima gelmektedir. Bu amagla, eger iklimlendirme kurutma
gerceklestirilse, iklim odasinin sicakligt donma noktasinin
altindaki bir sicakliga diisiirtilmektedir. Bundan sonra iklim
odasinda kismi bir vakum olusturularak ciceklerdeki nemin
siiblimlesmesine yani s1vi hale gegmeden, kat1 halden gaz haline
gecmesi saglanmaktadir. Bu islem sonrasi olusan su buhari ayri
bir bdlmede toplanir. Daha sonra dondurularak kurutulmusg
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cigekler ile diger bitki kisimlari normal oda sicakliginda baska bir
bolmede birka¢ giin tutularak, yavas yavas oda sicakligina
getirilir (Pant ve Singh, 2021). Bu teknigin en biiyiik
dezavantajlari, yaklasik bir ay gerektiren siire¢ ve yiiksek maliyet
icermesidir (Degerli ve Cig, 2023). Peru zambagi, Amaranthus
sp. (amarantus ¢igegi), Aster sp. (yildiz pati), Strelitzia regina
(cennet kusu gagasi) Calla Lilly (gala), Lilium sp. (zambak),
Dianthus (karanfil), Dahlia sp. (yildiz ¢igegi), Delphinium
consolida (hezaren ¢igegi), Freesia sp. (frezya), Gardenia
jasminoides (gardenya), Gladiolus (glaydl), Gypsophila (alg1
otu), Hyacinthus orientalis (simbul), Hydrangea macrophylla
(ortanca), Iris sp. (stsen), Lilium sp. (zambak), Narcissus
sp.(nergis) Phalaenopsis sp. (orkide), Paeonia (sakayik), Rosa sp.
(gal), Antirrhinum majus (aslan agzi) vb. bitkiler bu teknigin
kullanilabilecegi bitkilerdir.

Sekil 10. Dondurarak Kurutma Islemi

Kaynak: (URL 7, URL 8)

5. KUKURT iLE KURUTMA TEKNIiGi

Bu teknikte, genellikle kiikiirt graniilleri bulunan kapali
kap icerisinde bitkisel materyal 2 saat tutulup enzimatik renk
degisikligi kontrolii saglanarak kurutma gergeklestirilir. Teknikte
kullanilan kiikiirt zehirli bir kimyasal oldugu i¢in, insan sagligini
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tehlikeye atmamak igin bir dizi 6nlem alinmalidir (Vidhya ve
ark., 2021)

6. VAKUMLAYARAK KURUTMA TEKNIiGi

Teknik; kurutulmasi amaclanan c¢icekler ve diger bitki
organlarinin vakumlama odasinda kurutma isleme tabi tutulmasi
esasina dayanir. Vakumlama teknigi ile kurutulan cicekler ve
diger bitki kisimlarinin kalitesi oldukga iyidir. Kurutma islemini
gerceklestirmek  amaciyla  hazirlanan  vakum  odasinda,
olusturulan vakumun basincini korumak ve bitkisel materyal
icindeki nemin yogunlagsmasini saglayan pompa ve kondansator
yer almaktadir (Sekil 11). Kurutma malzemeleri i¢indeki cicek ve
bitki kisimlar1 vakum olusturacak hazneye yerlestirilerek
kurutma islemi gergeklestirilir (Koley, 2020).

Sekil 11. Vakumlayarak Kurutma islemi i¢in Kullamlan Vakum

S e
Kaynak: (URL 9)

6. ISKELETLESTIiRME YOLUYLA KURUTMA

Adindan da anlagilacagi gibi bu uygulama, yapraklarin
"iskeleti" veya damarlar1 disindaki tiim dokularin ortadan
kaldirmasimi saglayan bir teknik olup fosil yaprak olarak da
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bilinmektedir. Iskelet haline getirilmis yapraklar, kuru gicek
aranjmanlarina ilging bir goriiniim kazandirir (Sekil 12). Manolya
gibi agir dokulu yapraklarda bu kurutma teknigi en iyi
secimlerdir. Iskeletlestirme islemi, biraz zor ve 6zen gerektiren
bir surectir (Brown ve ark., 2024). Bitki materyallerinin
iskeletlestirmesi islemi i¢in daha ¢ok dokulu ve olgunlagmis
yapraklar i¢in uygundur (Mir ve ark., 2013; Koley, 2020). Bu
amagla yapraklar, cep sodasi ilave edilmig 1 litre suda 40 dakika
kaynatilir ve sudan ¢ikarilan yapraklar soguk su ile durulanir.
Yapraga yesil rengi veren damarlar arasindaki doku yumusak
uclu bir firca yardimiyla kaziyarak ¢ikartilir. Bu iglemden sonra
eger agartma islemine tabi tutulacaksa; iceriginde hipoklorit asit
bulunan c¢o6zeltide 2 saat bekletildikten sonra saf su ile
durulanarak kurutulur (Brown ve ark., 2024). Bu sekilde elde
edilen yaprak iskeletleri farkli canli renklerle boyanarak katma
degeri daha da aratilabilir (Mir, 2020). Yapraklar1 ve ¢igekleri
agartmak amaciyla oksidatif (Hipoklorit, Klorit ve Peroksit) ve
indirgeyici (Siilfit ve Borohidrit) ajanlar kullanilmaktadir. Bitki
liflerine ve hiicre dokusundaki ligninlere zarar vermedigi i¢in
sodyum klorit miikkemmel bir agartma maddesi olarak tercih
edilmektedir. Ayrica, bunun yaninda sodyum ya da ¢inko
hidrosiilfitler ucuz ve maksimum agartma giiciine sahip olduklari
icin indirgeyici olarak oldukca fazla (Pant ve Singh, 2021) tercih
edilebilir. Kuru veya susuz kalmig yapraklarin aksine,
iskeletlestirme islemine tabi tutulan yapraklar dis hava sartlarina
daha yiiksek direng gosterirler. Ayrica, iskeletlestirme islemine
kimyasal uygulamas1 yapilmadan, yapraklar dogal sekilde de
iskeletlestirilebilir. Ancak islem uzun zaman alan bir siireci
gerektirir (Mir, 2023).
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Sekil 12. Iskeletlestirme Islemi ile Kurutulmus Yaprak Gorseli
K e S
- o~

Kaynak: (Brown ve ark., 2024)
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ASMADA (Vitis vinifera L.) CINKO TASIYICI
PROTEINLERIN ROLU VE GENETIK
DUZENLENMESI

Aysun SEHIT!

1. GIRIS

Cinko (Zn), tim yasam formlarinda ¢esitli biyolojik
siirecler icin ¢ok onemli olan temel bir mikro besindir. Iki
degerlikli bir katyon (Zn*") olarak bitki biiylimesi ve genel
ekosistem islevselliginde onemli bir rol oynar. Bitkilerde ginko
temel bir mikro besin maddesidir ve ¢esitli biyokimyasal ve
metabolik sureclerde 6nemli bir rol oynar. Enzim aktivitelerini
diizenleyerek ve metabolizmay1 destekleyerek bitki sagligi ve
iiretkenligi igin kritik éneme sahiptir. Ozellikle, karbonhidrat
metabolizmasi, fotosentez ve sekerin nisastaya doniisiimii gibi
stireclerde hayati bir kofaktdr olarak islev goriir. Bunun yani sira,
protein ve oksin metabolizmasi, polen olusumu ve patojenlere
kars1 savunma mekanizmalarinda da 6nemli rol oynar. Cinkonun
cok yonlii rolleri, bitkilerde optimum saglik ve verimlilik i¢in
gereklidir (Navi ve ark., 2024, Suganya ve ark., 2020). Cinko
eksikligi, asmalarda biiyiime geriligi, yaprak boyutunda kiigiilme
ve kloroz gibi yaygin semptomlarla kendini gosterir. Cicek tozu
olusumu ve dollenme siireglerindeki kritik rolii nedeniyle,
eksikliginde asmalarda en oOnemli etkisi ¢ekirdek sayisinin
azalmasi, tane boyutunun kiiclilmesi ve tane tutumunun
diismesidir; bu durum verim ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir

! Ogr. Gor. Dr., Yozgat Bozok Universitesi, Bogazliyan Meslek Yiiksekokulu,
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimd, aysun.sehit@yobu.edu.tr, ORCID: 0000-
0002-1968-9325.
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(Tadayon ve ark., 2019, Williams ve ark., 2005). Bunun yani sira,
bitkilerin patojenlere karsi direnci azalabilir ve ¢evresel stres
kosullarina karsi toleranslar1 diisebilir. Bu nedenle, ¢inko
eksikligi hastalik yonetimini zorlastirabilir ve verim kaybina yol
acabilir. Bununla birlikte, ¢inkonun fazlalig1 toksisiteye neden
olabilir ve bu durum tarimda dengeli bir besin yonetimi
yaklagimini gerektirir. Yiksek ¢inko miktari, fitotoksisiteye yol
acarak metabolik fonksiyonlar1 bozabilir ve bitkileri hastaliklara
kars1 daha duyarli hale getirebilir. Dolayisiyla, ¢inko
seviyelerinin dogru bir sekilde yonetilmesi, bitki sagligi ve
tarimsal verimlilik agisindan kritik dneme sahiptir (Kaur ve Garg
2021, Zhong ve ark., 2024).

2. CINKONUN TASINMASI VE REGULASYONU

Cinko, bitkilerde hayati bir mikro besin maddesi olup,
hiicreler arasinda etkili bir sekilde taginmasi ve diizenlenmesi,
bitki saglig1 ve verimliligi i¢in kritik dneme sahiptir. Zn alimi1 ve
tasinmas1 mekanizmalarint anlamak, daha verimli giibrelerin
gelistirilmesini destekleyebilecek temel bir adimdir. Cinko kokler
tarafindan kiitle akis1 ve difiizyon mekanizmalar1 yoluyla Zn*2
formunda alinir. Ancak yiiksek pH kosullarinda ¢inko hidroksit
(Zn(OH)2) veya c¢inko karbonat (ZnCOs) yapida organik
maddelere baglandigi igin ¢Ozinemez hale gelir. Bitkilerin
faydalanabilecegi formda olmamasi ¢inko noksanligina neden
olur (Giines ve ark., 2010, Kacar ve Katkat 2015, Karaman ve
ark., 2006). Topraktan alinan Zn, kok i¢inde radyal tasima modeli
ile ksilem ve floeme yiklenir. Topraktan koke ve dokulara
tasinma islemi, hem hiicreler aras1 hem de hiicre i¢i tasimayi
diizenleyen spesifik tasiyici proteinler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Zn tasiyici proteinleri kodlayan veya
bunlarin ifadesi, transkripsiyonel, post transkripsiyonel ve
translasyonel seviyelerde diizenleyen bir dizi gen buglne kadar
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tanimlanmustir (EI-Sappah ve ark., 2021, Emery ve ark., 2003,
Grotz ve ark., 1998, Shirazi ve ark., 2019, Ye ve ark., 2022). Agir
metal ATPaz (HMA), cinko-demir permeaz (ZIP) ve metal
tolerans proteinler (MTP’ler); agir metal olan Zn’nin
taginmasinda yer alan en 6nemli tastyici protein gen aileleridir.
ZIP ailesinin Uyeleri, Zn’yi hicre icine alma ve membranlar
boyunca translokasyonunda gorev alirken, HMA ailesi, Zn'nin
ksileme yiiklenmesi apoplasta aktarimini ger¢eklestirmektedir.
MTP ailesi ise (ayn1 zamanda katyon difuzyon proteinleri - CDF-
olarak da bilinir), Zn'nin vakuol, endoplazmik retikulum gibi
hiicre i¢i bolmelere tutulmasinda rol oynamaktadir (Demircan
2019, Gupta ve ark., 2016). HMA'lar metal hiperakiimulasyonu
ve hipertoleransta yer alirken, MTP'ler ¢esitli hiicre alt1
bolmelerinde sekestrasyonlar1 yoluyla toksik metallere karsi
toleransta onemli bir rol oynamaktadir (Gupta ve ark., 2016).

3. TASIYICI PROTEINLER
3.1.Agir Metal ATPazlar (HMA)

Agir metal ATPazlar (HMA), bitkilerde agir metal
iyonlarmm (Cu?*, Zn?*, Co?*, Cd?* ve Pb?*) tasinmasinda dnemli
rol oynayan Pis-tipi ATPaz ailesine ait proteinlerdir. HMA
proteinleri, ATP hidroliziyle enerji lireterek metal iyonlarini
hiicre i¢i ve hiicre dis1 bolmelere tasir, bu siire¢ hiicre zarlari
boyunca metal homeostazini saglar. Arabidopsis thaliana'da
tanimlanmis olan HMA gen ailesinin baz1 tyeleri, Zn
homeostazini kontrol etmek i¢in hassas bir diizenleme gosterir ve
kokler ile siirgunlerde ifade edilerek bu mikro besin maddesinin
alimini, tagimasini ve detoksifikasyonunu saglar (Li ve ark.,
2018, Ma ve ark., 2021, Ye ve ark.,, 2022). Arabidopsis
thaliana'da 8 (Mills ve ark., 2003), piringte (Oryza sativa L.) 9
(Zhiguo ve ark., 2018), misirda (Zea mays L.) 12 (Cao ve ark.,
2019, Zhiguo ve ark., 2018), sorgumda (Sorghum bicolor L.) 11
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(Zhiguo ve ark., 2018), Populus trichocarpa'da 17 (Li ve ark.,
2015) ve soya fasulyesinde (Glycine max L.) 20 (Fang ve ark.,
2016) HMA geni tanimlanmistir. Arabidopsis thaliana, piring
(Oryza sativa), soya fasulyesi (Glycine max) gibi bitkilerde yer
alan bu proteinler, Cu, Zn, ve Co gibi metal iyonlarini segici
olarak tasimakla grevlidir. Arabidopsis'teki HMA1, Cd, Zn ve Cu
tasima islevleri gosterirken, HMA2 ve HMA4 koklerden
stirguinlere Zn ve Cd iyonlarinin taginmasinda rol oynamaktadir.
Piringteki OsHMAS3 ise Cd'yi vakuollere sekestre ederek
detoksifikasyona katki sagladig belirtilmistir.

Asmada (Vitis vinifera L.) HMA genleri, bitkinin agir
metal iyonlarmin tasinmasi ve detoksifikasyonu siireclerinde
onemli rol oynar. Bu genler, 6zellikle Zn ve Cu gibi metallerin
taginmasini saglar ve ayni zamanda bu metallerin toksik
seviyelerde birikmesini 6nlemek icin hicre ici organellere,
Ozellikle de vakuollere sekestre eder. Asmada HMA gen ailesi
tiyelerinin bir kismi tam olarak fonksiyonel agidan karakterize
edilmemis olsa da, bu genlerin bitkinin metal homeostazini
diizenlemede kritik rol oynadig:1 belirtilmektedir. Song ve ark.,
(2019), VviHMAZ2 geninin ¢inko stresi altindaki asmalarda
yiiksek ifade gosterdigini ve bu genin ¢inko birikimini kontrol
etmek ve toksisiteyi azaltmak icin ifadesinin arttigini
vurgulamiglardir. Cinko stresine kars1 gelistirilen bu adaptasyon
mekanizmasi, bitkinin agir metal stresi ile baga ¢ikma kapasitesini
artirir. Bunun yaninda, Xia ve ark., (2023), HMA1, HMA4, ve
HMAS genlerinin 6zellikle Cu  stresi karsisinda dayanikliligi
artiran genler oldugunu saptamiglardir. Bu genlerin Cu
iyonlarimin taginmasi ve bakir toksisitesine karst koruma
saglanmasinda kritik bir rol oynadig: belirlenmislerdir. Ozellikle
HMAA4, bakir iyonlarinin vakuole tasinarak detoksifikasyonunu
saglarken, HMA1 ve HMAG6 Dbakirin kloroplastlarda
dizenlenmesinde gorev aldigini ifade etmislerdir. Bu bulgular,
HMA genlerinin asmada agir metal stresine karsi gelistirilen
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savunma mekanizmalarinda oOnemli bir islevi oldugunu
gostermekte ve Ozellikle Zn ve Cu homeostazinin
diizenlenmesinde  bu  genlerin  krittk rol oynadigini
desteklemektedir.

3.2.Cinko-Demir Permeazlar: (ZIP)

Her filogenetik seviyede bulunan ZIP ailesinin 100’den
fazla iiyesi tanimlanmigtir. Arabidopsis thaliana’da tanimlanmis
olan ZIP gen ailesinin birkag¢ iiyesi, Zn homeostazin1 kontrol
etmek igin hassas bir dizenleme gostererek koklerde ve
stirgiinlerde ifade edilerek bu mikro besin maddesinin eksikligine
yanit olarak Zn alimmi artirmakta veya potansiyel toksik
etkilerini 6nlemektedir (Lasswell ve ark., 2000; Maser ve ark.,
2001). Arabidopsis’de Zn eksikligine yanit olarak ZIP1, ZIP3 ve
ZIP4 proteinlerinin mRNA duzeyinde biriktigi, ZIP1 ve ZIP3'lin
koklere 6zgii oldugu, ZIP4'lin ise hem kok hem de siirgiinlerde
biriktigi tespit edilmistir (Grotz ve ark., 1998). Vitis vinifera'da
20 ZIP geni tamimlanmasina ragmen bir¢ogu islevsel olarak
karakterize edilmemistir (Gainza-Cortés ve ark., 2012; Gupta ve
ark.,., 2016). Gainza-Cortés ve ark.. (2012), Carmeénere (izim
cesidi iizerinde yaptiklar1 arastirmada, VvZIP genlerinin ifade
profilini ve bu genlerin Vitis vinifera L. cv'nin gelisimi sirasindaki
Oonemini belirleyen ilk ve tek bulguyu rapor etmislerdir.
Calismaya gore Carménere cesidinin normal ve cekirdeksiz
tanelerinin transkriptomik profillerini karsilagtirarak Medicago
truncatula’dan metal tasiyiciya benzer bir proteini kodlayan
genin, ¢ekirdeksiz tanelerde gliglii bir sekilde bastirildig
belirlemislerdir. Ardindan asma genomunda tanimlanan ZIP
genleri ile karsilastirildiginda izole edilen genin VvZIP3'e
karsilik geldigi ifade etmislerdir. Arabidopsis thaliana'nin bilinen
ZIP tyeleri ile karsilastirildiginda, VvZIP3'lin, Arabidopsis'teki
ic karakterize Zn tasiyicist olan AtZIPS, AtZIP3 ve AtZIP1 ile
yakindan iligkili oldugu tespit edilmistir. Buna gore VvZIP1.1,
WZIP2, VVZIP3, VVvZIP4 VVZIP5.1, VVZIP6.1, VVZIPS,
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VvZIP11.1 ve VVZIP13 genlerinin farkli dokularda ifadesini
belirlemislerdir. VVZIP3 geninin en yiiksek ¢icekte ifade edildigi
goriilmiistiir. VvZIP3 geninin ifadesi boncuklanma egilimi olan
Carménere ¢esidinin ben diisme Oncesi donemde normal
cekirdekli tanelerine gore, ¢ekirdeksiz tanelerde baskilandig
aciga cikmustir. Benzer sekilde, ¢ekirdeksiz tanelerde Zn?**
miktarinin daha diisiik oldugu ve ben diigme doneminde
cekirdekli taneler ile g¢ekirdeksiz taneler arasindaki farkin ¢ok
yiiksek olmasina ragmen, olgunluk déneminde bu farkin azaldigi
tespit edilmigtir.

3.3.Metal Tolerans Proteinler (MTP)

Bakteri, arke ve Okaryotlarda katyon diflizyon
kolaylastiricilar1 (CDF) olarak adlandirilan, metal tolerans
proteinleri (MTP), bitkilerde agir metallerin taginmasi,
depolanmast ve detoksifikasyonu siireglerinde 6nemli bir rol
oynayan tastyict proteinlerdir (Alejandro ve ark., 2023). Bu
proteinler, proton gradyanlari tarafindan yonlendirilen H*/metal
iyonu antiportorleri olarak islev goriir ve Cd?* ile Ni** gibi toksik
metallerin vakuoller icinde hapsedilerek detoksifikasyonuna
katkida bulunur. Ayn1 zamanda Zn**, Mn*', Fe** ve Co*" gibi
temel metalleri tagiyarak bitkilerin bliylime ve gelisme stireglerini
destekler (Haney ve ark., 2005, Lu ve ark., 2024). Bitkilerde MTP
proteinleri, taginan metal substratlarina gére Mn-CDF, Fe/Zn-
CDF ve Zn-CDF olmak iizere ii¢ ana alt aileye ayrilmistir. Ancak
bazi MTP'lerin birden fazla metal tasiyabildigi; bu nedenle
substrat ozgiilliikklerinin mutlak olmadigi, ayrica dokuya 6zgl
farkliliklar ve metale duyarli ifade kaliplar1 gosterdigi
belirtilmistir (Lu ve ark., 2024, Xu ve ark., 2023, Zhao ve ark.,
2024). MTP'ler, ilk olarak c¢inko/kadmiyum hiperakimulatori
olan Arabidopsis halleri'de kesfedilmis ve daha sonra ¢esitli bitki
taksonlarinda tammlanmistir (Drager ve ark., 204). Ornegin,
piringte (Oryza sativa L.) (Ram ve ark., 2019), soya
fasulyesinde(Glycine max) (El-Sappah ve ark., 2023), fasulyede
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(Phaseolus vulgaris L.) (Yilmaz ve ark., 2023) ve domateste
(Solanum lycopersicum )(El-Sappah ve ark., 2021) yapilan
calismalarda MTP proteinlerinin metal toleransindaki rolii
incelenmistir.

Asmada (Vitis vinifera L.) tanimlanan 11 MTP genin
hiicre seviyesinde metallerin detoksifikasyonunu saglar ve
hicresel dengenin korunmasina yardimci oldugu belirlenmistir.
Calismada, VVMTP genlerinin 6zellikle gelisimsel siirecler ve
cevresel stresler, 6zellikle ozmotik stres ile iliskili olabilecegini
gostermislerdir. VVMTP1, VVMTP4, VVMTP5 ve VVMTP12
genlerinin ¢inko taginmasinda gorev aldigi ve ¢inko iyonlarini
vakuoller i¢inde depolayarak cinko toksisitesini onledigi tespit
edilmistir. Ayrica, VVMTP6 ve VVMTP7 demir ve cinko
tasinmasinda rol alirken, VVMTPE, VVMTP9 ve VvMTP11
genlerinin manganez iyonlarinin hiicre i¢inde sekestre edilmesini
sagladig1 ve bu sekilde manganez toksisitesine karsi koruma
sagladig: belirtilmistir (Shirazi ve ark., 2019). Bu bulgular, Vitis
vinifera'nin agir metal stresine kars1 gelistirdigi genetik tepkilerin
anlagilmasina katki saglamakta ve bu proteinlerin fonksiyonel
analizleri, metal toksisitesine dayanikli {iziim tiirlerinin
gelistirilmesinde 6nemli hedefler sunmaktadir.

4. SONUC

Cinko (Zn*"), bitkilerdeki biiylime, gelisme ve metabolik
streclerde Onemli bir rol oynayan hayati bir mikro besin
maddesidir. Cinko tasima proteinleri, ¢inkonun hiicre igi
taginmasini ve hiicreler arasinda diizenlenmesini saglar. Bitkiler,
koklerinden aldiklar1 ¢inkoyu, hiicresel islevler i¢in gerekli olan
organellere tastyan cesitli spesifik tastyict proteinler araciligiyla
yonetirler. Bu proteinler, hiicre i¢indeki ¢inko homeostazini
saglayarak cinko eksikligi veya fazlaligina kars1 bitkiyi korur.
Cinko eksikligi bitki gelisimini engellerken, asir1 ¢inko bitkilerde
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toksik etki yapar. Bu nedenle, ¢inko tagima proteinleri, bitkilerin
hem verimli bir sekilde biiyiimesi hem de ¢evresel streslere karsi
diren¢ kazanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Cinko tasima
proteinlerini  kodlayan genlerin transkripsiyonel ve post-
transkripsiyonel seviyelerdeki dizenlemeleri, cinko
homeostazinin  kontrol edilmesinde 6nemli rol oynar.
Transkripsiyonel diizenleme, ¢inko tasiyici genlerin ne zaman ve
nerede ifade edilecegini belirleyerek, bitkilerin ¢evresel kosullara
ve besin elementlerine verdigi yamtlar: kontrol eder. Ornegin,
cinko eksikligine yanit olarak ZIP ve MTP gibi tastyici protein
genlerinin ifade seviyeleri artar ve bu genlerin islevselligi
bitkilerin agir metal stresine kars1 dayanikliligini artirir. Bunun
yani sira, bu genlerin diizenleyici elemanlari, belirli gevresel
sinyallere yanit olarak aktivite gosterir ve bu sayede tasima
streclerini optimize eder.
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YOZGAT ILCELERININ BAGCILIK
YONUNDEN INCELENMESI

Aysun SEHIT?!

1. GIRIS

Yozgat, Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer almakta
ve dogu-bati ulasiminda 6nemli bir konumda bulunmaktadir.
Rakimmi yaklasik 1300 metre olan ilimiz, Karadeniz ve I¢
Anadolu'nun iklimsel ge¢is bolgesinde bulunmakta ve hem
karasal hem de step ikliminin etkilerini tagimaktadir (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Eyliil 2024). Ilceleri
arasinda Akdagmadeni, Aydincik, Bogazliyan, Kadisehri,
Merkez, Saraykent, Sarikaya, Sorgun, Yenifakili, Yerkdy,
Candir, Cayiralan, Cekerek ve Sefaatli yer almaktadir (Sekil 1).
Yozgat ilinin bagcilik tarihi, Hititler donemine kadar uzanmakta
ve Alisar Hoyiigii'nde yapilan arkeolojik kazilarda M.O. 1800-
1600 yillarina ait iizim salkimi seklinde sarap ve igki kaplar
bulunmustur. Bu bulgular, Yozgat'in bagcilik agisindan koklu bir
gecmise sahip oldugunu gostermektedir (Daler 2021, Daler ve
Cangi 2023, Kogak 2023). Bugiin de, bagcilik ve iiziim iiretimi
Yozgat bolgesi i¢in Onemli tarimsal faaliyetlerden biri
olmaktadir. Yozgat, Ozellikle karasal iklimin etkisi altinda,
bagciliga elverisli toprak ve iklim kosullarina sahiptir. Bolgede
tiretilen {iziim c¢esitleri, hem yerel tiiketim hem de ticari {iretim
acisindan degerlendirilmektedir. Bagcilik, bdlge ekonomisine
katki saglarken, ayni zamanda istihdam imkani sunmaktadir.
Uzlm, sofralik olarak tiiketilmesinin yan1 sira pekmez, sarap ve

1 QOgr. Gor. Dr., Yozgat Bozok Universitesi, Bogazliyan Meslek Yiiksekokulu,

Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimii, aysun.sehit@yobu.edu.tr, ORCID: 0000-
0002-1968-9325.
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kuru {iziim gibi iirlinlerin hammaddesi olarak kullanilarak yerel
gida sanayisine de katkida bulunmaktadir. Yozgat'ta bagcilik
faaliyetleri, uzun yillardir bolgenin Onemli tarimsal iiretim
faaliyetlerinden biri olarak devam etmektedir. Karasal iklimin
sert etkilerine ragmen, Yozgat’in bazi ilgeleri, 6zellikle Merkez,
Sorgun ve Sefaatli, liziim {lretiminde 6ne ¢ikmaktadir. Bolgede
yetistirilen iliziim ¢esitleri sofralik olarak kullanildig1 gibi,
pekmez, kuru iiziim ve diger yan iriinler icin de
degerlendirilmektedir. Ancak Yozgat bagcilik faaliyetlerinin
modern tekniklerle iyilestirilmesi ve verim artirict uygulamalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 1. Yozgat ilgeleri fiziki haritasi

W N T}
k‘_ ._,_,")}'}. ‘
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L el

Kaynak: (harita.gov.tr)

2. YOZGAT ILCELERININ iKLiMi

Iklim sartlar;, bagcilik agisindan temel bir faktor
olmaktadir ve baglarin gelisimi ile elde edilen iirlin kalitesini
dogrudan etkilemektedir. Baglarin bulundugu boélgenin iklimi,
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ozellikle sicaklik, yagis, glineslenme siiresi ve su dengesi gibi
unsurlar, tiziimiin fizyolojik gelisimini, biiyiime dongiisiind,
fenolojisini, verimliligini ve sonu¢ olarak sarap kalitesini
belirlemektedir. Ornegin, sicaklik artislar1 meyve olgunlasmasini
hizlandirabilmekte, bu da seker igeriginin artmasina ve asitligin
diismesine yol acarak sarap kalitesini olumsuz
etkileyebilmektedir ~ (Tonietto ve  Carbonneau 2004,
Vyshkvarkova ve ark. 2020, Wang ve ark. 2018). Bagcilik i¢in en
uygun iklim kosullari, sicakliklarin biiylime mevsimi boyunca
12°C ile 22°C arasinda oldugu bolgelerde bulunmaktadir. Bu
sicaklik araligi, salkimin biiylimesi ve gelismesi icin ideal olup
kalite tizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Tanelerin
olgunlasmasi ve seker birikimi i¢in ise giindiiz sicakliklarinin
20°C ile 35°C arasinda olmasi optimum olmaktadir. Ancak,
sicakliklarin 35°C'nin lizerine ¢ikmasi, bitkide stres yaratip
fotosentezin azalmasina, tanelerin kiiciilmesine ve kalite kaybina
yol agmaktadir (Droulia ve Charalampopoulos 2022, Van
Leeuwen ve ark. 2019). Ayrica, bagcilik yapilan bolgelerdeki
yagis oranlari ve su dengesi, verim ve kalitesi Uizerinde belirleyici
rol oynamaktadir. Yeterli su, salkimlarin olgunlasma stirecini
dengelerken, asir1 su kalitesini diisiirebilmektedir (Han ve ark.
2021, Tonietto ve Carbonneau 2004). Bagcilik i¢in uygun iklim
kosullar1, bolgedeki gilineslenme siiresi, gece sicakliklari ve
toprak nemi ile de yakindan iliskili olmaktadir. Gece
sicakliklarinin diisiik oldugu donemler, salkimlarda aroma ve
renk bilesenlerinin gelisimine katki saglamaktadir. Ote yandan,
asirt sicakliklar ve kuraklik, iiztimlerde kalite kaybina yol
acabilmektedir (Han ve ark. 2021, Wang ve ark. 2018).

Yozgat’in farkli ilgeleri arasinda iklimsel cesitlilik,
tarimsal faaliyetleri dogrudan etkilemektedir. Yozgat ilgelerinin
1991-2021 yillart arasindaki iklim verileri analiz edilerek, aylara
gére minimum ve maksimum sicakliklar, yagis miktari, nem
orani, yagish giin sayist ve gilinesli saatler degerlendirilmistir
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(Climate Data, 2023). Buna gore, Akdagmadeni, Cayiralan ve
Kadisehri gibi yiiksek rakimli ilgelerde iklim daha serin ve nemli
olup, bu durum 6zellikle bagcilik ve meyvecilik i¢in avantaj
saglamaktadir. Ozellikle Akdagmadeni, yagis miktarinin nispeten
fazla oldugu ilgelerden biri olmaktadir. Buna Kkarsilik,
Bogazliyan, Saraykent, Sarikaya ve Sorgun gibi diislik rakimli ve
daha kurak bolgelerde, tarimsal iiretim yogun olarak sulama
gerektirmektedir. Bu ilgelerde, sicak yaz aylar1 ve daha diisiik
yagis miktarlar1 nedeniyle, su yonetimi ve verimli sulama
teknikleri biiylik 6nem kazanmaktadir. Yerkoy ve Yenifakili gibi
ilgelerde ise karasal iklim kosullar1 daha belirgin olmaktadir. Bu
bolgelerde kislar oldukca soguk, yazlar ise kurak ge¢mektedir.
Dolayisiyla, 6zellikle yaz aylarinda etkili su yonetimi ve topragin
nemini koruyacak tarimsal yontemlerin uygulanmasi Onem
tagimaktadir. Saraykent, Sefaatli ve Cekerek gibi bolgeler ise
daha dengeli iklim kosullarina sahip olup, tarimsal cesitlilik
acisindan uygun bolgeler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu bolgelerde
bagcilik, tarla bitkileri ve meyve iiretimi yaygin olmaktadir. Bu
ilgelerdeki tarimsal verim, dogru sulama ve iklime uyumlu iiriin
cesitliligi ile artirilabilmektedir. Genel olarak, Yozgat’in iklimsel
farkliliklari, her ilgenin tarimsal {iirlin desenini ve iiretim
stratejisini  sekillendirmektedir. Serin ve yagish bolgelerde
bagcilik gibi dayanikli tarim {iriinleri yetistirilirken, kurak
ilcelerde su yonetimi ve iklim dostu tarimsal tekniklerin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu iklimsel farkliliklar, Yozgat’in
tarimsal ¢esitliligine katki saglarken, ayn1 zamanda yerel tarim
politikalarinin ilgelere gore optimize edilmesini gerektirmektedir.

3. YOZGAT iLCELERININ BAGCILIK
VERIMLILIGi VE URETIM FARKLILIKLARI

Bag tiretim alani, liretim miktar1 ve verim analizi, farkli
bolgelerdeki bageiligin dinamiklerini anlamak i¢in kritik 6neme
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sahip olmaktadir. Arastirmalar, bag performansini optimize
etmede cevresel faktorlerin, bolgelendirmenin ve teknolojik
gelismelerin 6nemini vurgulamaktadir (Bonfante ve ark. 2015,
Dougherty 2011, Hall ve Wilson 2013, Moral ve ark. 2016).
Yozgat ilcelerinde, 2019-2023 yillar1 arasinda iiretim alanlari,
tiretim miktarlar1 ve verimlilikleri incelenmistir. Bu siirecte,
ilgelerdeki bag tiretim performansina iliskin veriler detayl olarak
analiz edilmistir (Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3).

Uretim alanlari incelendiginde, Merkez, Sorgun ve
Sefaatli ilgeleri en genig bag {iretim alanlarina sahipken, 2019-
2023 yillar1 arasinda bu ilgelerde ciddi bir alan kayb1 yasanmistir
(Tablo 1). Merkez ilgesinde bag iiretim alanlar1 %24,82 oraninda
azalmis, 6649 dekardan 5000 dekara diismiistiir. Benzer sekilde,
Sorgun ilgesi %21,74’luk bir azalma ile 9200 dekardan 7200
dekara gerilemistir. En biiyiik diislis ise Sefaatli ilgesinde
goriilmiis, burada bag alan1 %42 oraninda kiigiilerek 4050
dekardan 2349 dekara diismiistiir. Bogazliyan, Kadisehri,
Sarikaya, Candir, Cayiralan ve Cekerek gibi ilgeler daha kiigiik
bag iiretim alanlarina sahiptir ve bu ilgelerde de genel olarak
azalma egilimi goriilmektedir. Ornegin, Bogazliyan ilgesi 1310
dekardan 900 dekara diiserek 931,29 oraninda azalmistir.
Kadisehri ve Sarikaya ilceleri de %22-45 arasinda degisen
oranlarda bag iiretim alani kaybina ugramistir. Ancak Yerkdy
ilgesi, bu genel azalma egiliminin diginda kalarak {iretim alaninm
korumustur. 2019-2023 doneminde Yerkdy ilcesi, 1865 dekar bag
alanini sabit tutmustur. Bu durum, ilgenin iklimsel ve tarimsal
avantajlar1 sayesinde bagcilik faaliyetlerinde daha istikrarl bir
yap1 sergiledigini gostermektedir.
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Tablo 1. Yozgat ilceleri bag iiretim alan 1s1 haritasi

Alan (Dekar)
2019 2020 2021 2022 2023

Akdagmadeni 499 500 500 400 400
Aydincik 311 311 325 350 320
Bogazliyan 1310 1201 1193 850 900
Kadigehri 930 930 765 720 720
Merkez 6649 6649 6649 5000 5000
Saraykent 867 867 800 800 800
Sarikaya 1000 600 600 550 550
Sorgun [ 9200 9000 9100 8100 7200
Yenifakili 276 396 390 188 188
Yerkdy 1865 1865 1865 1865 1865
Candir 1430 1430 1430 1200 1200
Cayiralan 970 970 970 700 700
Cekerek 1367 1368 1368 1300 1040
Sefaatli 4050 3211 2857 2600 2349

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Eyliil, 2024.

Yozgat ilgelerinde iliziim veriminde Onemli farkliliklar
bulunmaktadir (Tablo 2). Sorgun, Merkez ve Sefaatli ilgeleri
bagcilik faaliyetlerinde en yiiksek verime sahip ilgeler olarak 6ne
¢ikmaktadir. Sorgun ilgesi, 2019 yilinda 382 kg/dekar verime
sahipken, 2023 yilinda bu verim %59,69 oraninda artarak 610
kg/dekara ylikselmistir. Merkez ilgesinde ise liziim veriminde
kademeli bir diisiis gézlemlenmis olup, 2019 yilinda 767 kg/dekar
olan verim 2023 yilinda %34,3 oraninda azalarak 504 kg/dekara
diismiistiir. Sefaatli ilgesi ise 2023 yilinda 600 kg/dekar verime
ulasmis ve %2,04 oraninda diisiik bir artis gdstermistir. Diger
ilcelerde de dikkate deger farkliliklar g6zlemlenmistir. Cayiralan,
bes yillik siirecte %61,6 oraninda verim kaybi ile en biiyiik
diisiisii yasamis olup, 2023 yilinda sadece 220 kg/dekar verime
sahiptir. Buna karsilik, Yerkdy ilgesi istikrarli bir performans
sergileyerek 2023 yilinda 601 kg/dekar ile verim kaybi
yasamayan nadir ilgelerden biri olmustur.
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Tablo 2. Yozgat ilceleri bag verim 1s1 haritasi

Verim (Kg/Dekar)
2019 2020 2021 2022 2023

Akdagmadeni 573 574 452 523 515
Aydincik 572 572 452 443 541
Bogazliyan 573 529 471 491 500
Kadigehri 573 580 519 521 519
Merkez 767 744 526 501 504
Saraykent 419 420 404 441 450
Sarikaya 573 500 448 522 536
Sorgun 382 360 323 606 610
Yenifakili 417 571 508 559 324
Yerkdy 573 573 538 529 601
Candir 373 380 261 317 345
Cayiralan 573 574 453 521 220
Cekerek 484 484 434 514 570
Sefaatli 588 666 493 553 600

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Eyliil, 2024.

Merkez, Sorgun ve Sefaatli ilgeleri, en yiiksek iiretim
miktarina sahip ilgeler olarak oOne c¢ikmaktadir (Tablo 3).
Ozellikle Sorgun, 2019-2023 yillar1 arasinda iiretim miktarinda
%24,97’1ik bir artisla dikkat gekmektedir. 2019 yilinda 3514 ton
olan {iziim iiretimi, 2023 yilinda 4392 tona ylikselmistir. Buna
karsilik, Merkez il¢esinde iiretim miktar1 ayn1 donemde %50,6
oraninda azalarak, 2019’daki 5102 ton seviyesinden 2023’te 2520
tona gerilemistir. Sefaatli ilgesinde de benzer bir diisiis
gbzlemlenmis olup, 2019°daki 2380 tonluk iiretim, 2023 yilina
gelindiginde %40,8 oraninda azalmigtir. Diger ilgelerden
Cayiralan, bes yillik siire¢ icerisinde en biiytik diislisli yasamis ve
tiretim miktarinda %72,3 oraninda bir azalma kaydedilmistir.
Bogazliyan ve Kadisehri ilgelerinde de iiretim miktarlarinda
onemli diisiisler goriilmiistiir. Buna karsin, Yerkoy ilgesi, iiretim
miktarin1  biiylik  6lclide koruyarak 2019’daki 1069 ton
seviyesinden 2023 yilinda 1121 tona ylikselmistir.
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Tablo 3. Yozgat ilceleri iiziim iiretim miktari 1s1 haritasi

Uretim Miktar1 (Ton)

2019 2020 2021 2022 2023

Akdagmadeni 286 287 226 209 206
Aydincik 178 178 147 155 173
Bogazliyan 751 635 562 417 450
Kadigehri 533 539 397 375 374
Merkez | 5102 4947 3500 2955 2520
Saraykent 363 364 323 353 360
Sarikaya 573 300 269 287 295
Sorgun 3514 3240 2938 _ 4392

Yenifakili 115 226 198 105 61
Yerkdy 1069 1069 1003 987 1121
Candir 534 543 373 380 414
Cayiralan 556 557 439 365 154
Cekerek 661 662 594 668 593
Sefaatli 2380 2139 1409 1437 1409

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Eyliil, 2024.

Yozgat ilgelerindeki bagcilik faaliyetlerini analiz eden li¢
tablo incelendiginde, ilgeler arasinda hem iiretim alani, hem
verim, hem de iiretim miktarlarinda belirgin farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Merkez, Sorgun ve Sefaatli ilgeleri, baglangicta en
yiiksek bag iiretim alanlarina sahip olmasina ragmen, yillar icinde
Uretim alanlarinin daralmasi ve verimlilikteki degisiklikler bu
ilgelerde bagcilik faaliyetlerinin = stirdiiriilebilirligi  {izerinde
olumsuz etkiler yaratmistir. Ozellikle Merkez ilgesinde,
%34,3’liikk verim kaybi ve iiretim alanindaki %24,82'lik azalma
bagcilik agisindan Onemli bir gerilemeye isaret etmektedir.
Benzer sekilde, Cayiralan ilgesinde iiretim alanlarindaki
kiigiilmeye paralel olarak ciddi verim kayiplarinin olmasi, %61,6
oranindaki verim kaybi ve iiretim miktarindaki %72,3’liik
azalma, ilgenin bagcilik faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in daha
etkili tarim politikalarina ihtiyag duydugunu agikca ortaya
koymaktadir.

Yozgat, karasal iklimin etkisi altinda oldugu i¢in bagcilik
faaliyetleri sinirlt kalmaktadir. Bu nedenle bolgede bagcilik, daha
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cok yerel ihtiyaclart karsilamaya yonelik siirdiiriilmektedir.
Filoksera zarari, yash baglar, iklim degisikligi, su kaynaklarina
erisim zorluklar1 ve sulama problemleri, tarimsal girdilerin
ylksek maliyetleri, gen¢ niifusun azalmasi ve kirsaldan kente
gb¢, pazarlama ve ekonomik kosullar gibi etmenler bag
alanlarinin daralmasindaki nedenlerden olabilir (Daler ve Cangi
2023).

Ote yandan, Sorgun ilgesi %21,74 oraninda iiretim alani
kayb1 yasamasina ragmen, verimlilikte %59,69 oraninda artis
gostermistir. Sorgun’un verim artisi, bagcilikta stirdiirtilebilirlik
acisindan bir basar1 6rnegi olarak degerlendirilebilir ve bu basari,
diger ilceler i¢in bir model teskil edebilir. Bu sekilde, bagcilik
faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi artirilabilir ve bolge ekonomisine
olan katkis1 gii¢lendirilebilir.

4. YOZGAT ILCELERININ ETKILI SICAKLIK
TOPLAMI (EST)

Etkili Sicaklik Toplami (EST), bitkilerin biiyiime ve
gelisim siireclerini tamamlamasi icin ihtiya¢ duydugu sicaklik
birikimini ifade eder. Bu hesaplama, sirginlerin surmeye
baslamasindan salkimlarin olgunlagsmasina kadar gegen siirede, 1
Nisan ile 31 EKim tarihleri arasinda giinliik ortalama sicakliklarin
10°C'lik esik sicakligindan ¢ikarilmasiyla elde edilir. Genellikle
bagcilikta kullanilan bu yontem, bir salkimin olgunlagma
donemine ne zaman ulasacagini tahmin etmek ve o bdlgenin
lizim dretimi i¢in uygunlugunu belirlemek amaciyla kullanilir
(Cantiirk ve ark. 2023, Odabasioglu ve Giirséz 2021). Uziim
cesitlerinin hasat olgunluguna erismesi i¢in farkli EST degerleri
gerekebilir; 6rnegin, erken olgunlasan iiziimler i¢in bu degerler
900-1100 giin derece arasinda degisirken, gec olgunlasan ¢esitler
icin 1700 giin dereceye kadar ¢ikabilir (Sensoy ve ark 2009).
Tablo 4'de yer alan 2019 - 2023 yillarina ait Yozgat ilgeleri etkili
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sicaklik toplami (giin derece - gd), ilgeler arasindaki iklimsel
farkliliklarin ~ bagcilik  {izerindeki  potansiyel  etkilerini
gOstermektedir. Buna gore, etkili sicaklik toplami degerlerine
gore gruplandirildiginda benzer iklim 6zellikleri gosteren ilgeler
sunlardir:

1. Diisik EST Degerlerine Sahip Ilceler: Aydincik,
Merkez, Saraykent, Sarikaya, Sorgun, Yerkdy, Cekerek ve
Sefaatli gibi serin bolgeler diisiik sicaklik toplamina (1415,88 gd)
sahiptir. Bu ilgelerde ge¢ olgunlasan {iziim g¢esitlerinin
yetistirilmesi zor olabilir. Bu ilgelerde genel olarak uUretim
alanlar1 daralmis olsa da verim artis1 saglayan ilgeler (6zellikle
Sorgun) dikkat cekmektedir.

2. Orta EST Degerlerine Sahip Ilceler: Bogazliyan,
Yenifakili, Candir ve Cayiralan gibi ilgeler 1256,50-1686,00 gd
araliginda orta sicaklik toplamina sahiptir. Bu bolgeler hem erken
hem de orta olgunlagsan {iziim cesitlerine uygun olabilir. Bu
bolgelerdeki sicaklik degerleri {iziim iiretimi i¢in daha dengeli
kosullar sunmaktadir.

3. Yiiksek EST Degerlerine Sahip ilceler: Akdagmadeni
ve Kadisehri gibi daha sicak ve kurak ilgeler 1877,20-2366,20 gd
arasinda yiiksek etkili sicaklik toplamina sahiptir ve {izim iiretimi
icin daha uygun iklim kosullar1 saglar. Yiiksek sicaklik kosullari,
verimliligi artirabilse de {retim alanmin siirdiiriilebilirligini
saglamak icin daha etkili tarim politikalarina ihtiyag
duyulmaktadir.

50



Bahce Bitkileri Yetistirme ve Islahi

Tablo 4. Yozgat ilgeleri etkili sicaklik toplami (gd)

2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama

Akdagmadeni  2080,95 2366,20 1881,90 1922,60 1877,20 2025,77
Aydincik 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Bogazliyan 1615,15 1686,00 1454,30 1633,70 1256,50 1529,13
Kadisehri 2080,95 2366,20 1881,90 1922,60 1877,20 2025,77
Merkez 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Saraykent 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Sarikaya 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88

Sorgun 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Yenifakili 1615,15 1686,00 1454,30 1633,70 1256,50 1529,13
Yerkdy 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Candir 1615,15 1686,00 1454,30 1633,70 1256,50  1529,13

Cayiralan 1615,15 1686,00 1454,30 1633,70 1256,50 1529,13
Cekerek 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88
Sefaatli 1541,80 1657,50 1228,25 1312,10 1339,75 1415,88

Kaynak: meteostat.net, Eylul, 2024.

5. YOZGAT ILCELERI UZUM CESITLERI VE
GELENEKSEL UZUM URUNLERI

Yozgat, bagcilik agisindan zengin bir ¢esitlilige sahip
olup, bolgeye 6zgii birgok liziim ¢esidi yetistirilmektedir. Daler
(2021) tarafindan, bu cesitlerin ampelografik ve molekiiler
yontemlerle yapilan arastirma sonucunda, Yozgat'ta yetisen 50
farkli liziim ¢esidi tespit edilmistir. Bu ¢esitler arasinda Dimrit,
Cafer Uziimii, Cigitsiz, Hevenk, Kus Uziimii, Kara Bulut, Mis
Uziimii, Yerli Kara, Eksi Kara, Parmak Uziimii, ve Kirpi Uziimii
gibi yerel cesitler 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle Dimrit {iziimii,
yapilan molekiiler analizlerde genetik olarak diger cesitlerden
farklilik gostermistir.

Yozgat yoresi, Gzim Uretiminde 6nemli bir yere sahip
olmakla birlikte, bu iiziim ¢esitlerinden elde edilen ¢esitli gidalar
da yoresel gastronomi kiiltlirliniin 6nemli bir pargasidir.
Yozgat’in cografi isaretli iiriinleri arasinda yer alan pekmez,
Uzlim suyu, pestil, ve kofter, tiziimiin baslica degerlendirilme
yollarindandir. Ozellikle iiziim pekmezi, Yozgat’ta geleneksel
yontemlerle iretilmekte olup, yiiksek besin degeri ve dogal
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tatlandiric1 6zelligiyle 6ne ¢ikmaktadir. Pekmez {iretimi, tiziim
suyu elde edilmesinden baslayarak uzun bir kaynatma siirecini
igerir ve yorede sikca tiiketilen bir enerji kaynagidir. Ayrica,
Yozgat’ta pestil ve kofter gibi iirlinler de {izimden yapilan diger
geleneksel lezzetlerdir. Pestil, liziim suyunun un ve sekerle
karistirilarak ince tabakalar halinde kurutulmasiyla elde edilirken,
kofter ise nisasta eklenerek yapilan tath bir liziim iirliniidiir. Bu
liziim bazli gidalar, Yozgat’in gastronomik kimliginde 6nemli bir
yer tutmakta ve bolgenin gastronomi turizmine katkida
bulunmaktadir (Canbolat ve ark. 2017, Diker ve ark. 2017).
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