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KIRKPINAR-TASLICA (NIGDE) YORESININ
TEKTONIK CiZGISELLIK OZELLIKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Ramazan DEMIRCIOGLU!

1. GIRIS
Calisma alani, i¢ Anadolu bélgesinde, Nigde ili sinirlari
icerisindeki, Kirkpinar ve ¢evresini kapsamaktadir. Bu alan, ayni

zamanda, Kapadokya Volkanik Provensi olarak adlandirilan
bolge igerisinde yer alir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma Alam1 Yer Bulduru Haritasi

L Dr. Ogr. Uyesi, Aksaray Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Acil Yardim ve

Afet Yonetimi Bolumi, ra.demircioglu@gmail.com, ORCID: 0000-0003-0616-
0331.
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Calisma alam1 yakin kuzeyindeki, Hasandag ve
cevresinde, tektonik ve volkanik 6nemli yapilar mevcuttur
Kuzeybatisinda, Tuzgoli fay zonu, glineyinde, Ecemis fay zonu
bulunmaktadir. Ayrica, Hasandag, Melendig dagi gibi onemli
volkanlar da mevcuttur (Sekil 2). Calisma bolgesi,, 6nemli fay
zonlarindan olan, Tuzgdlii fay zonu ve Ecemis fay zonu
arasindaki bolgede yer alir. Bu yapilar, tektonik c¢izgisellik
gosteren onemli yapilardir.

Tuzgolii ve Ecemis fay zonlart hakkinda caligmalar
mevcuttur. (Tatar, vd., 2000; Jaffey and Robertson, 2001;
Ozsayin ve Dirik, 2007; Kiirger et al., 2012; Kalafat ve Gorgiin,
2019; Umhoefer, vd., 2022). Boblgede, volkanizma ve
magmatizma konulariyla ilgili, ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.
Bunlardan birka¢i, (Ercan, 1986; Aydar, 1992; Aydar ve
Gourgaud, 1998; Gengoglu vd., 2022; Atakay vd., 2023)
caligmalaridir.

(TFZ: Tuzgolii fay zonu EFZ: Ecemis fay zonu).
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Besang and F.J. (1977) calismalarinda, Hasandagi ve
cevresindeki, volkanitler  Uzerinde, andezitik lavlarda
radyometrik yas analizleri yapmiglardir. Hasandag civarinda,
13.7-14 ve 12.4-13 milyon yil (Orta Miyosen) ve Melendiz dag:
cevresinde ise, 6.5-6.7 ve 5.1 my (Alt Pliyosen) yaslarini tespit
etmislerdir. Asan ve Kurt (2011), calismalarinda, Karacadag
bolgesinde Erken Miyosen (yaklasik 21-18 My) volkanizmasini,
U¢c volkanik grupta incelemislerdir. Atakay vd., (2023)
calismalarinda, Hasandag ve ¢evresini incelemislerdir. Hasandag1
ile iligkili lavlarin, 3 evrede olusan volkanizma ile olustugunu
belirtmislerdir. Uciincii evre lavlarda, zirkon analizlerine gore,
91.9+ 3.9 ve 18.1 + 2.4 by (Uh-Th)/He yaslar belirlemislerdir.
Hasandagi volkanina ait, en geng kayaglarin,blok ve kiil akintilar
oldugunu belirtmigler ve (U-Th)/He yontemine gore, 13.5+ 1.5
binyil yas verileri elde etmislerdir. Hasandagi’na ait, pomza
Ornegi iizerinde yapilan, radyometrik yas tayininde, 8.97 + 0.64
binyil (by) yas verileri elde etmislerdir. Calisma alan1 yakin
cevresinde, jeolojinin farkli alanlarinda da ¢alismalar yapilmistir.
Bunlardan bazilari, (Gonciioglu, vd., 1991; Whitney ve Dilek,
1997; Korkang, vd., 2017; Tumukld, vd. 2018).

2. CALISMA iCERIiGi
2.1.Stratigrafi

(Calisma alaninda temeli, ¢alisma alaninda goriilmese de,
Nigde masifine ait, Paleozoyik-Mesozoyik yasli metamorfitler ve
Gec Kretase yash granitler olusturur. Calisma alaninda, Orta
Miyosen-Pliyosen yasli, ilk defa bu g¢alismada adlandirilan,
volkano-sedimanter birimlerden olusan, Kirkpinar formasyonu
ve Pliyosen yash, Incesu ignimbritleri olusturur. Bu kayaglar,
Kuvaterner yasli, tutturulmamas, ¢akil, kum, silt ve kilden olusan,
aluvyonlar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmustiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kirkpinar ve Cevresine Ait Jeoloji Haritasi.
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2.2.Yapisal Jeoloji

Calisma alaninda en yash kayaclari, Orta Miyosen yasli,
Kirkpmar formasyonuna ait, kayaclar olusturur. Bu kayaclarda,
sitkigmali tektonik rejimde olusmus, makaslama c¢atlaklari
mevcuttur. Ge¢ Miyosen-Pliyosen sonrasinda, alanda etkili olan,
genislemeli tektonik rejimin etkisiyle, normal faylar ve tansiyon
catlaklar1 olugsmustur.

2.2.1.Faylar ve Catlaklar

Calisma alaninda, tektonik ¢izgisellik gosteren en 6nemli
yapilar, faylar ve catlaklardir. Calisma alaninda, genislemeli
tektonik rejimde olusan, normal faylanmalar olusmustur (Sekil 4
ab).
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Sekil 4. a,b, Normal Faylanmalar. c- Orta Miyosen Yash
Kayaglarda Makaslama Catlaklari. d- Pliyosen Yash
Ignimbritlerdeki Tansiyon Catlaklar.

Ozellikle Kirkpinar formasyonunda, sikigmali rejime ait,
sekil 4c'de makaslama ¢atlaklar1  goriilmektedir.  Yine,
genislemeli tektonik rejimde olusan tansiyon catlaklar1 bu
birimlerde gelismistir (Sekil 4d). Tansiyon c¢atlaklari, Orta
Miyosen-Pliyosen doneminde ortaya ¢ikan genislemeli tektonik
rejimin bir sonucudur. Genislemeli tektonik rejim, Pliyosen yash
Incesu ignimbritlerinde de, tansiyon gatlaklar1 olusturmustur
(Sekil 4d).

2.3.Materyal ve Metod

Bu caligma, arazi calismalari ve wuzaktan algilama
calismalar1 olmak {izere, 2 boliimde gergeklestirilmistir. Arazi
caligmalari ile, ¢alisma alaninin jeoloji haritasi olusturulmustur.
Bu caligmalar sirasinda, fay ve catlak Olglimleri yapilmis, bu
Ol¢iimler, Rockwork programinda hazirlanan, giil diyagraminda
degerlendirilmistir. Uzaktan algilama c¢alismalarinda ise,
Landsat-8 uydu goriintiisii, web sayfasindan elde edilmistir. Bu
gorlintiiler bilgisayar programlar1 kullanilarak, alana ait
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cizgisellikler elde edilmistir. Bu islemlere ait, akis semasi
olusturulmustur (Sekil 5).

Sekil 5. Uydu-Tabanh Verilerden Cizgisellik Olusturmaya Ait
Akis Semasi
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3. SONUC

3.1.Cahsma Alanina Ait Tektonik Cizgisellikler

Cizgisellik haritalarinin hazirlanmasi i¢in Landsat-8 OLI
uydu goriintiisii kullanilmistir (Sekil 6). Landsat-8 goruntisu ise,

kullanima agik, web adresi Uzerinden(earthexplorer.usgs.gov/)
saglanmustir.

Sekil 6. Kirkpmnar Cevresine Ait Landsat-8 OLI Uydu Goéruntisu
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Uydudan alinan goriintli, Once, Envi programinda
islemden gecirilmistir. Burada islenen goriintli, Geomatica
programi ve belli esik degerleriyle birlikte tekrar islenmistir.
Islenen goriintii, ArcGis programinda kullamlmustir. ArcGis

programinda, bu  goriintiilerden,  ¢izgisellik  haritalar
hazirlanmigtir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kirkpinar ve Cevresine Ait Tektonik Cizgisellik Haritasi
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Kirkpinar-Taglica arasindaki bolgeye ait, gizgiselliklere
ait yogunluk haritasi elde edilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Calisma Alanindaki Cizgiselliklere Ait Yogunluk Haritasi
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Bolgeye ait, cizgisellik ve yogunluk haritalari, iist iiste
bindirilerek, alana ait, yogunluk-cgizgisellik haritasi elde
edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Cizgisellik ve Yogunluk Haritalarimin Cakistirilmasi
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3.2.Uydu-Tabanh Verilerden Ve Araziden Elde Edilen
Tektonik Cizgiselliklerin Karsilastirilmasi

Arazi ve uydu-tabanli verilerden elde edilen ¢izgisellikler,
Rockwork programi kullanilarak hazirlanan, giil diyagramlarinda
degerlendirilmistir (Sekil 10). Kirkpinar ve Taslica civarina ait,
uydu verilerinden belirlenen ¢izgisellikler de, giil diyagraminda
degerlendirilmigtir. Giil diyagramlarina goére, Hakim ¢atlak
dogrultular, K0-10°D, K10-20°D, KO0-10°B, K80-90'B
dogrultuludurlar.Arazide, saha ¢alismalari ile belirlenen ¢atlaklar
degerlendirildiginde, ana catlak dogrultulari K0-10°D, K0-10°B,
K80-90°B, K20-30°B VE K40-50°B olarak belirlenmistir (Sekil

10).  Uydu-tabanli  gizgiselliklerle,  biiyilk  benzerlik
gostermektedir.
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Sekil 10. a- %L Giil Diyagram b- %N Gl Diyagram c-
Catlaklara Ait Giil Diyagranm
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Sonug olarak, cizgisellik ¢aligmalari, son yillarda,
Ozellikle, jeotermal alanlarin belirlenmesi ve maden arama
calismalarinda oldukga sik kullanilmaktadir. Caligma alaninin,
Kapadokya Volkanik provensi igerisinde yer almasi nedeniyle,
ilerde yapilacak, jeotermal aramalarinda, Onemli veriler
saglayacaktir.

Kirkpinar ve Taslica yoresine ait, uydu-tabanli verilerden
olusturulmus cizgisellikler de, giil diyagraminda
degerlendirilmistir.

Bu diyagrama gore, K0-10°D, K10-20°D, K0-10°B, K80-
90°B olarak belirlenmistir.

Arazide belirlenen catlaklar degerlendirildiginde. Hakim
catlak dogrultular1 K0-10°D, K10-20°D, K0-10°B, K80-90°B,
K20-30°B ve K40-50°B olarak belirlenmistir. Arazi ve Uydu-
tabanl cizgisellikler arasinda, biiyiik benzerlikler goriilmektedir.

10
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DENIZEL ELAZIG HAVZASI’NIN ORTA
EOSEN TURBIDIT KUMTASLARINDA
GOZLENEN IKNOFOSILLER!

Onur ALKAC!

1. GIRIS

[z fosiller bir baska adiyla iknofosiller, ¢esitli
organizmalarin, sedimanlarin ytlizeylerinde ya da i¢ kisimlarinda
gozlenen farkli siiriinme ve oygu izleri ile bitkiler ve kok yapilari
gibi diger yapilarin izleri olarak bilinmektedir (Demircan, 2008).
Cogunlukla tabakalarin alt seviyelerinde gbzlenirken, i¢ ve/veya
ust seviyelerinde de iknofosillere rastlanilmaktadir. Yer
bilimlerinde iknofosillerin kullanimi1 Seilacher (1964) taratindan
dort madde ile agiklanmaktadir:

(a) Jeolojik zaman g¢izelgesinde uzun periyodlar1 temsil
ederler. Yani farkli yaslardaki kayaglarda, farkli
paleo-ekolojik ortamlar1 yansittiklarindan ortam
korelasyonlari i¢in 6nemli belirteclerdir.

(b) Kayag igerisinde saptanmis bir iknofosil dar fasiyes
aralifimmin  temsilcisidir. Bir fasiyes icerisinde
iknofosilin tanimlanmasi, karasal havza ortamindan
denizel havza ortamina kadar yayilimlar1 olabilmesi
acisindan dnemlidir.

(c) Yer degistirme veya tasimalari imkansizdir. Bir
iknofosil, fosillerin aksine bulunduklar1 ortamdan
baska bir ortama taginmast sd6z konusu degildir.

1 Dr, Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimd,
Elaz1g/Tiirkiye, oalkac@firat.edu.tr, ORCID: 0000-0003-3555-3927.
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Yalnizca erozyon bakimindan riskli bdlgelerde
asimnarak yok olma tehlikesiyle karst karsiyadir.
Boylece ilk olustugu kayacin ortamsal kokeni, fasiyes
tanimlama ve yorumlamalarinda onemli ipuglar
vermektedir.

(d) Cogunukla  kirmtili  sedimanter  kayaglarda
gbzlenmektedirler. GoOzeneklerin fazla olmasindan
kaynakli olarak kirmtili  kayacglar igerisinde
barinamayan fosillerin biraktig1 izler, paleo-ortam ve
paleo-ekoloji konusunda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Bu calisma, denizel havza karakterinde olan Elazig
Havzasi’nin (Sekil 1; Alka¢c ve Aksoy, 2022; Alkag, 2024)
Kirkgecit Formasyonu adi verilen tiirbidit kumtasi igerisinde
(Ozkul, 1988; Alkag, 2020; Alkag vd., 2024) gozlenen iknofosil
tiirleri hakkinda yapilmistir.

Sekil 1. (A) Calisma alaninin lokasyon haritasi; (B)
Basitlestirilmis jeoloji haritasi; (C) Elazig Havzasi’nin jeotektonik
enine kesit modeli

....... £ __:,,. I | {‘\*

[
MALATEA -1

ACIKLAMA

Kaynak: (Alkag, 2024’den tlirkgelestirilmistir).
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2. DENIZEL ORTAM iKNOFOSILLERI

Paleo-ortam yani eski ¢okelme ortaminin yorumlanmast,
yer bilimleri konusunda yapilan temel aragtirmalardan birisidir.
Iknofosiller, sedimanter depolanma ortamlarin1 dogrudan temsil
eden belirteclere sahip degillerdir. Ancak ¢ogu iknofosiller dar
fasiyes araliginda yani siirli  ortamlarda olustuklar
diisiiniildiiglinde, ortamsal yorumlamalarda rehber olabilecekleri
sOylenebilmektedir. TUm jeolojik zaman periyodunu kapsayan
kayaclardaki sedimanter ortamlar yorumlanirken daha sinirh
ortamlart  temsil eden iknofosillerin fasiyes bazinda
siiflandirilmasi ¢ok daha faydalidir (Demircan, 2008).

Iknofosil fasiyeslerinin ¢dkelme ortami tanimlanmasinda
kullanilmasi, ortamdaki canlilarin hangi derinliklerlerde yasadigi
konularima o6nemli acikliklar getirmektedir (Seilacher, 1967;
Basan, 1978). Ancak iknofosillerin bazilar1 orijinal yasam
derinligini temsil etsede paleo-ortam yorumlamasindaki
parametreler yalnizca derinlik verisi ile sinirlandirilmamalidir
(Seilacher, 1967; Demircan, 2008). Ozellikle denizel ortamlarin
ilk tanimlamalarinda iknofosiller batimetrik verilerle korelasyon
amagcli kullanilmistir (Seilacher, 1954, 1955, 1959). Bu nedenle
iknofosiller giiniimiizde ¢cogunlukla s1g deniz ortam ¢okellerini
derin deniz ortam ¢dkellerinden ayirt etmek i¢in kullanilmaktadir

(Demircan, 2008).

Giincel iknolojik ¢alismalar (Beatty vd., 2008; Perea vd.,
2020; Luo vd., 2021; Nuraini vd., 2024) ¢ogu iknofosillerin
denizel ortamlar1 isaret ettigini saptamistir. Sonug¢ olarak
iknofosillerle ilgili tim calismalar bu yapilarin denizel istif,
fasiyeslerin ve/veya ¢esitli zonlarin 6nemli temsilcileri oldugunu
gostermektedir. Bu kapsamda ilk olarak Seilacher (1967)
iknofosilleri kullanarak yaptig1 fasiyes c¢alismalarinda c¢esitli
ortamlart  yansitan  iknofosillerden  olusan  fasiyesleri
“Jknofasiyes” olarak adlandirmistir (Sekil 2). Sonraki siirecte bir
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cok arastirmaci (Frey ve Seilacher, 1980; Frey vd., 1990;
Bromley ve Asgaard, 1991; Pemberton vd., 2001) tarafindan
temelinde su derinligine bagli iknofasiyes modelleri
gelistirilmigtir. Seilacher (1967)’e gore denizel ortamlarda
gozlenen iknofosillere ait iknofasiyesleri kiyr ortaminda gel-git
Ustiinde Scoyenia Iknofasiyesi ile baslamakta olup self ve si1g
denizel ortamlarda kayalik kiy1 bolgelerindeki kumtaglar
icerisinde  Skolithos ve  Glossitungites iknofasiyesleri
gozlenmektedir. Yine ayni arastirmact kiy1 ortamlarinda gézlenen
iknofosilleri Cruziana Iknofasiyesi olarak adlandirdig1 fasiyes
icerisine dahil etmistir. Yamag ortaminda, ince taneli derin deniz
cOkellerindeki iknofosilleri ise Zoophycos Iknofasiyesi olarak
tamimlamustir (Sekil 2a). Son olarak tiirbidit kumtaslarinda
saptanan  iknofosillerin  olusturdugu  fasiyes,  Nereites
Tknofasiyesi’dir. Bu iknofasiyesler cogunlukla farkli, biikliim,
spiraller ve aglar seklinde gozlenirler (Seilacher, 1967).

Rhods (1975), iknofasiyeslerin sadece batimetriye gore
degismedigini, akint1, sedimantasyon miktari, tuzluluk, 1s1, farkli
derinliklerdeki oksijen miktarinin roliine goére bir model
gelistirmistir (Sekil 2b).
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Sekil 2. (A) Denizel ortamlardaki farkh derinliklerdeki
iknofosillerin konumunu gosteren sematik cizimi (Seilacher,
1967); (B) Denizel ortamdaki ekolojik parametreler

A (0 m - Deniz seviyesi)

EW ria Sctlvpglr\'u
IkROTasHEsS! | Glasingies Cruciana o
inotasiyes| iknofasiyesi iﬁ;ﬁg, S e
Navailes
iknofasiyesi

B

{0 m - Deniz seviyesi)

Gelgit dsti [ ) Aral kangma
el .,

Hangmadiz (anokaik)

Normal uzkduk, 181 seoniuk Yamag
i i Ak QRSN kA ar -
Gelgit aras: Furting zamanlan hang, tabaen | Dtk Havza igi
Tuzhahpk, gl i | dursnylcs B O, | s ok vy

o gk e, FASMAENTN o gz, Torbicktk pedimantagyon
Rahiangedgil akintlan
i ki ik daigalar
b yenidon gk

fustecidic

Kaynak: (Rhoads, 1975).

Denizel ortamlarin paleo-ortam yorumlamasi i¢in énemli
nitelikleri olan iknofasiyesler kendi icerisinde de alt
iknofasiyeslere  ayrilmaktadir.  Seilacher (1974) tiirbidit
kumtaslarinda saptanan Nereites Iknofasiyesi’ni Nereites Alt
Tknofasiyesi ve Paleodictyon Alt Iknofasiyesi olmak tizere iki alt
iknofasiyese ayirmustir (Sekil 3). Bu iki alt iknofasiyes genellikle
kumtast ve ¢amurtast bakimindan zengin pelajik tiirbidit
cokellerinde saptanmistir. Orr (1995) ise alt iknofasiyesleri
litolojik tanimlamadan ¢ikartarak sedimanlardaki oksijen
icerigine bagli olarak smiflandirmistir. Ayrica Uchman (2001)
Nereites  ITknofasiyesi igerisinde  Ophimorpha rudis Alt
Iknofasiyesi adlandirmistir. Ophimorpha’lar i¢ yelpaze lobu ve
denizel kanallar igerisindeki kalin kumtaglarinda gozlenmektedir
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(Sekil 3). Sonug olarak Nereites Iknofasiyesi; Ophimorpha rudis,
Paleodictyon ve Nereites Alt Iknofasiyesleri olmak iizere ii¢
farkli alt iknofasiyese ayrilmaktadir. Ophimorpha rudis ve
Paleodictyon alt iknofasiyesleri beraber gozlenebilirken Nereites
Alt Tknofasiyesi ise dis yelpaze ortaminda ince taneli ¢okellerde
tamimlanmaktadir (Seilacher, 1974; Orr, 1995; Howard, 1975).
Ayrica Ophimorpha rudis ¢ogunlukla sedimantasyonun son
asamalarinda, Paleodictyon ise sedimantasyon 0Oncesinde
gelismektedir (Miller, 2007).

Sekil 3. Self-yamac-havza i¢i ve havza diizliigii ortamlarinda
iknofasiyes ve alt iknofasiyeslerin dagilimi

Ana kanal
Kanal Usto fasiyesher
f Taganma Kanallan
I|I Eanallar arasi |.3$-.‘.‘|‘:5|E|‘
) IIII." Cokelim by
r i Tiplpace kenan fsyashen

Sk-Cr-Skolithos (Sk) ve Crrpiana (Grl knofasies, Ze-Zoaphycos inofasiyes
Naveies tknofasias Or: Ophimormpha rudis iknofashes
Pa-FPalsodichyon all iknofasiyesi, Ne-Neveies ail iknafasiyes

Kaynak: (Miller, 2007).

3. ELAZIG HAVZASI EOSEN iKNOFOSILLERI

Ulkemizde turbidit istiflerde gozlenen iknofosillerin
ortamsal dagilimlarinin  sedimantasyon surecleriyle korele
edilerek yapilmis g¢aligmalar (Uchmann ve Demircan, 1999;
Uchman vd., 2002; Demircan ve Uchmann, 2006, 2016; Biyik,
2011 vb.) s6z konusudur. Elazig Havzasi’nin denizel
cokellerinden olusan Kirkgegit Formasyonu’nun orta Eosen yagh
tiirbidit kumtaslarinda gozlenen iknofosiller ise Ozkul, (1988,
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1993) ve Alkag (2020) tarafindan saptanmistir. Tirbidit
kumtaslarinda Ozkul (1993); Chondrites affinis, Neonereites
uniserialis, Sabularia simplex, Scolicia plana, Spirorhaphe
involuta,,Belorhaphe  teptegae, Helminthopsis  crassa,
Paleodictyon, Zoophycos brianteus, Gordia, Tephrhelminthopsis
sp. ve Glockeria sp. iknofosilleri tanimlamistir. Alkag (2020) ise
kaba taneli tlirbidit kumtaglarinda Scolicia vertabraliz, Scolicia
strozzi, Belorhaphe teptegea, Zoophycos isp. ve Ophimorpha isp.
iknofosilleri saptamistir.

3.1. Chondrites affinis

Bu iknofosil orta-ince taneli kumtasi ve pelajik ¢okellerin
lamina dizlemlerine paralel olarak gdzlenmektedir. Laminalar
arasi basinca bagli olarak oyuklar iki boyutlu, 1s1nsal, dallanmais,
iyi gelismis tiinellerden olusur (Sekil 4a; Ozkul, 1993). Tiinellerin
genigligi 7-26 mm’dir. Dallanmis tlinellerden olusan oygu
sistemi, laminalarin iist ylizeyindeki oksijenle temas halinde olan
zonun altindaki veya arasinda gelismektedir (Bromley ve Ekdale,
1984). Elazig Havzasi’'nda yamag-havza i¢i kanallarda
olusmaktadir.

3.2. Neronereites uniseralis

Tirbidit kumtasinin tabaninda pozitif rolyefte korunmus
1 cm genislikte kum pelletleri seklinde gozlenmektedir (Sekil 4b;
Ozkul, 1993). Genel olarak genisligi 5 ile 7 cm arasinda degisir.
Elaz1g Havzas1’ min Nereites Iknofasiyesi’nin gozlendigi havza ici
kanallar aras1 kumtaslarinda gdzlenmektedir (Ozkul, 1993).

3.3. Sabularia simplex

Tiirbidit kumtaglarinin alt seviyelerinde gozlenmektedir
ve iknofosilin genisligi 3-6 mm arasindadir (Sekil 4c; Ozkul,
1993). Havza igi tiirbidit kanallarinda rastlamaktadir.
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3.4. Scolocia plana

Tiirbidit kumtaslarinin {ist seviyelerinde rastlanmakta
olup bu iknofosiller 2,5-3 cm arasinda genislige sahiptir (Ozkul,
1993). Bu genislikler ¢ift sirali (bilobed) olarak gézlenmektedir.
Iknofosile ait oygularin orta boliimii ¢ukur, kanallara dogru
timseklerden olusmaktadir (Sekil 4d). Genel olarak Scolicia tiri
iknofosiller gastropodalarin (Gétzinger ve Becker, 1932, 1934;
Crimes vd., 1981), Crustaceanlarin (Chamberlain, 1971),
polychaeteler (Ksiazkiewicz, 1977) ve echinoidlerin (Seilacher,
1977) yaptig1 izler olarak bilinmektedir. Elazig Havzasi’nda
havza ici tiirbidit kumtaslarinda gézlenmektedir (Ozkul, 1993).

3.5. Spirorhaphe involuta

Spiral sekilli iknofosil, kumtasi tabakalarina ait
seviyelerinde gozlenmektedir (Ozkul, 1993). Birbirlerine oldukca
bitisik spiral sarilimli 2-6 mm’lik sirtlardan olusur (Sekil 4e;
Ozkul, 1993). Genel olarak iknofosilin biraktig1 izin ¢apt 10
cm’dir. Havza i¢i kumtaglarina ait kanallarda gozlenir.

3.6. Belorhaphe teptegae

Bu iknofosil orta taneli tiirbidit kumtasinin st
seviyesinde 1 cm ¢aply, i¢ ige gegmis zigzag bi¢ciminde olan tiinel
sistemlerinden olusmaktadir (Alkag, 2020; Sekil 4f). Ozkul
(1993)’a gore zigzag tuneller birbirine hemen hemen 90°’lik
egimlidir. Genel olarak havza diizliigii pelajik ¢okellerinde olusan
(Crimes vd., 1981) iknofosil Elazig Havzasi’nda havza igi tiirbidit
kumtasindan olusan kanallarda gézlenmektedir.

3.7. Helminthopsis crassa

Dizgin olmayan menderesli yapiya sahiptir (Sekil 5a;
Ozkul, 1993). Oygularin ¢ap genisligi 2,5 cm-3 mm arasindadir.
Elazig Havzasi’nda havza igi tlrbidit kumtasi kanallarinda
g6zlenmektedir.
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3.8. Paleodictyon

Elaz1g Havzasi’nda akint1 ripillart igeren tlirbidit kumtagsi
tabakasinin iist seviyesinde gelismistir (Sekil 5b; Ozkul, 1993).
Belirgin bal petegi seklinde kafeslerden olugmakta olup kafes
genislikleri 8-10 mm’dir. Bu genisliklerin boyutu Kern (1978) ve
Crimes vd. (1981)’e gore havza derinliklerini yansitmaktadir.
Paleodictyon’larin boyutu kiigiildiikge daha pelajik ve derin
ortamlar1 olan Havza Diizliigli’nii yansitirken, biiylidiik¢ce havza
ici tlirbidit kumtagi kanallarinda olugmaktadir.

Sekil 4. Elazig Havzasi’nda tiirbidit kumtaslarinda Ozkul (1993)
tarafindan saptanan Chondrites affinis (A); Neronereites uniseralis
(B); Sabularia simplex (C); Scolicia plana (D); Spirorhaphe
involuta (E) ve Alkac¢ (2020) tarafindan tammlanan Belorhaphe
teptegae iknofosilleri (F).

3.9. Zoophycos brianteus

Daire, eliptik 1sinsal ya da spreit sekillidir (Sekil 5c;
Ozkul, 1993). Tiirbidit kumtaslarinin {ist seviyesine yakin
tabakalanmalara paralel Kklivaj dizleminde g6zlenmektedir.
Yamagc-havza i¢i tlirbidit kumtas1 kanallarinda rastlanmaktadir.
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Elazig Havzasi’'nda ise c¢ogunlukla yamag¢ ortaminda,

kalkarebitik, fosil iceren kumtaslarinda yaygin olarak gozlenir
(Ozkul, 1993).

3.10. Gordia

Iknofosil Elazig Havzasi igerisinde orta taneli, laminall
kumtaglarinin lamina yiizeylerine paralel gelismistir (Sekil 5d,;
Ozkul, 1993). Tiinellerden olusan izler, dendritik olup ¢ap
genisligi 2-4 mm’dir. Cogunlukla havza diizliigiinde gozlenirler.

Sekil 5. Elazig Havzasy’nin tiirbidit kumtaslarinda gozlenen: (A)
Helminthopsis crasa (Ozkul, 1993); (B) Paleodictyon; (C)
Zoophycos brianteus (Ozkul, 1993) ve (D) Gordia (Ozkul, 1993)
iknofosilleri.

3.11. Scolicia vertebraliz

Bu iknofosil iki veya ¢ loblu ve bukimli izlerden
olusmaktadir (Sekil 6a; Alkag, 2020). iknofosilin lob genisligi
yaklasik 25 mm ve derdinligi 5 mm’dir. Ayrica tam gelismemis
loblar, birbirlerine asimetrik ¢ikintilardan olusur ve her biri 1- 1.5
mm genisligindedir (Alkag, 2020).
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Scolicia’lar igin Gotzinger ve Becker (1932, 1934) ile
Crimer vd. (1981) gastropoda; Chamberlain (1971) crustacean;
Ksiazkiewicz (1977) polychaetela; Seilacher (1977) ise echinoid
tiiriifosillerin biraktig1 izler olarak saptamislardir (Ozkul, 1988).
Elazig Havzasi’'nda havza i¢i tlirbidit kumtaslarinda
g6zlenmektedir.

3.12. Scolicia strozzi

iki loba sahip, orta boliimiindeki kanallarla karakteristiktir
(Sekil 6b; Alkag, 2020). Genellikle tabaka altinda gelisirler
(Demircan, 2008). Elazig Havzasi’ndaki loblarin sirtlarinin
genisligi 10-12 mm arasinda degisirken, yikseklikleri 1,5
mm’dir. Orta boliimdeki karakteristik kanallar ise dar ve sigdir
(Alkag, 2020). Meydana gelen olugun olusumu tamamen
biyojenik olup korunmasi sirt sekliyle acgiklanmaktadir
(Demircan, 2008).

3.13. Zoophycos isp.

Tiirbidit kumtaslarinin iist seviyelerinde lamelli yapilar
olarak gelismektedir (Sekil 6¢; Alkag, 2020). Elaz1ig Havzasi’nda
olusan lameller, 3-5 mm genislikte, icten disa dogru gelisen U ve
J sekilli olarak meydana gelmektedir (Seilacher, 1967). Havzada
iknofosillerin lamel kenarlar1 asinmustir.

3.14. Glockeria sp.

Elaz1g Havzasi’nda bu iknofosil hafif yiiksek, merkezden
etrafa 151nsal uzanan sirtlar, 4-7 mm genisliginde, yiikseklikleri 3-
4 cm’dir (Sekil 6d; Ozkul, 1993). Sedimantasyon sonrasi,
beslenme amagli izler olarak tanimlanmistir (Crimes vd., 1981).

3.15. Tepthrhelminthopsis sp.

Elazig  Havzasmin  tlrbidit  kumtaslarinin  alt
seviyelerinde 2-3 cm genisliginde ¢ift sirali (bilobed) bir
iknofosildir (Ozkul, 1993). Sirtlarda verev (Sekil 7a) izlerden
olusmustur. Genel olarak menderesli sekillere sahiptir (Sekil 7b).
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Sekil 6. Elazig Havzasi’nin tiirbidit istiflerinde (Alkag, 2020)
tarafindan saptanms; (A) Scolicia vertebraliz; (B) Scolicia strozzi;
(C) Zoophycos isp. iknofosilleri ve Ozkul (1993) tarafindan
Glockeria sp. iknofosili.

Sekil 7. Elazig Havzasi’nin tiirbidit kumtaslarinin alt
seviyelerinde Ozkul (1993) tarafindan tamimlanmis
Tepthrhelminthopsis sp. iknofosilinin verev gérinimu (A) ve genel
menderesli goranam (B).

3.16. Ophimorpha isp.

Bu iknofosil, Elazig Havzasi’nin ince taneli, tiirbidit
kumtaslarinin tabaka alt1 ve/veya tabaka iginde saptanmistir
(Sekil 8; Alkag, 2020). Thalassinoides spongelimorpha ve
Gyrolittes iknofosillerle benzer ¢zellikte olup (Demircan, 2008),
onlarin farkli agilardaki oygu sistemleri olarak bilinmektedir
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(Kennedy, 1967; Fursich, 1973; Bromley ve Frey, 1974).
Havzada iknofosil yatay ve diisey yonde gézlenmektedir.

Sekil 8. (A)-(D) Elazig Havzasi’nin tiirbidit kumtaslarinda Alkac
(2020) tarafindan tammmlanmis Ophimorpha isp. iknofosilleri.

Ophimorpha’lar ayni zamanda havza ici ortamlarda
gelismis diisey ve/veya yatay konumlu oygu izleri (Burrow)
olarak tanimlanir (Alkag, 2020). Genellikle sediman ile su
seviyesi arasindaki yiizeyde gezinen canlilarin olusturdugu izler
olup sedimantasyon sureclerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynarlar. Canlinin kagis izleri kavis veya catal seklindeyse
sedimantasyonun yavas (Sekil 9; al ve a2 seviyeleri), sekiller
sayica az ve ¢atallanma gostermeyen diiz uzanimli ise hizli (Sekil
9; b seviyesi) oldugunu gostermektedir (Reineck, 1958; Reineck
ve Singh, 1973).
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Sekil 9. Iknofosillerin sedimantasyon hiz1 ve kacis izleri
arasindaki yapinin sematik ¢izimi. al ve a2 seviyelerinde:

Kaynak: (Reineck, 1958).

Elaz1ig Havzasi’nda kaba taneli tlirbidit kumtaglarinin
icerisinde bol miktarda Ophimorpha’lar gozlenmektedir.
Iknofosilin olusturdugu oygu izleri tiirbidit istifleri keserek
yerlestikleri saptanmustir (Sekil 10; Alkag, 2020). Ayrica
Seilacher (1967) Ophimorpha’larin derinliklere gore yorumlamis,
diisey yonde olan izlerin daha si1g sulari, yatay izlerin ise daha
derin sular1 temsil ettigini belirtmistir (Sekil 11).

Sekil 10. (A)-(D) Elazig Havzasr’min farkh tiirbidit kumtaslarinda
Alkac (2020) tarafindan tanimlanmis oygu izleri.

A—_ ‘.‘ B M "‘-‘! I =) ST ..: Y ~1
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Sekil 11. Elazig Havzasi’nin tiirbidit kumtasi tabakasi icerisindeki
yatay oygu izleri

Kaynak: (Alkag, 2020).

4. SONUCLAR

Elaz1ig Havzasi’nin jeolojisinin ve paleo-ortaminin
anlagilmasinda dogrudan olmasada dolayli role sahip olan
iknofosillerin tlimii derin denizel havzanin yamag, havza i¢i ve
havza diizliigiindeki tiirbidit kumtaglar1 ve ince taneli ¢okeller
icerisinde  Skolithos, Zoophycos, Nereites, Ophimorpha
iknofasiyesleri icerisindeki iknofosiller ile Nereites Alt
ITknofasiyesi ve Paleodictyon Alt iknofasiyesleri'ne ait
iknofosillerden olusmaktadir.
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