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FOTOGRAFIN VERI GOLGESI: YAPAY ZEKA
CAGINDA GORUNTU VE ANLAM

Mehmet Ulu¢ CEYLANI!

1. GIRIS

Fotograf, icadindan bu yana hem gercekligin belgesi hem
de sanatsal ifadenin aract olarak iki yonlii bir isleve sahip
olmustur. Dijital ¢agda ise fotograf, yalnizca bir goriintii liretim
teknigi olmanin Gtesine gegerek yapay zeka sistemleri i¢cin ham
veri kaynagina doniismiistiir. Bugiin internette paylasilan
milyarlarca fotograf, bilgisayar gorii algoritmalarini egitmek i¢in
kullanilan devasa veri setlerini olusturmaktadir. Ornegin,
milyonlarca c¢evrimi¢i gorselin  derlenmesiyle olusturulan
ImageNet adli veri kiimesi, yapay zeka arastirmalarinda ¢igir
acmis ve makinelere kedi, kopek, masa gibi binlerce kategoriyi
gorsel olarak tanimayi Ogretmistir (Deng ve ark., 2009). Bu
sayede yapay zeka, diinyayr gormeyi ve gorsel Oriintiileri
tanimlamay1 fotograflar {izerinden 6grenebilmektedir. Nitekim
giinimiizde fotograf yapay zeka yardimi ile dijital olarak
diizenlenebilen, sentetik ortamda iiretilebilen bir hale gelmistir
(Isik, 2023, s.274). Bir baska deyisle fotograf, ¢ekildigi andan
itibaren dijital ortama girmekte ve yalnizca insanlar tarafindan
degil, algoritmalarca da islenip yeniden iiretilebilmektedir.

Bu doniisiim fotografin anlamimi ve islevini derinden
etkilemektedir. Fotograf artik yalnizca bir anin kaydi degil, ayn
zamanda yapay zekanin diinyay1 nasil gérecegini belirleyen bir
bilgi kaynagidir. Yapay zeka sistemleri, gorsel diinyaya dair
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kavrayislarin1  biiyiik o6lciide fotograf arsivlerinden edinir;
dolayisiyla tirettikleri her yeni goriintii, dolayl olarak daha 6nce
cekilmis sayisiz fotografin izlerini tasir. Bu durum fotografin
dijital ortamlardaki roliinii degistirerek onu hem bilgi tireten hem
de yeni iiretim bi¢imlerine yon veren bir araca doniistiirmektedir.
Ornegin, bir yapay zeka modelinin iirettigi sahte bir insan
portresi, gercekte var olmayan bir kisiyi son derece gercekei
bicimde gostererek gergek ile kurgu arasindaki = sinirt
bulaniklastirir (Gtlilagti ve Kahraman, 2021, s.267). Boylece
fotografik imge, “hakikat-sonras1” (post-truth) olarak tanimlanan
bir donemde giivenilirlik ve dogruluk kriterlerinin sorgulandigi
bir olguya doniisiir (Giilagt1 ve Kahraman, 2021, s.245).

Bu makalede, fotografin yapay zeka cagindaki doniistimii
iic boyutta ele alinacaktir. i1k olarak teknik altyapilar incelenerek,
Generative Adversarial Network (GAN’lar) ve difuzyon
modelleri gibi goriintii isleme teknolojilerinin fotograf {iretimi ve
analizindeki rolii aciklanacaktir. Ikinci olarak sosyo-kilttrel
doniisim baghigr altinda, fotografin veri kaynagi haline
gelmesinin  toplumsal  etkileri, fotografik  gergekligin
sorgulanmas1 ve kiiltiirel pratiklerdeki degisim tartisilacaktir.
Uclincii olarak sanatsal anlam ve temsil boyutunda, yapay zeka
destekli goriintii liretiminin fotograf sanatina etkileri, yaraticilik
ve temsil krizleri ile kuramsal yaklasimlar 1s18inda
degerlendirilecektir. Bu kapsamda Vilém Flusser’in fotograf
felsefesi, Donna Haraway’in siber-kiltlr ve “siborg” kavramu,
Lev Manovich’in yeni medya kurami gibi perspektifler uygun
yerlerde tartigmaya dahil edilecektir. Sonu¢ bdliimiinde ise
fotografin doniisen rolii 6zetlenerek gelecege yonelik ¢ikarimlar
sunulacaktir.
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2. TEKNIiK ALTYAPILAR: YAPAY ZEKA VE
GORUNTU iSLEME

Dijital goriintii isleme alaninda son yillardaki en biiyiik
sicrama, derin Ogrenme (deep learning) algoritmalarinin
gelisimiyle miimkiin olmustur. Ozellikle Convolutional Neural
Network (CNN) tabanli modeller, fotograflardaki nesneleri,
yuzleri ve sahneleri insan diizeyine yakin dogrulukla tanimayi
basarmistir. AlexNet isimli derin 6grenme modelinin ImageNet
veri setinde kazandig1 basari, “yapay gérme” alaninda bir devrim
olarak anilir. Bu gelisme, fotografin bir veri olarak degerini
ortaya koymustur; zira 6grenme islemi ne kadar ¢ok ve ¢esitli
fotograf lizerinde yapilirsa, modelin gorsel diinyayr anlama
kapasitesi o denli artmaktadir. Ornegin, otonom araglarin trafikte
nesneleri tantyabilmesi, milyonlarca trafik isareti, yaya ve arag
fotografiyla egitilmis yapay zeka modelleri sayesinde miumkiin
olmustur.

Fotografin yapay zeka i¢in yakit islevi gordiigii bir diger
alan, gorintl sentezi (image synthesis) teknolojileridir. Son
donemde gelistirilen Generative Adversarial Network (GAN) ve
difiizyon modelleri gibi teknikler, biiyiikk Ol¢lide fotograf
koleksiyonlar1 {lizerinde egitilerek yeni ve gercekei goriintiiler
iretebilmektedir. 2014 yilinda Ian Goodfellow ve ekibinin
tanittigt GAN mimarisi, iki sinir aginin (liretici ve ayirt edici
aglarin) birbiriyle rekabet halinde calismasiyla fotogergekei
ciktilar ortaya koyar (Goodfellow ve ark., 2014). Bu tekniklerin
gelisimiyle birlikte, 6rnegin “thispersondoesnotexist.com” adli
cevrimi¢i uygulamada gercek hayatta var olmayan insanlarin
sahte portreleri tek tikla tiretilebilir hale gelmistir. NVIDIA nin
StyleGAN modeliyle yaratilan bu sahte ytizler o kadar gergekgidir
ki, siradan bir goziin bunlarin gercekte var olmayan kisilere ait
oldugunu anlamasi1 ¢ogu zaman imkansizdir. Yapilan
arastirmalar, yapay zekanin olusturdugu sahte insan
fotograflarinin  %90’inin  siradan insanlarca, %50’sinin ise
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deneyimli  fotografcilarca  dahi  ger¢ek  sanilabildigini
gostermektedir (Buxton, 2022). Bu carpict sonug, fotografin
gorsel inanilirlik (visual credibility) niteliginin etkilemektedir.

Yapay zeka destekli goriintii iiretiminin bir diger 6rnegi
de metinden gorsel iiretim yapan difiizyon tabanlit modellerdir.
2021-2022 yillarinda popiilerlik kazanan DALL-E, Midjourney,
Stable Diffusion gibi yapay zekalar, internetten derlenmis
milyarlarca fotograf ve resimle egitilerek, kullanicilarin yazil
komutlarindan orijinal gériintiiler yaratabilmektedir. Ornegin,
Midjourney kullanilarak fotograf realizminde “yasl bir kadin ve
geng bir kadin birlikte poz veriyor” seklinde bir betimleme
verildiginde, model bunu yorumlayip sanki ger¢ek bir fotografci
cekmiscesine bir goriintii olusturabilir. Nitekim 2023’te Berlinli
sanatc1 Boris Eldagsen, yapay zeka ile iirettigi boyle bir gorselle
Sony Diinya Fotograf Odiilleri’nde derece almis, sonradan bunun
yapay bir imge oldugunu agiklayarak fotograf diinyasinda
hararetli tartigmalara yol agmistir. Bu olay, yakin gelecekte bir
goriintiiniin kamera ile mi yoksa yapay zeka ile mi tretildigini
anlamanin neredeyse imkansiz hale gelecegine isaret etmektedir
(Almenara, 2023), (Manovich, 2023). Hatta dijital fotografciligin
onciilerinden Lev Manovich, popiiler fotografin “fotograf ile
resim arasinda bir seye doniismek lizere oldugunu”, yapay
zekanin fotografin belgesel niteligini iyice zayiflattigini vurgular
(Manovich, 2023).

Aslinda fotograf iizerindeki bu doéniisiim yeni degildir;
1990’1larda Photoshop’un yayginlagsmasiyla fotografin gercekligi
zaten sorgulanmaya baslanmisti. Ancak giiniimiizde yapay zeka
ile bu tiir miidahaleler ¢ok daha hizli ve ulagilabilir hale gelmistir.

Teknik agidan bakildiginda, yapay zeka algoritmalar1 fotograflari
yalnizca tiretmekle kalmaz, onlar1 analiz edip siniflandirarak da
islev gorlir. Facebook’un yiiz tanima sistemi, yiiklenen
fotograflardaki kisileri otomatik olarak etiketleyebilmektedir;
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Google Gorseller, bir fotografi ¢oziimleyerek benzer gorselleri
bulabilmektedir. Bu uygulamalar, fotografin igerdigi gorsel
verinin matematiksel temsillere donistiiriilerek islenmesi
sayesinde miimkiin olur. Vilém Flusser’in 1980’lerde 6ngordigi
iizere, fotograf evreni dijital kodlara terciime edilmistir ve
“kodlama” kavrami giliniimiiz dijital goriintii diinyasinin anahtar
kavramlarindan biridir (Flusser, 2020). Flusser’in ifadesiyle “her
bir fotograf, aygit ile fotograf¢ci arasindaki isbirliginin ve
catismanin sonucudur” (Flusser, 2020, s.58). Geleneksel fotograf
kameray1 bir aygit (apparatus) olarak goriir ve fotografci da bu
aygitin  programi tarafindan siirlandirilmis  bir  islevci
(funktionar) konumundadir.

Dijital ¢cagda ise kameranin yerini kismen algoritmalar
almis; yapay zeka yazilimlar1 yeni birer fotograf makinesi islevi
gérmeye baslamistir. Bu algoritmalarin da kendi programlari
vardir. Egitim aldiklar1 veri setlerinin igerigi ve modelin
matematiksel yapisi, {iretebilecekleri goriintiilerin sinirlarini
cizer. Ornegin, bir yapay zeka modelini yalnizca manzara
fotograflariyla egitirseniz, onun {iretecegi goriintiiler insan
portresi icermez; ¢iinkii programinda insan yiiziine dair bir bilgi
yoktur. Bu agidan bakildiginda, yapay zeka da tipki bir fotograf
makinesi gibi, programinin izin verdigi kombinasyonlari
gergeklestirerek goriintiiler iretir (Flusser, 2020).

Fotograf¢1 ise bu yeni diizende ya bir veri saglayict
(fotograf cekip paylasan kullanici olarak) ya da bir siireg
yonlendirici (yapay zekaya istemci olarak komutlar veren kisi)
rolii tstlenmektedir. Dolayisiyla teknik altyapilar diizeyinde
fotograf, makineler ile insanlar arasinda paylasilan bir “gérme”
eyleminin araci haline gelmistir.
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3. SOSYO-KULTUREL DONUSUM:
FOTOGRAFIN YENI iSLEVLERIi VE
ETKILERi

Fotografin yapay zeka algoritmalarinin temel besini
haline gelmesi, toplumsal ve Kkiltirel dizeyde 06nemli
dontistimlere yol agmaktadir. Her seyden Once, bireylerin
giindelik hayatta iirettikleri fotograflar artik yalnizca kisisel hatira
veya iletisim amaglh degil; ayn1 zamanda biiylik teknoloji
sirketlerinin ve arastirma kurumlarinin makine 6grenimi
modellerini egitmek {iizere topladiklar1 birer enformasyon
birimidir. Ornegin, sosyal medyada paylasilan yiiz milyonlarca
kullanic1 fotografi, habersiz bir sekilde yiiz tanima yazilimlarinin
gelistirilmesinde  kullanilabilmektedir. Bu  durum  ciddi
mahremiyet ve etik sorunlari dogurmustur. 2020 yilinda ortaya
cikan Clearview Al skandali, internetten izinsiz sekilde topladig:
i milyardan fazla fotografla gelistirdigi yiiz tanima sistemi
izerinden biiyiik tartigsmalar yaratmistir. Bu yazilim, herhangi bir
kisinin fotografim1  yiikleyerek onun internetteki diger
goriintiilerini ve kimlik bilgilerini bulmay1 vaat ediyordu (BBC).
Toplumda “Biiyiik Birader” endigelerini artiran bu 6rnek, siradan
bir fotografin bile dijital ortamda bireyin izini siirebilen bir veri
noktasina doniisebilecegini gosterdi.

Bununla baglantili  bir diger konu, yapay zeka
sistemlerinin kullandig1 fotograf veri setlerinin Onyargilar
icermesi ve bu Onyargilarin toplumsal ayrimecilik sorunlarim
pekistirmesidir.  Fotograflar, onlar1 ¢eken insanlarin ve
toplumlarin bakis agilarini yansitir; dolayisiyla yapay zeka bu
fotograflardan Ogrenirken mevcut toplumsal Onyargilart da
devralabilmektedir. Kate Crawford ve Trevor Paglen’in 2019
yilinda gergeklestirdigi ImageNet Roulette projesi, bu duruma
dikkat ¢eken c¢arpici bir Ornektir. ImageNet veri setindeki
etiketleri kullanan bir yapay zeka uygulamasi, kullanicilarin
yiikledigi portre fotograflarini belirli kategorilerle etiketlemistir.
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Sonuglar, sistemin 1rksal ve etnik stereotipleri aynen
kopyaladigini ortaya koymustur: Ornegin, koyu tenli bir erkegin
fotografi “suclu” (wrongdoer, offender) olarak, Asyali bir kadinin
fotografi ise “cihat¢1” (Jihadist) olarak etiketlenmistir (Rea,
2020). Bu hakaretamiz etiketlemeler biiyiik tepki ¢ekmis ve
neticesinde ilgili veri tabanindan yiiz binlerce goriintii silinerek
etik temizlik yapilmak zorunda kalinmistir. Paglen ve Crawford,
bu projeyle makine dgrenimi sistemlerinin insanlar1 kategorize
etme isinin ne denli tehlikeli ve hataya agik oldugunu gozler
Oniine sermeyi amagladiklarini belirtmislerdir (Rea, 2020).

Gergekten de, yapay zeka destekli goriintli tanima
sistemlerinin Ozellikle azinlik gruplara mensup kisileri yanlis
tanimas1 veya damgalamasi, hem teknik hem toplumsal bir
meydan okuma olarak giindemdedir. Ornegin 2015°te Google
Photos  uygulamasi,  Afrikali-Amerikali  iki  kullaniciy1
fotograflarinda “goril” etiketiyle kategorize ederek biiyiik bir
skandala imza atmus, sirket apar topar Oziir dileyip sistemi
diizeltmeye calismistir. Bu gibi vakalar, fotografik goriiniin
makineye devredilmesinin tarafsiz bir slire¢ olmadigini, aksine
giic iligskileri ve Onyargilarla yiikli oldugunu One
strulebilmektedir.

Yapay zeka ¢aginda fotografin sosyo-kultlrel boyutta bir
bagka etkisi, gerceklik algisinin ve bilgi ekolojisinin
doniistimiidiir. Geleneksel olarak fotograf, gergekligin aynasi
veya belgesi kabul edilirdi. Ozellikle belgesel fotografcilik ve
foto roportajlar, toplumsal hafizayr olusturan giiglii kanitlar
sunmustur. Ancak dijital manipiilasyon teknikleri ve son
donemdeki deepfake goriintiiler, artik goziimiizle gordiiglimiiz bir
fotografa bile ihtiyatla yaklasmamiz gerektigini ortaya
koymaktadir. Deepfake terimi, yapay zeka ile iiretilmis veya
degistirilmis sahte video ve fotograflar1 tanimlar. 11k olarak 2017
civarinda ortaya ¢ikan deepfake videolarda, iinlii kisilerin yiizleri
baska videolardaki bedenlere bindirilerek sanki o kisilerin



Gorsel Iletisim Tasarimi Degerlendirmeleri

agzindan sozler ¢ikmig gibi sahte icerikler tiretildi. Kisa siirede bu
teknoloji geliserek siradan kullanicilarin bile kolaylikla fotograf
ve videolarda gergekei sahtecilikler yapabildigi uygulamalar (6r.
mobil yiiz degistirme uygulamalari) ortaya c¢ikti. Bunun
sonucunda internet ortami, kimin gercekten ne yaptig1 veya
sOyledigine dair kafa karisikligi yaratan gorsellerle dolmaya
basladi. Ornegin, 2025 yilinda sosyal medyada dolagima giren bir
fotografta Avrupali liderlerin ABD Baskani Donald Trump’i
bekledigi iddia edilmistir; goriintii sanki bir zirve aninda ¢ekilmis
gercek bir kare gibi sunulmustur. Ancak daha sonra yapilan
incelemeler bu sahnenin aslinda hi¢bir zaman yasanmadigini,
yapay zeka tarafindan iretilmis bir kurgu oldugunu ortaya
koymustur. (Gorsel 1).

Gorsel 1. Avrupal liderlerin ABD Bagkami Donald Trump’1
bekledigi iddia edilen fotograf

Kaynak: https://factcheck.afp.com/doc.afp.com.69VD6G3

Benzer sekilde, savas veya afet anlarinda ¢ekilmis gibi
gosterilen sahte fotograflar kamuoyunu manipiile etmek amaciyla
kullanilabiliyor. Tim bu gelismeler, fotografin belge olma
niteliginin zayiflamasina yol acgarak gdrmenin inanmaya
yetmedigi bir medya ortam1 yaratmistir. Baudrillard nin simiilakr
kuramma atifla ifade edersek, fotografik imgeler artik bir
gercekligin iz diislimii olmaktan ¢ikip kendi basma gercegin
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yerine gecen hiper-gercek, simulakrlara doniisme egilimindedir
(Baudrillard, 1981).

Ote yandan, fotografin dijital aglardaki dolasimi ve yapay
zeka ile olan iliskisi, yeni kiiltiirel pratikler de dogurmustur.
Ornegin  sosyal medya platformlarinda, algoritmalarin
tercihlerine uygun fotograf estetikleri olusmaya baslamistir.
Instagram’da ¢ok begeni alan fotograflar iizerinde yapilan bir
analiz, belirli renk paletlerinin Ornegin pastel tonlar veya
kompozisyon tarzlarinin (minimalist arka plan, merkezi nesne
gibi) one ciktigini gostermistir. Bu durum, kullanicilarin daha
fazla etkilesim almak i¢in benzer estetik kaliplar1 benimsemesine
yol agmaktadir. Aslinda gériinmez bir algoritmik kiirator, hangi
fotografin kesfet sayfasinda oOne cikacagina, hangisinin arka
planda kalacagina karar vermektedir. Boylece fotograf¢ilik
pratigi, izleyiciden c¢ok algoritmanin begenisini kazanma
yoniinde sekillenebilmektedir. Lev Manovich, bu olguyu kiiltiirel
analitik kapsaminda inceleyerek biiylik fotograf veri setlerinin
istatistiksel oOzelliklerini analiz etmis ve dijital kiiltiirde bir
gorlintli  ¢ogullugu ¢aginda yasadigimizi  vurgulamistir
(Manovich, 2020). Manovich’e gore giinimuz gorsel kaltirind
anlamak i¢in milyonlarca goriintiiyli bir arada degerlendiren yeni
yontemler gerekmistir; zira dijital platformlarda her giin
muazzam bir fotograf akisi tiretilmekte, bu da geleneksel estetik
analiz yaklagimlarini zorlamaktadir (Manovich, 2020, s.15). Bu
acidan bakildiginda, fotograf sadece bireysel bir ifade araci
olmaktan ¢ikmis, devasa bir kolektif gorsel hafiza ve aym
zamanda bir veri akis1 pargasi haline gelmistir.

Son olarak, fotografin yapay zeka ile iliskisinin toplumsal
boyutu, is giicii ve sektdr doniigiimleri seklinde de karsimiza
cikiyor. Ornegin, reklam ve stok fotograf sektdrlerinde yapay
zeka kaynakli onemli degisimler yasaniyor. Tamamen yapay
gorintller Oretebilen sistemler, pahali fotograf ¢ekimleri veya
stok gorsel satin alimi ihtiyacini azaltabiliyor. Kimi sirketler
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katalog cekimleri yerine yapay zeka ile {retilmis iiriin
fotograflarin1 kullanmaya basladig1r goriilmektedir. Bu durum
geleneksel fotografcilarin is alanlarini daraltabilecegi gibi, onlara
yeni uzmanlik alanlari (6rnegin “prompt miihendisligi” yani
yapay zekadan istenen goriintiiyli almak i¢in dogru komut yazma
becerisi ya da goriintii isleme araglarin1 gorsele dogru etkileri ve
derinligi gibi) da agiyor. Bir tarafta fotograf sanatgilar1 ve foto
mubhabirleri, yapay gorsellerle rekabet etmek zorunda kalirken;
diger tarafta bu teknolojiyi yaraticiliklariyla harmanlayip yeni
ifade bigimleri gelistirenler de var. Toplumun genelinde ise
fotografa duyulan gilivenin azalmasi, 6zellikle haber ve belge
niteligi tasiyan fotograflarda teyit mekanizmalarina olan ihtiyaci
artirdi. Bugiin birgok haber kurulusu, bir fotografin dogrulugunu
otomatik olarak kontrol eden tersine gorsel arama ve dijital adli
analiz araclar1 kullaniyor. Yani yapay zeka, yarattig1 sorunu yine
kendisi ¢6zmeye yoOnelik yontemler sunmaya galisiyor: Sahteyi
Uretmenin ve gergegi tahrif etmenin yam sira, sahteyi
yakalamanin araglar1 da gelistiriliyor.

Ozetle, fotografin dijital ekosistemde veri kaynag1 haline
gelmesi, mahremiyetten etige, gergeklik algisindan estetik
tercihlere kadar pek cok sosyo-kiiltirel boyutu etkilemistir.
Fotograf artik hem sosyal etkilesimimizin merkezinde (herkesin
giinliik yasamin1 belgeledigi ve paylastig1 bir pratik olarak) hem
de biiyiik veri caginda iktidar ve kontrol mekanizmalarinin i¢inde
(gbzetim sistemleri, pazarlama algoritmalari, yapay zeka
gelistirme siiregleri vb.) konumlanmaktadir. Bu ¢ok katmanh
doniislim, fotograf lizerine yeni bir elestirel bakis1 gerekli kiliyor.
Flusser’in ifadesiyle fotograf elestirisi, bir gortintiiniin anlaminin
dagitimct kanal (yani i¢inde bulundugu medya platformu veya
algoritmik ortam) tarafindan nasil belirlendigini gérmezden
gelmemelidir. Aksi takdirde elestirinin kendisi de o kanalin bir
parcasi haline gelir. Bugiin fotografi anlamak, onu dolagima
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sokan dijital aglar1 ve yoneten algoritmalar1 anlamaktan ayri
diisiiniilemez hale gelmistir.

4. SANATSAL ANLAM VE TEMSIL: DiJIiTAL
CAGDA FOTOGRAF VE YARATICILIK

Yapay zeka ile fotografin kesisimi, estetik ve sanatsal
baglamda da pek ¢ok tartismaya yol agmaktadir. Oncelikle, yapay
zeka tarafindan iretilen gorsellerin  “fotograf” sayilip
sayilamayacagi sorusu giindemdedir. Fotografin klasik tanimi, bir
kamera araciligiyla gercek diinyadan gelen 1518in bir ylizey
iizerine kaydedilmesidir. Oysa yapay zeka tarafindan iiretilen
imgeler, fiziksel diinyadan dogrudan bir iz barindirmaz; bunlar
tamamen dijital hesaplamalarin iirliniidiir. Roland Barthes’1n iinlii
deyimiyle her fotograf “that has been”, “olmus olan, bu oldu,
Oyleydi” yani bir zamanlar ger¢ekten orada bulunan bir seyin izini
tasir (Barthes, 1980). Ancak yapay zeka ile iiretilmis sahte bir
fotograf icin “bu oldu” diyemeyiz, ¢iinkii o goriintiide temsil
edilen olay veya kisi aslinda hi¢ var olmamis olabilmektedir. Bu
anlamda, yapay imge ile gerceklik arasindaki bag kopmus olma
ihtimali her zaman vardir.

Gergekligi dogrudan referans almayan ama fotograf
estetgine sahip bir imgeyi nasil konumlandirmaliy1z? Bu soruya
farkli yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. Kimi kuramcilar, yapay zeka
ile Uretilen imgeleri “post-fotografik” siirecin pargasi olarak
gormektedir.  Post-fotograf  kavrami,  fotografin  artik
gecmistekinden farklt bir epistemolojik konumda oldugunu,
dijitallesme ile birlikte fotografa dair algilarimizin degistigini
ifade eder. Eren Gorgiilii (2022) dijital donlisiimiin fotografi zaten
bir post-fotografik evreye soktugunu ve analog fotografgiliktan
dijitale geciste yasanan paradigma kaymasiyla fotografin
gerceklik hakkindaki diisiincelerimizi sorgulamamiza sebep
oldugunu, bunun da post-fotograf olarak tanimlandigini belirtir.
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Gunumulzde yapay zeka destekli yeni bir gorunti Uretim
biciminin ortaya ¢iktigini vurgulayan Gorgiilli, bunun “kamerasiz
fotografciligin yeni bir yontemi” olarak gelismeye devam ettigini
soyler (Gorgllu, 2022). Gergekten de yapay zeka ile imge retimi
cogu kez fiziksel bir kamera kullanimin1 gerektirmez; algoritma,
daha oOnce goriilen fotograflarin istatistiksel ozelliklerini
harmanlayarak sifirdan kareler yaratir. Bu nedenle baz1 yazarlar
yapay zeka tarafindan iiretilen goriintiilere “sanal fotograf” veya
“yapay fotografcilik” gibi terimler de onermektedir (Schofield,
2023).

Fotograf kuramcist Michael P. Schofield, yapay zeka ile
goriintii Uiretimini Onceki fotograf pratiklerinden “temiz bir
kopus” (clean break) olarak goren yaklasimlari tartisir (Schofield,
2023, s.129). Schofield’e gore, oyun i¢i fotograf¢ilik Ornegin
video oyunlarinda ekran goriintiisii alma veya sanal gezinti
fotografciligi (Google Street View lizerinden kareler yakalama)
gibi kamera kullanmadan yapilan fotograf benzeri uygulamalarda
dahi, geleneksel fotografciligin ¢erceveleme, kompozisyon gibi
pratikleri devam ettirilmektedir. Ancak yapay zeka fotografeiligi,
yani diflizyon modelleri veya GAN’lar ile goriintii olusturma
durumunda, fotograf¢inin goriintii yaratmadaki yaratici roliinde
belirgin bir degisim ortaya ¢ikarmaktadir. Yapay zeka, fotografin
sonucunu nihai gorintiiyi etkili bir sekilde simiile edebilir, fakat
fotografcinin 6znel ve segici deneyimi bu yaratim siirecinin
pargasi degildir (Schofield, 2023, s.135-140). Bir bagka deyisle,
yapay zekanin irettigi imgede kadraj, aci, 151k secimi gibi
unsurlar algoritmanin igsel hesaplamalarinin iirliniidiir; oysa
geleneksel fotografta bunlar bizzat fotograf¢inin  bilingli
tercihleridir. Schofield bu noktada kadraja alma eyleminin
onemine dikkat ceker ve fotografik otoritenin giderek yapay
yontemlerce sarsildig1 bir ortamda, kadraj tercihi gibi unsurlarin
bir fotografin gercek olup olmadigim1 anlamakta turnusol test
islevi gorebilecegini 6ne siirer (Schofield, 2023, s.148)
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Gergekten de, yapay zeka ile iiretilmis bircok gorselde
insan eli degmedigini sezdiren ufak tefek tuhafliklar kadraj veya
perspektif se¢iminde ortaya ¢ikabilir; 6rnegin fizik kurallarini
ihlal eden golgeler, optik bir cihazla yakalanmasi zor imkansiz
acilar vb. Bu nedenle, yapay zeka imgesine bakan deneyimli bir
g6z, onun arkasinda bir insan fotograf¢inin olup olmadigini bazen
hissedebilmektedir.

Yaraticilik ve otantiklik meseleleri de fotograf ile yapay
zeka kesisiminde yogun bigimde tartisilmaktadir. Sanat tarihinde
her yeni teknolojik gelisme, yaratma eyleminin sinirlarimi
geniglettigi kadar, ortaya ¢ikan eserin sanatsal degeri ve
Ozglnliigii lizerine de soru isaretleri getirmistir. Fotografin icadi
19. yiizyilda resim sanatinda benzer tartismalara yol a¢cmis;
makineyle bu kadar kolay goriintii elde edilebilmesi ressamin
roliinii degersizlestiriyor mu gibi endiseler dile getirilmisti.
Gunlmizde benzer bir kaygi, yapay zekanin gorsel yaratim
alanina girmesiyle fotografcinin ve genel olarak gorsel
sanat¢ilarin yaraticihiginin golgede kalip kalmayacagi yoniinde
ortaya ¢ikiyor. Yapay zeka fotograf¢ilikta yaraticiliga engel mi?
sorusu bir¢ok platformda tartisilmaktadir. Atila Isik (2023) yapay
zeka uygulamalarinin fotograf pratigine olumlu ve olumsuz
etkilerini kapsamli bir sekilde incelemistir. Isik, sayisiz 6rnek
iizerinden yapay zekanin fotografcilik alanint hem olumlu hem de
olumsuz agilardan etkiledigini ortaya koyar. Olumlu ydnlerden
bazilar1; fotograf¢iya rutin islerinde hiz ve kolaylik saglamasi
(6rnegin yapay zeka destekli giriilti giderme, goriinti
iyilestirme, renk diizenleme yazilimlari ile zamandan kazanma),
yeni yaratict ifade olanaklari sunmasi (O0rn. siradist gorsel
efektler, stil transferi ile fotograflari tablo gibi isleme) ve teknik
engelleri azaltarak daha fazla kisinin kaliteli gorsel iiretmesini
miimkiin kilmasi olarak sayilabilir. Nitekim akill1 telefonlardaki
fotograf uygulamalar1 giderek daha akilli hale gelmis, portre
modlari, otomatik iyilestirme filtreleri, gece modu gibi 6zellikler
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yapay zeka algoritmalariyla gliclendirilmistir. Bu araglar,
ortalama bir kullanicinin dahi estetik agidan tatmin edici
fotograflar gekmesini kolaylastirmaktadir (Isik, 2023).

Ote yandan olumsuz etkiler arasinda, yapay zeka ile
kolayca “mikemmel”  gorlntller elde edilebilmesinin
fotograf¢ilikta emegin ve ustaligin degersizlesmesi endisesi one
cikar. Manovich (2023) bu noktada, herkesin yapay zeka
yardimiyla  kusursuz  gokylizleri, ideal kompozisyonlar
yaratabilecegi bir bolluk ortaminin “Onemsiz goriintiilerin seli”
(flood of trivial images) riskini tagidigini sdyler (Almenara, 2023)

Gergek  diinyanin  kendine  o6zgii  kusurlarinin,
rasgeleliklerinin yerini yapay zekanin miikemmele yakin fakat
tekdiize estetigi alabilecegi soylenebilir. Ornegin, bir manzara
fotografinda gokyiizii bulutlu ve gri ise, yapay zeka destekli
araclarla tek tusla piril piril mavi bir gokyiizii ve estetik bulutlar
eklenebilmekte; géze hos gelen bu durum bir noktadan sonra
biitiin goriintiilerin ideal formlara biirlinmesi, sanatsal ¢esitliligi
azaltan bir unsur da olabilmektedir. Yine yaraticilik agisindan,
yapay zekalarin genellikle gegmis verilerden tiireterek ¢aligmasi,
O0zglin ve yenilik¢i olan1 tliretmekte zorlandiklari elestirisini
dogurular niteliktedir. Lev Manovich, yapay zeka ile iiretilen
gorsellerde siklikla kalip yargisal ya da idealize sonuglar
alindigini, ¢ok 6zgiin veya u¢ Orneklerin makine igin daha zor
oldugunu belirtir (Manovich, 2023).

Clinkii yapay zeka, egitim aldig1 veri setinde en yaygin
goriilen Oriintiileri istatistiksel olarak igsellestirir ve bunlar
yeniden harmanlar; bu da ortalamaya yakin, kliselesmis
gorsellerin dretilme ihtimalini yikseltir. Manovich, yapay zeka
estetigini tarihsel baglama oturturken, bunun bir bakima kolaj,
montaj, remix gibi onceki sanat tekniklerinin devami oldugunu
ancak yeni sanatin mevcut kiiltiirel eserlerin yiginlarindan
yaratilmas1 gelenegini siirdiiriirken, bunu mevcut motifleri
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cikarip tahmin ederek yaptigmi ifade eder. Bu acidan
bakildiginda yapay zeka, ge¢gmis imgelerin dev bir arsivinden
beslenip onlar1 yeniden diizenleyen bir meta-sanatgi gibidir. Hatta
Manovich, generatif yapay zekalarin ortaya ¢ikisin1 “fotografin
icad1 veya lineer perspektifin bulunmasi kadar 6nemli bir medya
yarattimi devrimi” olarak nitelendirir. Yine de mevcut Al
araclarinin heniiz her stili veya detayi insana 6zgii incelikte taklit
edemedigini, 6zellikle konu ve islup iligkilerinde zorlandigini
belirtir (Manovich, 2023). Ornegin belirli bir sanat¢inin tarzini
genel hatlariyla kopyalayabilse de, o tarzi bambagka bir konuya
uygularken tutarsizliklar ¢ikabilir; bu da insan sanat¢inin igerik
ve islubu bitiinciil bicimde kavrayisindaki derinligi
hatirlatmaktadir.

Yaraticilik ve sahiplik sorunlari, yapay zeka ile iiretilen
gorsellerin  sanat diinyasinda kabulii noktasinda somut
tartismalara yol agmigstir. 2022°de Colorado Eyalet Fuari’nda
dijital sanat kategorisinde birincilik kazanan bir eser, Midjourney
adli yapay zeka programi kullanilarak iiretilmisti. Bu durum baz
sanatcilar tarafindan elestirildi; ¢iinkii eseri yaratan Kkisi,
“prompt” denen metin komutlar1 vererek yapay zekayi
yonlendirmis ancak geleneksel anlamda eliyle bir sey ¢izmemisti.
Bu eserin yaraticis1 kimdir? sorusu ortaya ¢ikti: Yapay zeka mu,
onu yonlendiren insan mi, yoksa ikisi birlikte mi? Mevcut telif
haklar1 yasalar1 bu konuda net bir ¢erceve sunmuyor; bir¢cok
ilkede yapay zeka ile iiretilen eserlerin hukuki olarak korunmasi
ve milkiyeti belirsiz alanlar olarak duruyor. Giilagti ve
Kahraman, yapay zekanin sanat eserlerindeki yaraticilik ve
sahiplik sorunlarint irdelerken, GAN’lar baglaminda sanat
piyasasina etkilerini degerlendirmistir. Sonug olarak, yapay zeka
destekli sanatsal iiretimin sanatin ifade edici (ekspresif) ve
gosterici  (demonstratif)  islevleri  arasindaki = ¢izgiyi
belirsizlestirdigi, kurguyla gerceklik arasindaki sinirt muglak hale
getirdigi belirtilir (Giilagtt ve Kahraman, 2021, s.265). Yapay
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zeka giidimlii sanat eserleri, bir yandan sanat¢inin ifadesi midir
yoksa makinenin otomatik ¢iktis1 midir sorusunu sordurtmakta,
diger yandan izleyicide gordiigiiniin gercek bir sahneye mi yoksa
kurguya mi1 dayandigina dair kafa karigikligi yaratmaktadir.
Yazarlar, tarihte her yeni ortam ve teknolojinin ortaya ¢ikisinda
benzer sekilde sanatin  hakikat kavraminin  yeniden
baglamlastigini, yapay zekanin da bu gelenegi siirdiirdiigiinii
ifade eder (Giilagt: ve Kahraman, 2021, 5.266)

Sanatsal pratiklerdeki bu doniisiim, fotograf sanatinin
simirlarint - ve  tanimlarint  genisletebilmektedir.  Fotograf
makinesiyle tek kare yakalamak yerine, sanatcilar artik yiizlerce
fotografi bir veri seti olarak kullanip bir algoritma egiterek yeni
goruntuler tiiretebiliyor veya var olan fotograflar1 yapay zeka
yardimiyla doniistiirebilmektedir. Ornegin Alman sanat¢1 Mario
Klingemann, sinir aglarini sanatsal siireclerine entegre eden
onciilerden; “Memories of Passersby” adli eserinde bir GAN,
durmaksizin yeni portreler lireterek gercek zamanl bir dijital
resim sergisi yaratmaktadir. Bu gibi isler, sanat¢i ile arag
arasindaki iliskinin de yeniden tanimlandigi vurgulamaktadir
Gorsel 2).

Gorsel 2. Mario Klingemann, Memories of Passersby, 2018.

Kaynak:
https://www.sothebys.com/en/auctions/ecatalogue/2019/contemporary-art-
day-auction-119021/lot.109.html
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Donna Haraway’in 1985°te ortaya attig1 siborg kavramini
hatirlarsak: Haraway, insan ile makine arasindaki sinirlarin
bulaniklastig1 bir diinya tasavvur eder ve insanin teknolojik
uzantilariyla birlikte hibrit bir 6zne oldugunu savunur. Giiniimiiz
fotograf sanatgisi da adeta bir siborg gibidir bir yani yaratici insan
sezgileri, diger yam giiclii algoritmik araglarla donanmustir.
Haraway, sibernetik organizma metaforuyla tekno-insan karigsimi
varligin yeni bir 6znelesme big¢imi oldugunu sdyler. Bu bakis
acistyla, yapay zeka destekli gorsel iiretimler de sanat¢inin ve
teknolojinin ortak iirlinii olarak diisiiniilebilir. Yani ortada ne
biitiiniiyle otonom bir makina yaratimi, ne de tamamen insandan
bagimsiz bir siire¢ vardir; aksine ikisinin etkilesiminden dogan
melez bir yarat1 s6z konusudur. Haraway’in hi¢bir sinir mutlak
degildir; insan ve makine, fiziksel ve sanal, organik ve sentetik i¢
ice geemistir seklindeki perspektifi (Haraway, 1991), fotograf
sanatinin bugiinkii durumuna da uygulanabilir. Artik fotografik
goruntuler, lens ve filmden ziyade kod ve wveri ile
sekillenmektedir; fakat bu kodlar1 yazan da, verileri secen de
nihayetinde insandir. Bu nedenle, insan yaraticilig ile yapay zeka
arasindaki gerilim ayni zamanda bir igbirligi potansiyelini de
barindirir. Nitekim bir¢ok fotograf¢ci ve sanatci, yapay zekayi
rakip veya tehdit olarak gérmek yerine, onu yeni bir ifade araci
olarak benimsemeye baslamistir.

Tilim bu tartismalar, fotografin sanatsal anlaminin duragan
olmadigini, teknolojik gelismelerle birlikte evrildigini ortaya
koymaktadir. Vilém Flusser, fotografi “teknik goriintii” olarak
tanimlamis ve fotograf makinesini modern gorsel kiiltiiriin asli
aygitt saymistir. Flusser’in goriislerini bugiin genigleterek
soyleyebiliriz ki, yapay zeka ile Uretilen imgeler de teknik
goriintii kategorisinin bir devami veya yeni bir asamasidir.
Fotograf makinesinin embriyonik bir 6rnegi oldugu tiim goriintii
liretim aygitlart ailesine, artik algoritmik tireticiler de katilmistir.
Flusser bir yandan otomatik ve programlanmis aygitlarin
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diinyasinda insanin bir uzantiya doniisme riskine dikkat ¢ekerken,
diger yandan bu aygitlar diinyasinda insan Ozgiinliigiine alan
acmanin yolunun elestirel farkindaliktan gegtigini savunur.

Bugiin fotograf sanatcilarinin Oniinde benzer bir gorev
vardir: Yapay zekanin sagladigi imkanlari bilingli ve yaratici bir
yaklagimla kullanmak, makinenin programina teslim olmadan
onu kendi sanatsal niyetlerine tabi kilmak. Bunu basaran sanatci,
Flusser’in deyimiyle aygitin bir islevcisi olmaktan ¢ikip onu
doniistiiren 6zglir bir 6znellige biirlinebilir (Sezgin, 2020).

5. SONUC

Fotograf, yapay zeka ¢aginda kokli bir donlisim
gecirmekte, rol repertuvarini genisletmektedir. Bir zamanlar
sadece bir anin veya nesnenin optik kaydi olan fotograf, bugiin
hem bilgi lireten bir veri noktasit hem de yeni goriintiiler {ireten
bir algoritmik ara¢ haline gelmistir. Bu donisiimiin teknik
boyutunda, derin Ogrenme algoritmalar1 devasa fotograf
arsivlerini tiiketerek makinelerin gorsel diinyay1 tanimasini ve
taklit etmesini miimkiin kilmigtir. GAN’lar ve diflizyon modelleri
gibi yontemler, fotografin yarattigi gerceklik illuzyonunu hig
kameraya ihtiya¢ duymadan yeniden iiretebilmekte, fotograf ile
resim, gercek ile kurmaca arasindaki sinirlart siliklestirmektedir.
Sosyo-kiiltiirel boyutta ise fotograf, dijital ekonomi ve gozetim
toplumunun tam merkezinde yer almakta, mahremiyet, guven,
Onyargi, dezenformasyon gibi kritik meselelerle i¢c ice
ge¢mektedir. Toplumsal hafizamiz fotograflarla insa edilirken,
ayn1 fotograflar yapay zekanin hafizasina da doniismekte; bu
durum fotografin giivenilirligi ve anlami iizerine yeni sorular
dogurmaktadir. Sanatsal agidan bakildiginda, fotografin estetik
degeri ve ontolojisi yeniden degerlendirilmektedir. Yapay
zekanin olanaklari, fotograf sanatinda yeni bir yaraticilik alani
acarken, geleneksel fotografciligin degerlerini de sinamaktadir.
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Fotograf, bir tarafta insan ile makine arasindaki gerilimin sahnesi
haline gelirken, diger tarafta bu ikisinin ortaklaga {iiretken
olabilecegi hibrit pratiklere ev sahipligi yapmaktadir.

Tim bu gelismeler karsisinda, fotograf disiplininin
kuramsal c¢ercevesi de genislemektedir. Flusser, Haraway,
Manovich gibi diisiiniirlerin kavramlar1 bize yol gosterici ipuglari
sunar: Flusser’in “aygitin programi” vurgusu, yapay zeka
algoritmalarinin  fotografik c¢iktilardaki belirleyici roliinii
anlamamiza yardim ederken; Haraway’in “siborg” metaforu,
fotografcinin teknolojik uzantilarla donanmis yeni kimligini
anlamlandirmamiza katki saglar. Manovich’in yeni medya dili ve
kiiltirel analiz yontemleri ise sayisiz dijital goruntlinin
olusturdugu biiylik resmi gormemize yardimci olur. Fotograf
teorisi, bugilin artik sadece karanlik oda tekniklerini, estetik
kompozisyonlar1 veya toplumsal belge niteligini tartismakla
kalamaz; ayn1 zamanda algoritmik gérme, veri etigi, dijital
estetik, sanal gergeklik gibi konular1 da icermek zorundadir. Zira
fotograf, teknolojik gelisimin de merkezinde konumlanmistir ve
onu anlamak i¢inde bulundugumuz dijital kiiltiirii anlamanin
anahtarlarindan biridir.

Sonug olarak, fotograf ne §lmekte olan bir medyumdur ne
de sabit kalan bir olgu. Aksine, her teknolojik yenilikle birlikte
kendini yeniden tanimlayan dinamik bir pratiktir. Yapay zeka
caginda fotograf, eskisinden farkli bicimde de olsa, hayatimizdaki
merkezi rolinG strdirmektedir. Bir yandan her cep telefonunda,
her sosyal medya akisinda bizimle birlikte yasarken; diger yandan
dev sunucularda birikerek gelecegin yapay zekalarinin gérme
bi¢imini sekillendirmektedir. Bu ¢ift katmanli varolus, fotografa
dair hem heyecan verici hem de drkdttcu ihtimalleri birlikte
getiriyor. Oniimiizdeki yillarda yapay zekanin daha da
gelismesiyle fotografin yaratim ve tiiketim pratikleri belki tahmin
edemeyecegimiz yonlere evrilecek. Ancak su kesin ki, fotografin
gerceklikle, hakikatle, hafizayla ve sanatla olan iligkisi bundan
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boyle hep yapay zeka baglami {lizerinden de okunmak zorunda
kalacak. Fotografin bu yeni doneminde, insan goriisii ile makine
goriistiniin kesisim noktasinda, bizlere diisen hem elestirel bir
gozle bu doniisimii izlemek hem de yaratic1 bir zihinle yeni
imkanlar1 kesfetmektir. Boylece fotograf, gegmisten miras aldigi
giicii, dijital gelecekte de farkli bigcimlerde olsa bile devam
ettirecektir.
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KAGIT URETIM SURECI

Cem AYDEMIR!
Semiha YENIDOGAN?
Samed Ayhan OZSOY?

1. GIRIS

Ké&gidin esas bileseni tiim bitkilerin temel tasi olan
selilozdur. Kagit, seliiloz esasli bitkisel liflerin doviilmesi
sonucunda bunlarin mekanik etkilerle kesilmesi, sagaklanmasi, su
emerck sismesi ve kegelesmesi ile olusan ‘kagit hamuru’ adi
verilen hamurun bir siizgeg tizerinde kegelestirilmesiyle olusan
yas tabakanin kurutulmasiyla elde edilen belirli bir saglamlik

kazanmis olan diizgilin bir tabakadir (Eroglu, 1990; Aydemir &
Ozakhun, 2014; Délen, 2024).

Gegmiste, kagit yapmak icin birgok bagka lifli bitkisel
malzeme kullanildi ve sinirl bir 6l¢iide bu durum hala gecerlidir.
Bunlar arasinda saman, esparto, sisal ve bagas (seker kamisi lifi)
gibi belirli otlar, saplar ve yapraklar ile pamuk gibi dogal liflerden
yapilmis pagavralar bulunur. Temel kagit yapim siireci son 2000
yildir degismemistir. Suya batirilan lifler ince bir tel elekten
gegirilir ve basing ve 1s1 altinda kurutulur. Ancak, modern bir
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kagit veya mukavva fabrikasi prosediirii basitlestirdi ve seliiloz
hamurunu, giderek daha kararli kagit bobininin gekildigi ¢ok
sayida silindir kullanan siirekli bir isleme doniistiirdii. Bunun
gerceklestigi devasa makine 300 metreden uzun, iki katli bir
binanin yiiksekligine sahip olabilir ve 75 mil/saat (120 km/saat)
hizla galisabilir (Institute of Paper Technology, 2025).

Kagidin temel hammaddesi seliloz odun ve bambu,
bagas, pamuk, piring ve bugday sap1 vb. yillik bitkilerden elde
edilir. Gozenekli, su gegirmez, yar1 saydam, renkli ve yumusak
yapida olabilir (Deshwal, Panjagari, & Alam, 2019). Odun, kagit
hamuru ve kagit endiistrisi i¢gin hammadde olarak kullanilir ve
orman alanlarindan saglanir. Diinya ¢apinda her yil 163 milyon
tondan fazla yeni hamur dretilir ki bunun %95’inden fazlasi
odundur. Yilda yaklasik 260 milyon ton yeni kagit ve karton
yapimina 95 milyon tondan fazla geri doniistiiriilmiis lif eklenir.
Genellikle yaklasik 30 milyon ton kagit tiriinii kullanim sirasinda
kirlenir veya imha edilir ve geri kazanilamaz. Toplamin yaklasik
%39'u su anda geri donlstiriilir ve teoride geri doniisiim
zincirine dahil edilebilecek 120 milyon ton daha kalir (Institute of
Paper Technology, 2025).

Kagit yapiminda kullanilan diger malzemeler kereste
fabrikalarindan, geri doniistliriilmiis gazete ve kumastan ve
bitkisel maddelerden gelir. igne yaprakli agaclar tercihen kagit
yapiminda kullanilir ¢linkii bu agag tiirleri, giiglii kagit yapiminda
yardimcr olan daha uzun seliiloz lifleri igerir. Bu agaclarin
odununa ‘yumusak agag¢’ denir. Yaprak doken agaglarin (kavak
ve karaagag gibi yaprakli agaglar) odununa ise ‘sert aga¢’ denir.
Hindistan'da kagit ¢cogunlukla bagas adi verilen seker kamisi
atiklarindan yapilir. Saman, bambu ve kenevir jiit lifleri de kagit
yapiminda kullanilir (Saha, Ghosh, Garg, & Sadhu, 2022).
Amerika Birlesik Devletleri’nde seliiloz iiretiminde kullanilan
lifsel hammaddelerin = %90’ olusturur. Ancak odun
hammaddesinin giderek artan kagit ihtiyacini karsilayamamasi,
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kagit endiistrisini alternatif hammadde kaynaklarin1 kullanmaya
yonlendirmistir. Bu dogrultuda Diinya’da ve Ulkemizde atik
kagitlarin ~ kagit—karton endustrisinde  kullanimi1  giderek
artmaktadir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Son yillarda, kagit {iretim enddistrisi, atiklar1 azaltma,
dogal kaynaklar1 koruma ve cevresel etkiyi en aza indirme
ihtiyacina iligkin artan farkindalikla yonlendirilen daha
stirdiiriilebilir ve verimli uygulamalar1 benimsemek i¢in artan bir
baski altindadir. Bu baglamda, sirketlerin kagit Uretim
enddistrisinin kars1 karstya oldugu temel egilimleri, zorluklart ve
firsatlar1 anlamalar1 ve operasyonlarini iyilestirmeleri, maliyetleri
diistirmeleri ve miisteri ihtiyaglarini karsilarken ¢evresel etkileri
en aza indiren yiksek kaliteli kagit Grinleri Uretmelerine
yardimc1  olabilecek  yeni stratejileri ve  uygulamalar
benimsemeleri dnemlidir (Deskera, n.d.).

2. KAGIDIN TARIHCESI

Cin, insanlik tarihinde iki 6nemli bulusun besigi olmustur.
Bunlar kagit ve baruttur. Cin Imparatorlugu nazirlarindan Ts’ai
Lun M.S.105 yilinda kantonun kuzeyinde kigcik bir yer olan “Lei
Yank’da askeri imalathanelerin tesislerinden yararlanarak kagidi
bulmustur. Ts’ai Lun kagit yapimi i¢in aga¢ kabuklarini, kendir
liflerini ve bambu goévdelerini kullanmistir. Bunlar1 uzun siire
kaynatiyor sonra bir havan iginde dovuyordu. Daha sonra elde
ettigi hamuru bambu godvdelerinden yapilmig bir bez {lizerinde
stizerek kurutup kagit haline getiriyordu.

Her ne kadar kagidin icadi asirlardan beri Ts’ai Lun’a
ithaf edilmis ise de 20. yiizyilda ve en son olarak 1978’de
Tirkistan’da yapilan arkeolojik kazilar kagit ve kagit onciisii olan
benzeri maddelerin M.O. 3. yiizyila kadar gitmekte oldugunu
gostermistir. Bu kagitlarda rami ve keten lifleri kullanilmistir.
Diger taraftan, Turkistan’da bulunan ve M.S. 3-8 yiizyillara ait
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kagitlarda rami ve kendir disinda Japon kagit dutu lifleri
kullanilmistir. M.S. 5. ylizyildan sonra iiretilen kagitlar {izerinde
yapilan analizler sonucu bu agacin liflerinin el ile kagit yapimina
son derece uygun oldugu tespit edilmistir. Acem Dutu adi da
verilen bu agacin boyu 10-15 m dolayinda olup i¢ kabuk lifleri
kullanilmakta idi. Soymuklar seritler hdlinde ayrilip i¢ kabuk
odun kuld, kireg gibi alkalilerle muamele edilmekte ve bir tokmak
veya cekicle dovilmekteydi (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Pamuk liflerinden kagit yapimi Cin’e M.S. 700 yillarinda
girmistir. Bu kagitlar pamuk kagidi olarak adlandirilmistir. Kagit
Semerkant’a geldikten sonra keten ve kendirden yapilmustir.
Ciinkii orada kagit dutu yetismiyordu. Kagit yapim sanati uzun
siire Cinlilerce sir olarak saklandi.

Gilinlimiiz uygarliginin olusumunda biiyiik katkist olan
kagit imalathanesi ilk kez 751 yilinda Cinli tutsaklar tarafindan
Semerkant’ta kurulmugtur. Bunu 794’de Bagdat, 900°de Kahire
ve 1100°de Fas’in Marakes kentinde kurulan kagithaneler
izlemistir. Araplar eliyle 1238de Ispanya’ya (Endiiliis) gétiiriilen
kagit {iiretimi buradan yavas yavas Avrupa’ya yayilmistir.
1278’de Italya’da, 1348’de Fransa’da, 1390’da Almanya’da,
1411°de Isvigre’de, 1493°de Ingiltere’de, 1505°de Avusturya’da,
1558’de Hollanda’da, 1577°de Rusya’da, 1803’de Kanada’da
kagit yapilmaya baglanmistir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Kagit yapimminda ilk sorun hamurun liflendirilmesi
olmustur. Ik zamanlar bu sorun lifler taslar arasinda ovularak,
daha sonra da havan ve tokmaklarla doviilerek ¢oziilmiistiir.
Hollandalilar tarafindan hamurun liflendirilmesi amaciyla
hollanderden 6nce inip kalkan g¢ekiclerden olusmus bir gesit
didici olan ‘Kapperij’ kullanilmistir. Hollandalilar 1660 yilinda
hollanderi  bulmuslar ve 1660-1673 yillar1 arasinda
gelistirmislerdir. Hollanderler modern ratindrlerin (doviicii) atasi
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olup yakin zamana kadar genis 6l¢iide kullanilmis, hdlen de bazi
amaglar i¢in kullanilmaktadir.

19. yiizyilin sonlarinda kagit {iretilen liflerin bir kaynagi
olarak odun kullanilmasina baslanmasi, selilloz ve kagit
endiistrisinin  gelisimini degistiren ve kagidin yiliksek hizli
modern makinelerde seri Uretimine olanak veren kokli bir
gelisme olmustur. Odunun o giine kadar kagit yapimi igin
kullanilan diger hammaddelere oranla diisiik maliyeti ve bollugu
yeni genis pazarlar agcmis ve modern selilloz ve kagit
endiistrisinin temellerini kurmustur.

3. KAGIT URETIMINDE KULLANILAN
HAMMADDELER

Kagit tiretiminde kullanilan hammaddenin en Onemli
temel bilesenini bitkisel hiicre duvarlarinin baslica yapitasi olan
seliloz  olusturmaktadir. Kagit iretiminde kullanilacak
hammaddelerin hem teknik hem de ekonomik ydnden uygun
olmasi gerekir. Kagit iiretiminde kullanilan seliiloz kaynakli ana
hammaddeler asagidaki bigimde siniflandirilabilir:

Odun: Ladin, ¢cam ve koknar gibi igne yaprakli agaglar ile
kavak, kayin ve okaliptiis gibi genis yaprakli agac¢larin odunlari.

Yilhik Bitkiler: Tahil saplari, kenevir, keten, aycicegi,
pamuk ve misir saplari, bambu ve seker kamisi artig1 olan bagas.
pamuk ve keten gibi bitkisel lifler saf seliilozdan olusmustur.

Atik Kagitlar: Gliniimiizde atik kagitlar artan oranda geri
donistiirilmektedir. Geri doniisiime uygun olan seliilloz esash
ofis kagidi, gazete, ambalaj kagidi atiklarin geri doéniisiimiinden
elde edilen daha diisiik kalite kagit ve karton (retiminde
kullanilan atiklar (Délen, 2024).

28



Gorsel Iletisim Tasarimi Degerlendirmeleri

3.1. Kagit Uretim Asamalan

Kagit iiretimi temel olarak {i¢ asamadan olusur. Birinci
asama  hammaddelerin  doviilerek  ‘kdgit  hamurunun
hazirlanmas1’, ikinci asama ‘kagit tabakasinin elde edilmesi’ ve
liglincii asama da ‘kagit yiizeyinin islenmesi’dir [Sekil 1] (Borch,
Lyne, Mark, & Habeger, 2002).

-
Miirekkep i !
Giderme
Mekanik Hamur Geri donfigiim r -
kagut -~
Kugeleme

]

Sekil 1. Kagidin iiretim asamalari

3.2. Kagit Hamurunun Hazirlanmasi

Kagit iiretiminde ilk basamak kullanilan hammaddelerin
liflerine ayrilarak su ile hamur héline getirilmesidir. Kagit
hamuru olarak adlandirilan bu hamur genellikle (1) odunu
mekanik yollarla 6giitiip dogrudan ‘odun hamuru’ hazirlayarak,
(2) kimyasal yontemlerle saf selilloz elde ederek, (3) yari
kimyasal hamur elde ederek ve (4) atik kagitlar1 yeniden hamur
bicimine getirerek elde edilir (Dolen, 2024).

Kagit yapiminda ilk temel adim mekanik odun hamuru,
seltiloz, geri doniistimlii kagitlardan elde edilen lifli hammadde
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ve yardimci maddelerden olusan karistmin hamur héline
donistiirilmesidir (Eroglu, 1990).

Hamur hazirlama su asamalarda yapilir:

Hamurun hazirlanmasi amaciyla oncelikle seliiloz ve
lifsel hammadde disinda kalan katki maddeleri ve yardimci
maddeler su icinde karistirma islemine tabi tutulur (Aydemir &
Ozakhun, 2014).

Plaka halindeki kuru seliiloz alttan karigtirilmali biiyiik
metal kazan iginde suda kecelesmis hélinden agilarak bir ¢ozelti
hazirlanir. Daha sonra seliiloz elyafi mekaniksel islemle 6giitiicii
digler arasindan gegirilerek elyaf yapisindaki lifler ezilerek agilir,
liflerin boyu kisalir ve sagaklanmasi saglanir (Eroglu, 1990). Bu
isleme ‘dovme/rafinasyon’ denir. D6vme olmadan saglam kagit
uretilemez.

Hamur hazirlama kazaninda; kagit tiretimine hazir héle
gelen lifler Gretilecek kagit tiiriine bagl olarak harmanlanir. Son
olarak kagida basilabilirlik nitelikleri kazandirmak ve ekonomik
avantajlar saglamak amaciyla; kagit hamuru igerisine dolgu
maddeleri, tutkallama maddeleri, boyarmadde, pH ayarlama
maddesi gibi katki ve 6zel amagli mineral ve kimyasal maddeler
ilave edilir ve karnistirtlir [Sekil 2]. Bahsedilen bu islemler
tamamen sulu silispansiyonlarda gergeklestigi icin bu islemlerin
yapildigi bolime ‘islak bolim’, tim bu islemlere ‘hamur
hazirlama’ denir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Sekil 2. Kagit hamurunu karistirma
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3.2.1. Hamur Yaklasimi

Hamur yaklasim sistemi hamur hazirligini takip eder ve
kagit makinesi ana hamur haznesine temiz, sabit, tutarli bir
seyreltik hamur akisi saglamaktan sorumludur. Bu siiregte ilk
olarak istenilen kagit cinsine goére hamur kazaninda gerekli
miktardaki seliloz - mekanik odun hamuru ve katki
maddelerinden hazirlanan kagit hamuru (lif siispansiyonu
seklinde) kagit makinesinin  hamur haznesine (headbox)
dozajlanir.

3.3. Kagit Tabakasimin Uretimi

Kagit hamurun hazirlanmasindan sonra ikinci temel adim
hamur veya lifli malzemenin kagit tabakasina doniistiiriilmesidir.

Kagit makinesinin hamur haznesindeki lif slispansiyonu,
amaci siispansiyonu siirekli ayni hizda, ayni kalinlikta ve ayni lif
kivaminda elek {izerine vermek olan, ayarlanabilir dikdortgen
seklindeki agiz kismina gelir. Burada hazne agzi, makine hizi ve
hamur igerigi istenilen formasyonda (gramaj, kalinlik ve diger
ozelliklere gore) ayarlanir. Daha sonra %1 kati madde ve %99 su
iceren hamur, haznedeki doner vaziyetteki satithtan makine hizina
senkronize edilmis surekli hareket eden elek izerine esit olarak
akitilir (Aydemir & Ozakhun, 2014). Suspanse haldeki lifler
gelisigiizel bir tarzda kiimelenmeye dogal bir egilim gostererek
elegin diizenli yapisina uygun bir doku (ortii) olustururlar
(Eroglu, 1990). Elek ile temas hélinde olusan lif ortiisii ‘kagidin
elek tarafi’ olarak adlandirilir. Ust taraf veya elek ile temas
halinde olmayan taraf ise ‘kege tarafi’dir. Kege tarafi, elek
tarafina gore daha kisa lifler, ince taneler ve dolgu maddesine
sahiptir. Lifler dikdortgen seklindeki agizdan elegin {izerine
aktikca, akis yoniinde hizalanmaya egilim gosterir. Liflerin bu
sekildeki yonlenmeleri, ‘kagidin su yoni’nl tayin eder. Tim
kagit makineleri ii¢ temel boliime sahiptir. Bunlar 1slak veya
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olusum bolimi (sonsuz elek), pres bolimid ve kurutma
bolimu’dur [Sekil 3].

Sonsuz Elek Sistemli Katit Makinesinin Semast
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Sekil 3. Sonsuz elek sistemli kigit makinesi (Aydemir & Ozakhun,
2014)

Hazirlanan hamurun, 1slak veya olusum bdliimiinde
bulunan elek partisi tizerinden gegerken elek alt1 emici kasa ve
sifon valsler yardimiyla suyu bir miktar stiziilerek kegelenir. Elek
cikisinda yas safiha %20-25 oraninda su kaybeder. Daha sonra
iistli guha kapli silindirden gegerek suyu iyice siizilir [Sekil 4].

Hava Basinci
| — Lif Maddesi

+ Dandy Silindiri

Elek

Hammadde
Girigi

Gidiis Emici Silindir
Silindiri

Kilavuz Silindiri

Sekil 4. Kagit makinesinde 1slak veya olusum béliimii (Aydemir &
Ozakhun, 2014)

3.3.1. Pres Bolumu

Sonsuz elekte sekillenmis tabaka kagit pres bolimiine
gelir. Pres bolimiinde basinghi silindirler ve vakumun bir
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kombinasyonu kullanilarak kagit tabakadan su ¢ikarma iglemine
devam edilir. Bu islem kagidin nem dagilimini diizenler. Bununla
birlikte, pres boliimii kagidi sikistirir ve daha iyi lif baglanmasi
ve tabakanin dayanikli olmasi i¢in liflerin birbirine daha yakin
olmasini saglar. Kagidi diizgiinlestirir ve kagidin son hacmi ve
ylizeyinin olusumunda 6nemli bir etkisi vardir (Eroglu, 1990).
Kagit, pres boliimiinden ayrildiginda su miktar1 %40 oraninda
azalmis olur (%60-70 su igerir).

3.3.2. Kurutma Bolumu

Kurutma, yuzey tutkallama, kalenderleme, kaplama ve
bobin sarma islemlerinin tiimii, kagit makinesinin ‘kurutma
kisminin’ (dry-end) bir pargasi olarak kabul edilir. Presleme
partisinden c¢ikan kagitta kalan su, kurutma bdliimiinde
buharlastirma yoluyla atilir.

Kurutma boliimii, i¢inde sicak buhar bulunan bir¢ok
sayida kurutma silindirinden olusur. Kagit bu silindirlerden
gecerken %93-94 oraninda kurur. Kagidin iki tarafinin da dengeli
bir sekilde kurumasini saglamak i¢in, elek ve kege yiizii sicak
kurutma silindirleri ile temas eder. Kagit son kullanimi i¢in arzu
edilen nem seviyesine (%2-8 arasinda degisebilen) gelene kadar
kurutulur.

3.3.3. Ylzey Tutkallama (Surface Sizing)

Yiizey tutkallama islemi genellikle kagit makinesindeki
tutkallama boliimii vasitasiyla kismen kurutulmus kagit yiizeyine
1sitilmis nisasta, tutkal ve bazi bitkisel ekstraktlar ile polimerlerin
stiriilmesi ile gergeklestirilir. Kagit daha sonra tekrar kurumaya
brrakilir. Yiizeyde olusan tabaka, kagidi sivilara kars1 dayanikli
kilar, kagidin yiizey liflerini yapistirarak ylizey dayanmikliligini
arttirir. Ayrica bu islem kagida miirekkep tutunmasi, ilave sertlik,
asinma direnci, yolunma direnci ve arttirilmis patlama, gerilme
ve katlama dayanikliligi gibi faydalar saglar. Nisastali ve
nisastasiz olarak kullanilan yiizey tutkallama malzemeleri,
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yiiksek derecede su iticiligi veya yag direnci gibi gereksinimler
icin kullanilir.

3.3.4. Kalenderleme

Kagit hamuru {iiretimi sirasinda elek ve kece arasindan
gecirilse de kagidin ylizey yapisi piiriizlii olur. Kagidin baski
ozelligini iyilestirmede genellikle iki yontem uygulanir.
Bunlardan birincisi kagidin yapimi sirasinda lif slispansiyonuna
%18-25 oraninda dolgu maddesi karistirdiktan sonra kagidi siiper
kalenderlerden gecirmektir (Scott & Abbott, 1995). Caplari
kiigiik olan dolgu maddeleri kagidin lifleri arasindaki bosluklari
(liflerin iglerini veya etrafini) doldurarak diizgiin bir yiizey
olusmasina katkida bulunur.

Yiizey tutkallamasi sonrast kurutulan kagida son
ozellikler kagit makinesinin  kalenderleme  boliimiinde
kazandirilir. Kalenderleme iinitesi birbiriyle temas eden ¢elik
silindirlerden olusur. Kurutulmus kagit, bu silindirlerin arasindan
gectikce diizgiin, daha yogun bir yiizey kazanir ve kagitta
olusmus kalinlik farkliliklar1 azaltilir (Eroglu, 1990; Borch vd.,
2002). Kalenderlemenin temel amaci, kagida arzu edilen bir
ylizey Ozelligi vermektir.

Bu islem kagit 6zelliklerini farkli yollarla etkiler. Liflerin
arasindaki bosluklar1 ve araliklar1 doldurdugundan dolayzi,
miirekkep tutunmasini arttirir, gézenekliligini ise azaltir. Boylece
kagidin baski 6zelligini iyilestirirler. Bu isleme ‘perdahlama’ da
denir (Eroglu, 1990; Conners & Banerjee, 1995).

Kalenderlemenin derecesi, arzu edilen yiizeye bagh
olarak agir, orta veya hafif olabilir. Daha diizgiin yiizeyler elde
etmek icin kalenderleme basincini asir1 derecede kullanmak,
kagidin ezilme, zayiflama ve kararmasiyla sonuglanabilir
(Conners & Banerjee, 1995). Kagidin yiizeyindeki kalinlikga
yiiksek bolgeleri elimine etme islemi sirasinda yiiksek bolgeler
cukur bolgelerden daha fazla sikisacagi icin kagitta diizensiz bir
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yogunluk, gbzeneklilik ve miirekkep emiciligi olusur (Thompson,
2004; Scott & Abbott, 1995). Yiizeyin 151k yayma yetenegi
diiserek kismen parlakligi da azalir (Thompson, 2004). Bununla
birlikte kalenderleme islemi gereginden fazla yapildiginda
kagidin piliyaj kabiliyetini azaltir. Bunun sebebi, kagidin dig lif
tabakalarini birbirine baglamasi ve kagit katlandig1 zaman liflerin
hareketini 6nlemesidir.

3.3.5. YlUzey Kaplama (Kuseleme)

Kagida piiriizsiiz bir yiizey kazandirmanin diger bir yolu
kagidin yiizeyine sonradan diizenli bir hal vermektir. Bu islem
aynen duvar sivacilarinin yaptigi gibi kagit yiizeyindeki
duzensizlikleri kaplama yoluyla diizeltmektir (Kipphan, 2001).
Kaplamanin iki temel malzemesi, pigmentler ve tutkallardir (veya
baglayicilar). Pigmentler lifleri 6rtmek ve daha diizgiin bir yilizey
elde etmek icin kullanilir. Yapistiricilar, pigment parcaciklarin
birbirine ve kagidin govdesine baglar. Kagit makinesinde
uygulanan bu islem sirasinda kaplama maddesi kagit yiizeyindeki
cukurcuklart doldurur (kdgidin lifli yapist tamamen oOrtiiliir) ve
bdylece kagidin elek ve kece yiizii (yapisi) yok edilir. Bu igleme
‘kuseleme’ denir [Sekil 5] (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Bu islem sirasinda kaplama maddesi, doldurulmus ve
diizgilinlestirilmis olan lif oOrtlisi Uzerine uygulanir. Kaplama
maddesinin miktar1, tabaka yiizeyinin kabaligima bagl olarak
degisir. Miktar arttiginda, kagidin temel agirligi diiseceginden,
kagidin kalinligi, opakligi, sertligi ve dayanikliligi azalir. Bu
olumsuzluklar kagida uygulanabilecek kaplama maddesi
miktarint  sinirlar.  Kaplanmis  kagit ylizeyi, kaplanmamis
kagitlarin lifli yapisindan ¢ok daha yogun ve daha diizenli bir
yuzeye sahiptir.
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Bicakla kaplama

1 Kagit bobini, kaplamasiz
2 Kauguk kaplh silindir

3 Kaplama haznesi

4 Mirekkep merdanesi

5 Doktor blade

6 Kagrt bobini, kaplamal

Sekil 5. Kagit makinasinda kagidin kaplanmasi

Kagidin miirekkep emme, suya kars1 direng, parlaklik ve
yolunma direnci gibi 6zelliklerini etkileyen kaplama (kuseleme)
islemi birka¢ defa yapilabilir. Bu islemin tekrarlanmasiyla daha
iyi yiizey diizgiinliigii saglanir (Kipphan, 2001).

Kaplanmis (kuselenmis) bir kdgidin ne oldugunu anlamak
i¢cin bu kagidi gazete kagidi ile karsilagtirmak gerekir. Bir gazete
kagidi %80 mekanik hamur ve %20 kadar da siilfit veya yari
agartilmig siilfat hamurundan olusur. Gazete kagidinda
tutkallama maddesi kullanilmaz. Bu karisimdaki kagit makineden
ciktiktan sonra kalenderlenir ve basit bir bobin halinde baskiya
gonderilir. Bu kagit hicbir ek islem gérmez.

Gazete kagidi lizerine yapilan baskinin netlikten yoksun
olmasi, kagit yiizeyinde mekanik hamur lif demetleri ve kaba
parcalar bulunmasindan dolay1 diizensiz olmasindan ileri
gelmektedir. Bunun sonucu olarak liflerle miirekkep arasinda
yeterli temas saglanamamaktadir. Ayrica ¢ok tonlu fotograf
baskilarinda tram noktalarinin kagit yilizeyindeki piiriizlerin
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arasinda kaybolmasi da istenilen detayn elde edilememesine
neden olmaktadir.

3.3.5.1. Kaplama isleminde Kullamlan Maddeler
Kaplanmis bir kagit iki kisimdan olusur:

a) Taswyict Tabaka: Tasiyict (I. hamur kagit), kaplanmig
kagidin hacim ve agirlikca en dnemli kismini olusturdugundan
kalitesi Gnemlidir.

Gegirgenlik, gozeneklerin capt ve sayisi, yiizey
diizglinligli en 6nemli 6zelliklerdir. Ancak nasil ki piiriizli bir
duvar daha iyi siva tutar ve kaygan bir duvar tutmaz ise ayni
durum kagit i¢in de gecerlidir. Tasiyic1 tabaka da kuseleme
maddesini en iyi sekilde tutacak oOzelliklere sahip olmalidir
(Eroglu, 1990).

Kagit, kaplandiktan sonra baskiya gireceginden yeterince
mukavemetli olmali, baski ve cilt makinelerinde uygulanacak
cekmeye karsi yeterince dayanmalidir. Kuse tabakasi kendi
icinde bag olusturmadigindan tasiyicinin saglamhigini azaltir.
Kagittan istenilen saglamlik ise kullanilis yerine gore belirlenir
(Aydemir & Ozakhun, 2014).

Forma veya bobin seklinde baski yapilacaksa enine
yirtilma direnci ve ylizeysel soyulma, kopma uzunlugu, patlama
direnci gibi ozellikleri iyi olan bir kagit kullanilmalidir. 100
g/m?lik kaplanmus bir kagitta 60 g/m?lik bir tasiyici varsa
kaplama tabakas1 40 g/m? demektir. Eger tasiyict kagitta %6
oraninda da dolgu maddesi varsa, bu kagit toplamda 46 g/m?
dolgu maddesine sahip demektir ki, bu kagit agirliginin hemen
hemen yarisidir. Bu durumda, saglamhik agirlikla orantili
olduguna gore, bu kagit 100 g/m?’lik bir kagit icin yeterince
saglam goziikmeyecektir. Saglamlig1 arttirmak i¢in kaliteli kagit
hamuru kullanmak, daha az dolgu katmak gereklidir, ancak
bunlar maliyet artirict etkenlerdir.
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b) Mineral Tabaka: Tasiyici sayfa lizerine siiriilerek
kagidin goriiniim ve bask1 6zelliklerini diizeltirler.

Mineral tabaka (kuse tabakasi); tutkal, dolgu maddesi ve
degisik katki maddeleri olmak tizere ii¢ kistmdan olusur:

1. Tutkallar (Baglayicilar): Kaplama maddesi
karisiminda kullanilan tutkalin gérevi, dolgu maddesini tastyici
tabaka iizerine tespit etmek ve mineral tabakanin kendi i¢inde de
baglantisint saglamaktir. Tutkal kullanilmadan kuse kagit
yapilamaz. Kullanilan tutkalin miktar1 kagidin baski 6zelliklerini
etkiler. Tutkal miktar1 arttikga kagit yilizeyinin baski sirasinda
soyulmaya kars1 direnci artar.

Kaplama isleminde kullanilan tutkallar dogal veya
sentetik olabilir. Dogal kaynaklardan elde edilen tutkallar; protein
kokenliler ve nigasta kokenlilerdir (Eroglu, 1990).

Misir, bugday ve patatesten kaynaklanan nisasta temel
kaplama tutkallayicisi olarak kullanilmaktadir. Nisasta; kullanimi
kolay, cesitliligi fazla ve fiyati diisiik olan bir tutkaldir.

Yaygin sekilde kagidin kuru direng niteliklerini arttirmak
icin kullanilan nisastanin hazirlanmasi i¢in suda pigirilmesi
gerekir. Nisasta suya direngli bir kaplama olusturmadigindan,
suya direnci saglamak i¢in diger tutkallar ile modifiye edilir
(Aydemir & Ozakhun, 2014).

Kazein ve soya proteini, daha onceleri kullanilmakla
birlikte, gunimizde pek tercih edilmemektedir. Soya
proteininden hazirlanan kaplama karisiminin reolojik 6zellikleri
kazeininkinden daha iyidir. Fakat soya proteini kagidin
beyazligini azaltir.

Hayvansal tutkallardan kemik tutkali ve deri tutkali uzun
yillar kuse kagit yapiminda kullanilmistir. Bu tutkallar ile elde
edilen kaplama karisimlarinin akiskanlik 6zellikleri iyidir. Ancak
bakterilere kars1 hassas ve pahali olmalar1 kullanimlarini siirlar.

38



Gorsel Iletisim Tasarimi Degerlendirmeleri

Temel sentetik tutkallar, stiren, butadien ve vinil akrilik
bilesiklerdir. Sentetik tutkallar, yiiksek kagit parlakligi, daha
fazla miirekkep ve vernik tutunmasi, katlama ve ciltleme islemleri
esnasinda catlama ve 1slak silinme direncini arttirdig1 i¢in genis
Olciide kullanilmaktadir.

2. Dolgu Maddeleri: Dolgu ve renk, kaplama isleminin
ana gorevleridir. Kagitta yiizey diizgiinliigii, beyazlik saglamak
amaciyla yiizeye nisasta ve beyaz pigmentten olusan dolgu
maddeleri kaplanir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Kaplama icin en yaygm olarak kullanilan pigment
inceltilmis kildir. Kullanilacak pigment %80-90 oraninda kil
icerir. Titanyum dioksit, kalsiyum karbonat ve diger maddeler
geri kalan %10-20’yi olusturur (Eroglu, 1990).

Titanyum  dioksit ~ kaplama  pigmenti  olarak
kullanildiginda yiiksek parlaklik ve opaklik saglar. Kil’e gore
daha parlak ancak opaklig1 titanyum dioksit kadar fazla olmayan
kalsiyum karbonat ise farkli bir partikiil sekline sahiptir. Parlaklik
ve miirekkep emiciligini arttirmak i¢in kullanilir.

3. Katki Maddeleri: Katki maddeleri, kaplama
maddelerinin akis o6zelliklerini 1yilestirmek, olusan kopiigi
azaltmak, homojen strtlmesini kontrol etmek,
mikroorganizmalarin gelismesini ve nemlenmeyi Onlemek
amactyla kullanilir. Ornegin, dagitici maddeler her bir pigment
partikiiliinii 1slatmak ve kaplama akisini uygun héle getirmek igin
kullanilir. Kaydiricilar, siiper kalenderleme islemi esnasinda
parlakligin olugmasi icin ilave edilirler ve suya dayanikliligi
saglayan ajanlar, suya direngli kaplamalar i¢in dahil edilirler
(Eroglu, 1990).

Kopiik sondiiriiciiler, akiskanlik saglayanlar, viskozite
ayarlayicilar, dagiticilar, ¢oziinmeyi 6nleyiciler, pH ayarlayicilar
kaplama karisiminda kullanilan en 6nemli katki maddeleridir.
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3.3.5.2. Kaplamanin Kagida Kazandirdign Ozellikler

Kagit ylizeyi diizgiin oldugu oranda baski kalitesi de artar.
Kagidin kuselenmesi baski kalitesini artirdigr gibi  kagit—
miirekkep iliskisini de iyilestirmektedir.

1. Kagidin beyazligi ile miirekkebin koyulugundan
yararlanarak kagit ile basilmak istenen sekil arasinda gorsel etki
yaratmak baski kalitesini etkileyen Onemli bir unsurdur.
Kaplanmig kagit, kullanilan pigmentlerden dolayr daha beyaz
oldugundan, baski sirasinda koyu miirekkep filmi ile kagit
arasinda daha kontrast bir goriintiiniin elde edilmesini mimkin
kilar (Thompson, 2004; Scott & Abbott, 1995).

2. Yiizey dizgiinliigii, kagida yiiksek albeni kazandiran
onemli bir kriterdir. Kaplanmis (kuselenmis) kagit bu 6zelligi ile
tiketicinin dikkatini Gzerinde toplayarak ambalajlanan Grinan
satigini arttirir. Dergilerin kapak sayfalarinda ve reklamlarda ¢ok
etkili ve gekici bir goriintiiniin elde edilmesini saglar (Aydemir &
Ozakhun, 2014).

4. SONUC

Kagit tiretim siireci, tarihsel olarak geliserek giinlimiizde
oldukca sofistike bir hale gelmistir. Kagit tiretim siireci, her
asamasinda kaliteyi ve cevresel siirdiiriilebilirligi artirmaya
yonelik iyilestirmeler yapilabilecek bir alandir.

Kagit iiretimi su ve enerji yogun bir siirectir. Bu nedenle,
su tiiketiminin azaltilmasi i¢in yenilik¢i teknolojilerin (su geri
kazanim sistemleri vb.) gelistirilmesi ve enerji verimliligini
artiran yesil teknolojilerin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 {iretim siirecini daha siirdiiriilebilir hale getirebilir.
Kagit isletmeleri, karbon ayak izini azaltmak igin ¢ozimler
tiretilmelidir. Stirdiirtilebilirligi artirmak i¢in iiretim stireglerinde
mevcut yaklasimlarin optimizasyonu saglanmalidir.
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Kagit kaplama islemlerinde daha az kimyasal ve daha
fazla biyolojik bazli kaplamalar ile yeni ve daha c¢evre dostu
teknikler kullanilarak, kagidin estetik ve dayaniklilik 6zellikleri
gelistirilebilir. Katki maddeleri i¢in organik alternatiflerin tercih
edilmesi, ¢cevreye zarar verme oranini diigiiriir. Bu 6neriler, kagit
uretiminin gevresel etkilerini azaltmak ve sektdrl daha verimli ve
strdurdlebilir hale getirmek i¢in 6nemli adimlar olabilir.
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KAGIT URETIMINDE KULLANILAN TEMEL
HAMMADDELER

Semiha YENIDOGAN!
Cem AYDEMIR?
Samed Ayhan OZSOY?

1. GIRIS

Bitkisel seliiloz liflerinden olusan kagidin ilk kez M.S.
105 yilinda Cin’de Ts’ai Lun tarafindan yapildigi kabul
edilmektedir (Eroglu, 1990). Kagit yapimi uzun siire Cinliler
tarafindan bir sir olarak saklandi. Bununla birlikte zaman i¢inde
Kore lizerinden Japonya’ya yani doguya ve Ipek Yolu iizerinden
batiya dogru yayilmaya basladi. KAgit iiretimi Islam diinyasinda
hizla yayild: ve buradan 13. ylizyilda italya’nmn Fabriano kentine
gecti ve oradan da Avrupa’ya yayildi. Bununla birlikte kagit
kullanim1 ve buna bagl olarak da iiretimi olduk¢a sinirliydi.
Kagit resmi yazigsmalarda, yaglanip yar1 saydam hale getirilerek
cam yerine pencerelerde ve elyazmasi kitaplarda kullaniliyordu
(Ddlen, 2024).

Kagit, tarih boyunca bilgi kaydetme, iletisim ve ambalaj
gibi ¢esitli amaglar i¢in kullanilan 6nemli bir malzeme olmustur.

1 Prof. Dr., Marmara Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Basim

Teknolojileri Bélimi, semihayavuz@marmara.edu.tr, ORCID: 0000-0002-1296-
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Prof. Dr., Marmara Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Basim
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6576.

3 Qgr. Gor. Dr., Istanbul Universitesi — Cerrahpasa, Teknik Bilimler MYO, Basim ve
Yayim Teknolojileri Programi, samedayhan.ozsoy@iuc.edu.tr, ORCID: 0000-
0002-4803-6577.

44


mailto:semihayavuz@marmara.edu.tr
mailto:cemaydemir@marmara.edu.tr
mailto:samedayhan.ozsoy@iuc.edu.tr

Gorsel Iletisim Tasarimi Degerlendirmeleri

Kagit ayn1 zamanda herhangi bir {ilkenin sosyal, ekonomik ve
cevresel gelisiminde dnemli bir rol oynamaktadir. Kagit tiretimi
genellikle yenilenebilir dogal liflerin kullanimina dayanmaktadir.
Kagit yapimi i¢in en iyi yenilenebilir dogal malzemeler odun,
odun dis1 ve geri doniistirilmiis liflerdir (Abd El-Sayed, El-
Sakhawy, & EI-Sakhawy, 2020; Hubbe & Bowden, 2009). Nufus
artis1 ve ekonomik kalkinma, ¢esitli orman iiriinlerine olan talebi
kesinlikle artiracak ve bu da kagit ve hamur endustrilerinde
hammaddeler i¢in artan rekabete neden olacaktir (Sutradhar,
Sarkar, Nayeem, Jahan, & Tian, 2018).

Kokenleri Cin’e kadar uzanmakta olan kagit Uretimi
baslangigta kagit, bambu, keten ve pamuk gibi kaynaklardan elde
edilen bitkisel lifler kullanilarak el yapimi olarak iiretiliyordu.
Sanayi Devrimi’nin gelisiyle birlikte, ahsap bazli liflerin yaygin
olarak benimsenmesi, modern endustriyel kagit Uretiminin
baslangicin1 isaret etmektedir (Hunter, 1978). Ancak, kagit
iretim silirecinde yogun su ve enerji tiikketimi, ormansizlagma ve
karbon emisyonlar1 konusundaki endigeler, siirdiiriilebilir
hammaddelere olan ilgiyi artirmistir (Monte, Fuente, Blanco, &
Negro, 2009).

Kagit yapiminda kullanilan baslica hammadde seliiloz
lifleridir. Seliiloz liflerinin yapist kisa ve ipliksi olup kagit
hamurunda ¢ok iyi ¢oziiniir ve hamuru esit hale getirir. Yumusak
agaclardan, sert agaglardan ve geri doniistiiriilmiis liflerden elde
edilebilir (Aydemir & Ozakhun, 2014). Agaclardan elde edilen
liflerin uzunlugu yaklagik 3 mm’dir. Sert agag lifleri daha kisadir
ve kagidin ylzeyini puruzsiz héle getirir. Genellikle hem
yumusak hem de sert agactan elde edilen virgin lifler, ¢esitli kagit
tiirleri i¢in gerekli mukavemeti ve kaliteyi saglar. Son yillarda
orman kaynaklarini korumak ve siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in kagit
endustrisi yeni kagitlarin tiretiminde atik ve kullanilmig kagitlar:
geri doniistirmeye odaklanmaktadir (World Paper Mill, 2020).
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Kullanilmis  kagidin geri kazanilmasi ve yeniden
islenmesiyle elde edilen geri doniistiiriilmiis lifler, gevresel etkiyi
azaltmaya katkida bulunur. Diinya genelinde yillik tarimsal
atiklar ve dogal biiylime veya yapay yetistirme otu vb. i¢eren ¢ok
sayida odun dis1 lif, kagit hamuru ve kagit yapiminda
kullanilmaktadir. Dahasi, odun dist alternatif lif kaynaklari
(0zellikle tarimsal saplar ve hizli biyiiyen bitkilerden elde
edilenler lifler, atik kagitlar, alfa bitkisi, bambu, seker kamisi
gibi) kagit Uretiminin gevresel ayak izini azaltmada kritik bir rol
oynar. Bununla birlikte, baz1 gelismekte olan iilkelerde seliiloz
lifinin yaklasik %60’1 bagas, misir samani, bambu, kamis, ¢imen,
jiit, keten, sisal vb. gibi odun dis1 malzemelerden gelir. Ozellikle
Cin ve Hindistan’da, kagit hamuru endustrisinde kullanilan
hammaddelerin %70’i tahil saman1 ve bagas gibi odun dist
bitkilerden gelmektedir (Garg, Kim, & Sharma, 2011; Liu, Wang,
& Hui, 2018).

Kagit tiretiminde kullanilan liflerin elde edilme siireci, bu
hammaddelerin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagli olarak
degisiklik gosterebilir. Bu siiregler, kagit Uretiminde yuksek
kaliteli {iriinlerin elde edilmesinin yani sira, geri donilisim ve
strddrlebilirlik gibi konularda da biiyiik 6nem tasir (Eroglu,
1990). Ayrica, kagit iretiminde kullanilan hammaddelerin tiirleri
ve oranlari, son lirliniin mekanik 6zelliklerini, dayanikliligini ve
cevresel etkilerini belirler (Scott & Abbott, 1995). Bu bdlumde
kagit  Oretiminde kullanilan temel hammaddeler, bu
hammaddelerin  kaynaklari, yardimct maddeler (dolgu,
tutkallama, renklendirici, 6zel amaglar igin kullanilan maddeler),
bunlarin 6nemi ve etkisi hakkinda bilgiler verilmistir.
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2. KAGIT URETIMINDE KULLANILAN TEMEL
HAMMADDELER

1. Lifsel Maddeler (seltloz)
2. Yardimc1 Maddeler

Dolgu Maddeleri

Tutkallama Maddeleri

Renklendirici Maddeler

Ozel Amacli Maddeler (Aydemir & Ozakhun, 2014).
2.1. Lifsel Madde (Seluloz)

Kagidin kalitesini korumak i¢in bazi temel Ogeler
gereklidir. Bunlar esas olarak virgin (islenmemis) liflerini icerir.
Virgin lifler daha 6nce kullanilmamis veya geri doniistiiriilmemis
olanlardir. Dogrudan taze agaglardan elde edilirler (World Paper
Mill, 2020). Kagit yapiminda kullanilan temel hammadde birgok
agac ve bitkide elyaf (lif) seklinde bulunan ve karbon, hidrojen,
oksijen elementlerinden olusan ‘seltloz’dur (Eroglu, 1990;
Aydemir & Ozakhun, 2014). Kagit bu bitkisel yapili seliiloz
liflerinden olusur. Kagit yiizeyi mikroskopla incelendiginde bu
ince uzun lifler goralur [Sekil 1].

\
k N ‘\\
. .
Sekil 1. Kagit lifinin 125 kez biiyiitiilmiis fotografi (Aydemir &
Ozakhun, 2014).
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Karmagik bir polimer olan seliiloz, bitkisel hiicre
zarlarinin temel bileseni olan karbonhidrat yapisinda organik bir
maddedir. Bitki hiicrelerinin bir¢cogunun duvar dokularinin ana
kismin1 teskil eder ve telcikler biciminde diizglin ve paralel olarak
siralanmis 1-4 mm boyundaki lif yapisindadir (Eroglu, 1990).

Kapali kimyasal formiilii (CeH100s)n olan sellloz, saf
durumdayken tatsiz, kokusuz, beyaz renkli ve yogunlugu 1,55
g/cm? olan kati1 haldedir. Dogal hammaddesi olan bitkilerden,
cesitli kimyasal yollarla aritilir veya sentez yoluyla elde edilir
[Sekil 2] (Aydemir & Ozakhun, 2014).

CH,OH
o)
OH 0
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L OH J,

Sekil 2. Seliilozun kimyasal yapisi
2.1.1. Lifsel Maddenin Kaynag

Kagit iiretiminin temelini olusturan seliiloz liflerinin
kaynagi agaglar ve muhtelif yillik bitkilerdir. Biitiin bitki ve
agaclarin yapitasini olusturan seliiloz hemen her bitkiden elde
edilebilir.

Seliiloz {iretiminde kullanilan agaglar, igne yaprakh
(yumusak odunlar) ve genis yaprakli (sert odunlar) olarak ikiye
ayrilirlar. En iyi kagit akcam, kizilgam, sarigcam, kayin, koknar,
kavak, kestane, mese, ladin ve ¢inar agaglarindan elde edilir.
Yumusak odun lifleri, sert odun liflerinden daha uzun ve daha
giiclidiir. Daha kisa ve ince liflere sahip sert odunlar, diizgiin
baski yiizeyleri i¢in uygundur (Eroglu, 1990).

Bir bitkinin seliilloz iiretmek amaciyla kullanimi; onu
meydana getiren i¢i bos yapi1 birimleri olan hiicrelerin sekline
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baglidir. Her hiicre tipik olarak bir boslugu ¢evreleyen duvardan
olusur. Bitki elyafinin duvarlari, biiyiik 6l¢iide, saflik derecesi
degisen seliilozdan olusmaktadir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Bitkisel elyaflar temel olarak ikiye ayrilirlar:
a) Uzun elyaflar: 3 — 4 mm boyunda

b) Kisa elyaflar: 1 —2 mm boyunda [Sekil 3]
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Sekil 3. Kisa ve uzun lif yapis1 (Aydemir & Ozakhun, 2014)

Kagidin imalati sirasinda seliiloz liflerinin arasinda
kendiliginden bir baglantt olur. Yalnizca uzun liften kagit
tiretilebilir. Ancak yalnizca kisa liften kagit iiretilemez. Birgok
kagidin iiretiminde dayanikliligin arttirilmasi i¢in uzun lifler
kullanilir. TAPPI T401’de, kagidi olusturan lif tipini analiz etme
islemi izah edilmektedir.

Uzun lifli kagitlar, kisa elyafli olanlara oranla daha
mukavemetli olurlar ve ibreli ve igne yaprakli, ¢am, koknar,
ladin, servi gibi yapraklarint dokmeyen, genellikle yumusak
yapili agaglardan elde edilirler. Kagidin uzun lif iceriginin kisa lif
icerigine goére orani arttikca mukavemet Ozellikleri de artar
(Borch, Lyne, Mark, & Habeger, 2002). Uzun lifler daha az
muntazam ve diizenli olup kagidin ylizey diizgiinliigline olumsuz
etki eder (Eroglu, 1990).
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Kisa lifli kagitlar ise mese, kayin, kestane, kavak, akagac
gibi genis yaprakli, sert veya yumusak yapili agaglardan elde
edilirler (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Seliiloz liflerinin ana kaynagi; seliiloz, hemiseliiloz ve
lignin olmak iizere ii¢ karmasik yapidan olusan agaclardir. Fakat
seltiloz (tohum elyafi h&linde dzellikle pamuk olmak tizere) diger
odun dis1 muhtelif bitkilerden de elde edilir. Kisa lif tiretimi igin
kullanilabilecek bazi bitkisel hammaddeler ve i¢inde bulunan
seliiloz oranlar1 Tablo 1.’deki gibidir:

Tablo 1. Muhtelif bitkilerdeki seliiloz oranlari

Hammadde Tiirleri Seliiloz Miktari
Pamuk %98

Rami (Bir Uzakdogu bitkisi) %86
Kendir %65
Kenevir %58
Masir sap1 %43
Bugday samani %42

Igne yaprakli agaclar %41 — 44

2.1.2. Lifsel Maddenin Elde Edilmesi

Kagit tretimi, kadgit hamuru ve ara trlnlerin ¢esitli
mekanik ve kimyasal iglemler yoluyla kdgida doniistiiriilmesine
kadar gegen asamalar1 kapsar. Kagit yapiminda iki temel adim
vardir. Once odun kaynakli lifler veya geriye doniistiiriilmiis
kagitlardan elde edilen lifli hammadde, seliloz hamuru haline
dontistiiriilir. Daha sonra hamur veya lifli yapt kagit haline
doniistiiriiliir. Seliilozlar ara tiriinleri; kagit ve kartonlar ise nihai
tiriinleri olusturmaktadir.

Hammaddeyi lifsel duruma doniistirmeden kagit
yapilmasi olanaksiz oldugu igin selillozun hazirlanmasi, kagit
yapiminin baslangicidir. Kagit hamurunun hazirlanmasinda ilk
ana basamak seluloz Gretimidir. Odun hamurunun elde edilmesi
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ise seltiloz (lifsel maddenin) Gretiminin ilk basamagini olusturur
(Aydemir & Ozakhun, 2014).

2.1.3. Odun Hamurunun Elde Edilmesi

Odun hamuru, kagit yapim siirecinin temelini olusturur.
Hem yumusak agaclardan hem de sert agaglardan elde edilir.
Yumusak aga¢ ve sert aga¢ hamuru malzemelerinin farkl
nitelikleri kullanimlarint 6nemli 6l¢iide etkiler. Uzun ve glcli
lifleriyle 6ne ¢ikan yumusak aga¢ hamuru, saglam ve dayanikli
kagit tiretmek i¢in tercih edilir. Yumusak aga¢ hamurunun uzun
lifleri, yapisal biitiinliigii ve saglamligiyla bilinen gazete kagidi
ve karton dretimine uygundur. Daha puruzstz dokusuyla sert
aga¢ hamuru kitap, dergi, reklam, pazarlama kagitlar1 ile baski ve
yazma kagitlarinin iiretiminde siklikla kullanilir.

Odun hamurunun elde edilebilmesi amaciyla ormandan
kesilmis agaclar ve bitkiler 80-100 cm’lik kiitiiklere ayrilir ve lif
degeri olmayan, hamur kalitesini diisiiren kabuklar1 soyulur
[Sekil 4].

Sekil 4. Agaclarin kesilmesi ve kabuklarimin soyulmasi

Kiitiikler daha sonra kagit fabrikalarinda sicak su
havuzlarinda bekletilerek ve buhar yardimiyla yumusatilarak
paralama (zimpara tas1) makinesine gonderilir. Makinede 2 metre
capindaki ogiitlici taglarda ogiitiilen odunlar kii¢iik yongalar
(talag) héline getirilir. Bu yongalar g¢esitli makinelerden
gecirilerek iyice ezilir. Yongalar 1,5x1,7 mm g0zenek
biiyiikliigiine sahip sarsintili (sarsak) eleklerden gegirilerek
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biiyiikk kiymik ve yongalardan arindirilir [Sekil 5] (Aydemir &
Ozakhun, 2014).

Sekil 5. Odunlarin 6giitiilmesi, ezilmesi ve yongalarin elenmesi

Elyafi iyice ayrilan sulu haldeki bu hamura (odun talasi)
‘odun hamuru’ (saf olmayan seliiloz) denir. Bu odun hamuru ya
%]1 kati madde icerir hdlde dogrudan kagit hamuru hazirlama
initesine pompalanir ya da %6 katt maddeye ¢ikarilarak
depolanir. Odun hamurunun avantaji, yiiksek verimlilikle elde
edilebilmesidir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Odun hamurunun elde edilmesinde kullanilan diger bir
yontem ise bu hamuru tas ile 6giitmek yerine odun parcalarini
atmosferik basing altinda bir disk incelticiden gegirerek liretme
seklidir. Bu yontemde odun pargalari, su ile yliksek hizda karsit
yonlerde olmak iizere biri sabit digeri donen iki diskin yivli
ylizeyleri arasina girer. Odun, inceltici yiizeylerle ve birbirleriyle
temas ettikce, yogun bir mekanik isleme maruz kalir. Yiiksek
sirtinmeden dogan direng, odun pargalarini 1sitir ve lifleri
baglayan lignini yumusatir. Bu sekilde lifler daha az hasar ile
birbirinden ayrilabilir (Eroglu, 1990).

Odun hamurlarinda, ligninin ¢ogu atilamaz. Bu
hamurlarin en Onemli avantajlarindan biri yiiksek verim
oldugundan dolay1, lif agirhig ve verim kaybi onlenir.
Agartilmasi sirasinda, verimliligi diisiirmemek i¢in hamura koyu
rengi veren bilesenleri ¢ikartmadan, renk verici maddelerden
arindirmak gerekir. Odun hamurlarinin agartilmasinda yaygin
olarak kullanilan kimyasallar; sodyum ve ¢inko hidrosiilfit gibi
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kimyasal reaksiyon indirgeme ajanlari ve hidrojen peroksit-
sodyum peroksit gibi oksidasyon ajanlaridir.

Odun hamuru disiik parlakliga sahip olup kimyasal
islemlerle tretilen seliiloz liflerine gore daha zayif lifler igerir.
Odun hamurunun temel kullanimi, diisiik gramajli gazete
kagitlaridir. Bu hamur II. ve III. hamur k&gt iiretiminde de
kullanilir ve kagida yiiksek hacim, opaklik ve sivi emiciligi
kazandirir.

Odun hamurunun dezavantajlart diisiik kuvvet ve
parlaklik, talaglar1 alinmamis lif demetlerinin olmasi ve zamanla
sararmasidir. Onemli 6lgiide gazete kagidi imalatinda kullanilir.
Gazete kagidi 1518a maruz kaldiginda kisa silirede sararan yapisi
ile odun hamurunun 6zelligini yansitir.

2.1.4.Selilozun Elde Edilmesi

Cesitli makinelerden gegirilerek mekanik islemler sonrasi
lyice ezilen yongalar, seliiloz elde edilmesi amaciyla bir pisirme
kazaninda uygun kimyasal maddelerle (pisirme ¢6zeltisi = sud ve
potas kostik) yeterli sicaklik (170 °C) ve basing (10 atm) altinda
belirli bir sire (8-10 saat) pisirilerek lifsel hale dondstiiriiliir.
Boylece esmer yapidaki seliiloz elde edilmis olur. Bundan sonraki
basamak ise, selillozun kullanma amaglarina en uygun héle
getirilmesi i¢in beyazlatma ve saflastirma maddeleriyle muamele
edildigi selilloz temizleme basamagidir. Seliiloz elde edildigi
bitki ve agaclarin biinyesinde hemiseliilloz olarak adlandirilan
diger karbonhidratlar; lignin, nisasta, seker, mineral maddeler ve
recine gibi karbonhidrat olmayan yabanci maddeler (safsizliklar)
ile birlikte bulunmaktadir. Bu safsizliklarin oraninin yiiksek
olmasindan dolay seliillozun kalitesi bozuldugu i¢in bu yabanci
maddeleri seliiloz liflerinden ayirmak gerekir [Sekil 6] (Eroglu,
1990; Aydemir & Ozakhun, 2014).
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Sekil 6. Seliillozun kimyasal yontemlerle agartilmasi islemi

Selllozun elde edilmesinde birka¢ kimyasal yontem
uygulanir. Bu yoOntemlerden bir tanesi ve ¢ok kullanilani
kalsiyum hidrojen sulfit ¢ozeltisi ile elde edilenidir.

Bu yontemle daha dnce toz héline getirilmis olan odun
talaglar1 ve kiigiik parcaciklar kalsiyum hidrojen siilfit ¢ozeltisi ile
islatilir ve 3-9 atm basing altinda 140-150 °C’de 15 saat
kaynatilir. Lignin ve diger maddeler kalsiyum hidrojen siilfit
cozeltisinde c¢ozundr. Cozunmeyen seliloz bu maddelerden
stizlilerek ayrilir, yikanir ve tabakalar halinde kurutulur [Sekil 7]
(Eroglu, 1990; Aydemir & Ozakhun, 2014).

Pl

Sekil 7. Selllozun kuru levhalar hélinde depolanmasi
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Seliiloz iiretildikten hemen sonra kagit hamuruna
katilabilir veya daha sonra kullanilmak amaciyla kalin beyaz
karton veya mukavva gibi kuru levhalar haline getirilip
depolanabilir. Bu islemle elde edilen lifler, mekanik odun hamuru
liflerinden daha parlak ve giicliidiir. Bunlarin tiretimi kimyasallar
kullanildigindan dolay1 daha maliyetlidir.

Elde edilen seluloz ve mekanik odun hamuru hangi
cinsten (gazete kagidi, I. hamur vb.) kagit tiretilecekse istenilen
oranlarda hamur hazirlama kazanina gonderilir.

2.2. Yardimci1 Maddeler

Kagit ve kartona istenilen ¢esitli son kullanim 6zellikleri
ve formasyonun kazandirilabilmesi amaciyla iiretimi sirasinda
lifsel maddelerin yaninda ¢esitli lifsiz yardimc1 maddeler de
kullanilir. Genellikle kullanilan yardimc1 maddeler sunlardir:

1. Dolgu maddeleri

2. Tutkallama maddeleri

3. Renklendirici maddeler

4. Ozel amaglar i¢in kullanilan maddeler

Kagit hamuruna ilave edilen yardimci maddelerin
kullanilmast ¢ok sayida farkli o6zelliklere sahip kagitlarin
tiretilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu hammaddelerin se¢imi
baski islemi, fonksiyonel gereksinimler, son kullanim
gereksinimleri ve kullanilacak maddelerin maliyetine bagl olarak
degisir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

2.2.1.Dolgu Maddeleri

Kagidin beyazlik, parlaklik, opaklik, yilizey diizgiinliigii,
miirekkep emme yetenegi, basilabilirlik gibi optik ve fiziksel
Ozelliklerini 1iyilestirmek amaciyla iretimi sirasinda igerisine
nispeten ¢oziinmeyen inorganik veya mineral maddeler ilave
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edilir (Scott & Abbott, 1995). Bu maddelere ‘dolgu maddeleri’
denir.

Basili iirliniin nihai olarak hizmet edecegi silirece baglh
olarak kagit se¢iminde yiizey diizglnligl, ylizey dayanimi,
kopma ve patlama direncleri, sivi emme yetenegi, rengi,
parlaklig1 gibi 6zellikleri 6nemlidir. Bu 6zelliklerin bircoguna,
kagida iretimi sirasinda katilan dolgu maddelerinin etkisi
biiyiiktiir. Dolgu maddeleri neme kars1 dayanikli olup kagittaki
nem degisikliklerinden etkilenmez. Basilabilirlik agisindan
bakilacak olursa kaplanmamis kagitlardaki dolgu maddesi orani
genel olarak %15-25 civarindadir. Baz1 kagitlar i¢in daha az veya
hi¢ dolgu maddesi kullanilmaz.

Kagit hamuru igerisine sulu siispansiyon hélde iken ilave
edilen en 6nemli dolgu maddeleri kaolen, titanyum dioksit,
kalsiyum karbonat, kalsiyum silikat, talk, kalsiyum silfat,
baryum siilfat ve ¢inko siilfiirdiir. Ozgiil agirlik degerleri 1,95 ile
4,45 arasinda degisen, ¢ok ince (0,03 — 0,50 mikron ¢apinda) tane
yapilidirlar. Dolgu maddeleri gerek dogal olarak (kaolen,
kalsiyum karbonat) gerekse yapay olarak (titanyum dioksit) elde
edilen, ¢Oziinmeyen veya az c¢oziinen maddeler olup kagida
asagidaki ozellikleri verir:

1. Kagit lifleri arasindaki bosluklar1 doldurarak kagidi
daha az gozenekli hale getirirler. Boylece duzgin
ylizey olusturarak baski 6zelligini iyilestirir.

2. Miirekkebin kagida asirt niifuzunu engellemesine
ragmen s1vi fazinin daha iyi ve diisey yonde emilmesini
saglar ve kurumayir hizlandirir. Kagit igerisindeki
dolgu maddelerinin oran arttik¢a kagidin bosluklar1 ve
kapilerleri boyutca ktguldr.

3. Ozellikle agartilmamis hamurlara katildiklarinda
kagidin beyazligini arttirir.
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4. Kagidin ¢ekiciligini  arttirir  (parlaklik, opaklik,
dokunma hissi vs.).

5. Neme karst daha dayanikli (suya daha az hassas)
olduklarindan liflerle karsilastirildiklar1 zaman, kagidi
bagil nemdeki degisikliklere kars1 daha az hassas hale
getirir ve boyutsal stabilitesini (kararliligini) arttirir.

6. Sertlik ve hacmi diistiriir, kagidin yumusakligini
arttirir.

7. Kagit deformasyonunu en aza indirir. Ozellikle
kalsiyum karbonat (CaCOs3) ile yapilan kagitlar daha
dayamkli olur (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Ideal bir dolgu maddesinden yiiksek beyazlik, yiiksek
kirilma indisi, kiiclik tane ¢api, kagit tarafindan yiiksek oranda
tutulma, suda ¢oziilmeme veya ¢ok az ¢6zilme, diisiik yogunluk,
kimyasal yonden reaktif olmama, diisiik asindiricilik istenir.

Dolgu maddelerinin dezavantajlari ise sunlardir:

1. Bazi dolgu maddeleri (ginko siilfiir vb.) asidik
reaksiyon gosterdiginden kagidin rengini bozar.

2. Dolgu maddelerinin tutunma miktar1 degisik etkenlere
bagli olarak kagidin her iki yiiziinde farkli oldugundan,
kagit her iki yiiziinde farkli 6zellikler gosterir.

3. Tutunmalar1 zayif oldugundan siiziilme sularindaki
kat1 madde miktarini arttirir. Hizli makinelerde drenaji
yavagslatarak hizli ¢aligmay1 engeller.

4. Kagidin mekanik direnci, dolgu maddesi miktar
arttik¢a azalir. Bu da dolgu maddesinin cinsinden ¢ok
miktarina baglidir. Uygun miktarda kullanildigi
takdirde bazik olmayan dolgu maddesinin kagidin
kararliligina zararli bir etkisi bulunmamaktadir.
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5. Kagit i¢indeki lif baglarini azaltarak kopma, patlama,
katlama ve yirtilma direnglerini azaltir.

6. Rijiditeyi azaltarak tozlanmaya neden olabilir.

7. Kagidin yapistirilmasimi  zorlastirir  ve tutkallama
derecesini azaltir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

2.2.2. Tutkallama Maddeleri

Ambalaj, harita, para ve baski kagitlarinin meyve suyu,
zeytinya8i, kan, siit gibi sivilara karst dayanikli yani sivi
gecirmezlik 6zelligine sahip olmalari istenir.

Sivi gecirmezlik, kagit ylizeyinin i1slanmasina ragmen
stvinin ~ biinyesine  niifuzunun  geciktirilmesi  6zelligidir
(Thompson, 2004). Sivi gegirmezlik 6zelligi, baski islerinde
kagidin zayiflamamasi agisindan ve iiriiniin ambalajlanmasi
acisindan biiyilik 6nem tasir. Bu 6zelligin kazandirilmasi amaciyla
kagida iiretimi sirasinda tutkallama maddelerinin ilave edilmesi
gerekir. Tutkallama maddeleri sivi ile kagit arasindaki temas
acisini biiyiiltiir. Buna karsin s1ivi maddeyi kagidin kilcal liflerine
ceken yuzeysel gerilim kuvvetinin kagidin igine dogru olan
bilesenini kiigiiltiir. 180°’lik bir temas ag¢is1 hdlinde kilcal emis
‘0’ olur ve s1v1 kagida hig niifuz etmez.

Tutkallama maddeleri ayrica liflerin  ve dolgu
maddelerinin daha iyi tutunabilmelerini saglayarak kagidin
yirttlma ve patlama direnci gibi mukavemet ozelliklerini
gelistirirler (Borch vd., 2002). Baski ve yazi kagitlarinin ¢ogu,
genellikle son kurutma boéliminden 6nce yer alan tutkallama
boliimiinde tutkallanir (Aydemir & Ozakhun, 2014).

Kagidin yapistirilmas iki yolla yapilir:
a) I¢ tutkallama

b) Yuzeysel tutkallama
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a) I¢ Tutkallama: i¢ tutkallamanin amaci, kagida su veya
diger sivilarin niifuzunu engellemek veya geciktirmektir. Bu
islem kagida 1slanma dayamikliligi verir. I¢ tutkallamada cam
agaclarindan elde edilen kolofan, parafin, izoparafin ve naften
gibi petrol Urtinlerinden elde edilen mumlar ve 6zellikle fotograf
kagitlarinin tutkallanmasinda sodyum ve potasyum stearatlar
kullanilir.

I¢ tutkallamada lifler siispansiyon (karisim) halinde iken
kagit hamuru igerisine 6nce %2-4 oraninda sabunlastirilmis
kolofan katilir ve karigtirilir. Daha sonra sap (Al2(SO4)3 18 H20)
katilarak kolofan’in lifler iizerine ¢okelmesi saglanir. Bu islem
sirasinda pH 4,5’e ayarlanir (Eroglu, 1990). Boylece, kagit veya
karton sivilara karsi dayanikli ve miirekkebi dagitmayan bir
ozellik kazanir. Ayrica i¢ tutkallama maddeleri liflerin birbirine
daha siki baglanmasimi saglayarak kagidin yirtilma ve asiri
basingtan kaynaklanan patlamalara karsi direncini arttirir
(Aydemir & Ozakhun, 2014).

Kagit icindeki lif dagilimi, lifler aras1 bag orani, yogunluk
ve agirlik tutkallamayi etkileyen faktorlerdir.

Kullanilan tutkal miktarlar1 yazi kagidinda %1-2, kitap
kagidinda 9%0,5-2, kuselenmis kagit tasiyicisinda %0,5-1,5,
ozalit kagidinda %?2,5-5, zarf kagidinda %1,5-2,5 ve duvar
kagitlarinda %2-2,5 oranindadir.

b) Yuzeysel Tutkallama: Yuzeysel tutkallama iglemleri,
kullanimlar1 ve amaglart acisindan i¢ tutkallama islemine gore
farklilik gosterir. Yiizeysel tutkallama islemi genellikle kagit
makinesindeki tutkallama boliimii vasitasiyla kismen kurutulmus
kagit yiizeyine 1sitilmis nisasta, tutkal ve bazi bitkisel ekstraktlar
ile polimerlerin siiriilmesi ile gergeklestirilir. Kagit daha sonra
kurumaya birakilir. Yiizeyde olusan tabaka, kagidi sivilara karst
dayanikli kilar, kagidin yiizey liflerini yapistirarak Yylzey
dayaniklihigim arttirir (Borch vd., 2002). Ayrica bu islem kagida
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miirekkep tutunmasi, ilave sertlik, asinma direnci ve arttirilmis
patlama, gerilme ve katlama dayaniklilig1 gibi faydalar saglar.
Nisastali ve nisastasiz olarak kullanilan yiizey tutkallama
malzemeleri, yiliksek derecede su iticiligi veya yag direnci gibi
gereksinimler i¢in kullanilir.

Hem i¢c hem de dis tutkallama derecesi kagitlarin baski,
baski sonrast ve son kullanimi i¢in 6zel gereksinimlerine bagl
olarak ¢ogu farkli kagit ve karton arasinda 6nemli dl¢lide degisim
gosterir. Gazete kagitlarinin, yiiksek hizdaki baski esnasinda
murekkebi hizlica emmesi gerektiginden yiizeyleri tutkallanmig
degildir.

Kraft, duvar kagidi, kuselenmis kagit tasiyici tabakasi,
lamine Kkartonlar vb.’de i¢ tutkallama; I. hamur kagit, bristol
karton, yazi, ¢izim, grafik ve vernikli kagit liretiminde ise i¢
tutkallama ve yiizeysel tutkallama birlikte uygulanir.

2.2.3. Renklendirici Maddeler

Kagidin kalitesini etkileyen ve insan goziine hitap eden
Ozelliklerinden birisi de rengidir (Scott & Abbott, 1995). Renk,
kagidin c¢ekiciligini arttirir. Dolayisiyla kdgidin daha kolay
pazarlanmasini saglar. Boyarmadde, diger bir maddeye renk
veren maddedir (Aydemir & Ozakhun, 2014). Pigment ise
¢coziinmeyen renklendirici olup, kendi rengini kagida aktarir.
Uygulamada kagidin boyanmasi %80 slispansiyona renklendirici
katilma seklinde yapilir. Eger bir kagit icinde degisik turde
boyalar kullaniliyorsa kullanim siras1 soyle olmalidir:

1. Once asit boya, sonra bazik boya, sonra da kolofan, sap.

2. Once direkt boya, sonra bazik boya, sonra da kolofan ve
$ap.

3. Once asit boya, sonra tutundurucu madde ve daha sonra
direkt boya (Eroglu, 1990).
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Renklendiriciler son derece hassas kimyasal maddelerdir.
Bu nedenle karigima eklenen herhangi bir madde, sonucu
etkileyebilir. Tutkallamay1 genellikle olumsuz yonde etkiler.

Renklendirici maddeler o6zelliklerine gore asagidaki ii¢
ana gruba ayrilir:

1. Optik beyazlaticilar

2. Suda ¢Ozunen boyar maddeler

3. Suda ¢0zunmeyen pigmentler

2.2.4. Ozel Amach Maddeler

Bu maddeleri agagidaki gruplara ayirmak miimkiindiir:

Kagida saglamlik veren maddeler,

Mikroorganizmalarin ~ gelismesini  Onlemek  i¢in
kullanilan maddeler,

Ziftlenmeyi kontrol i¢in kullanilan maddeler,
Tutundurucu maddeler,
Kopuk sondirtculer ve onleyiciler,

Ylzey aktif maddeler.

3. SONUC

Kagit tiretimi, ¢esitli hammaddelerin dogru ve etkin bir
sekilde kullanilmasiyla basarili bir sekilde gergeklestirilir.

Lifsel maddeler, kagidin temel yapisim1 olustururken,

yardimc1 maddeler ise kagidin oOzelliklerini iyilestirir ve

islevselligini artirir.

Hamur ve kagit yapim siirecinde isleme ve islevsel
yardimcilarin  gelistirilmesi kagidin istenilen optik, ylizey,
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basilabilirlik, mukavemet ve bariyer 6zelliklerine sahip olmasini
saglar.

Dolgu maddeleri kagidin  yogunlugunu artirirken
maliyetin diisliriilmesine yardimci olur ancak bu maddelerin fazla
kullanimi, kagidin kalitesini olumsuz etkileyebilir. Dolgu
maddelerinin olumsuz etkilerini minimize etmek icin daha
verimli ve siirdiiriilebilir alternatifler arastirilmalidir. Dolgu
maddelerinin organik ve dogal alternatifleri kullanilabilir. Bu,
kagidin ozelliklerini gelistirirken c¢evreye zarar verme oranini
azaltir.

Tutkallama  maddeleri,  kagidin  dayanikliligini
giiclendirirken, renklendirici maddeler ise estetik a¢idan onemli
bir rol oynar. Ancak, bu maddelerin asir1 kullanimi kagidin dogal
Ozelliklerini bozabilir ve ¢evresel etkileri artirabilir.

Kaplama ve tutkallama islemlerinde kimyasal maddeler
yerine biyolojik ve dogal baglayicilar kullanilabilir. Bu, hem
tiretim siirecinde kullanilan kimyasal maddelerin ¢evreye olan
olumsuz etkilerini azaltir hem de daha siirdiiriilebilir kagit tiretimi
saglar.

Kagit  isletmelerinin  kullanmilacak ~ hammaddeler
konusunda uzmanlasmasi, siirdiiriilebilir ve ¢evresel sorumluluk
acisindan ¢ok Onemlidir. Kagit ireticilerinin, hammadde
seciminde hem Kkaliteyi artiran hem de c¢evre dostu ve
surdurtlebilir  alternatiflere  yonelmeleri  gerekir. Inovatif
calismalarla  biyolojik olarak parcalanabilen maddelerin
kullanim1 artirilabilir, bdylece maliyetlerin digiiriilmesine ve
cevresel etkilerin azaltilmasina katki saglanabilir.

Kagit tiretiminde geri doniistiiriilmiis kagitlarin kullanima,
ormanlarin korunmasina yardimer olabilir. Hem hammaddelerin
temini hem de atiklarin yeniden islenmesi, ¢evre dostu bir {liretim
slireci saglar. Bu nedenle kagit tireticileri, geri dontisimlii kagit
kullanim oranlarini artirmalidir.
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ELENI FOTIYADU KUREMAN: TURKIYE’NIN
ILK KADIN SPOR FOTO MUHABIRI OLARAK
EREK EGEMEN ALANDA VAR OLMA
MUCADELESI

Ugur GUNAY YAVUZ!

1. GIRIS

Bu makale, Tiirkiye’nin ilk kadin spor foto muhabiri olan
Eleni Fotiyadu Kiireman’in mesleki yasamini, toplumsal cinsiyet,
gorsel kiltir ve emek perspektiflerinden incelemektedir.
Kiireman’in 1950’1i yillarda erkek egemen bir meslek alani olan
spor foto muhabirliginde varlik gostermesi, yalnizca bireysel bir
basar1 degil, aynt zamanda Tiirkiye’de kadinlarin medya
alanindaki goriiniirliigii ve temsil bigimleri agisindan tarihsel bir
kirilma noktasi olusturur. Calisma, toplumsal cinsiyet kuramlari
(Beauvoir, Butler), medya-feminizm tartismalar1 (Mulvey,
Haraway) ve habitus kavrami (Bourdieu) tizerinden Kiireman’in
bu basarisinin sembolik anlamini tartisir. Bu baglamda,
Kiireman’in mesleki pratiginin, erkek egemen medya alaninda
kadin 6znenin “bakis hakkini” yeniden kurdugu bir direnis bigimi
olarak yorumlamaktadir.

Calisma, Tiirkiye basin tarihindeki kadin emeginin
goriiniirligiini, erkek egemen alanlarda var olma stratejilerini ve
gorsel tanikligin toplumsal cinsiyetle nasil i¢ ige gectigini
tartismay1 amaclamaktadir.

1 Dogent, Akdeniz Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Fotograf Boliimii,
ugurgunay@gmail.com, ORCID: 0000-0002-3111-8277.
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Foto muhabirligi, modern gazeteciligin en goriiniir
alanlarindan biridir; olaylar1 kayda almak ve kamusal hafizaya
aktarmak acisindan kritik bir rol oynar. Ancak tarihsel olarak,
spor fotografcihigi  erkek egemen bir alan olarak
yapilandirilmistir; hiz, fiziksel dayaniklhilik ve rekabet gibi
maskiilen degerler 6n planda tutulmustur (Fraser, 1990).
Tiirkiye’de kadinlarin bu alandaki katilim1 20. yiizy1l ortalarina
kadar sinirlt kalmis, kadin gazeteciler daha ¢cok magazin ve sosyal
haberlerle sl kalmistir (Oztiirk, 2016) belki de sinirh
tutulmustur demek daha yerinde olmaktadir. Kadinlar genellikle
edebiyat, kiiltiir ya da moda sayfalar1 gibi “yumusak™ habercilik
alanlarina yonlendirilmis, siyaset, ekonomi veya spor gibi “sert”
haber alanlar1 erkeklerin egemenliginde kalmistir

Eleni Fotiyadu Kiireman, bu normlar1 kiran ilk isimlerden
biridir. 1950’lerde Associated Press (AP) ig¢in c¢alisarak
Tiirkiye’nin ilk kadi spor foto muhabiri unvanini kazanmigtir
(Kahyalar, 2023). Kiireman’in kariyer yolculugu, kadin bir foto
muhabirin stadyumlarda, ring kenarlarinda ve basin tribiinlerinde
goriiniir hale gelmesi, o donemin toplumsal cinsiyet kaliplarini
kiran sembolik bir olaydir. Yalnizca teknik bir basar1 degil,
toplumsal cinsiyet normlarina karsi bir direnis bigimi olarak da
degerlidir.

2. TURKIYE’DE KADIN GAZETECILER VE
SPOR FOTO MUHABIRLIGIi

Cumhuriyet’in ilanindan sonraki donemde Tiirkiye,
modernlesme idealiyle kadinlarin kamusal yasama katilimini
tesvik etmis olsa da gazetecilik gibi aktif kamusal alanlarda kadin
temsili sinirlt kalmistir (Sancar, 2009, s. 22-25).

1940-1960 yillar1, Tiirkiye basininda kadinlarin mesleki
gorlintirliigiiniin giderek arttigi ancak hala sinirli oldugu bir
donemdir. Kadin gazeteciler, genellikle yazili icerik liretirken,
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saha fotograf¢iligi cogunlukla erkeklerin kontroliindeydi (Oztiirk,
2016). Spor fotograf¢iligi, fiziksel dayaniklilik ve teknik bilgi
gerektirdiginden kadinlarin bu alana katilimi sinirliydi.

Kireman, bu smirliliklart asan ilk Ornek olmustur.
Istanbul stadyumlar1, hipodromlar ve 19 Mayis torenleri gibi
alanlar ¢ogu zaman kadinlara kapaliyken Kiireman’in AP kimligi
sayesinde bu alanlara erisimi, kadinlarin spor sahasinda
goriiniirligi artmistir. Ayrica, donemin fotograf makinelerinin
agirhigt ve manuel kullanim gereklilikleri, sahada fiziksel
dayaniklilik isteyen bir zorluk yaratacagi on yargisini da
yikmigtir. Kiireman, bu teknik ve fiziksel engelleri asarak
kendisine verilen her gorev yerinde ve her tlrli haberde nitelikli
gorseller tiretmistir.

3. ELENi FOTiYADU KUREMAN VE FOTO
MUHABIRLIK KARIYERI

Eleni Fotiyadu Kiireman, 1921'de Istanbul Cihangir'de
diinyaya gelmistir, 4 yasindayken ticaretle ugrasan babas1 vefat
etmis, annesi iki kiz ¢ocugu ile hayatlarmi siirdiirmek ve
gecimlerini saglamak i¢in terzilik yapmaya baslamistir. Kiireman
ortadgretimini Sainte Pulcherie Fransiz Lisesi'nde, liseyi ise
Yoakimyon Kiz Lisesi’nde okumus ve egitim hayati burada
sonlanmuistir.

Kiireman toplumun dayattig1 toplumsal cinsiyet rollerine
kars1 ¢ikmis, Sevecan Tung’a gore erkenden calisma hayatina
atilmadigr gibi evlilik kurumuna da sicak bakmamis ve 30’lu
yaslarinin sonunda kendisi gibi gazeteci olan Kayhan Kiireman
ile evlenmistir (Tung, 2021). Volkan Kahyalar ise o dénemin
toplumsal reflekslerine bireysel olarak aykir1 distiigii ilk hareket
olarak degerlendirmektedir (Kahyalar,2023).
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Associated Press ajansinda foto muhabir olan arkadasi
Nok’tan fotograf ¢ekmeyi, film yikamay1 ve basmay1 6grenmis
ve Nok Tiirkiye’den ayrilirken yerine gegmesi teklifinde
bulunmus, ajansa da Kiireman’1 6nermistir. Bu sayede 15 Mayis
1947 gund Turkiye’ye temaslarda bulunmak i¢in gelen Amerikali
sendikacilar1  fotograflama  goérevinin  verilmesiyle foto
mubhabirlik seriiveni baglamistir.

Gorsel 1. Eleni Fotiadou Kiireman

Kiireman ayni yil 19 Mayis torenlerini takip etmek i¢in
Inonii Stadia Associated Press ajansinda foto muhabir kimligi

ile gittiginde kendisini Amerikali sandiklarin1 anlatmistir (Ak,
2001, s. 168).

Associated Press’te foto muhabirlik sonrasinda lisede
edebiyat 6gretmenligini yapan Rahmi Us’un teklifi ile Vakit ve
Son Dakika gazetelerinde gorev yapmis, ardindan da Son Posta
ve Yeni Safak, Yeni Gilin gazetelerinde foto muhabir olarak
calismus, Tiirkiye basininda ilk kadin foto muhabir olmasinin yani
sira Tirkiye’nin ilk profesyonel Rum kadin fotografcisidir
(Istanbul Kadin Miizesi).
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Kireman Sabahattin Ali’nin éldurtlmesi, Ali Ertekin’in
Edirne’deki durusmasi, Siitliice’deki patlama, Veli Efendi
Hipodrumu’ndaki yangin gibi belli bashh olaylar1 ve bu
olaylardaki ¢alismalarin1 yillardan sonra ilk aklina gelen
calismalari olarak saymis, ayn1 zamanda da calistig1 Son dakika
gazetesinin polisiye olaylara agirlik veren bir gazete olmasi
nedeniyle bu tiir olaylarin da i¢inde oldugunu belirtmistir. Sabah
bir krali, bir devlet baskanini karsilarken geceleri eroin
imalathanelerine, kumarhanelere, yanginlara gittigini eklemistir
(Ak, 2001, s. 169). Sevecen Tung ise Kiireman’in aktif olarak her
yerde oldugunu sOyle anlatmaktadir: “Ellili altmigh yillarin
Istanbul’una giderseniz, Eleni’yi 6gleden sonra Mithatpasa’da bir
futbol maginda gdrmeniz mumkindir; aksaminda Amerikan
Konsoloslugu’nda seckin bir davette. Yesilkdy Havalimani’nda
In6nii ile sohbet ederken de bulabilirsiniz onu, Tarlabasi’nda
islenen bir cinayet tahkikatin1 takip ederken de... Yanginlar,
baskinlar, durugmalar... Her trl( anin, olayn, insanin pesindedir
Eleni. Yasadigi donemde onun kadar gezen, farkli ortamlara giren
ve onunki kadar erkek egemen bir meslegin iginde varligini
ortaya koyabilen ¢ok az kadin vardir.” (Tung, 2021).

Gorsel 2. Eleni Fotiadou Kiireman

1950’lerde kullanilan fotograf makineleri genellikle agir
ve her tiirlii ayarin manuel olarak yapilmasi gereken makineler
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olup, film degisimi, objektif ayar1 ve hizli hareket gerektiren spor
sahalari, teknik zorluklar1 artirirken, Kireman, 6zellikle 35 mm
ve orta format makineler kullanarak farkli agilardan kareler elde
etmis, hareketli spor sahnelerini dogru zamanda yakalayarak
basaril1 fotograflar tiretmistir.

Kiireman fotograf teknigi farkli oldugu i¢in ve zamanin en
iyi fotograf makinesi LEICA kullandig1 i¢in, erkek foto
mubhabirlerinin onunla dalga gegmesi” (Aydin, 2018, s. 513) gibi
olaylar da yagamistir.

Kayhan Kiireman esinin spor foto muhabirligi yaptiginda
herkes 1nlii kalecilerin karsisindaki kalede beklerken,
Kiireman’in gol yeme ihtimali daha az olan kalecinin arkasinda
durdugunu, erkek foto muhabirlerin onunla dalga gectigini ama
en iyi fotograflar1 hep Eleni Kiireman’in ¢ektigini, ¢iinkil iyi
kalecinin gol yediginde bunu yakalayan tek kisinin o oldugunu
vurgulamistir.  Bu ylizden Fenerbahce’'nin kalecisi Cihat
Arman’mn kurtariglart ve yedigi gollerde fotografcinin imzasi
olmasi nedeniyle taraftarlar Eleni Kiireman’1 saha kenarina
inerken alkiglarken, gol yiyince statta “Ugursuz kadin, gekil
kalenin  arkasindan”  gibi  tezahiiratlar ile tepkilerini
gostermislerdir. Dogan Nail de bu durumu sdyle anlatmaktadir:
“Sahanin bir ucundan 6teki ucuna kadar, hangi tribiin 6niinden
gecse, hemen alkis baslar. Adeta bu bir anane halini almistir.”
(Kahyalar,2023).

Kiireman Babiali'nin iinlii  fotograf¢ilar1  olarak
adlandirdig1 Selahattin Giz, Burhan Tan, Cemal Goral, Faik
Senol, Ahmet Tuna, Hilmi Sahenk ve daha sonra Miieddep
Erkmen, Sait Senol, Meftun Olga¢, Ahmet Uran Baran, Ayhan
Gunsev ve Ali Ersan gibi isimlerle birlikte calistigini ve
kendisinin calistig1 siirecte Babiali’de kendisinden bagka kadin
muhabir olmadigimi belirtmistir (Ak, 2001, s. 169). Sarisin bir
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kadin olan Kurelman, “sar1 foto” olarak taninmis ve tinlenmistir
(Tung, 2021).

Kiireman kadin olmasi1 nedeniyle herhangi bir giigliikle
karsilasmadigini, aksine herkesten ilgi ve destek gordiigiini
Cumhurbagkan1 Ismet Inénii’den 6zellikle biiyiik ilgi gordiigiinii,
sonrasinda da Demokrat Parti yillarinda Bayar, Menderes ve
Kopralu’nin de kendisine biiyiikk yakinlik gosterdigini,
evlendikten sonra fotograf cekmeyi biraktigini ifade etmistir (Ak,
2001, s. 169). Evlendikten sonra bir sure daha muhabir olarak
calistiktan donra ayrilan fotografei i¢in esi Kayhan Kiireman ise
fotografcinin - meslektaslariyla yasadigi  gerilimin  meslegi
birakmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Ozellikle Veliefendi
tribliniinde ¢ikan yanginda orada yasananlarin fotografini ¢eken
tek kisinin Eleni Kiireman oldugunu ve stiidyosundan kisa stire
icin ayrilmasi sonrasinda dondiigiinde karanlik odasinin tahrip
edilmesi ve igerde arkadaslarmin filmlerini aradigini gomiis
oldugunu, bu olayin kendisini ¢ok olumsuz etkiledigini ve o giin
meslegi birakma karar1 aldigin1 ve bir daha fotograf makinasini
eline almadigimi belirtmistir (Kahyalar, 2023).

e AR

Gorsel 3. Eleni Fotiadou Kiireman
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Hasan Calikusu, Eleni Fotiadou Kiireman’1, kadinlarin
meslek alandaki miicadelesi, kamusal alanda varlik gdstermesi ve
toplumsal yasami1 doniistiirme c¢abalar1 ve Ozgiliveninin,
Tirkiye’de kadinin 6zgiirlesmesi ve goriiniirliigiiniin yolunun
acilmasindaki dnemli dykiilerden biri olarak degerlendirmektedir
(Calikusu, 2021).

1974 yilinda Basin Seref Kart1 ile ddiillendirilmis ve
donemin Bagbakani Biilent Ecevit’in elinden almig, 2000 yilinda
Gazeteciler Sosyal Dayanigma Vakfi’nda Tiirkiye’nin ilk kadin
foto muhabiri olarak plaketle ddiillendirilmistir (Kadin Miizesi).
Kayhan Kiireman tarafindan Eleni Kiireman’in fotograf makinasi
ve bazi esyalar Tiirkiye Gazeteciler Cemiyeti Basin Miizesi’ne
bagislanmistir.

4. TOPLUMSAL CINSIYET, HABITUS VE KADIN
BAKISI

Toplumsal cinsiyet, yalnizca biyolojik farkliliklar1 degil,
bireylerin sosyal rollerini ve kultirel beklentilerini belirler
(Butler, 2008). Erkek egemen mesleklerde kadinlarin var olma
miicadelesi, toplumsal cinsiyet normlarini sorgulayan bir direnis
bicimidir (Connell, 2019).

Mulvey’nin (1975) “erkek bakis1” kavrami, kadinlarin
gorsel medyada cogunlukla pasif konumda birakildigin1 6ne
stirer. Kiireman, aktif bir 6zne olarak spor sahasinda, erkek
bakisinin hakim oldugu alanlarda farkli bir perspektif liretmistir
(Tung, 2021). Bu perspektif, feminist medya ¢alismalarinda kadin
bakisinin 6nemini vurgulayan somut bir drnektir.

Bourdieu’niin (2014) medya alanindaki sembolik siddet
kavrami, Kiireman’in deneyimlerini anlamada kritik bir aractir.
Kadinin emegi, erkek egemen yapilar tarafindan siirekli gozetim
ve elestiriye tabi tutulmus, bazen fiziksel olarak engellenmistir.
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Oztiirk (2016) Tiirkiye’de gazetecilikte toplumsal cinsiyet
esitsizligini ve kadinlarin mesleki goriiniirliglinii incelemistir.
Bourdieu (2014), Connell (2019), Butler (2008) ve Mulvey
(1975) kuramlari, Kiireman’in pratigini toplumsal normlara kars1
bir direnis olarak yorumlamak miimkiindiir. Bu cergevede,
Kiireman’in fotograflari, erkek egemen medya alanina kars1 saha
ici direnis stratejileri ve kadin bakisinin somut temsili olarak
degerlendirilebilir.

Toplumsal cinsiyet kuramlari, bireyin davranig ve
kimliginin toplumsal normlar tarafindan sekillendirildigini
savunur. Simone de Beauvoir’in “Kadin dogulmaz, kadin olunur”
s0zl, kadin kimliginin toplumsal bir inga siireci olduguna isaret
eder (Beauvoir, 2025, s. 285).

Judith Butler ise toplumsal cinsiyetin performatif bir
eylem oldugunu, bireylerin her giin tekrar eden pratiklerle bu
kimligi iirettigini vurgular (Butler, 2008, s. 33).

Bu ¢erceveden bakildiginda, Kiireman’in sahaya ¢ikisi,
erkek egemen bir alanda kadin bedeniyle var olma bi¢iminde bir
toplumsal cinsiyet performansidir. Pierre Bourdieu’niin “habitus”
kavrami, bireyin sosyal konumunun ve tarihsel deneyimlerinin
davranislarini nasil sekillendirdigini aciklar (Bourdieu, 1977, s.
72).

Kiireman’in ¢ocukluk ve egitim hayati, mesleki
basarisinin altyapisini olusturur. Ablas1 Keti Kiireman’a gore,
ailevi zorluklar ve babalarinin erken vefati nedeniyle egitimleri
siirli olsa da Eleni, kendi bireysel direnciyle medya alaninda
basar1 elde etmistir (Kahyalar, 2023).

Kiireman’in fotograflari, yalmizca estetik bir deger
tasimakla kalmaz; toplumsal cinsiyetin medya iiretim siire¢lerine
nasil yansidigin1 gosterir. Kadin bakisi, erkek egemen spor
medyasina elestirel bir katki saglar ve toplumsal cinsiyet esitligini
goriintir kilar.
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Kiireman’in  kareleri, Mulvey’nin  erkek  bakisi
paradigmalarii tersine g¢evirir. O, aktif bir kadin 6zne olarak
sahada, erkek meslektaslarinin cogunlukta oldugu ortamda farkl
bir perspektif olusturmustur. Ornekler arasinda Veli Efendi
Hipodromu’ndaki yangin ve futbol karsilagsmalarinin dramatik
kareleri yer alir (Tung, 2021).

Kiireman’in varlig1 ve basardiklari, spor basiinin erkek
egemen habitus’una karst bir kiritlma yaratmigtir. Onun varligi,
kadinlarin da mesleki yeterlilik, teknik bilgi ve dayamklilik
gosterebilecegini  ortaya  koyarak  alanin  normlarim
donistiirmistiir. Laura Mulvey’nin “male gaze” (erkek bakisi)
kavrami, gorsel kiiltiiriin erkek 6zne lizerinden insa edildigini
savunur (Mulvey, 1975, s. 7-9). Kadin, bu sistemde
nesnelestirilen, bakilan konumundadir. Kiireman’in fotograf
makinesini eline aligi, bu hiyerarsiyi tersine ¢evirmistir. Bakilan
degil, bakan olmustur. Bu durum, gorsel alanda kadin 6znenin
kendi anlatisin1 iiretmesi agisindan politik bir eylem
niteligindedir.

Donna Haraway’in “siber-feminist” yaklasimi da bu
noktada onemlidir. Haraway’e gore kadinlar, teknolojik araglari
kullanarak bilgi ve temsil alaninda 6zerk bir gii¢ elde edebilirler
(Haraway, 1985, s. 81). Kiireman’in fotograf makinesi, bu
anlamda yalnizca bir belge iliretim araci degil, kadin 6znenin
kamusal alandaki otoritesini inga eden bir aragtir.

5. SPOR FOTO MUHABIRLIGINDE KADIN
OLMAK

Kireman’in  hikayesi, sadece toplumsal cinsiyet
esitsizlikleriyle degil, ayn1 zamanda emegin cinsiyetlendirilmis
dogasiyla da iliskilidir. Foto muhabirligi, uzun ¢aligma saatleri,
fiziksel dayaniklilik, hizli refleks ve teknik donanim gerektiren
bir alandir. 1950’lerde fotograf makinesi tasimak, film banyosu
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yapmak ve baski siireclerine katilmak fiziksel gii¢ gerektiren isler
olarak degerlendirilmistir.

Bu durum, feminist sanat elestirmeni Griselda Pollock’un
vurguladigit  “kadin  bakiginin  duyusal farki” kavramiyla
iliskilendirilebilir (Pollock, 1988, s. 72—74). Pollock’a gore kadin
sanatcilar, eril normlarin disinda yeni bir gorsel duyarlilik alani
acabilirler. Kiireman’in kadraji da bu farkli gorsel duyarliligin
erken érneklerinden biridir.

Spor sahalarinda bir kadinin varligi, erkek sporcularin ve
izleyicilerin davraniglarint da doniistiirmiistiir. Baglangicta
“yadirgayict” bakiglarla karsilanan Kiireman, kisa siirede
profesyonel varligiyla bu bakislarin yoniinii  degistirmistir.
Toplumsal cinsiyet kaliplar1 ag¢isindan, bu durum kadin emeginin

kamusal goriiniirliige doniismesi anlamina gelir (Sancar, 20009, s.
66).

Kdreman, Tiirkiye’de kadin foto muhabirlerinin Oniinii
acmistir.  1960’lardan  itibaren gazetelerde kadin foto
muhabirlerin sayisi1 artmis ve spor fotografciligi alaninda kadin
bakismin  gériiniirliigii  giiclenmistir (Oztiirk, 2016). Bugin
Tiurkiye’de spor ve haber fotograf¢iligi yapan kadinlar,
Kiireman’in biraktig1 mirasi siirdiirmektedir.

6. FOTOGRAFIN TANIKLIGI VE KADIN
OZNENIN HAFIZASI

Fotografin tarihsel islevlerinden biri, toplumsal hafizay:
insa etmektir. Barthes’a gore fotograf, “ge¢misin tanig1” olarak
var olur (Barthes, 1980, s. 96). Ancak bu taniklik, ¢ogu zaman
erkek fotograf¢ilarin kadrajindan aktarilmistir. Eleni Kiireman’in
varli§i, bu hafizaya kadin 6znenin bakisini eklemistir. Onun
cektigi spor kareleri, sadece oyun anlarini degil, kadinin kamusal

alandaki var olma bicimlerini de belgelemektedir.
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Bu nedenle Kiireman’in iiretimi, Tiirkiye’de kadin foto
muhabirliginin tarihsel siirekliligi acisindan da O6nem tasir.
Dolayisiyla, Kiireman yalnizca bir “ilk” degil, bir kurucu figiir
olarak degerlendirilebilir.

7. SONUC

Eleni Fotiyadu Kiireman, Tiirkiye basin tarihinde yalnizca
bir kadin foto muhabir olarak degil, ayn1 zamanda ataerkil medya
yapilarinin sinirlarint zorlayan bir 6zne olarak yer edinmistir.
Onun sahadaki varligi, toplumsal cinsiyetin bir sinir ¢izgisi degil,
asilabilir bir toplumsal insa oldugunu gostermistir.

Kiireman’in hikayesi, Tiirkiye’de kadinlarin emeginin,
kamusal goriinlirliigliniin ve gorsel anlatilar {izerindeki 6zne
konumunun tarihsel temellerini ortaya koymaktadir. Bugiin hala
medya endiistrilerinde  siiregelen cinsiyet esitsizlikleri
diisiiniildiiginde, onun deneyimi bir direnisin, tiretimin ve
temsiliyetin kesisiminde duran gii¢lii bir 6rnektir.

Gelistirdigi stratejiler, teknik ve fiziksel engelleri asmayz,
erkek egemen mesleki alanlarda goriinilir olmay1 saglamistir. Bu
durum, toplumsal cinsiyet normlarina karsi bir direnis pratigi
olmustur. Kadinlarin sahada yer almasmin smirli oldugu
donemde, Kireman hem saha deneyimi hem de teknik bilgisi
sayesinde erkek egemen yapiya kars1 direncini somutlastirmistir.
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