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FEN BILIMLERI EGITIMINDE
BiYOTEKNOLOJI

Caner CABUK!

1. GIRIS

Biyoteknoloji, bilim ve teknolojide yasanan gelismelerle
birlikte kapsami giderek genisleyen ve saglik, tarim, gida, ¢evre
ve endistri gibi bircok alanda Onemli uygulamalara olanak
saglayan disiplinler aras1 bir alan haline gelmistir (Bennett vd.,
2013; Ranjha vd., 2022). Biyoteknolojik gelismelerin bireylerin
gilinliik yasamini1 ve toplumlarin gelecegini dogrudan etkileyen
sonuclar ortaya cikarmasi, bu alana iligkin bilimsel bilginin
anlagilmasim1  ve gilincel gelismelerin  bilingli  bigimde
degerlendirilmesini giderek daha 6nemli kilmaktadir (Liao vd.,
2023). Bununla birlikte biyoteknolojinin bilimsel ve teknolojik
boyutlarinin yani sira saglik, ¢evre, etik ve toplumsal yasamla
iligkili ¢esitli tartigmalar1 beraberinde getirmesi, bireylerin
yalnizca biyoteknolojiye iliskin temel bilgilere sahip olmalarini
degil, bu bilgiler dogrultusunda farkli goriis ve uygulamalari
degerlendirebilmelerini de gerekli hale getirmektedir. Bu yoniiyle
biyoteknoloji, bilimsel okuryazarligin  gelistirilmesi  ve
Ogrencilerin yasamlarinda karsilagabilecekleri bilimsel ve
teknolojik gelismeleri anlamlandirabilmeleri bakimindan fen
bilimleri egitiminin Onemli icerik alanlarindan biri olarak
degerlendirilmektedir (Nordqvist ve Aronsson, 2019). Bu
calismada biyoteknolojinin kavramsal g¢ercevesi, baslica
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uygulama alanlari, fen bilimleri egitimindeki yeri ve
biyoteknoloji 6gretimine yonelik yaklagimlar ele alinmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Biyoteknolojinin Tanimi ve Kapsam

Biyoteknoloji, canli organizmalarin, hiicrelerin, biyolojik
molekiillerin ve bunlara dayali siireglerin belirli {iriin ve
hizmetlerin gelistirilmesinde kullanilmasini kapsayan genis ve
disiplinler arasi bir alan olarak tanimlanmaktadir (Hall, 1988;
Martin vd., 2021). Biyoloji temelli bilgi ve surecleri teknolojik
uygulamalarla bir araya getiren bu alan; genetik, molekuler
biyoloji, mikrobiyoloji ve biyokimya gibi yagsam bilimlerinin yan1
sira miithendislik ve liretim teknolojilerinden de yararlanmaktadir
(Nagarajan ve Hoonjan, 2024). Bu ¢ok disiplinli yap1 nedeniyle
biyoteknoloji, tek bir yontem ya da uygulamaya
indirgenememekte; canli sistemlerden ve biyolojik siireclerden
yararlanilarak ~ dirin ~ gelistirilmesi, mevcut  siireglerin
iyilestirilmesi ve farkli gereksinimlere yonelik biyolojik
¢Oziimler iretilmesi gibi genis bir kapsam tasimaktadir
(Gavrilescu ve Chisti, 2005). Genetik miihendisligi, hiicre ve
doku kiiltiirleri, protein miihendisligi, metabolik miihendislik,
genomik ve proteomik gibi teknik ve yaklagimlar da bu kapsam
icerisinde yer almakta; dolayisiyla genetik miihendisligi
biyoteknolojiyle es anlamli bir kavram olmaktan ¢ok, modern
biyoteknolojinin  yararlandigit  temel araglardan  birini
olusturmaktadir (Gavrilescu ve Chisti, 2005). Bu yoniiyle
biyoteknoloji,  temel  biyolojik  bilginin  uygulamaya
dontstiiriilmesine olanak saglayan ve farkli bilimsel disiplinler
arasinda baglanti kuran kapsamli bir bilim ve teknoloji alani
niteligi tasimaktadir (Martin vd., 2021).

Biyoteknolojinin ~ kapsami,  yararlanilan  biyolojik
sistemler ve gelistirilen uygulamalarin amaglar1 dogrultusunda
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saglik, tarim ve gida, cevre, endiistri gibi farkli alanlara
uzanmaktadir. Saglik alaninda rekombinant proteinler,
monoklonal antikorlar, biyofarmasétikler ile hiicre ve gen temelli
tedaviler 6ne ¢ikarken (Walsh, 2018), tarimsal biyoteknolojiden
bitkisel ve hayvansal iiretimin gelistirilmesi ve tarimsal sorunlara
biyolojik temelli ¢ozlimler tiretilmesi amaciyla
yararlanilmaktadir (Herdt, 2006). Cevresel biyoteknoloji
kirleticilerin biyolojik sistemler araciligiyla uzaklastirilmasi veya
etkilerinin azaltilmasina odaklanirken (Azubuike vd., 2016),
endustriyel biyoteknoloji mikroorganizmalar ve enzimlerden
yararlanilarak gesitli {irtinlerin gelistirilmesine yonelik genis bir
tretim alanmi kapsamaktadir (Kordi vd., 2022). Denizel
biyoteknolojide ise deniz organizmalarindan ve bunlarin
biyolojik kaynaklarindan gida, ilag, enzim ve farkli iriinlerin
gelistirilmesinde yararlanilmaktadir (Freitas vd., 2012). Bu
cesitlilik, biyoteknolojinin belirli bir sektorle sinirlandirilamayan
ve biyolojik bilginin farkli gereksinimlere yonelik {iriin, siire¢ ve
teknolojilere dontstiiriilmesine dayanan genis bir uygulama
alanina sahip oldugunu gostermektedir.

Biyoteknolojik uygulamalar genel olarak geleneksel ve
modern biyoteknoloji ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Geleneksel
biyoteknoloji, mikroorganizmalarin ve diger canlilarin dogal
Ozelliklerinden yararlanilan fermantasyon ve 1slah gibi
uygulamalara dayanirken (Hesseltine ve Wang, 1967; Ramirez
Rojas vd., 2022), modern biyoteknoloji genetik materyalin daha
dogrudan ve kontrollii bicimde incelenmesine ve degistirilmesine
olanak saglayan molekiiler ve genetik teknikleri kapsamaktadir
(Franklin, 1988). Rekombinant DNA teknolojileri, genetik
miithendisligi, genomik ve sentetik biyoloji gibi yaklasimlarin
gelismesi, biyolojik sistemlerin belirli amaclar dogrultusunda
daha kontrollii bicimde kullanilmasini miimkiin kilmistir
(Knéblein, 2013). Bununla birlikte modern biyoteknoloji
geleneksel uygulamalardan biitiinliyle bagimsiz olmayip, uzun
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siiredir kullanilan biyolojik siireglerin molekiiler ve genetik
tekniklerle gelistirilmesi sonucunda bigimlenmistir.

3. BIYOTEKNOLOJININ BASLICA UYGULAMA
ALANLARI

3.1. Saghk Alaninda Biyoteknoloji

Biyoteknoloji, saglik alaninda hastaliklarin tanilanmasi,
Onlenmesi ve tedavi edilmesine yonelik yeni yontem ve Urinlerin
gelistirilmesine onemli katkilar saglamaktadir. Rekombinant
DNA teknolojileri araciligtyla insiilin, biiyiime hormonu,
pithtilagma  faktorleri ve ¢esitli  terapdtik  proteinlerin
uretilebilmesi,  biyoteknolojinin  modern  tiptaki  temel
uygulamalarindan birini olusturmaktadir (Kumar, 2026). Bunun
yani sira monoklonal antikorlar ve biyoteknolojik yontemlerle
gelistirilen asilar, basta kanser, otoimmiin hastaliklar ve
enfeksiyon hastaliklar1 olmak iizere farkli saglik sorunlarinin
Onlenmesi ve tedavisinde 6nemli kullanim alanlar1 bulmustur
(Stryjewska vd., 2013). Genomik, proteomik ve molekiiler tani
tekniklerindeki gelismeler ise hastaliklarla iligkili
biyobelirteglerin belirlenmesine, hastaliklarin daha erken ve
hassas bigimde tanilanmasina ve bireysel 6zelliklere dayali tedavi
yaklagimlariin gelistirilmesine olanak saglamaktadir (Ahmed
vd., 2014). Son yillarda hiicre ve gen tedavilerindeki ilerlemeler,
yalnizca hastalik belirtilerinin kontrol edilmesine degil, hastaligin
altinda yatan hiicresel ya da genetik nedenlerin hedeflenmesine
yonelik yeni tedavi olanaklarini da giindeme getirmistir (Allisha
vd., 2025). Bu gelismeler, saglik biyoteknolojisinin tani
araclarindan biyofarmasotik iiriinlere ve gen temelli tedavilere
kadar genisleyen yapisiyla modern saglik hizmetlerinin 6nemli
bilesenlerinden biri haline geldigini gdstermektedir.
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3.2. Tarim ve Gida Biyoteknolojisi

Tarim ve gida biyoteknolojisi, tarimsal {retimin
gelistirilmesi, {irlin  kalitesinin artirilmast ve gida iretim
siireclerinin iyilestirilmesi amaciyla biyolojik sistemlerden ve
molekiiler tekniklerden yararlanilan  6nemli uygulama
alanlarindan biridir. Bitki biyoteknolojisinde genomik analizler,
molekiiler 1slah teknikleri ve gen diizenleme yaklasimlari; verim,
kalite, hastalik direnci ve cevresel streslere dayaniklilik gibi
ozelliklerin gelistirilmesine yonelik yeni olanaklar sunmaktadir
(Steinwand ve Ronald, 2020). Genetigi degistirilmis bitkiler de
zararlilarla miicadele, tarimsal verimlilik ve triin 6zelliklerinin
iyilestirilmesi gibi amaglarla kullanilmakta; bununla birlikte bu
tirlinlerin ¢evresel etkileri, glivenligi ve toplumsal kabulii bilimsel
ve kamusal tartigsmalarin 6nemli konular1 arasinda yer almaktadir
(Raman, 2017). Gida biyoteknolojisinde ise mikroorganizmalar
ve enzimlerden yararlanilarak {iretim, isleme, aroma ve tekstiir
gelistirme ile gida bilesenlerinin iiretimi gibi cesitli siirecler
gerceklestirilmektedir. Ozellikle enzim miihendisligi ve hassas
fermantasyon teknolojilerindeki gelismeler, belirli proteinlerin ve
fonksiyonel gida bilesenlerinin daha kontrollii bi¢imde
iiretilmesine olanak saglayarak gida biyoteknolojisinin kapsamini
genisletmistir (Boukid vd., 2023). Bu uygulamalar, tarim ve gida
biyoteknolojisinin yalnizca iiretim miktarinin artirilmasina degil,
gida  kalitesi, siirdiiriilebilirlik  ve degisen toplumsal
gereksinimlere yonelik yeni ¢oziimlerin gelistirilmesine de katki
saglayan bir alan oldugunu gostermektedir.

3.3. Cevresel Biyoteknoloji

Cevresel biyoteknoloji, ¢evre Kkirliliginin azaltilmasi,
kirlenmis alanlarin iyilestirilmesi, atiklarin yonetilmesi ve dogal
kaynaklarin daha siirdiiriilebilir bicimde kullanilmasina yonelik
biyolojik yontem ve sureclerden vyararlanan 6nemli bir
biyoteknoloji alanidir. Bu kapsamda ozellikle
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mikroorganizmalarin ve bitkilerin organik ve inorganik
kirleticileri par¢alama, doniistiirme, uzaklastirma ya da daha az
zararh hale getirme kapasitelerinden yararlanilan
biyoremediasyon uygulamalar1 6ne c¢ikmaktadir (Hlihor vd.,
2017). Mikroorganizmalarin kullanildig1 biyolojik siirecler, atik
su aritiminda karbon, azot, fosfor ve ¢esitli mikrokirleticilerin
uzaklastirilmasinin yani sira enerji ve degerli kaynaklarin geri
kazanilmasina da olanak saglayarak cevresel biyoteknolojiyi
dongiisel ekonomi anlayisiyla iliskilendirmektedir (Nielsen,
2017). Benzer bigimde mikroalglerin atik sularda bulunan besin
maddeleri ve ¢esitli kirleticilerin giderilmesinde kullanilmast,
aritim siirecinde elde edilen biyokiitlenin biyoyakit ve katma
degerli f{irtinlerin iretiminde degerlendirilebilmesi agisindan
onemli bir potansiyel tagimaktadir (Alazaiza vd., 2022). Atik su
aritim1 ile  biyokiitle ve kaynak geri kazaniminin
biitiinlestirilmesine yonelik yaklasimlar, ¢evresel sorunlarin
yalnizca kirleticilerin uzaklastirilmasi iizerinden degil, atiklarin
yeniden degerlendirilebildigi siirdiiriilebilir iiretim sistemleri
cercevesinde ele alinmasma katki saglamaktadir (Singh vd.,
2023). Bu yontyle cevresel biyoteknoloji, biyolojik sistemlerin
Ozelliklerinden yararlanarak kirliligin kontrolii, kaynaklarin geri
kazanimi ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin desteklenmesine yonelik
biitiinciil ¢oziimler gelistiren bir uygulama alani niteligindedir.

3.4. Endustriyel Biyoteknoloji

Endustriyel biyoteknoloji, mikroorganizmalar, enzimler
ve hiicresel sistemlerden yararlanilarak kimyasal maddeler,
yakitlar, gida bilesenleri, farmasdtik triinler ve cesitli katma
degerli bilesiklerin {iretilmesini kapsayan genis bir uygulama
alanidir. Bu alanda kullanilan biyokatalitik siirecler, daha 1liml
reaksiyon kosullarinda calisabilmeleri, yiiksek secicilik
saglamalar1 ve g¢evresel etkilerin azaltilmasina katkida
bulunmalar1 nedeniyle siirdiiriilebilir iiretim agisindan O6nemli
avantajlar sunmaktadir (Sheldon ve Woodley, 2018). Metabolik
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mithendislik ve sentetik biyoloji alanlarinda yasanan geligsmeler
ise mikroorganizmalarin metabolik yollarinin belirli iiriinlerin
tiretimini artiracak bigimde yeniden diizenlenmesine olanak
saglayarak hiicrelerin endiistriyel 6l¢ekte kullanilabilen biyolojik
tiretim sistemlerine doniistliriilmesini miimkiin kilmaktadir
(Nielsen ve Keasling, 2016). Bu yaklasimlar 06zellikle
yenilenebilir hammaddelerden kimyasal yap1 taslarinin ve diger
biyolojik {irlinlerin {iretilmesinde fosil kaynaklara dayali
geleneksel tretim yontemlerine alternatif olusturma potansiyeli
tasimaktadir (Chen ve Nielsen, 2013). Bdylece endiistriyel
biyoteknoloji, biyolojik streclerin tretim teknolojileriyle
biitiinlestirilmesi yoluyla daha verimli, kaynak kullanimini
azaltan ve surdirdlebilir Gretim sistemlerinin gelistirilmesine
katk1 saglayan Onemli bir biyoteknoloji alani olarak o©ne
cikmaktadir.

4. BIYOTEKNOLOJININ FEN BILIMLERI
EGITIMINDEKI YERI

Biyoteknolojide yasanan gelismelerin saglik, tarim, ¢evre
ve gida gibi gilinliik yasamla dogrudan iliskili alanlara yansimasi,
bireylerin bu gelismeleri anlayabilmelerini ve bunlara iliskin
bilingli  degerlendirmeler  yapabilmelerini  6nemli  hale
getirmektedir. Bu durum, biyoteknolojinin yalnizca bilimsel bir
calisma alani olarak degil, fen bilimleri egitiminin 6grencileri
giincel bilimsel ve teknolojik gelismelere hazirlayan
igeriklerinden biri olarak ele alinmasini gerektirmektedir. Klop ve
Severiens (2007), modern biyoteknolojinin toplumsal yasam
tizerindeki etkilerinin bireylerin bu alandaki uygulamalara iliskin
bilingli ~ kararlar  verebilmelerini ve  elestirel tutum
gelistirebilmelerini gerekli kildigini1 belirtmektedir. Bu agidan
biyoteknoloji  egitimi, &grencilerin  biyolojik  kavramlari
O0grenmelerinin yani sira bilimsel bilginin teknoloji ve toplumla
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olan iligkisini anlamlandirmalarina da olanak saglayabilecek bir
baglam sunmaktadir.

4.1. Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda
Biyoteknoloji

Biyoteknolojinin fen ve biyoloji 6gretim programlarinda
yer almasi, Ogrencilerin  genetik, kalittm, hiicre ve
mikroorganizmalar gibi temel biyoloji konularinda edindikleri
bilgileri giincel uygulamalarla iliskilendirebilmeleri acisindan
onem tagimaktadir. Tiirkiye’de lise ve iliniversite dgrencilerinin
biyoteknolojiye iligkin bilgi ve tutumlarini inceleyen Usak vd.
(2009), biyoteknolojinin biyoloji 6gretim programinda 6nemli bir
yere sahip oldugunu belirtmekle birlikte 6grencilerin
biyoteknolojiye iliskin bilgi ve tutumlarinin farklilik gosterdigini
ortaya koymustur. Bu durum, biyoteknoloji konularinin 6gretim
programlarinda bulunmasinin yaninda 6grencilerin kavramsal
anlamalari gelistirecek ve biyoteknolojik uygulamalar1 bilimsel
temelleriyle iligskilendirmelerini  saglayacak bigimde ele
alinmasinin 6nemine isaret etmektedir.

Ogretim  programlarmnda  biyoteknoloji  igeriginin
belirlenmesinde yalnizca hangi kavramlarin 6gretilecegi degil,
ogrenciler agisindan hangi konularin anlaml ve ilgi ¢ekici oldugu
da dikkate alinmalidir. Kidman (2010), 500 o6grenci ve 35
ogretmenle  gerceklestirdigi  calismada,  Ogrenciler ile
ogretmenlerin biyoteknoloji kapsaminda ilgi ¢ekici bulduklar
konularin biiylik 6l¢iide ortiismedigini belirlemistir. Calismada
ogrencilerin ilgileri ile Ogretmenlerin Ogretimde Oncelik
verdikleri biyoteknoloji konular1 arasindaki farkliligin 6zellikle
igerigin se¢imine olanak taniyan programlarda énemli bir sorun
olusturabilecegi  vurgulanmistir. Bu bulgu, biyoteknoloji
iceriginin programlara yalnizca bilimsel Onem temelinde
yerlestirilmesi yerine Ogrencilerin giinlilk yasamla iliski
kurabilecekleri, giincelligini gorebilecekleri ve 6grenmeye deger
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bulabilecekleri baglamlarla desteklenmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Biyoteknolojinin 6gretim programlarinda etkili bigimde
yer almasi, Ogretmenlerin bu igerikleri simf ortamina
aktarabilecek bilgi, deneyim ve Ogretim kaynaklarina sahip
olmalariyla da yakindan iligkilidir. Fonseca vd. (2012),
ortadgretim biyoloji Ogretmenleriyle yiiriittiikkleri arastirmada
Ogretmenlerin biyoteknolojiye yonelik olumlu goriislere sahip
olmalarina karsin, biyoteknoloji 6gretiminde karsilasilan arag-
gere¢ ve kaynak simirliliklarini  6nemli  engeller olarak
algiladiklarini belirlemistir. Aragtirmada ayrica mevcut yenilikei
Ogretim  kaynaklarinin  Ogretmenler tarafindan  yeterince
kullanilmadig1 ortaya konulmustur. Bu nedenle biyoteknolojinin
Ogretim programlarinda yer almasinin yani sira 6gretmenlerin bu
icerikleri uygulamaya aktarabilecek pedagojik bilgi ve 6gretim
kaynaklartyla desteklenmesi de 6nem tagimaktadir.

Biyoteknoloji  alanindaki  bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hizli bigimde degismesi, 0gretim programlarinin
giincelliginin korunmasini da gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda
biyoteknoloji  6gretiminin yalnizca belirli kavramlarin  ve
uygulama orneklerinin aktarilmasina dayali bir igerik olarak ele
alimmasi yerine, dgrencilerin giincel gelismeleri temel biyoloji
bilgileriyle iliskilendirebilecekleri, bilimsel kanitlar1
degerlendirebilecekleri ve biyoteknolojinin bireysel ve toplumsal
sonuclar1 iizerinde diisiinebilecekleri bir 6grenme alani olarak
yapilandirilmast énemlidir. Bdyle bir yapi, biyoteknolojinin fen
bilimleri 6gretim programlarindaki islevini konu &gretiminin
Otesine tagiyarak ogrencilerin bilimsel ve teknolojik gelismeleri
anlamlandirmalarina katki saglayabilir.

4.2. Biyoteknoloji ve Bilimsel Okuryazarhk

Biyoteknolojinin gilinliikk yasami dogrudan etkileyen
bilimsel ve teknolojik uygulamalar igermesi, bu alana iliskin
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ogrenmelerin bilimsel okuryazarlikla iligkilendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Biyoteknoloji okuryazarligi, bireylerin yalnizca
temel kavramlari bilmelerini degil, bu bilgileri farkli baglamlarda
kullanabilmelerini ve biyoteknolojik gelismeleri bilimsel
temeller dogrultusunda degerlendirebilmelerini kapsamaktadir.
Bu yap1 nominal, islevsel, kavramsal ve ¢ok boyutlu bilimsel
okuryazarlik diizeyleriyle iliskilendirilmektedir (Agikgiil Firat ve
Koksal, 2019). Dolayisiyla biyoteknoloji 6gretiminin kavram
bilgisinin Gtesine gecerek Ogrencilerin  bilimsel  bilgiyi
anlamlandirma ve giinliik yasamla iliskilendirme yeterliklerini
gelistirmesi 6nem tagimaktadir.

Biyoteknoloji okuryazarliginin gelistirilmesinde
O0gretmenlerin ve 6gretmen adaylariin bilgi birikimi belirleyici
bir role sahiptir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6nemli bir
boliimiinlin biyoteknoloji okuryazarli§i ve bilgi diizeylerinin
diisiik oldugu, ayrica genetik ve biyoteknolojiye iliskin cesitli
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Alkaya ve
Aydogdu, 2023). Benzer bigimde o6gretmen adaylarinin bazi
temel biyoteknolojik siiregleri agiklamada yetersizlik yasadiklari
da ortaya konulmustur (Chabalengula vd., 2011). Bu bulgular,
biyoteknoloji 6gretiminde kavramlarin yalnizca tanimlanmasi
yerine bilimsel bilgilerin giincel uygulamalar ve gercek yasam
durumlanyla  iliskilendirildigi =~ 6grenme  deneyimlerine
gereksinim oldugunu gdstermektedir.

4.3. Biyoteknolojinin Sosyobilimsel ve Etik Boyutu

Biyoteknolojik uygulamalar, sunduklar1 bilimsel ve
teknolojik olanaklarin yani sira insan sagligi, ¢cevre ve toplum
tizerindeki olas1 etkileri nedeniyle farkli degerlerin ve goriislerin
karst karsiya gelebildigi tartismali konular olusturmaktadir.
Ozellikle gen tedavisi, klonlama ve genetik miihendisligi gibi
uygulamalara iliskin kararlar yalmizca bilimsel bilginin
degerlendirilmesine degil; yarar ve risklerin, etik ilkelerin, kisisel
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deneyimlerin ve olast sonuglarin birlikte ele alinmasina
dayanmaktadir. Universite Ogrencilerinin gen tedavisi ve
klonlamaya iliskin ikilemler karsisindaki karar siireclerinin
incelendigi bir caligmada da ahlaki degerlendirmelerin 6nemli bir
rol oynadigi; Ogrencilerin kararlarinda sonuglara iliskin
degerlendirmelerin yani sira etik ilkeler, duygular ve kisisel
deneyimlerden etkilendikleri belirlenmistir (Sadler ve Zeidler,
2004). Bu nedenle biyoteknoloji konularinin fen egitiminde ele
alinmasi, Ogrencilerin  yalmizca uygulamalarin  bilimsel
temellerini  6grenmelerini  degil, farkli bakis acilarim
kargilagtirmalarint  ve goriislerini  gerekgelendirmelerini  de
gerektirmektedir.

Sosyobilimsel ve etik boyutun biyoteknoloji 6gretimine
dahil edilmesi, 6grencilerin biyoteknolojik gelismelere iliskin
kararlarim1 daha ¢ok yonlii bicimde yapilandirmalarina katki
saglayabilir. Modern biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
biyoetik temelli oOgretimin kullanildig1 bir arastirmada,
ogrencilerin ahlaki muhakeme diizeylerinde gelisme oldugu
ortaya konulmustur (Kumnuanek vd., 2022). Bu bulgu,
biyoteknoloji  6gretiminde bilimsel kanitlarin  yami  sira
uygulamalarin yararlarinin, risklerinin ve toplumsal sonuglarinin
tartisilmasina olanak saglayan 6grenme ortamlarinin Snemini
gostermektedir. Boylece ogrencilerin biyoteknolojik gelismeler
karsisinda farkli goriisleri degerlendirebilen ve kararlarimi
bilimsel bilgi ile etik degerlendirmeleri birlikte kullanarak
gerekcelendirebilen bireyler olarak yetismeleri desteklenebilir.

4.4. Biyoteknoloji Ogretimi

Biyoteknoloji konularinin genetik, molekiiler biyoloji ve
hiicresel siiregler gibi Ogrenciler agisindan soyut olabilecek
bilgiler icermesi, bu alanin 6gretiminde kavramsal anlamanin
ozellikle dikkate alimmasini gerektirmektedir. Ogrenciler 6gretim
slirecine biyoteknolojik kavramlara iligkin farkli 6n bilgiler ve
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alternatif diisiincelerle gelebilmekte, bu diislincelerin bir boliimii
Ogretim  sonrasinda da  varligimi  stirdiirebilmektedir.
Biyoteknoloji dersi alan 6grencilerin 11 temel kavrama iligkin
anlamalarinin incelendigi bir c¢aligmada, Ogretim sonunda
kavramsal basar1 artmasina karsin bazi yanlis anlamalarin devam
ettigi belirlenmistir (Wisch vd., 2018). Bu durum, biyoteknoloji
Ogretiminde yalnizca bilgi aktarimina odaklanmak yerine
Ogrencilerin  mevcut diislincelerinin  ortaya c¢ikarilmasini,
kavramlar arasindaki iliskilerin kurulmasini ve bilimsel
aciklamalarla alternatif diistincelerin karsilagtirilmasini saglayan
O0grenme stire¢lerinin olusturulmasini 6nemli hale getirmektedir.

Biyoteknolojinin disiplinler arasi1 ve uygulamaya doniik
yapisi, 0gretim siirecinde Ogrenciyi etkin kilan yaklagimlarin
kullanilmasma da uygun bir baglam sunmaktadir. Arastirma-
sorgulama, problem c¢6zme, proje ve argimantasyon gibi
yaklagimlarla desteklenen laboratuvar etkinliklerinin  fen
bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji bilgisi, farkindaligi ve
laboratuvar deneyimleri {izerinde olumlu etkiler olusturdugu
belirlenmistir (Orhan ve Sahin, 2018). Benzer bigimde, lise
diizeyindeki sorgulamaya dayali bir biyoteknoloji programinda
ogrenci merkezli, etkilesimli ve diyalojik 6gretimin 6grencilerin
arastirilabilir  sorular  olusturma  becerilerinin  gelisimini
destekledigi goriilmiistiir (Bielik ve Yarden, 2016). Bu bulgular
dogrultusunda biyoteknoloji Ogretiminin 6grencilerin yalnizca
biyoteknolojik bilgileri edinmelerine degil; soru sorma,
arastirma, kanit kullanma, problem ¢6zme ve bilimsel goriislerini
gerekcelendirme siireclerine katilmalarina olanak saglayacak
bicimde yapilandirilmas1 6nem tagimaktadir.

5. SONUC

Biyoteknoloji, saglik, tarim, gida, cevre ve endiistri gibi
bir¢cok alanda 6nemli uygulamalara sahip, bilimsel gelismeler
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dogrultusunda siirekli doniisen disiplinler arasi bir alandir. Bu
gelismelerin bireysel ve toplumsal yasama giderek daha fazla
yansimasi, biyoteknolojinin fen bilimleri egitiminde yalnizca
kavramsal bilgilerin 6gretildigi bir icerik alani olarak ele
alinmasini yetersiz kilmaktadir. Ogrencilerin biyoteknolojik
gelismeleri bilimsel kanitlar temelinde degerlendirebilmeleri,
bunlarin etik ve toplumsal sonuglari {izerinde diigiinebilmeleri ve
goriislerini  gerekcelendirebilmeleri 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle  biyoteknoloji  Ogretiminin  giincel  gelismelerle
iligkilendirilmesi ve 6grencilerin aragtirma, problem ¢6zme, kanit
kullanma ve karar verme siireglerine etkin katilimini
destekleyecek bigimde yapilandirilmasi gerekmektedir. Boylece
fen bilimleri egitimi, d6grencilerin mevcut ve gelecekte ortaya
cikabilecek biyoteknolojik gelismeleri bilimsel, etik ve toplumsal
boyutlariyla degerlendirebilmelerine katki saglayabilir.
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FEN BILIMLERI DERSINDE WEB 2.0
ARACLARININ KULLANIMI!

Pmar ALTUNC?
ibrahim Umit YAPICI®

1. GIRIS

Bilim ve teknoloji birlikte ilerlemektedir. Teknoloji
caginda biiyliyen geng nesiller, egitimcilerinden ve ¢evrelerinden
teknolojiyi kullanarak daha erisilebilir 6grenme ortamlari
yaratmalarini beklemektedir. Teknoloji destekli fen egitiminde,
Ogrencilerin soyut kavramlart somut hale getirerek 6grenmeleri
saglanmalidir. Ogretmenlerin sadece ders kitaplarma bagh
kalmadan, yeni ve farkli Ogrenme ortamlar1 sunmalar
amaclanmaktadir. Milli Egitim Bakanligi (2018) tarafindan
yaymlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi, &grencilerin
etkinliklere aktif katilimini, bilgileri anlamlandirarak smif i¢inde
ve diginda kalic1 6grenme ortamlart olusturmalarini, arastirma ve
sorgulama yapmalarini, igbirlik¢i 6grenmeyi ve bilimsel diisiinme
becerilerini kazanmalarini hedeflemektedir.

Yiizyiln iletisim araglarmin her alanda yer almasi, bu
araglarin Ogrenilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu araclar
o0grenmek i¢in arttk daha zengin ve c¢ekici bir¢ok olanak
bulunmaktadir. Bu araglar1 tanimak, Ogrencilerle etkilesim
kurmayt ve onlarin yaraticilik ile 6z yonetim becerilerini

Bu calisma birinci yazarmn ikinci yazar danismanlifinda gergeklestirdigi tezsiz
yiiksek lisans bitirme projesinden tiretilmistir.

2 Ogretmen, MEB, Nuri Zekiye Has Ortaokulu, ORCID: 0009-0001-4223-2980;

3 Prof. Dr., Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi ABD.,
ORCID: 0000-0003-1477-7120.
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gelistirmeyi desteklemektedir (McLoughlin & Lee, 2007).
Teknolojinin ~ kullanimiyla,  6grencilerin ~ deneyimleyerek
ogrenmelerine katki saglanmasi hedeflenmektedir (Pak, 2020).
Giliniimiizde kullanilan yeni bilgi ve iletisim teknolojileri,
yasamm her alaninda bulunmakta ve bireylerin internet
kullanirken etkinliklere odaklandiklar1 anda ¢evrelerindeki
olaylar fark etmelerini zorlastirmaktadir. Web 2.0 ara¢larinin bu
sekilde kullanimi, yiiksek motivasyon ve odaklanma deneyimi
saglayarak sinif performansini artirmaktadir (Celik, 2022). Fen
bilimleri derslerinde Web 2.0 araglarmin kullanimi, 6grencilerin
zor veya soyut kavramlar1 anlamalarmi kolaylagtirmaktadir. Bu
araglarla hazirlanan etkinlikler, 6grenmeyi kolaylastirmanimn yani
stra 6grencilerin ilgisini de artirmaktadir (Can, 2021).

Bu ¢alisma, Web 2.0 araglariin fen egitimdeki potansiyel
faydalarin1 ve smif i¢i uygulamalarinin 6grenciler iizerindeki
etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Elde edilecek bulgular,
egitimcilerin  bu teknolojileri daha etkili bir sekilde
kullanmalarma yardimci olabilir ve 6grenci basarisini artirmaya
yonelik yeni stratejiler gelistirilmesine katkida bulunabilir.

1.1. Web 2.0 Teknolojileri

Teknoloji, yasamimizin her alaninda giderek daha 6nemli
bir yer edinerek siirekli gelismeye devam etmektedir. Insanlar her
giin farkli teknolojik araglarla tanismaktadir (Altunisik ve
Aktirk, 2021; Celik ve Kahyaoglu, 2007). Bu nedenle,
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmay1r o6grenmek gerekir
(Aktiirk, Izci, Cahiskan ve Sahin, 2015; Timur, Timur, Arcagok
ve Oztiirk, 2020). Teknolojinin siirekli degisen dogasi, yeni
teknolojilerin egitim alaninda Ogrenme-0gretme siirecleriyle
entegre edilmesini gerektirir (Usta, Glintepe ve Durukan, 2020).

Ogretmenler ve ogrenciler teknolojik gelismelerden
onemli Ol¢iide etkilenmektedirler. 21. yiizyilda, Ogrencilerin
yaratict ve yeniliklere acgik olmalari, ayni zamanda medya,
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teknoloji okuryazarligi gibi 21. yiizy1l becerilerine sahip olmalari
beklenmektedir (Altiok, Yiikseltiirk ve Uggiil, 2017; Altunisik ve
Aktiirk, 2021). 21. ylizy1l 6gretmenlerinin ise 6grenme-6gretme
stireclerinde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilme, dogru
yontemleri secebilme ve oOgrencilerin aktif katilimimi tesvik
edebilmek icin gerekli alan bilgisine ve bilgi teknolojisine sahip
olmalar1 gerekmektedir (Celik, Sahin ve Aktiirk, 2014). Bu
baglamda, O&gretmenler ve Ogrencilerin gereken teknolojik
Ozelliklere sahip olmalar1 ve bunlann etkili bir sekilde
kullanabilmeleri beklenmektedir.

Teknolojik ilerlemeler, bilgiyi sinirli alanlardan kurtarip
herkese ve her platforma kolayca ulasilabilir hale getirmistir.
Artik insanlar, bilgiyi sadece tiiketen degil, ayn1 zamanda {ireten
ve diizenleyen aktorler haline gelmislerdir (Celik, 2020; Telli
Yamamoto ve Karamanl Sekeroglu, 2014). Web, artik sadece
bilgi aramak i¢in degil, ayn1 zamanda bilgi liretmek, paylasmak
ve duzenlemek igin bir platformdur.

Web 2.0'n ortaya ¢ikmasiyla, internet karsilikli 6§renme
topluluklarina dayanan kiiresel bir aga doniigmiistiir. Bu
doniisiim, webin bir bilgi tiikketim alan1 olmaktan ziyade, icerik
iiretimi, paylagimi ve diizenlenmesine olanak taniyan bir
platforma evrilmesini saglamistir (Ajjan ve Hartshorne, 2008;
Altunisik ve Aktiirk, 2021; Yuen, Yaoyuneyong ve Yuen, 2011).

Tim O'Reilly'ye gore, Web 2.0, bilisim tarihindeki en
biiylik yeniliklerdendir (Kirbas, 2021). Ayrica, Web 2.0, Tim
Berners Lee tarafindan 1990 yilinda olusturulan ve World Wide
Web (Diinya Capinda Ag) adiyla isimlendirilen www' nin yeni
bir versiyonu olarak kabul edilmektedir (Y1ildirim, 2020). Webin
ilk donemine kiyasla, Web 2.0, kullananlarin yalnizca bilgi
tilketicileri degil, bununla beraber bilgiyi iiretip ayn1 zamanda
aktif paylasimda bulunan bir internet ortami oldugu seklinde
tanimlanmaktadir (Akbaba, 2019).
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Web 2.0 kavramma yonelik ¢esitli  tanimlar
bulunmaktadir. Baz1 tanimlamalar, Web 2.0'1 sadece var olan
bilgilerin tiiketildigi ortamlara alternatif olmasi i¢in ortaya
ciktigin1 belirtitken (Horzum, 2007), digerleri bunu internet
kullanicilarinin ¢evrimig¢i olarak sunduklar1 igerikler olarak
aciklamaktadir (Rives, 2009). Web 2.0, genis topluluklarla hizli
bir sekilde paylasilabilen, icerik iiretimine ve yenilenmesine
olanak tantyan bir platformdur. Bu tanimlamalarin ortak noktasi,
Web 2.0'n igerik iiretebilme, degerlendirme, paylasma ve iletisim
kurma imkan1 sunmasidir (Piirbudak, 2020).

Web 2.0'nin aktif 6grenme, sanal ortam, isbirlik¢i ve
paylasimc1 teknolojik araglarla iliskili oldugu ve c¢evrimigi
o0grenme ortamlarinda 6grencilerin aktif katitlimini tesvik ettigi
goriilmektedir. Ogrenme siirecinde esneklik ve artis saglayarak,
ogrencilere katkida bulunur (Tambouris vd., 2012; Piirbudak,
2020).

1.2. Arastirmada Kullanilan Web 2.0 Araclan

Egitimde giderek yayginlasan web 2.0 araglar, bireylerin
etkilesimde bulunmasini, i birligi yapmasmi ve bilgi
paylagsmasint saglayan ikinci nesil web ortami olarak
tanimlanmaktadir (Chiou, 2011). Eskiden derslerde kullanilan
teknolojik araclar kara tahta, kitap ve dergilerken, glinimiizde ise
akill1 tahtalar, projeksiyon cihazlar1 ve Powerpoint sunumlari gibi
araglarin  yan1 sira internet ve Web teknolojileri de
kullanilmaktadir. Ogrenme-6gretme siirecinde, Ogretmenler
Facebook, bloglar gibi uygulamalarin yani1 sira web 2.0
teknolojisi destekli ¢esitli araglar1 da kullanmaktadir. Glinlimiizde
fen bilimleri dersi basta olmak tizere pek ¢ok derste 6gretmenlerin
kolaylikla kullanabilecegi web 2.0 araci bulunmaktadir. Bu konu
hakkinda yapilan arasgtirmalar, web 2.0 araglar1 kullaniminin
o0grenme-6gretme durumlarint daha verimli hale getirdigini,
ogrencileri aktif kildigin1 ve sanal ortamda is birligi yapma firsati
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sundugunu ortaya koymustur (Goksun ve Kurt, 2018; Gininc,
2017).

Bu calismada web 2.0 araglarindan; Canva, Quizizz ve Youtube
kullanilmistir.

Canva: Canva, gorsel igeriklerin olusturulabilecegi bir tasarim
platformudur. Sunumlar, posterler, haritalar, sosyal medya
gorselleri, kitap kapaklar1 gibi gesitli iceriklerin bireysel veya
grup halinde olugturulmasini saglar. Canva, kullanicilari birgok
icerik sablonunu, grafigi, 1zgaray1, gorseli ve simgeyi kullanarak
kolayca igerik iiretmelerine olanak tanir. Ucretsiz olarak
erisilebilen Canva, icerik olusturma siirecinde ekip calismasini
destekler ve kullanicilara Tiirkge arayiiz sunar. Bu calismada,
ogrencilerin lireme kavramimi anlamalarma yardimei olmak
amactyla Canva kullanilmustir. Ogrencilere dersin daha eglenceli
ve etkili hale gelmesini saglar.

Quizizz: Quizizz, kullanicilarin ilgi ¢ekici ve eglenceli bir sekilde
O0grenmelerini saglayan, oyun tabanli bir web 2.0 egitim aracidir.
Quizizz Inc. tarafindan gelistirilen bu c¢evrimi¢i sinama
platformu, 6grenciler arasinda dostga bir rekabet ortami yaratir ve
onlarin soru-cevap etkinliklerine aktif katilimini tesvik eder.
Kullanicilar, https:/quizizz.com/ adresinden uygulamaya
erisebilir, bir iiyelik hesab1 olusturarak birgok 6zelligi iicretsiz
kullanabilirler. Ogretmenler, hazirladiklar1 testlerin kodlarmi
ogrencilerle paylasarak onlarin bu kodlarla teste katilip sorular
¢Oozmelerini saglar. Test sonuglarina gore, en hizli ve dogru
cevaplar1 veren 0grencilerin siralamasi belirlenir. Bu arastirmada,
"Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme" konusunun anlasiima
diizeyini O0lgmek amaciyla dersin degerlendirme asamasinda
Quizizz kullanilmaistir.

YouTube: internet iizerinde video paylasimi yapmaya ve video
iceriklerini izlemeye yonelik populer bir ¢evrimici platformdur.
2005 yilinda iinlii bir video paylasim platformu olarak kurulan
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YouTube, Google tarafindan satin alindiktan sonra biiyiik bir
gelisme  gostermistir.  YouTube, kullanicilarin  videolarii
yiiklemesine, izlemesine, begenmesine ve yorum yapmasina
olanak tanir. YouTube'un popiilerligi, kullanic1 dostu arayiizii,
genis icerik yelpazesi, kisisellestirilmis Onerileri ve sosyal
paylasim ozellikleri ile iligkilendirilir. Ayrica, platformun mobil
uygulamalariyla kullanicilar istedikleri her yerden videolari
izleyebilirler. Genel olarak, YouTube, internet kullanicilari igin
onemli bir bilgi ve eglence kaynagidir ve glinlimiiz dijital caginda
blylk bir neme sahiptir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada web 2.0 araglari kullanilarak uygulanan
ogretime 7. smif Ogrencilerinin katilmalart saglanmis ve
uygulanan etkinlikler sonucunda Insanda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme konusuna yonelik 6grenme durumlarma ve web 2.0
araglarina yonelik goriislerine etkisi arastirllmigtir. Arastirma 2
hafta siiresince tek grup ile ylriitiilmistir. Nitel aragtirma
tekniklerinden  yar1  yapilandirilmis  goriisme  teknigi
kullanilmustir.

2.2. Calisma Grubu

Bu ¢alismanin 6rneklemini 2023-2024 egitim-6gretim yili
Diyarbakir ili Baglar ilgesinde bulunan bir ortaokulda ve 7. sinifta
ogrenim goren 50 6grenci (26 kiz, 24 erkek) olusturmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada, uygulama sonrasi nitel veri toplama araci ile
Ogrenci goriisleri aliarak veriler elde edilmistir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir.
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2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler, betimsel ve icerik analizi
ile incelenmistir. Bu analiz, 06grencilerin egitim sirasinda
kullanilan Web 2.0 araglarma dair diisiincelerini, bu araglarin
O0grenme siireclerine etkilerini ve Ogrencilerin ilgi ve
motivasyonlari iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir.
Betimsel analiz, bulgulari diizenli ve anlagilir bir sekilde sunmay1
amaglar; bu nedenle, goriismelerden veya gozlemlerden elde
edilen bilgiler, etkileyici olmalari i¢in dogrudan alintilarla
desteklenir. Icerik analizi ise, verileri daha derinlemesine
incelemeyi gerektirir ve daha dnceden belirlenmemis temalarin
ve kriterlerin kesfedilmesine olanak tanir. Bu arastirmada, igerik
analizi belirtilen asamalar1 izleyerek uygulanmistir. Arastirma
stirecine katilan oOgrenciler, arastirma etigine uygun olarak
isimleri yerine O1, 02, O3 gibi kodlarla anilmis ve listelenmistir.
Elde edilen wveriler dijital ortama aktarilarak giivenlikleri
saglanmig, analiz  silirecinde  etkinlikler teker  teker
degerlendirilmistir. Analiz edilen verilerde farklilik gosteren,
benzer olan ve sik¢a tekrar eden ifadeler 6nemsenmistir. Ayrica,
verilerin analizi sirasinda arastirmacinin notlar1 da dikkate
alimmastir.

3. BULGULAR

Bu calismada “7. Smuf dgrencilerinin insanda Ureme,
Biiylime ve Gelisme iinitesinde web 2.0 araglarmin kullanimi
sonucu goriisleri nasildir?” problemine yonelik nitel veri toplama
araclariyla veriler toplanmis ve analiz edilmistir.

‘Ogretmeninin arastirma siirecinde kullandig1 araclar
(Canva,Quizizz,Y outube) konular1 6grenmeni nasil etkiledi?’
sorusu i¢in yanitlar Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin Arastirma Siirecinde Kullamlan Web 2.0
Araglarma Yonelik Diisiinceleri

TEMA f %
Eglenceli buldum 8 47.05
Ogrenmemi kolaylastird 4 23.52
Aklimda daha ¢ok kald1 2 11.76
Pekistirici oldu 1 5.88
Motivasyonumu arttirdi 1 5.88
Resimler ilgimi gekti 1 5.88
TOPLAM 17 100

Genel olarak tablo incelendiginde, 6grencilerin Web 2.0
araglarma olumlu bir tutum gelistirdikleri gorilmektedir.
Ornegin, baz1 katilimcilar sunlar ifade etmistir: “Bana gore bu
uygulamalar ile ders ¢ok eglenceli ve keyifli oluyor.” (O1). “Bu

afiglerle konuyu 6grenmem kolaylasti. Ayrica dersimiz ¢ok
eglenceli gecti.” (05)

‘Fen Bilimleri dersinde kullanilan Web 2.0 araglan ile
ders islemenin size gore olumlu yanlar nelerdir?’ sorusuna
verdikleri cevaplar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Web 2.0 Araglarinin Olumlu Yanlari

TEMA f %

Dersler ¢ok eglenceliydi. 8 34.78

Ogrenmeyi kolaylastird: 5 21.73

Ogrenmemi kalicilastirdi 4 17.39

Pekistirdi 6 26.08

TOPLAM 23 100
Katilimcilardan elde edilen bulgulara

bakildiginda, Web 2.0 araglariyla yapilan derslerin eglenceli,
kalici ve pekistirici yonlerinin oldugu sonucuna varilabilir.
Calismaya katilan 6grencilerin verdigi bazi cevaplar sunlardir:

“Konuyu kolayca ogrendim. Uygulamalar ile eglenerek
dgrenmis oldum.” (05).“Keyifle dinledim, keske hep bdyle olsa.”
(03).
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‘Fen Bilimleri dersinde kullanilan Web 2.0 araclan ile
ders islemenin size gore olumsuz yonleri var midir’ sorusuna
verilen yanitlar Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Web 2.0 Arac¢larinin Olumsuz Yanlari

TEMA f %
Internet sikintisi ve bilgisayarimin olmamasi 30 100
TOPLAM 30 100

Caligmaya katilan 6grencilerin verdigi
cevaplardan bazilar1 sunlardir:“Bana gore uygulamalarin ¢ok
olumsuz bir yani yok; ancak internet sorunlari nedeniyle bunlari
sikca kullanamiyoruz.” (O6) . “Kdylimiizde internet sorunu var.
Evde bilgisayarim yok. Olsaydi daha fazla kullanirdim. Bana
gbre olumsuz yam bu.” (O4).

‘Fen Bilimleri dersinde kullanilan uygulamalardan
(Canva,Quizizz,Youtube) en ¢ok hangisinden hoslandin?
sorusuna yanitlar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Web 2.0 Ara¢larindan Hoslanma Durumlari

TEMA f %
Canva 22 44
Youtube 16 32
Quizizz 12 24
TOPLAM 50 100

Katilimcilardan ~ elde  edilen  bulgularin  genel
degerlendirmesi sonucunda, Canva uygulamasinin diger
uygulamalardan belirgin bir sekilde farklilk gdosterdigi
sOylenebilir.

Dersin daha onceki derslere gore farkli iglenmesi fen
bilimleri dersine karsi gorlslerinizi nasil etkiledi?” sorusuna
yanitlar1 Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. Fen Bilimleri Dersine Karsi Goriisleri Etkileme Durumu

TEMA f %
Daha eglenceliydi 8 44.44
Cok ilgi gekiciydi 6 33.33
Faydaliydi 2 11.11
Konular daha iyi anlasild1 2 11.11
TOPLAM 18 100

Tablodaki bulgular genel olarak incelendiginde, Web 2.0
araglarinin fen bilimleri dersindeki konularm pekistirilmesine,
dersin daha eglenceli hale gelmesine dair kanitlar bulunmaktadir.

Calismaya katilan Ogrencilerin baz1 verdigi cevaplar
sunlardir: "Bana gore baska derslere gore dikkat cekiciydi.
Dersimiz bdyle ¢ok eglenceliydi." (O1)."Calismalar1 ¢cok yararh
buldum. Hep béyle olmasini isterim." (O8).

Nitel arastirma sonuclarma bakildiginda, 6grencilerin
etkinliklere olumlu bir bakis acis1 ile yaklastiklar
gozlemlenmistir. Ayrica, derslerin Web 2.0 araglart kullanilarak
islenmesinin Ogrencilere Onemli katkilar sagladigi ve cagmn
gerekliliklerine uygun olarak teknoloji destekli derslere
adaptasyon sireclerinin olduk¢a olumlu ve hizli gergeklestigi
belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, ortaokul dgrencilerinin Insanda Ureme,
Bilyiime ve Gelisme Unitesinde web 2.0 araglartyla yapilan
egitim  uygulamalarma  iligkin  gorlislerini  incelemek
amaglanmustir. Veriler, nitel veri toplama araglariyla toplanmis ve
analiz edilmistir. Bu bdliimde, arastirma sonrasinda elde edilen
nitel bulgular incelenmis olup ve literatiirdeki c¢aligmalarla
karsilastirilarak  gelecekte  yapilacak calismalara  yonelik
Onerilerde bulunulmustur.
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Literatlir incelendiginde, egitim ortamlarinda web 2.0
araglarinin kullanimimin akademik basar1 tizerindeki etkisini
arastiran c¢alismalara rastlanmaktadir. Fen bilimleri alaninda
yapilan aragtirmalara bakildiginda; Giirleroglu (2019), "Kuvvet
ve Enerji" Unitesinin 6gretiminde SE modeline uygun web 2.0
araglarinin  kullaniminm, 7. smif O&grencilerinin  akademik
basarilarin1 artirdigint belirlemistir. Cerpi¢ (2020), "Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme" iinitesinde kullanilan web macerasi
yonteminin 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kavram
O0grenimine ve ders basarilarina olumlu etkileri oldugunu
gostermistir. Yildirnm (2020) ise "Isigim Madde ile Etkilesimi"
initesinde web 2.0 araglar ile gergeklestirilen etkinliklerin, 7.
smif Ogrencilerinin akademik basarilarn1  olumlu yonde
etkiledigini bulmustur.

Caligmalar, web 2.0 araglarinin egitimde kullanilmasinin
dersleri daha eglenceli hale getirerek 6gretimin kalitesini ve kalici
ogrenmeyi artirdigini ifade etmektedir (Kirbas, 2021). Ayrica,
web 2.0 araglarinin ¢cevrimigi egitimle entegre edilmesinin egitim
kalitesini yiikselttigi ve etkilesimli, igbirlikli ¢evrimi¢i 6grenme
ortamlari olusturdugu belirtilmistir (Arslan ve Akgay, 2022). Fen
bilimleri alanindaki arastirmalarda; Akbaba (2019), web 2.0
uygulamalariyla islenen "Isik ve Ses" ile "Canlilarda Ureme,
Biiytime ve Gelisme" {initelerinin, 6. smif 6grencilerinin ders ve
teknoloji  kullanimma yonelik tutumlarmi  olumlu  ydnde
etkiledigini bulmustur. Sar1 (2019), web 2.0 uygulamalariyla
islenen derslerde, 6grencilerin ve 6gretmenlerin daha aktif hale
geldigini ve Ogrencilerin sorumluluk alma ve isbirligi yapma
davraniglarinda artis gbzlendigini rapor etmistir. Plirbudak (2020)
ise web 2.0 tabanli isbirlikli grup etkinliklerinin, 6. smif
Ogrencilerinin ¢evrimici isbirlikli tutum becerilerini olumlu
yonde etkiledigini ve 6gretmenlerin ¢evrimigi isbirlikli etkinlikler
yapmaya tesvik edilmesi gerektigini belirtmistir. Can (2021),
"Diinya, Giines ve Ay" lnitesinde web 2.0 destekli kavramsal
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karikatiir kullaniminin, 6grencilerin ders tutumlarina olumlu
etkisini tespit etmistir. Giil (2022) de "Giines, Diinya ve Ay"
initesinde web 2.0 araglariyla desteklenen ¢evrimigi egitimin, 5.
simif Ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina
olumlu etkisi oldugunu bulmustur.

Web 2.0 araglarinin kullanimi iizerine yapilan bu
arastirmada, Ogrencilerin ¢ogunlugunun bu araglara olumlu bir
bakis agis1 gelistirdigi ve onlart oldukca yararli buldugu
belirlenmistir. Derslerin Web 2.0 araglartyla islenmesi, dersi daha
eglenceli hale getirmistir. Ozellikle bu uygulamalarin telefon,
tablet ve bilgisayar gibi cihazlar {izerinden erisilebilir olmasi
dikkat c¢ekici bulunmustur. Klasik sinif ortamindan ¢ikip,
bilgisayar teknolojileri sinifinda ders isleyen ve ¢esitli etkinlikler
yapan Ogrenciler i¢in bu durum biiylik bir yenilik olmus ve
derslere olan bakis acilarin1 olumlu ydnde degistirmistir.
Ogrenciler, Web 2.0 araglariyla islenen konularini daha iyi
anladiklarin1 vurgulamiglardir. Ayrica, bu uygulamalarin Fen
Bilimlerine karsi tutumlar1 ve ¢alisma isteklerini olumlu yonde
etkiledigini ifade etmislerdir. Arastirmada, Web 2.0 araglarinin
ogrencilerin 6grenme siireclerine olumlu katki sagladigi, ilgi ve
motivasyonlarini artirdigr ve konularinin pekistirilmesinde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Fen bilimleri derslerinde web 2.0
araclarinin  kullanimmin derse yonelik tutumlart artirdigi
sonucuna varilan bu arastirmalar, mevcut ¢alismanin bulgularini
desteklemektedir.

5. ONERILER

Bu ¢alisma, 7. simf 6grencilerinin Insan Ureme, Biiyiime
ve Gelisme bolimiinde Web 2.0 araglariyla yapilan egitim
uygulamalarma iligkin goriislerini  incelemistir.  Arastirma
sonuclari, Web 2.0 araglarina yer verilen derslerde 6grencilerin
bu araclara ve fen bilimlerine karsi olumlu diisiinceler
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gelistirdigini gostermektedir. Dolayisiyla, Web 2.0 araclarinin
egitim stirecindeki her kademedeki 6grencilere uygulanmasinin
faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Web 2.0 araglariyla yapilan derslerin &grencilerin insan
Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesine yonelik diisiincelerini
pozitif yonde etkiledigi bulunmustur. Bu nedenle, web 2.0
araglartyla yapilan egitimin farkli konularda ve derslerde de
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu calismada, Canva, Quizizz, Youtube gibi web 2.0
araglart kullanilarak egitim uygulamalari gergeklestirilmistir.
Dersin ve Ogrencilerin ihtiyaglarma gore farkli web 2.0
araglarinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Calisma 50  kigilik  bir  Ogrenci  grubuyla
gerceklestirilmistir. Caligmanin genellestirilebilmesi i¢in daha
bliyiik 6rneklem gruplariyla uygulama yapilmasi onerilebilir.

Bu c¢alisma 2 haftalik smirlt  bir  siire iginde

gerceklestirilmistir. Genellestirilebilirlik icin daha uzun siireli
uygulamalarin yapilmasi tavsiye edilebilir.
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