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KISA MENZILLI KABLOSUZ
TEKNOLOJILERIN KAPALI ALAN KONUM
BELIRLEMEDEKI ROLLERI

Recep CAKIR!

1. GIRIS

Nesnelerin Internetini (IoT) insanlarin ¢evreleriyle olan
etkilesimine yeni bir boyut kazandirmistir. Akilli evler,
endistriyel sistemler, saglik hizmetleri, glivenlik, ¢evre izleme
gibi bir¢cok alanda IoT uygulamalarina rastlamak miimkiindiir
(Cakir, 2025a; Kanellopoulos ve Sharma, 2022). IloT
uygulamalar1 o6zellikle akilli telefonlarin gereksinimlerine 6n
planda tutularak tasarlanmaktadir. Basit tasarim, diisiik maliyet
ve az enerji tiiketimi IoT uygulamalarinin olusturulmasinda temel
prensip olarak alinmaktadir (El-Gendy vd., 2022). Mobil
telefonun konum verilerine IoT uygulamalar: lizerinden erigim,
Konum Tabanli Servisler (LBS) kullanilarak gergeklestirilir (He
ve Chen, 2021). LBS yapusi igerisinde Kiresel Konum Belirleme
Sistemleri (GNSS) teknolojisi ana bilesenlerden biri olarak yer
almaktadir. Diinyada genel anlamda, hassasiyet gerektiren
uygulamalar dahil olmak tizere konum belirleme uygulamalari
icin kullanilan yaygin teknoloji GNSS teknolojisidir. Ancak bu
teknolojinin zayif taraflarindan biri ise kullanicilarin kapali
alanlarda GNSS sinyallerine erismemesinden dolay1 saglikli
konum  belirleyememesidir  (Cakir, 2025b). Dolayisiyla
aragtirmacilar kapali alan (i¢ mekan) konum belirleme
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uygulamalar1  icin  farkli  teknolojiler ve  yOntemler
gelistirmektedirler (Bastiaens vd., 2024; Huang vd., 2023).

Kapali alanlar, agik alanlarin (dis mekan) aksine heterojen
yapida olup farkli geometrilere sahiptir. Bu alanlara metro,
hastane, depo, ev, ofis gibi bircok alan érnek olarak gosterilebilir.
Bu tiir alanlarda kullanilacak konum bazli uygulamalarda
cesitlilik  gostermekte ve dogruluk  gereksinimleri de
degismektedir (Pascacio vd., 2021). Son yillarda IoT ile gelisen
teknoloji ve uygulamalar kapali alan konum belirleme
sistemlerinin (IPS) gelisimine Onciilik etmektedir. Hastane,
fabrika, tlinel, maden, insaat sahas1 gibi alanlarda nesne, personel
takibi ve izlemesi IPS uygulamalarindan birka¢ tanesidir
(Farahsari vd., 2022). Ust kavram olarak 10T, onun alt
bilesenlerinden biri olan LBS uygulamalar1 ve LBS’nin temel
unsurlarindan biri konumundaki IPS alanina yonelik ilgi ve
arastirmalar son yillarda 6nemli dl¢iide artmis ve dikkate deger
bir pazar olusturmustur. Tablo 1°de, farkli arastirma raporlarina
gore LBS uygulamalarinin gelecek yillardaki pazar biiyiikliikleri
Ozetlenmistir.

Tablo 1. LBS Uygulamalarimin Ongériilen Pazar Biiyiikliigii

Rapor Yil Milyar Dolar
Fortune Business Insights (URL-1) 2032 125.92
Grand View Research (URL-2) 2033 236.34
Global Market Insights (URL-3) 2034 346.3

Tablo 1 incelendiginde aragtirma kuruluglarinin genel 6n
goriistiniin LBS uygulamalarin gelecekte ticari anlamda 6nemli
bir potansiyele sahip olacagidir.  Tasarlanacak IPS
uygulamalarmin  da  bu  potansiyelden  faydalanacagi
diistiniilmektedir.

Konum bazli uygulamalar kapali alan veya kisa menzilli,
acik alan veya uzun menzilli olarak iki kategoriye ayrilabilir.
Kapali alan veya kisa menzilli konum belirleme ¢oziimleri igin
WiFi, Bluetooth Diisiik Enerji (BLE), Ultra Genis Bant (UWB)
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gibi teknolojiler 6n plana ¢ikarken acik alan veya uzun menzilli
konum belirleme ¢6zumleri icin GNSS ile LoRaWAN, NB-loT
ve Sigfox gibi LPWAN teknolojileri 6n plana ¢ikmaktadir
(Rifkhan ve Benkhelifa, 2024).

IPS’nin ticari potansiyeli, GNSS teknolojisinin kapali
alanlarda verimsizlesmesi ve IoT uygulamalarinin gereksinimleri
gibi birgok farkli etken kapali alanlarda yeni konum belirleme
teknolojileri ve yontemlerinin gelistirilmesine olanak tanimistir.
Ozellikle kablosuz iletisim altyapisindaki gelismelerle birlikte
WLAN, Bluetooth, Radyo Frekans1 Tanimlama (RFID), Zigbee
UWB gibi birgok teknoloji kapali alanlarda konum belirleme
¢oziimleri ortaya koymustur (Hosseini vd., 2021; Yu ve Li, 2021).

2. KAPALI ALAN KONUM BELIRLEMEDE
KULLANILAN KISA MENZILLIi
TEKNOLOJILER

Kapali alan konum belirleme uygulamalar1 bir teknoloji,
sistem veya konum  belirleme  yontemi  (izerinden
ilerlememektedir. Ancak bu alanda kullanilan teknolojileri
siniflandirmak miimkiindiir. Farahsari vd. (2022) yaptiklar
calismada kapali alan konum belirlemede de kullanilan kisa
menzili kablosuz teknolojileri sinyal ¢esidine gore Tablo 2’de
gosterildigi gibi siniflandirmastir.

Tablo 2. Kisa Menzilli iletisim Teknolojileri ve Sinyal Yapisi
(Farahsari vd., 2022)

Teknoloji Sinyal Yapisi
WiFi
BLE
RFID Radyo Frekansi
UwB
Zighee
VLC
Goriintii Tabanl
Ultrasonik
Akustik Ses

Is1k-Optik
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2.1. Wi-Fi

Gunimiizde akilli telefonlar ve saatler, diziisti
bilgisayarlar gibi bir¢ok teknolojik cihaz WiFi sinyallerini alacak
sekilde tasarlanmistir. Kullanicilar yaygin altyapisi sayesinde
hem kamu hem de Ozel alanlarda WiFi sinyallerine
erisebilmektedirler. Dolayisiyla ek bir alt yap1 kurulum maliyeti
olmadan WiFi sinyalleriyle kapali alanlarda konum
belirleyebilmektedirler (Dong vd., 2023). Konum belirleme igin
kullanilan WiFi sinyalleri ise alinan sinyal giicii gostergesine
(RSSI) dayanmaktadir (Bellavista-Parent vd., 2021; Feng vd.,
2024). RSSI degerleri ise ortam kosullarina bagli olup
degiskenlik gosterebilmektedir. Bu durum ise WiFi tabanli
konum belirleme dogruluklarin1 bozan onemli bir etkendir
(Estrada vd. 2023). WiFi tabanli konum belirleme yaklagimlar
menzil tabanli ve parmak izi tabanli olmak {izere iki kategoriye
ayrilabilir. Menzil tabanl yaklagimlarda mesafe ve ag1 bilgisini
elde etmek icin varig agist (A0A), varig zamani (TOA), varis
zamani farki (TDoA) ve RSSI olgiimleri kullanilir. Konum
belirleme yOntemi ise mesafe veya agi tabanli liggenleme
yontemleridir. Parmak izi yonteminde ise genellikle RSSI
sinyallerinin konum bazl1 kaydedilmesi ve degerlendirilmesi s6z
konusudur (Qin vd., 2021).

2.2. BLE Beacon

Bluetooth, 2400 ila 2485 MHz radyo bantlarinda kisa
dalga boylu radyo sinyallerini kullanarak kullanici ve sabit
cihazlar arasinda kisa menzilli iletisim i¢in kullanilan standart bir
kablosuz teknolojidir (Skypalova vd., 2025). BLE ise kuguk
miktarda verinin iletimini ve ultra diisiik gili¢ tiiketimini garanti
eden yeni Bluetooth teknolojisi spesifikasyonudur. G tiketimi,
klasik Bluetooth'un tiiketiminin %1°1 kadardir (Ponte vd., 2024).
Klasik Bluetooth ile BLE 6zellikleri Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. Bluetooth ile BLE 6zellikleri (Ponte vd., 2024)

Ozellik Bluetooth BLE
Frekans 2.4 GHz 2.4 GHz
Veri hizi 1-3 Mbps 1Mbps
Menzil 10 m’ye kadar 40 m’ye kadar
Gug tliketimi Diisiik Cok diisiik
Pil dmri Birkag hafta Birkag ay
Maliyet Diisiik Cok diistik
Konum dogrulugu 1-5m 2-5m

Beaconlar ise BLE alt yapisini1 kullanmaktadir. Beaconlar
enerji verimliligine sahip ve uygun maliyetlidir. Ayrica ¢esitli
sekillerde ve kiiciik boyutlu olmalar1 herhangi bir kapali alana
kolaylikla entegre edilmelerini saglamaktadir (Bilbao-Jayo, A.,
Almeida vd., 2021; Cakir vd., 2024a). Beaconlar, kendilerini
tanimlayan Bluetooth sinyallerini periyodik olarak yayinlarlar.
Kullanicilar bu sinyalleri aldiklar1 cihazlarda (akill telefon, tablet
vb.) yapilandirabilirler (Cakir ve Doganalp, 2025). Beacon pil
Omrd, daha az sinyal gonderimiyle iist seviyeye ¢ikarilabilir veya
daha sik sinyal gonderimiyle kisalabilir (Jeon vd., 2018). BLE
Beacon ile yapilan konum belirleme c¢aligmalarinda RSSI
sinyallerine bagli olarak yakinlik, iicgenleme ve parmak izi
yontemleriyle ilgili bir¢ok c¢alisma yapilmaktadir (Cakir ve
Doganalp, 2024). WiFi sinyalleriyle konum belirleme de oldugu
gibi RSSI sinyalleri ortam sartlarina olduk¢a bagimli olup bu
durum ise konum dogrulugunu olumsuz etkilemektedir.

2.3. RFID

RFID sistemleri nesneleri, hayvanlari veya insanlari
fiziksel temas veya goriis alan1 olmaksizin tanimlamak, izlemek
ve yonetmek icin radyo sinyallerini kullanan otomatik bir
tanimlama yontemidir. Bu tanimlama ise yalnizca bir RFID
okuyucusuna bagli bir antenden alinan sinyali yansitan elektronik
etiketlerle mimkdndir (Gomes vd., 2024). RFID okuyuculari ve
RFID etiketleri konum belirlemede iki temel bilesendir. RFID
etiketinin yapisinda genellikle bir anten ve mikrogip vardir.



Harita Miihendisligi

Mikrogip, RF sinyal modiilasyonunu gergeklestirir. Antenler ise
RF sinyallerinin ¢ift yonli iletisimini gergeklestiren yapilardir.
Etiketler genellikle nesnelere veya canli varliklara sabitlenir,
okuyucular ise sabit veya mobil yapida olabilir. Uygulama
tasarimina bagli olarak etiketler sabit yapida, okuyucular
hareketli ya da tam tersi durumlar da mimkundur (Sasikala vd.,
2021). RFID teknolojisi biitiinlesmis yapida bir tasarima sahip
olmasi, uygun maliyet secenekleri, ¢evresel kosullara uyumu ve
dis etkenlere karsi saglamligi, anlik tanimlama performansi ve
saglam giivenlik 6zellikleriyle diger kapali alan konum belirleme
teknolojilerinden ayirilmaktadir. Konum belirleme
yontemlerinde ise RSSI, AoA, ToA tabanli tekniklerin yani sira
faz tabanl tekniklerde mevcuttur (Liu, vd., 2022).

2.4. Zigbee

ZigBee, fiziksel ve MAC katmaninda IEEE 802.15.4
standardi iizerine kurulu bir iletisim teknolojisidir. ZigBee
teknolojisi, gii¢ tiiketimi acisindan verimli bir yapida olup diisiik
maliyet gibi 6zelliklere sahip aglar olusturmasma imkan tanir
(Fahama, vd., 2023; Sheikh vd., 2025). Bu teknoloji kisa mesafe
ve diisiik giig tiiketimi 6zellikleri sebebiyle RFID ve Bluetooth
teknolojileri arasinda bir ¢oziim olarak yer alir. Diger
teknolojilerle kiyaslandiginda bu teknolojinin avantaji ag
yapisindaki veri aktarimini desteklemesidir. Bundan dolay1
verimligi yiiksektir. Bu veriler, kullanicilar kolay erisebilmesi
icin Ozel bir ag gecidi araciligiyla bilgisayara veya sunucuya
iletilir (Liu vd., 2021a).

2.5. UWB

UWB teknolojisi; ylksek dogruluk, yiiksek bant genisligi
ve kablosuz iletim hizi gibi avantajli bircok yoniyle kapali alan
konum belirleme teknolojilerinde tercih edilen bir arastirma
yontemi olarak oOne ¢ikmaktadir (Ma vd., 2025). UWB
teknolojisi, veri iletiminin alt yapisinda siniizoidal olmayan dar
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bant darbeler kullanan bir iletisim teknolojisidir. Ayrica ¢oklu yol
girisim sinyallerini basarili bir sekilde ayirt edebilir ve
engelleyebilir. Bu durum ise konum belirleme hatasinin
santimetre seviyesine inmesine imkan tanir (Wang vd., 2023a).
UWB’de klasik konumlandirma yontemleri RSSI, AoA, ToA,
TDOoA tabanli yontemler olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Peng vd.,
2022).

2.6. Ultrasonik

Ultrasonik konum belirleme sistemleri, akustik tabanli
sistemler olup onlarca metreye kadar kapsama alanlariyla
santimetre mertebesinde konum dogrulugu saglayan uygun
maliyetli teknolojilerdir (Perez-Rubio vd., 2022). Bu sistemler;
dogruluk, gii¢ tiiketimi ve maliyet gibi avantajli durumlarindan
dolay1 kapali alan konum belirleme uygulamalar1 icin dikkat
cekici teknolojilerdir (Mannay vd., 2021). Ilk ultrasonik kapali
alan konum belirleme sistemleri (UIPS) 1980’lerin sonunda
tasarlanmigtir. Genel anlamda UIPS, iki ana kategoriye
ayrilabilir. {1k olarak merkezi sistem, yani konum hesaplamasimin
merkezi bir birim tarafindan hesaplandig sistemlerdir. Ikinci ise
merkezi olmayan sistem, yani hesaplamalarin cihazin kendisi
tarafindan yapildig1 sistemlerdir (Thio vd., 2021). Ultrasonik
konumlandirma yiiksek dogruluk ve elektromanyetik girisimlere
karst direnglidir. Dolayisiyla bu durum bu teknolojiyi, belirli
ortamlar i¢in ideal konum belirleme teknolojisi olarak diger
teknolojilere kars1 avantajli hale getirir. Ancak bu teknolojinin
goriis hattinin olmadig1 veya sinirli oldugu alanlarda engeller,
yansimalar ve ses hizindaki degisiklikler nedeniyle etkinligi
azalir ve menzili kisitlanir (Li vd., 2024).

2.7. Gériiniir Isik Tletisimi (VLC)

VLC tabanl kapali alan konum belirleme uygulamalari,
VLC ozellikli aydinlatma armatiirleri kullanir. Kapali alana
yerlestirilen LED 1siklar seklindeki vericilerden yayilan benzersiz
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tanimlayicilar veya konum bilgileri igeren 1s1k sinyallerini,
kullanicilar kameralar veya 151k sensorleri gibi VLC alicilartyla
donatilmis mobil cihazlarla alabilir ve konum bilgisine
doniistiirebilir (Wang vd., 2024a). Ortamin 151k durumu, daginik
optik kanal, ¢oklu yol etkisi ve egimli pozisyondaki alicilar gibi
etkiler sistemin dogrulugunu ve dayanikliligint olumsuz
etkilemektedir (Abou-Shehada vd., 2021).

2.8. Vision (Goriintii Tabanh)

Goriintii tabanli kapali alan konum belirleme yontemleri
bir kamera yardimiyla ek bir donanima ihtiya¢ duymadan giivenli
ve diisik maliyetli konum belirleme ¢oztiimleri irettigi igin
oldukca ilgi cekmektedir (Kim vd., 2021). Gorsel tabanli konum
belirleme; go6rsel konum belirleme ve haritalama, engelden
kaginma ve yol planlama tizerine kuludur (Choutri vd., 2024). Bu
yontemin giliclii taraflari; diisiik ekipman maliyeti, zengin
cevresel bilgi edinme durumu ve yikseklik konum belirleme
dogrulugudur. Bu yontemin zayif taraflar ise kapali alanlarda,
benzer alanlarin veya nesnelerin (kapi, duvar, kolon vb.) goriintii
bilgisinin yakin olmasi sebebiyle konum dogrulugunu olumsuz
etkilemesidir. Bu teknolojilerin bir bagka zayif yani ise toplanan
gorlintii  verilerinin {izerinde yapilacak islemlerin bilgisayar
donanimina ek yiik getirmesi ve bu nedenle daha fazla hesaplama
sliresine ihtiya¢ duyulmasidir (Tang vd., 2023).

2.9. Akustik Tabanh

Akustik tabanli konum belirleme, mevcut akilli cihazlarda
halihazirda bulunan donanimlara ek bir yiik getirmeden ytiksek
dogruluk ve diisiik zaman gecikmesiyle kapali alanlarda konum
belirleme olanaklar1 sunmaktadir (Liu vd., 2020). Bu ydntemin
temeli, insanlar tarafindan algilanmasi zor araliklarda sabit
noktalardan yayilan akustik sinyallerin akilli telefonlar tarafindan
coziimlenmesine  dayanir.  Akilli  telefonlar  (konumu
hesaplanacak hedef) akustik olarak sinyal yaymazlar (pasif)
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ancak akustik sinyali alirlar. Alinan sinyallerin zaman
damgalarin1 ¢6zerek bir sunucuya iletirler. Sunucu, hedef
noktanin konumunu akustik sinyaller yayan sabit noktalarla
iletisim kurarak hesaplar (Wang vd., 2017). Akustik tabanli
konum belirlemede sesin hizi radyo dalgalarindan diisiik
oldugundan yiiksek saat senkronizasyonuna ihtiya¢ duymadan
yiiksek dogruluklu konum belirlenebilir. Cogu kapali alanlarda da
bulunan hoparloér ve akilli telefonlarda bulunan mikrofonlar
sistemin donanim gereksinimlerini karsilar. Buda sisteme ek
maliyet getirmez. Bu sistemin bir bagka avantajli yani ise sesin,
engelleri asabilmesi ve dolayistyla konum belirlemede bir kisit
olarak gorilmemesidir (Cao vd., 2020). Bu sistemin dezavantajli
taraflar1 ise farkli ortam kosullarinda farkli donanimlarla yapilan
konum belirleme uygulamalarinin dogrulugu her zaman istenen
seviyede olmayabilir. Konum belirleme uygulamalarinda siireg
dinamik (giirtiltii ortamlar, insan yogunlugu ve hareketleri vb.)
olarak gerceklesiyorsa sistemin performansi beklenen diizeye
gelemeyebilir. Ayrica sistemin kapsama alani sinirlt diizeydedir.
Bu da konum belirleme uygulamalarinda ¢ok fazla verici
(hoparl6r) kullanilmasina sebep olabilir (Chen vd., 2021).

3. KAPALI ALAN KONUM BELIRLEMEDE
KULLANILAN KISA MENZILLI
TEKNOLOJILERIN KONUM BELiRLEME
DOGRULUKLARININ KARSILASTIRILMASI

Kapali alan konum belirleme uygulamalarinda kullanilan
teknolojilerin konum belirleme dogruluklar1 sinyal O6lgme
yontemleri, ortam kosullari, sensor kalitesi, ortamin bilyiikligi,
kurulan sistem mimarisi, konum belirleme algoritmalarinin
secimi gibi birgok etkene baglidir. Dolayisiyla kapali alan konum
belirleme  uygulamalarinda  arasgtirmacilarin  yaptiklar
calismalarda bu durum goriilmektedir. Yapilan c¢alismalarda
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hibrit teknolojiler, hibrit konum belirleme yo6ntemleri, sinyal
filtreleme yontemleri ve daha bir¢ok parametre kullaniimaktadir.
Bu c¢alismalarin bir kesitinin konum dogruluklariyla ilgili sayisal
bilgiler Tablo 4’te gosterilmistir. Tablo 4'te, kisa menzilli
kablosuz teknolojilerle gergeklestirilen kapali alan konum
belirleme calismalarinda mevcut senaryolar dahilinde ulasilan en
iyi konum dogruluk degerleri (RMSE, ortalama hata, ortalama
mutlak hata) listelenmektedir.

Tablo 4. Kapah Alan Konum Belirleme Teknolojilerinin Konum
Belirleme Dogruluklar:

Referans Teknoloji RMSE Ortalama Ortalama
(m) Hata (m) Mutlak
Hata (m)
Bi vd. (2022) WiFi 2.30
Yu ve Li (2021) WiFi 1.38 (%80)
Wang vd. (2023b) WiFi 1.22
Sun vd. (2024) WiFi 1.07 0.98
Wang vd. (2025) WiFi 0.95
Li vd. (2021c) BLE 2.09
Ye vd. (2022) BLE 0.59
Assayag vd. (2023) BLE 2.93
Tanaka ve Kondo BLE 0.33
(2023)
Cakir vd. (2024b) BLE 2.00
Liu vd. (2021b) RFID 0.91
Merenda vd. RFID 0.05
(2021)
Merenda vd. RFID <0.25
(2022) (%95)
Xuan vd. (2022) RFID 0.85
Wang vd. (2024b) RFID 0.02
Han vd. (2020) Zigbee 0.37
Munadhil vd. Zigbee 0.92
(2020)
Wang vd. (2021) Zigbee 0.75
Latina vd. (2022) Zigbee 0.16
Kline (2024) Zighee 0.22
Ni vd. (2019) uwB <0.10
Lou vd. (2022) uwB 0.02
Sorescu vd. (2024) uwB 0.07

10
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Elsanhoury vd. uwB 0.06 0.05
(2023)
Wang ve Ahmad uwB 0.65 0.50
(2025)
Aguilera vd. Ultrasonik <0.10
(2018)
Mannay vd. (2021) Ultrasonik <0.20
(%90)
Bodrumlu ve Ultrasonik <0.10
Caliskan (2022)
Gabbrielli vd. Ultrasonik 0.10
(2022)
Li vd. (2024) Ultrasonik <0.10
Abou-Shehada vd. VLC <0.03
(2021)
Bai vd. (2021) VLC <0.03
+GOrlnti
Tabanl
Guan vd. (2021) VLC <0.03
Othman vd. (2021) VLC <0.01
See vd. (2025) VLC 0.02 <0.03 0.02
Kim vd. (2021) GOrlinti 0.06
Tabanl
Wu vd. (2022) Goruntl 0.48
Tabanl
Tang vd. (2023) Goruntl 1.25 1.24
Tabanli+WiFi
Aneesh vd. (2024) Goriintu 0.03
Tabanl
Yang vd. (2025) Goruntd <0.01
Tabanl
Wang ve Ahmad Akustik 0.07
(2017)
Cao vd. (2020) Akustik <0.50
Cheng ve Wu Akustik <1.00
(2023)
Cheng vd. (2024) Akustik 0.17 0.23
Tsuchiya vd. Akustik 0.05
(2024)

Tablo 4 incelendiginde kapali alanlarda cm mertebesinde
konum dogrulugu sunabilen birden fazla teknolojinin oldugu
goriilmektedir. Ancak bu caligmalarda arasinda sinyal ol¢iim
yontemi (ToA, TDoA, Ao0A, RSSI), konum hesaplama
algoritmasi (yakinlik, tiggenleme, parmak izi, hibrit yaklagimlar
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vb.), ortam kosullar1 (¢oklu yol etkisi, engel yogunlugu,
aydinlatma, sicaklik vb.), gereken altyapi yogunlugu (verici
sayis1) ve donanim maliyeti gibi parametreler biiyiik farklilik
gostermektedir. Dolayisiyla her teknolojinin kendine 6zgi giiclii
ve zayif yonleri bulunmaktadir.

4. KAPALI ALAN KONUM BELIiRLEMEDE
KULLANILAN KISA MENZILLI
TEKNOLOJILERIN GUCLU VE ZAYIF
YONLERI

Kapali alan konum belirleme teknolojilerinin giiclii ve
zayif yonleri; giic tiikketimi, maliyet, ortam kosullarina bagimlilik,
goriis hatti disinda performans verebilme durumu, konum
belirleme dogrulugu gibi durumlar g6z onilinde bulundurularak
degerlendirilebilir. Tablo 5’te kisa menzili kablosuz kapali alan
konum belirleme teknolojilerinin gii¢lii ve zayif yonleri
gosterilmistir.

Tablo 5. Kapali Alan Konum Belirleme Teknolojilerinin Giiclii ve

Zayif Yonleri
Teknoloji Gugcli Yonleri Zayif Yonleri
Bar;l;ﬁkért’r\rllzto?zsuk Sinyal dogrulugunun diisiik
WiFi uygula%’ab“ir“k (%an olmast (Han vd., 2022), giic
vd., 2022). tiketimi (Rathnayake vd., 2023).
Basit ekipman, diisiik Sinirli menzillerde iyi
BLE maliyet ve kolay performans vermesi ve ortam
uygulanabilirlik (Wang kosullarindan etkilenmesi
vd., 2023h). (Rathnayake vd., 2023).
- . Sinirlt menzillerde iyi
Diisiik maliyet, kurulum -
RFID  kolayhg (Han vd,, 2022; ~ Performans vermesi, Goklu yol
Rathnayake vd., 2023) etkilerine kars1 zay1f olmasi
B ' (Rathnayake vd., 2023).
. Maliyet ( Rathnayake vd., 2023;
Coklu yol etkilerine .
UuwB kars1 dayanikli, diisiik Wang vd., 2023b; Wang vd.,

gl tuketimi (Han vd.,

20244a), simirli cihazlarda
bulunabilirlik, goriis hattt
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2022), yiiksek dogruluk bagimlilig1, sinirlt menzillerde
(Wang vd., 2023b). iyi performans vermesi
(Rathnayake vd., 2023).

Sinyal girisimlerine kars1 zay1f

Diisiik maliyet ve gii¢ olmasi (Farahsari vd., 2022),
Zigbee tiketimi (Liu vd., siirh veri hizi ve kapsama alani,
2021d). 6zel donanim gereksinimi
(Rathnayake vd., 2023).
Diisiik maliyet ve giig
tliketimi (Singh vd.,
VLC 2024), sinyal Ortam kosullarina bagiml
girigimlerine karst olmasi (Wang vd., 2024a).
dayanikli olmasi (Wang
vd., 2024a).
o - Gig tiiketimi, goriintii isleme
Gorintu BaSIt. eklpm-an, diisiik yiikii ve karmislk alanlarda
maliyet (Singh vd., o ) .
Tabanl 2024) verimsizlesmesi (Farahsari vd.,
' 2022).
Basit ekipman, yiiksek Maliyet, coklu yol etkilerine
Ultrasonik dogruluk (Han vd., kars1 zayif olmas1 (Wang vd.,
2022) 2023h).
Goriis hatt Maliyet (Singh vd., 2024), ortam
Akustik zorunlulu_gunu_n kosullarindan etkilenmesi
olmamasi, basit ekipman (Farahsari vd., 2022)
(Farahsari vd., 2022). B '
5. SONUC

Kapali alanlarda  gerceklesen konum  belirleme
uygulamalarinda GNSS teknolojisinin yeterli performans
verememesi IPS alaninda kullanilan yeni teknolojilerin
gelisimine olanak saglamistir. Bu alanda yapilan 6zgiin
caligmalar, farkli teknolojilerin ve algoritmalarin bir arada
kullanildig1 hibrit ¢éziimler, gelistirilen yazilimlar gibi birgok
etken daha hassas, gilivenilir ve Ol¢eklenebilir konumlandirma
¢Oziimlerinin ortaya ¢ikmasina katki sunmustur. Ancak literatiir
taramast ve yapilan analizlere bakildiginda tek bir konum
belirleme teknolojisinin tiim gereksinimleri karsilamast miimkiin
degildir. Bu teknolojiler; dogruluk, enerji verimliligi, altyap1 ve
bakim maliyeti, kurulum zorlugu, ortamin fiziksel kosullar1 ve
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guvenlik gereksinimleri gibi daha birgok kritere bagli olarak zay1f
ve giiglii yonleri degiskenlik gostermektedir. Bundan dolay1
kurulacak IPS uygulamalarinda bu teknolojiler iyi analiz
edilmeli, giiclii ve zayif yonleri dikkate alinmali ve sistemin
uygulandigi kosullara gére en optimum ¢6zim tercih edilmelidir.

Gelecek yillarda IoT ekosistemin ihtiyaglar1 géz oniinde
bulundurularak daha basit ve kolay uygulanabilir, enerji
gereksinimi ve maliyeti diisiik sistemlerin gelistirilmesi son
derece onemlidir. Bu dogrultuda hem akademik ¢alismalar hem
de endustriyel uygulamalarin gelisimi kapali alan konum
belirleme uygulamalarinin  gelisimine ve yayginlagsmasina
oncultik edecektir.
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TEMEL EGITIMDE AFET YONETIMIi VE
KARTOGRAFYA!

Aysenur SELVI?
ilkay BUGDAYCI?3

1. GIRIS

Afetler, insanlik tarithi boyunca milyonlarca insani
etkileyen, can ve mal kaybina yol agan olaylardir. Deprem,
tagkin, orman yangini, heyelan ve ¢i1g gibi afetler, insanlarin
fiziksel, ekonomik ve sosyal varliklarini tehdit eder. Afetin “afet”
sayilabilmesi i¢in, can veya mal kaybina neden olmasi
gerekmektedir; etkiler, afetin siddeti, biiyiikliigii ve toplumun
daha onceki afet deneyimlerinden ¢ikardigi derslerle alinan
onlemlerle dogrudan iligkilidir (Arca, 2012; Erkal & Degerliyurt,
2009).

Giliniimiizde niifusun artmast ve insani faaliyetlerin
ekosisteme verdigi zararlar, iklim degisikliklerini ve hava
olaylarinin diizensizligini artirmakta; bu durum ise dogal afetlerin
sikligint ve siddetini yiikseltmektedir (Zhu vd., 2025). Ekolojik
sistemlerin afetlere uyarlanmasi ve uzun vadeli siirdiiriilebilir
cOziimler gelistirilmesi, bu artan riskle basa ¢ikmak igin kritik
onemdedir (Aguzarova vd., 2024). Afetlerin ne zaman ve nerede

1 Bukitap béliimii Aysenur Selvi’nin “Temel Egitime Yonelik Afet Konulu Miifredat
Gelistirme” isimli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

2 Yiiksek Miihendis, Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita
Miihendisligi, ORCID: 0000-0003-4245-4847.

8 Dog. Dr. Necmettin Erbakan Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Harita
Miihendisligi, ORCID: 0000-0001-8361-1306.
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olacagin1 tahmin etmek genellikle miimkiin olmadigindan,
toplumlarin her daim hazirlikli olmasi gereklidir (Cakir, 2007).

Afet yonetimi, afet oncesi, afet an1 ve afet sonrast olmak
iizere lic asamada yapilandirilir. Bu siireglerin amaci; zararlari
azaltmak, hizli ve etkin miidahale saglamak ve afet sonrasi
toplumsal yeniden yapilanmayr desteklemektir (Arca, 2012;
Sahin & Uggiil, 2019).

Cocuklar, afet durumlarinda en savunmasiz grubu
olusturur.  Fiziksel, biligsel ve psikolojik  gelisimleri
tamamlanmadig1 icin afet riskini algilama ve uygun davranis
gelistirme konusunda simirlamalara sahiptir (Savova, 2016;
Unsel-Bolat vd., 2024). Bu nedenlerle, afet egitiminin g¢ocuk
merkezli ve erken yaslardan itibaren verilmesi gerekmektedir
(Limoncu, 2018; Stimen & Kurt, 2023).

Japonya, Hyogo ve Sendai Afet Risk Azaltma Cerceveleri
ile kiiresel diizeyde afet egitiminde Oncii bir rol oynamaktadir
(Kurada vd., 2023). Amerika Birlesik Devletleri’nde Federal Acil
Durum Yonetim Ajanst (Federal Emergency Management
Agency, 2018) ve ReadySanDiego.org (Alert San Diego, n.d.)
gibi kurumlar, afet oncesinde hazirlik, koruma, miidahale ve
iyilestirme asamalarinda vatandaslara kaynak saglamaktadir.
Avustralya ve Yeni Zelanda’da ise mifredat uyumlu afet
programlar1 uygulanmakta, 6gretmen ve ogrencilere afet riskine
kars1 donanim kazandirilmaktadir (Australian Institute for
Disaster Resilience, n.d.; What’s the Plan, n.d.).

Tiirkiye’de ise Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi
(AFAD) araciligiyla ulusal diizeyde afet yonetimi galigmalari
yiritilmektedir. AFAD, “Afete Hazir Tiirkiye Projesi”,
AFADEM egitim merkezleri ve okul tabanli afet egitim
projeleriyle  toplumda  afet  farkindaligim artirmayi
hedeflemektedir (AFAD, n.d.).
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Afet bilincinin toplum geneline yayilmasi igin temel
egitim biiyiik bir role sahiptir (Cimsir, 2019; Inal vd., 2012).
Calisma kapsaminda temel egitimde, 2023-2024 egitim 6gretim
yilina kadar olan Milli Egitim Bakanhigi Ogretim Programi ve
2024-2025 egitim 6gretim y1l1 *“Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli”’
adi ile uygulamaya bagslanan yeni miifredat 6grenim programlari
incelenerek, afet ve afetlerle iliskilendirilebilecek tiim iinite ve
kazanimlar tespit edilmistir (Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi, n.d.; Milli Egitim Bakanligi, n.d.).
Mevcut mufredatta yer alan afet icerikli kazanimlar anlatim,
etkinlik, harita ve materyaller yardimiyla gelistirilmistir. Afetler
mekanla iliskili konular oldugundan haritalarla desteklenen afet
konular1 daha anlasilir ve daha akilda kalic1 olacaktir. Kartografik
tasarim dikkate alinarak, etkinliklerde kullanilmak tizere haritalar
tasarlanarak materyaller gelistirilmistir.  Etkinlik ve bu
etkinliklerde yer alan haritalar, Ogrencilerin yasi ve egitim
seviyesine uygun olarak tasarlanmistir. Egitimde afet konulari,
CBS ortaminda hazirlanan haritalar ile desteklendiginde
ogrenciler tarafindan mekansal algiin idrak edilmesi daha kolay
olacaktir. Calisma kapsaminda ¢ocuklarin afete karsi
bilinglenmesi, afet farkindaliginin arttirilmasi ve temel harita
okuma becerisinin de gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu
calismada mevcut miifredat ve miifredati1 destekleyen afet ve
harita igerikli etkinlik planlar1 agiklanacaktir.

2. TEMEL EGITIMDE AFET KONULU
MUFREDAT iNCELEMESI

Dogal afetlere karsi toplum bilincinin olugmasinda en
onemli unsurlardan birisi egitimdir. Egitim, bireylerin bilgi ve
yetenek diizeylerini arttirarak, onlar1 giivenli bir yasama
hazirlamay1 saglar. Ozellikle afet konusundaki egitimsizlik,
bilingsiz ~ davraniglar, afet  farkindaligmin  yeterince
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saglanamamasi afet sirasinda ve sonrasinda ¢ok sayida can ve mal
kayb1 yaganmasina sebep olmaktadir. Toplumun afetlere hazir ve
dayanikli olmasi i¢in bireyden topluma olmak tizere afet kiiltiirti
asilanmali ve afetlerle basa c¢ikabilme yetisinin topluma
kazandirilmasi gerekmektedir (Sengiin & Kiictliksen, 2019).

Egitim sayesinde bireyler, afet Oncesi risk ve zarar
azaltma yontemlerini 6grenirken; afet an1 ve sonrasinda panik
yapmadan neler yapilmasi gerektigini bilerek dogru davraniglar
sergileyebilir, olusabilecek can ve mal kaybini en aza indirgemeyi
saglayabilirler (Johnson vd., 2016).

Temel egitimde siirdiirtilebilir bir egitim sistemi ve afet
farkindalig1 ile yetistirilen g¢ocuklar gelecekte daha bilingli
yetigkinler olacaktir. Bunun i¢in egitim programlarinin
siirdiiriilebilir olmasi1 ve her bir simif i¢in farkli zihinsel
etkinliklerle desteklenmesi gerekmektedir. Bu noktada ilkogretim
kademesinde miifredat ve ders kitaplarima biiyilk gorev ve
sorumluluklar diismektedir (Onal, 2019). Afet riski ve etkisini en
aza indirgemek i¢in yapilmasi gereken afet egitimlerinin temel
egitim modellerinde gelistirilmesi, planlanmas1 ve yiiriitiilmesi
gerekmektedir.

2023-2024 egitim 6gretim yilina kadar olan Milli Egitim
Bakanligi Ogretim Programinda, temel egitimde afet konulu
initelere 1., 2., 3.simif Hayat Bilgisi ve 4.simif Sosyal Bilgiler
dersinde yer verildigi goriilmiistiir. Ilgili derslerin farkli siif
kategorisinde afet konulu iinite ve kazanimlari incelenmistir.
Dogal afetler konusuna ait iinite ve kazanimlarin igerik ve sekil
olarak incelenmesinde, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemi kullanilmigtir.

1.smif Hayat Bilgisi dersi dgretim programinda afetler
konusuna Dogada Hayat ve Gilivenli Hayat iinitelerinde yer
verildigi gozlemlenmistir. Dogada Hayat {initesi kapsaminda
Ogrenci, mevsimler ve Ozellikleri, mevsimlere gore dogada

30



Harita Miihendisligi

meydana gelen degisiklikleri kavrar. Bu dersin amaci,
ogrencilerin kendilerini ve ¢evresini taniyarak benimsemeleri
olurken doga ve g¢evreye karsi duyarli bireyler yetistirmektir.
Doga egitimi basligi altinda smif iginde cesitli etkinlikler
yaptirilarak 6grencilerin, afetlere karsi1 farkindalik ve biling
olusturmasi yoniinde adimlar atilir. 1.simif Hayat Bilgisi dersi
Ogretim programinda temel afet konulari ile alakali dogrudan
bilgiler olmadig: fakat Giivenli Hayat {initesinde 6grencinin acil
durumlarla karsilastigt zaman aranacak acil numaralari
dgrenmesi yoniinde bilgi akisi saglandig1 gdzlemlenmistir. ilgili
kurumlarin numaralarint gereksiz durumlarda arayarak mesgul
etmemeleri Ogretilirken itfaiye 110, ambulans 112, polis imdat
155, jandarma 156, orman yangini 177 vb. telefon numaralar1 da
ele alinmistir. Telefon numaralar 6grencilere tek tek kodlanarak
ogretilmektedir.2.sinif Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinda
afetler konusuna yine ayni sekilde Dogada Hayat ve Giivenli
Hayat iinitelerinde yer verildigi gézlemlenmistir. Dogada Hayat
tinitesinde doga olaylarindan bahsedilirken 6grencilerin dogal
afetlere karsi1 alinacak oOnlemler hakkinda bilgi edinmeleri
saglanir. Dogal olaylarin zarar verici olmamasi i¢in alinabilecek
onlemlerden bahsedilir. Miifredat kapsaminda sel, heyelan, ¢1g,
firtina, hortum ve deprem gibi dogal afetler {izerinde durulurken,
deprem Oncesi, aninda ve sonrasinda nasil davranilmasi gerektigi
de agiklanir. 2.smif Giivenli Hayat tinitesinde ise 6grenci, 112
Acil Cagr1 Merkezini aradiginda verilmesi gereken bilgilerin
dogru sekilde ifade edilmesini 6grenirken afet ve acil durumlar
sirasinda yapilmasi gereken dogru davraniglart uygular. 3.sinif
Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinda afetler konusuna sadece
Gtlivenli Hayat iinitesinde yer verildigi gozlenmistir. Bu {linitede
Ogrenci, acil ve afet durum sonrasinda yapilmasi gereken dogru
davraniglar1 aciklar. Herhangi bir acil durumda bulunulan
ortamdan uzaklasma, ¢ikis kapisi ve yangin ¢ikis yerlerinin
kullanilmast  gibi dogru davranis bi¢imlerinin  Onemi
vurgulanirken dgrenci, yasadig1 yere en yakin toplanma bolgesini
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de 6grenmis olacaktir. Ayrica bu iinitede Acil Durum Bilgi Karti
smmif i¢i hazirlatilir. 4.siif Sosyal Bilgiler dersi O6gretim
programinda afetler konusuna sadece Insanlar, Yerler ve Cevreler
{initesinde yer verilmistir. Insanlar, Yerler ve Cevreler iinitesi ad1
altinda dogal ¢evreye duyarlilik degeriyle mekani algilama, harita
kullanma, konum analizi gibi becerilerin 6grenciler tarafindan
edinilmesi saglanmaktadir. Bu iinitede deprem c¢antasi hazirlig
konusuna deginilirken 6grencinin afet dncesi, sirasi ve sonrasina
yonelik gerekli hazirliklar1 6grenmesi beklenir. 4.sinif Sehrimiz
Dersi 6gretim programi incelendiginde ders kapsaminda afetlerle
alakali olarak, 6grencinin yasadigi ilin cografi konumunu ve
cografi 6zelliklerini 6grenmesi amaglanmaktadir. Ders sayesinde
ogrenciler, yasadigr sehirde karsilasilabilecek dogal afetleri
arastirir ve Ogrenir. Yasadig1r sehirdeki olasi dogal afetler ve
bunlara karsin alinmasi gereken tedbirlere ders kazaniminda yer
verilmektedir. 4.simif Sehrimiz dersi igeriginde verilen afet
konulu kazanimlarin, 1., 2. ve 3.smiflarinda miifredatina
eklenerek Ogretilmesi afet konusundaki egitimin siirekliligi ve
kaliciigi acisindan daha uygun olacaktir. Ogrencinin yasadig
bolgeyi ve bu bolgede meydana gelecek dogal afetleri temel
egitimden baslayarak 6grenmesi daha saglikli olacaktir.

2023-2024 egitim 6gretim yilina kadar olan Milli Egitim
Bakanligi Ogretim Programi ve ilgili siniflarin ders kitaplar
incelendiginde, biitiin sinif diizeylerinde afet kategorisinde en ¢cok
depreme yer verildigi goriilmektedir. Dogal afetler sadece
depremden ibaret degildir. Ulkemizde en ¢ok meydana gelen
afetlerden sel, heyelan, ¢1g, orman yangini gibi afetlere de
miifredatta yer verilerek 6grencinin bu afetlerle karsilastiginda
neler yapmasi gerektigini bilmesi gerekir.

2024-2025 egitim ogretim yili “Tirkiye Yiizyilh Maarif
Modeli” adi ile uygulamaya baslanan yeni miifredatta birgok
degisiklige gidilmistir. Ilkokul 1., 2., 3.siuf Hayat Bilgisi ve
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4.sinif Sosyal Bilgiler miifredatinda yer alan afet ve afetlerle
iligkilendirilebilecek her 6grenme alan1 ve ¢iktilar1 incelenmistir.

1.sinif Hayat Bilgisi 6grenme alani ve 6grenme ¢iktilar
incelendiginde afet ve afetlerle iliskilendirilecek konulara
Saglhigim ve Giivenligim, Doga ve Cevre 6grenme alanlarinda yer
verildigi gézlemlenmistir. Afet tiirlerini taniyabilme adl1 6grenme
ciktist ile deprem, sel, yangin, heyelan, ¢1g gibi afetlere iliskin
bilgilerin sunuldugu goriilmiistiir. 2.s1mif Hayat Bilgisi 6grenme
alan1 ve Ogrenme ¢iktilar1 incelendiginde afet ve afetlerle
iligkilendirilecek konulara Saglhigim ve Gilivenligim, Doga ve
Cevre 6grenme alanlarinda yer verildigi gozlemlenmistir. 2.sin1f
Hayat Bilgisi 6grenme ¢iktilart iginde; ‘‘afetlere karst alinmasi
gereken onlemlere iliskin bilgi toplayabilme, afet ve acil durum
sirasinda cagr1 merkezi ile etkili iletisim kurabilme, afetler ve
doga olaylar1 arasindaki iliskiyi ¢oziimleyebilme™ ifadeleri yer
almaktadir. Bu siirecte, Ogrencilerin afetlere karsi alinmasi
gereken Onlemlere iliskin bilgileri bulmasi ve 6grenmesi
beklenirken afet ve acil durum sirasinda ¢agri merkezi ile
konusurken hangi bilgileri vermesi gerektigini 6grenmesi de
amaglanmaktadir. 3.sin1f Hayat Bilgisi 6grenme alan1 ve 6grenme
ciktilar1 incelendiginde afet ve afetlerle iliskilendirilecek
konulara sadece Doga ve Cevre 6grenme alaninda yer verildigi
gozlemlenmistir. Ulkemizde siklikla meydana gelebilecek
afetlerden deprem, sel, orman yangini, heyelan ve ¢1g ele alinarak
bu afetlere yonelik yapilmasi gerekenleri; afet dncesi, sirasi ve
sonrasi olarak 6grencilerin ayirt etmeleri beklenmektedir. 4.sinif
Hayat Bilgisi 6grenme alan1 ve 6grenme ¢iktilar: incelendiginde
afet ve afetlerle iliskilendirilecek konulara sadece Evimiz Diinya
ogrenme alaninda yer verildigi gozlemlenmistir. 4.sinif Sosyal
Bilgiler 6grenme c¢iktilar1 iginde; “afetlerin etkilerini azaltma
konusunda yapilabileceklere iliskin  olusturdugu  {iriini
paylasabilme” ifadesi yer alirken 6grencinin kendisine sunulan
kaynaklara dayanarak ge¢misten giiniimiize yakin g¢evresinde
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gerceklesen deprem, ¢18, heyelan, sel, orman yanginlari vb.
afetlere yonelik ¢ikarim yapmasi saglanmaktadir.

2024-2025 egitim ogretim yili “Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli” adinda uygulamaya baslanan yeni miifredatta eski
mifredata gore afet konusuna daha fazla yer verilmistir. Eski
miifredatta afet konusunda sadece depreme agirlik verilirken
yenilenen mifredatta Glkemizde meydana gelebilecek diger afet
cesitlerine de yer verildigi gorilmiistir. Gelistirilen yeni
miifredatla birlikte 6grencilerin afetlere karst bilgi diizeylerinin
arttirtlip ders i¢inde daha aktif olacagi, arastirmaya yonelik
O0grenme c¢iktist ve Ogrenme alanlarin iglevini siirdiirecegi
distiniilmektedir.

2023-2024 egitim 6gretim yilina kadar olan Milli Egitim
Bakanlig1 Ogretim Programlar1 ve 2024-2025 egitim dgretim yili
“Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli” adi ile uygulamaya baslanan
yeni miifredat ve ders kitaplar1 incelendiginde afet konusunda
daha ¢ok sozel bilgilerin yer aldigi, bunlarin ilgili materyaller
kullandirilarak sinif i¢i etkinliklerle yeterince desteklenmedigi
gozlemlenmistir. Sadece ezbere dayali sdzel bilgiler degil, bu
bilgilerin 6grencinin zihninde oturmasi ve sikilmadan eglenerek
ogrenmeleri acisindan miifredatin eglenceli ve kalici etkinliklerle
desteklenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.

3. AFET KONULU ALTERNATIF MUFREDAT
GELISTIRME

Calisma kapsaminda 2024-2025 egitim 6gretim yilina
kadar okutulan Milli Egitim Bakanligi Ogretim Programi (Milli
Egitim Bakanlig1r Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, n.d.) ve
2024-2025 egitim 6gretim yili ““Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli”
adinda uygulamaya baslanan yeni miifredata ait (Milli Egitim
Bakanligi, n.d.), 1., 2., 3.smmif Hayat Bilgisi ve 4.sinif Sosyal
Bilgiler dersi 6gretim programlar1 ve ders kitaplart incelenerek,
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afet ve afetlerle iliskilendirilebilecek tiim {inite ve kazanimlar
tespit edilmistir. Miifredatin yenilenmesi ile ders kitaplarinda
afete dair sozel bilgilere daha fazla yer verildigi fakat bu bilgileri
destekleyecek gorsel materyallerin yeterli olmadigi izlenmistir.
Afet icerikli kazanimlar farkli yontem ve teknikler kullanilarak
hazirlanan etkinlik ve gorsel materyallerle desteklendiginde konu
anlatim sonras1 sozel bilgiler havada kalmayip 0Ogrencinin
zihninde daha kalic1 olarak oturacaktir.

Calisma kapsaminda temel egitimde 1.siiftan itibaren
afet ve afetlerle iligkilendirilebilecek iiniteler, hazirlanan etkinlik
ve gorsel materyallerle desteklenerek 4 yillik bir miifredat
gelistirilmesi yapilmistir. Egitimde afet konularmin stirekliligi
saglanmis olursa toplum adina afet farkindali§i yaratmaya
yonelik adimlarda atilmis olacaktir.

L.simif 6grenim miifredatinda 6grencinin temel harita
becerisini gelistirme konusunda hicbir iinite ve kazanima yer
verilmedigi tespit edilmistir. Ilgili 6grenme alam ve dgrenme
ciktisina uygun olmak sartiyla, 5-7 yas aralifinda bulunan
ogrencilerin temel harita becerilerinden 4 ana yon pusulasin
Ogrenmesi ve gelistirmesi gerektigi diistiniilerek, Sekil 3.1°de
gosterilen mevcut etkinlige alternatif olacak sekilde etkinlikler
tasarlanmistir. Saghgim ve Giivenligim ‘‘acil durumlarda
yapilmast gerekenleri belirleyebilme’’, Doga ve Cevre ‘‘afet
tirlerini  taniyabilme’> 6grenme c¢iktilar1  harmanlanarak
uygulama igin segilmistir. Ogrencilerin 4 ana ydn pusulasini
gelistirerek afet ve acil durumlar1 6grenmesi hedeflenmistir.
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Tablo 3.1. Mufredat incelemesi ve gelistirilen etkinlik onerileri

(Selvi, 2025)

1. SINTF

2023-2024 MEB
Ogretim Program

2024-2025 Tiirkiye
Yiizyih Maarif Modeli

Gelistirilen etkinlik
onerileri

gerekenleri sdyler.

- Ogrenci, acil
durumlarda 1-1-2
rakamlarini tuslayarak
Acil Cagr1 Merkezini
aramas1 gerektigini bilir.
- Afet ve acil durumlar
sirasimnda (deprem, sel,
yangm) yapilmasi
gercken dogru
davramslar iizerinde
durulur.

durumlarda yapilmasi
gerekenleri belirleyebilme
- Yasanmas1 muhtemel
acil durumlarla ilgili
icerikler sunulur.

- Gerekli durumlarda 1-1-
2 Acil Cagri1 Merkezinin
aranmasi gerektigi
iizerinde durulur.

- DOGA VE CEVRE

HB.1.5.3. Afet tiirlerini
tanryabilme

- Ogrencilerden afet
tiirlerini tamyabilmeleri
istenir.

- Deprem, sel, yangin,
heyelan, ¢15 gibi afetlere
iliskin bilgiler sunulur.

Kazammlar Ogrenme Ciktilar

* GUVENLIHAYAT | - SAGLIGIM VE - Acil Durumda Sadece
GUVENLIGIM 112 adlh afig tasarimi

HB.1.4.5. Acil durumlar - Kimi Arayacagum

sirasinda yapilmasi HB.1.2.4. Acil Biliyorum adl etkinlik

kagids

- Cocuk Acil Durum
Bilgi Kart1 Tasarnm
- Sagligim ve
Giivenligim ders ici
sunum

- Pekistirelim adli Dogal
Afet tammlarini iceren
afig

- Bil-Ogren, Coz-Eglen
adli Dogal Afet Etkinlik
Kagid:

2.smif Hayat Bilgisi 6grenim programi incelendiginde
temel harita bilgileri ile ilgili kazanimlarin yer almadig: tespit
edilmigstir. Afet konulu kazanimlarin tam anlamiyla 3.simniftan
itibaren yer edinmesi gercegi ile afetlere temel atmak ve
ogrencilerin afetlerin mevsimler-doga olaylar1 arasindaki iliskiyi
ogrenmeleri agisindan, Doga ve Cevre O0grenme alani, ‘‘hava
olaylar1 ve mevsimler arasindaki iliskiyi ¢dzlimleyebilme,
afetlere kars1 dnlemler ve dogay1 gézlemlerim yoniimii bulurum’’
adli 6grenme ¢iktilar harmanlanarak uygulama icin se¢ilmistir.
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Tablo 3.2. Miifredat incelemesi ve gelistirilen etkinlik onerileri

(Selvi, 2025)
2. SINIF
2023-2024 MEB 2024-2025 Tiirkiye Gelistirilen etkinlilk
Ogretim Program Yiizyih Maarif Modeli dnerileri
Kazanumlar Ogrenme Cikiilar:

- GUVENLI HAYAT

HB.244. Acil
durumlarda vapilmas:
gereken dogm
davramiglan uygular.

- 112 Acil Cagn
Merkezi arandifinda
verilmesi gereken
bilgilerin dogru bir
sekilde elde edilmesi
saflanir.

- Afet ve acil durumlar
sirasinda (deprem, sel,
yangin) yapilmasi
gereken dogm
davraniglar ile ilgili
uygulamalar vapilir.

« DOGADA HAVAT

HB.2.6.6. Doga
kaynakli afetlere
drnekler verir.

- Sebep ve sonug
iligkileri fizerinden
durularak deprem, sel,
yangm gibi doga
kavnakli afetlerin nasil
olugtugu aciklanir.

HEBE.2.6.7. Doga olaylan
ve afetlere kargi
almabilecek dnlemler
aciklanir.

- Afet ve acil durumlara
karg: tehlike avinin
dnemd tartisilicr ve simf]
koridorlar, bahge tehlike
avi yaphinlr.

- Deprem &ncest, sirasi
ve sonrasinda nasil
davranilmasi perektifi
actklanir.

- SAGLIGIM VE
GUVENLIGIM

HB 224 Acilbir
durumda vetkililerle etkili
iletigim kurabilme

- Acil bir durumda
yetkililere ifade ederken
dikkat edilmesi gerekenler
acgiklanir.

- Acil bir durumda
vetkililerin
yinlendirmelerini
dinlerken dikkat edilmesi
gerekenler agiklamir.

« DOGA VE CEVRE

HB 251 Hava olaylari ve
mevsimler arasindaki
iliskiyi ¢ozimleyebilme

- Hava olaylan ve
mevsimlerin Szellikler:
belirlenir.

- Hava olaylan ve
mevsimler arasindaki iliski
belirlenir.

HB.2.5.3. Afetlere kars1
alinmasi gereken
onlemlere iliskin bilgi
toplayabilme

- Afetlere kargi alinmasi
gereken dnlemlere iliskin
bilgiler bulunur.

- Afetlere kargi alinmasi
gereken dnlemlerle iligkin
bilgiler kavdedilir.

- 112 arandifinda adli
labirent oyunlu afig

- Eyvah Acil Durum!
adli Pekistirme Etkinlik
Kigids

- Eywvah Tehlike Var!
adli Etkinlik Kagidi

- Tiirkiye Haritas:
tasarmmi

- Oku-Bil-Eslestir adls
Pekistirme Etkinlik
Eigidi

- Bilmeceyi Yolculuk
adl Tamilayict
Degerlendirme Etkinlik
Eigida

- Bilmeceyi Yolculuk
Haritali Giizergih
Sonuglart

- Doga ve Cevre ders igi
sunum

- Siif igi Tehlike Awvi
Formu Tasarimi

- Ev I¢i Tehlike Aw1
Formu Tasarmm

- Neden Gerekli
Mdugunu Bilivorum adl
Pekigtirme Etkinlik
Kigidi (Deprem Cantas:
Olusturma)

- Eslestir adl Etkinlik
Kigudy
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3.smiflar i¢in, Giivenli Hayat, Doga ve Cevre 6grenme
alani, ‘‘afetlere yonelik yapilmasi gerekenleri siniflandirabilme’’
o0grenme ¢iktis1 uygulama icin secilmistir. Afet dncesi, sirasi ve
sonrasina ait yapilacaklar etkinligin ana konusudur. 5 cesit afete
ait risk haritalar1 ve tasarlanmis etkinlik kagidi sinif i¢i karisik bir
sekilde dagitilip etkinlik yaptirilir. Ogrenciler bu etkinlik
sayesinde hem harita okuma becerilerini hem de harita Uizerinden
temel afet bilgilerini arttirmis olacaktir.

Egitimde ders kitaplar1 ve yardime kitaplarda aktif olarak
kullanilmakta olan haritalar, kullanict ve konuya 0zgi
tasarlanmadigi i¢in ¢ocuklarin kullanimi i¢in uygun degildir.
Kitaplarda kullanilan haritalar ¢ocuklar i¢in uygun seviyede
olmayip, belirli bir temel harita becerisi gerektirmektedir. Egitim
ve Ogretimde 6grencinin Oniine sunulan haritalar AFAD’a ait
olup, anlasilmas1 zor ve eksik haritalardir. Bu nedenle ¢ocuklarin
yas ve buna oranla artan egitim seviyesine uygun, kolaylikla
okuyup yorumlayabilecegi haritalar tasarlamak egitim agisindan
sarttir.

Cocuklara yonelik tasarlanan haritalar kullanilarak, afet
ve afetlerle iliskilendirilebilecek 6grenme ¢iktilar1 etkinliklerle
zenginlestirilerek  desteklenmistir.  Oncelikle etkinliklerde
kullanilan biitiin haritalarin tasariminda altlik olarak kullanilacak
Tlrkiye Haritas1 tasarlanmistir. Altlik olarak tasarlanan bu
haritanin yapimi i¢in Harita Genel Miidiirliigii'nden veriler
alinmustir.

Ogrencinin afete karsi biling ve farkindaligmi arttirip
afetlere kars1 hazir olmasi i¢in 6ncelikle yasadig1 yerde olan risk
haritalarin1 inceleyip bilgi edinmesi daha dogru olacaktir. Bu
ylizden her bir dogal afet i¢in risk haritasi tasarlanmigtir. Risk
haritalar1 diisiik risk, orta risk ve yiiksek risk olarak 3 risk
statlisiinde siniflandirilmistir. Haritada bulunan isaret tablosu bu
3 risk grubu baz alinarak olusturulmustur. Risk haritalarinda
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kullanilan isaretlerin ¢ocuk kullanictya 6zgiin olmasi, ¢ocuklarin
kolaylikla isareti algilayip haritayr okumasi hedeflenmistir. 5
cesit afet risk haritasinin her biri i¢in 6 farkli isaret hazirlanmis ve
ogrenciler isaret se¢imi i¢in ankete tabii tutulmustur. Ankete 160
ogrenci katilmistir. Anket sonucuna gore ilgili afet icin en ¢ok
hangi isaret tercih edilmisse risk haritasinda o isaretler

kullanilmustir.

Tablo 3.3. Miifredat incelemesi ve gelistirilen etkinlik onerileri

HB 3 4.4 Afet ve acil
durum sonrasinda
vapilmasi: gereken dogru
davraniglar agiklar.

- Acil durumlarda tahlive
volu, ¢ikig kapilan, acil
¢ikislanin nasil
kullanilacag: zerinde
durulur.

- Yagadifi vere en vakin
toplanma alanlarmin veri
belirlenir.

- Acil durum bilgi karti
hazirlatilar.

HB.3.4.6. Giinlik
vasaminda giivenlifini
tehdit edecek bir durumla
karsilagtifinda neler
vapabilecefine dmekler
VErir.

- Dlaganiisti durumlar
(akran baskisi, sug
kavnagi kisi ve gruplar,
terdr, savag, deprem, sel,
vangin) sirasmnda
vapilmas: gerekenler ele
alinar.

HBE.3.5.3. Afetlere yonelik
vapilmas: gerekenleri
simflandirabilme

- Afetlere yénelik
vapilmas: gerekenleri afet
Oncesi, sirast ve
sonrasinda yapilmas:
gerekenler olarak ayrt
eder.

- Ogrencilerden olasi afet
durumlari igin ailesi jle.
birlikte afet evlem plam
ve acil durnm bilgi kartlari
hazirlamalar istenir.

(Selvi, 2025)
3. SINIF
2023-2024 MEB 2024-2015 Tiirkiye Geligtirilen etkinlik
Ogretim Programi Yiizyih Maarif Modeli dnerileri
Kazanimlari Oirenme Ciktilar
- GUVENLI HAYAT + DOGA VE CEVRE - Aile Afet Plam adl

Afig Tasarimi

- Aile Afet Plani Formu
Tasarimi

- Tirkive Deprem Risk
Haritast Tasartmni

- Tirkive Orman
Yangini Risk Haritas
Tasarmm

- Tiirkiye Sel Risk
Haritas: Tasarimi

- Tirkiye Heyelan Risk
Haritas1 Tasarimi

- Tiirkfiye C1g Risk
Haritas1 Tasarimi

Risk Haritalarim
Bilivorum adli Etkinlik
Kiafidi

- Doga ve Cevre ders il
sunum

39




Harita Miihendisligi

4.smiflarin afet konulu ve afet ile iliskilendirilebilecek
linite ve kazanimlar1 taranarak harita ve etkinliklerle gelistirilip
zenginlestirilmistir. 4.smif Insanlar, Yerler ve Cevreler, Evimiz
Diinya 6grenme alani, ‘‘6grenci kendisine sunulan kaynaklara
dayanarak geg¢misten giinlimiize yakin g¢evresinde gergeklesen
deprem, ¢1g, heyelan, sel, orman yanginlar1 vb. afetlere yonelik
cikarim yapar’® 6grenme ¢iktist uygulama icin seg¢ilmistir. TUm
miifredat incelemesi sonucunda gelistirilen afet konulu etkinlikler
ve haritalar Ogrencilerle deneysel c¢alismalar yapilarak test
edilmistir (Selvi, 2025).

Tablo 3.4. Miifredat incelemesi ve gelistirilen etkinlik onerileri

SE.4.3.5. Afet oncesi,
511as1 V& s0nrasma
vonelik gerekli
hazirliklar yapar.

- Afet ve acil durum
plam hazirlanir.

- Planda afet oncesi,
sirasi ve sonrasmda
vapilmasi gerekenler
listelenir.

- Plamn aile tiveleri jlg.

SB.4.2.3. Afetlerin
etkilerini azaltma
konusunda
vapilabilecekler hakkinda
¢tkanm yapabilme

- Kendisine sunulan
kavnaklara dayanarak
gecmisten giinimize
vakin cevresinde
gerceklesen deprem. g1,
hevelan, sel, orman
yvanginlan vb. afetlere

(Selvi, 2025)
4. SINTF
2023-2024 MEB 2024-2025 Tiirkiye Gelistirilen
Ogretim Programi Yiizyih Maarif Modeli etkinlik dnerileri
Kazanmmlar: Ogrenme Ciknlan
- INSANLAR, YERLER. | - EVIMIZ DUNYA - Tiirkiye Deprem Risk
VE CEVRELER Haritas1 Tasarim

- Tiitkive Orman
Yangin Risk Haritas:
Tasarimi

- Tirkiye Sel Risk
Haritas: Tasarumi

- Tiirkive Heyelan Risk
Haritas: Tasarumi

- Tiitkive Ci1g Risk
Haritas: Tasarimi

- Risklileri Tahmin
Edelim adl Etkinlik
Kigids

birlikie evde yonelik ¢ikarimlar vapar. - Evimiz Diinya ders i¢i
tamamlanmasi tegvik SUNLM
edilir.

4. SONUC

Ulkemizde yasayan herkesin ve 6zellikle temel egitim ve
ogretim diizeyindeki ¢cocuklarin afetlere kars bilgilendirilmesi ve
bilinglendirilmesinde egitim olduk¢a 6nemlidir. Afet bilinci ve
farkindali§inin ~ olugsmasinda egitime biiylik goérev ve
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sorumluluklar diigmektedir. Afete yonelik bilgi diizeyinin yiiksek
oldugu bir toplumda afet bilinci de yiiksektir.

Calisma kapsaminda temel egitimde afet konulu
miifredatlar incelendiginde ilgili siniflarin miifredatlarinin afet
konusunda zayif ve yetersiz kaldigi goézlemlenmistir. Sadece
ezbere dayali sozel bilgiler degil, bu bilgilerin 6grencinin
zihninde oturmasi ve sikilmadan eglenerek 6grenimleri agisindan
uygulama ve etkinliklerle desteklenmesi gerektigi kanisina
varilmigtir.

1., 2., 3. ve 4.simflar i¢in afet konulu ve afetlerle
iliskilendirebilecek biitiin kazanimlarmma yonelik etkinlik,
pekistirme etkinligi, afis ve sunumlar hazirlanmistir. Afet gesidi
olarak Tiirkiye’de meydana gelebilecek 5 afet ¢esidi olan deprem,
orman yangini, sel, ¢1g ve heyelan ele alinmistir. Bu 5 gesit afet
tiirtine Ozel risk haritalar1 tasarlanmistir. Tasarlanan haritalar
etkinliklerde kullanilarak ders i¢i materyaller zenginlestirilmistir.
Calismanin amaci 6grencilerin temel harita okuma becerisini
arttirmak olurken hem de harita (zerinden temel afet bilgi
diizeylerini arttirip afetlere kars1 hazir olmalarin1 saglamaktir.

Temel egitimde miifredat gelistirme elbette sadece belli
bir alanda uzman Kkisilerin verebilecegi kararlar degildir.
Miifredat gelistirme siirecinde egitim alaninda uzman
Ogretmenlerin yani sira, harita okuma bilincinin gelistirilmesi,
harita kiiltiiriiniin olusturulmasi, afet farkindaligi, cevreyi koruma
bilinci, engelli yasamina saygi gibi toplumsal konularin
Ogretilmesinde ilgili alanlarda uzman kisilerden goriis alinmasi
gerekmektedir. Alaninda uzman kisilerinde yer aldig1 dogru bir
ekip calismasiyla bu konularin siirdiiriilebilir bir egitimle
desteklenmesi gerekmektedir.
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ITFAIYECILIKTE HARITA BiLGIiSIiNiN
ONEMI ve COGRAFI BILGi SISTEMLERI
KULLANIMI

Hatice Canan GUNGOR!?

1. GIRIS

itfaiyecilik, yanginlara miidahale basta olmak iizere dogal
ya da insan kaynakli afetlerin olusturdugu zorlu sonuglarin
stirecinde yer alan fiziksel ve ruhsal dayaniklilik gerektiren
gorevlerden biridir. Bu gorevi gercgeklestirirken cagin sunmus
oldugu teknolojilerden azami derecede faydalanilmalidir.

Mekansal alanlarda olusan afetlere miidahale hizi
sonuglarin olumsuzlugunu minimize etmektedir. itfaiyeciler igin,
afetlere miidahale hizim1 etkileyen faktorlerden biri de
mekan/mahal bilgisine hakimiyettir. Bu asamada haritalar 6nem
kazanmaktadir. Harita, bir mahalin kugbakisi goriintiisiiniin
belirli oranda kiigiilterek kagit {izerine aktarilmis halidir.
Itfaiyecilikte, yer ve yodn bilgisine sahip olarak harita
okuyabilmek; yangin yerinde, orman yanginlarinda, kayip arama
kurtarmada ve guzergah seciminde zaman ve emekten tasarruf
saglamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS), afet y0Onetiminde
kullanilan 6nemli bir teknolojidir. Mekanla iligkisi olan her tiirlii
veriyi isleyerek bilgiye doniistiiren bu teknoloji; insan, yazilim ve
donanimdan olusur. Yazilim sayesinde olusturulan haritalarda,
metinsel sorgulamalar yapilabilir. Giincellenebilen veri tabani
yine harita ¢iktisi olarak karar vericilere dogru altliklar sunar. Bu

1 Dr.0g.Uy., Necmettin Erbakan Universitesi, Meram MYO, Miilkiyet Koruma ve
Givenlik, ORCID: 0000-0002-5563-9552.
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durum da afetlerin sonuglarindan olusan yikimlari asgari seviyeye
ceker.

Giliniimiizde, afet yonetimi kavrami iginde yer alan afet
risk yonetimi Glkelerin afetlerle micadelesinde onemli bir
adimdir. Riski yonetebilmek icin mevcut teknolojlerin her
disipline uygulanabilirligi kontrol edilmelidir. Bu baglamda CBS
teknolojisinin itfaiyecilik alaninda kullanimi, bu zorlu gorevi bir
nebze kolaylastirabilecektir.

Bu calismada, Sivil Savunma ve Itfaiyecilik 6n lisans
programlar1 miifredatlarinda harita bilgisi ya da CBS derslerinin
mevcudiyeti arastirilmistir. Tiirkiye’de son yillarda itfaiyecilige
olan  saygmligimn  hizla  artmasimin  Onemli  sebebi
tniversitelerimizde Sivil Savunma ve Itfaiyecilik on lisans
programlarinin 2025 yili itibariyle toplamda 47 {iniversitemizde
devam edilmesi ve yam sira nitelikli personelin yetismesi yeni
nesil ders miifredatlariyla da ilintilidir. Itfaiyeci olarak géreve
baslayacak Ogrenciler icin, harita ve CBS kullanimma iligskin
farkindalik kazandirilmas1 amag¢lanmastir.

2. ITFAIYECILIK PROGRAMI

Itfaiyeciligin akademik hikayesi 1996 yilinda, 6n lisans
diizeyinde “Yangin Giivenligi ve Itfaiyecilik” adiyla Kocaeli
Universitesi'nde baslamistir. Ulkemizdeki meslege yonelik 6n
lisans egitimlerinin erken drneklerinden biridir.(Tataroglu,2022).
Daha sonra programin adi “Sivil Savunma ve itfaiyecilik” olarak
degistirilmistir.

2021/2022 egitim ve Ogretim doneminde 43 devlet
tiniversitesinde yer alan programlara toplamda 2.517 6grenci
kabul etmistir. Programda gorevli toplamda 129 6gretim elemant
bulunmaktadir. Ogretim elemanlarinin mezun olduklar1 fakiilteler
incelendiginde miihendislik fakiiltesi saglik bilimleri fakiiltesi ve
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iktisadi ve idari bilimler fakiiltesi on plana c¢ikmaktadir.
(Dogan,2022).

2025 yili itibariyle 47 {iniversitede egitim-6gretim devam
etmektedir. 2368 kisilik kontenjana 2025 yilinda 2367 kisinin
yerlesmesi programin poptilerligini gostermektedir.
(YOKATLAS,2025) Bu durumdan anlasilmasi gereken sudur ki;
Itfaiyecilik, {ilkemizde ise yerlesimlerde de yiiksek oran sahibi is
kollarindan biridir. Dolayisiyla ¢alisan personel olundugunda
Onlisans programinda aldiklar1 derslerin nitelikleri meslek
niteligiyle orantili olacaktir.

2.1. Sivil Savunma ve Itfaiyecilik On lisans Program
Ders Miifredatlar1 Incelemesi

Sivil Savunma ve Itfaiyecilik programlar1 genel olarak,
yangin, arama-kurtarma, afet yonetimi, ilk yardim, itfaiye arag
bilgisi gibi alanlara odaklandigr icin genel olarak ¢ogu
tiniversitede miifredat bu derslerden olugsmaktadir. Harita bilgisi
veya CBS dersleri programin genel yapisinda standart degildir.
Ancak istisna olarak, Necmettin Erbakan Universitesi ve Ankara
Universitesinde ~ Temel Harita  bilgisi  dersi  mevcut
goziikkmektedir. Harita ve CBS bilgisi itfaiyecilikte ¢cok degerli,
ancak mevcut 6n lisans programlar1 bu dersleri standart olarak
vermemektedir. Bu yiizden Ogrenciler genellikle sahada
o0grenmek zorunda kalmaktadirlar.

2.2. Itfaiyecilikte Haritanin Rolii

Yeni nesil itfaiyecilik kavramindan yola ¢ikarak, harita
roliinliin 6neminin alt1 ¢izilmelidir. Asagida bu roliin nedenleri
maddeler halinde siralanmaktadir;(Mistick, 2022)

¢ En kisa miidahale glizergahinin belirlenmesi

e Hidrant, su kaynaklar1 ve itfaiye istasyonlarinin
konumsal analizi
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e Yangin yayilim yOniiniin topografya ile iliskilendirilmesi

¢ Riskli bolgelerin dnceden gorulmesi (endustriyel bolge,
dar sokak, tarihi yap1 vb.)

Itfaiyeci aym zamanda; 6lcek,lejant ve yon oku gibi harita
unsurlarina hakim olmalidir. Olay yeri incelmesinde, ya da olay
yerine intikalde bu algilara sahip olmak olaya miidahalede
avantaj saglayacaktir. Ornegin, bir bina igerisine girmeden bina
planin1 okuyabilmek miidahale sirasinda zorlu kosullarda, hiz
kazandiracaktir. Bir yangin ihbarinda harita bilgisiyle;

e Olay yerine en yakin itfaiye istasyonu hangisi?
e Giizergahta yol caligmasi, tek yon, kapali cadde var mi1?
e En yakin hidrant nerede?

e Bolge egimli mi? Riizgar yonii yangin yayilimini
hizlandirir m1?

gibi sorular1 cevaplandirabilecektir. (McWhorter,2025.).
2.3. Itfaiyecilikte CBS nin Rolii

Itfaiyecilikte insan kaynagmin cografi  verilerle
planlanabilmesi, = miidahale  ekiplerinin = konum  bazl
gorevlendirilmesi, risk yogunluguna gore vardiya planlamasi ve
CBS ile personel is yiikii analizinin yapilmas: CBS nin sundugu
imkanlardandir. Her itfaiye istasyonunun belirli bir sorumluluk
alan1 vardir ve alanlar belirlenirken CBS analizlerinden:Niifus
yogunlugu haritas1 Sanayi ve tehlikeli tesis konumlar1 Okul,
hastane, AVM gibi hassas bolgeler, Ge¢mis yangin olaylari 1s1
haritasi, Trafik yogunluk verileri, Topografya (egim, dar gegitler,
ulagim kisitlar1) gibi katmanlar olusturulur. Bu verilerle CBS
programi, 6rnegin QGIS veya ArcGIS, her istasyonda bulunmasi
gereken: Itfaiyeci sayisi, Personel uzmanhk tiirii (KBRN,
yiiksekten kurtarma, su alti arama), Arag¢ sayist ve tipi Vardiya
diizeni gibi bilgileri Onerir. (Ergezer ve ark., 2021)
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CBS igerisinde veri ve analizde.

Risk  haritast — Nicel Orman Yangini Risk
Degerlendirmesi, herhangi bir alanda orman yangini ¢ikma
olasiligin1 ve o alandaki herhangi bir seyin deg§erini gdsteren
temel bir haritadir. (Kavlak ve ark., 2020). Ornegin, evlerin,
koruma altindaki yaban hayatinin, topluluk su kaynaklarinin,
kerestenin veya elektrik hatlariin bulundugu alanlar daha ytiksek
degere ve dolayisiyla daha biiyiik riske sahiptir.

Yanginlar1 kontrol altina almak i¢in en iyi yerlerin atlasi
olan Potansiyel Kontrol Noktalar1, yollar, sirtlar ve nehirler gibi
belirli alanlardan yangimin basarili bir sekilde kontrol altina
alinma olasiligin1 gosterir. Atlas, her bir 06zelligin Onceki
yanginlar1 kontrol altina almada nasil ise yaradigmi veya
yaramadigini dikkate alir.(Coskuner ve ark., 2020)

Yangin sondiirme zorlugu degerlendirmesi — Yangin
Sondiirme Zorluk Endeksi, arazideki yanginlar1 sondiirmek i¢in
gereken ¢abay1 gorsel olarak temsil eder. Bu veriler, itfaiyecilerin
giivenligini  Onceliklendirir ve ¢alisma sekillerini gdsterir;
ornegin, dik yamagclar diiz alanlara gore ¢calismak i¢in daha zor ve
tehlikelidir. (Yal¢indag.,2024)

Bu araglar ve veriler kullanilarak yangin planlamasi
konusunda bir goriis ortaya ¢ikartilabilir.

3. SONUC

Diinya genelindeki aktif yanginlar harita tizerinde (uydu
/ cografi veri + harita) gercek zamanli izleme imkani saglayan
NASA, Ormancilik / biiytik alan yanginlari / risk degerlendirmesi
i¢in 1yi bir 6rnek sunmaktadir. Orman yanginlarinin planlanmasi
ve sondiriilmesinde harita tabanli bir yaklasim, itfaiyecilerin
daha siddetli orman yanginlarini en iyi sekilde sondiirebilecekleri
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yerlere Oncelik vermek amaciyla giderek daha popiiler hale
geliyor.(ESRI,2024)

Orman yangimlarinin planlanmasi ve sondiiriilmesinde
harita tabanli bir yaklasim, itfaiyecilerin daha siddetli orman
yanginlarin1 en iyi sekilde sondiirebilecekleri yerlere Oncelik
vermek amaciyla giderek daha popiiler hale gelmektedir.

Tiim bu orneklere bakildiginda {ilkemizde akademiden
yetisen itfaiyecilere harita bilgisinin ve CBS kullaniminin ders
miifredatlarinda verilmesi onerilmektedir.
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