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WILLIS POLIGONUNUN ANATOMIK
VARYASYONLARI

Derya CINAR?
Mehtap ERDOGAN?

1. WILLIS POLIGONU’NUN iSLEVI

Beyin vicut agirhigimin yiizde ikisini olusturur. Beynin
kanlanmas1 a.vertebralis ve a.carotis interna adli damarlarin
dallariin olusturdugu dairesel bir arter kanali seklindeki Willis
Poligonu tarafindan olur (Igbal, 2013).

Willis Poligonu bilateral gelen kanin beyinin birgcok
bolimiine esit olarak dagitilmasini saglar. Boylece arterlerin
birinin tikanmasi halinde bu vaskiiler ag sayesinde beyinin
beslenmesinin devamlilig1 saglanmis olur. Poligonun fonksiyonu
beyni iskemiden korumaktir (Krabbe-Hartkamp et al., 1998). Bir
tarafta A.carotis interna tikanirsa A.vertebralis yolu ile veya
A.vertebralis’in  tikanmast durumunda A.carotis interna
vasitasiyla ile Willis Poligonu beyni kanlandirmaya devam eder.

Willis poligonuyla ilgili ilk ¢alismalar 17.yy’da (1664)
Thomas Willis adl1 Ingiliz anatomistin arastirmalarryla giindeme
gelmistir (Grand, 1999). Giiniimiizde ise Yasargil ve Rhoton’un
arastirmalar1 santral sinir sistemi vaskiiler anatomisine katkilar
saglamistir (Rhoton Jr, 2002; Yasargil, 1984).

L Dr. Ogr. Uyesi, Karabiik Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu,
deryaacar@karabuk.edu.tr, ORCID: 0000-0003-2481-9507.

2 Ars. Gor., Sakarya Universitesi, Tip Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dal,
mehtaperdogan@sakarya.edu.tr, ORCID: 0000-0002-5422-5091.


mailto:deryaacar@karabuk.edu.tr
mailto:mehtaperdogan@sakarya.edu.tr
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Willis poligonu her zaman bulunur ancak damar alti
komponentler sik varyasyon gosterir. Bazilar1 hipoplazik olarak
kollateral dolasima etkisi cok daha az olabilir. Poligonu olusturan
asill damarlar ya da bunlar birbirine baglayan communican
artelerin her biri hipoplazik veya aplazik olabilir. Tam bir Willis
Poligonu’na nadir olarak rastlanir. Siklikla A.communicans
posterior’da varyasyona rastlanir (Deng et al., 2012).

Willis Poligonunda fonksiyonel yetmezlik, bazi anatomik
anomaliler veya poligonu olusturan damarlardaki tikanma
nedeniyle goriilebilir. Eger beyin kanlanmasi, néronlarin hayatta
kalmasr i¢in gerekli seviyenin altina diiserse “serebral enfarkt”
olarak bilinen durum ortaya ¢ikabilir. Tutulan damar ve besledigi
alana gore; klinikte motor gili¢ kaybi, bir takim duyu kusurlari,
gorme alaninda defektler, konugsma ve denge bozukluklart gibi
farkli bulgular ortaya cikabilir. Serebro vaskiiler hastaliklar
ayrica erigkinlerde norolojik bozukluklara en sik neden olan
hastalik grubudur (Perlmutter & Rhoton, 1978). Radyolojik
yontemlerdeki ilerlemelerle beraber damarlarin
goriintiilenebilmesinin kolaylasmasi, serebro vaskuler cerrahi
yontemlerin gelismesi ile Willis Poligonu’nun varyasyonlarinin
incelenmesi konusu ilgi ¢ekici konular arasinda yerini almaya
baglamistir.

2. WILLIS POLIGONU ANATOMISI

Willis Poligonu beynin tabaninda, fossa
interpedinculariste, infindibulum ve chiasma opticum etrafinda
olugsmus bir arter ¢okgenidir. Bu damar halkasinin fonksiyonu
beyni iskemiden korumaktir. Willis Poligonu kani beynin gesitli
bolgelerine esit bir basingla dagilmasi gorevini iistlenmistir.
Beyine gelen arterlerden herhangi biri tikandigi zaman halka
sayesinde beyin beslenmesine devam edebilir (Odar,1980).
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Poligonunu olusturan damarlar: 6nde her iki tarafin
A.cerebri anterior’'u ve bu iki arteri birbirine baglayan
A.communicans anterior; arkada her iki tarafin A.cerebri
posterioru, Yyanlarda da A.carotis interna'yt  A.cerebri
posterior’lara baglayan A.communicans posterior’lar ve arka orta
kisminda da A.basilaris’tir. A.carotis interna, A.cerebri anterior
ve A.communicans anteriorlar *“karotis sistem”i olustururken;
A.cerebri posterior, A.communicans posterior, A.vertebralis ve
A basilaris ise “vertebro-basiler sistemi” meydana getirmektedir.

Willis Poligonu’nun 6n kismindan A.cerebri anterior'lar,
anterolateral kismindan A.cerebri media'lar ve arka kismindan da
A.cerebri posterior’lar ¢ikar. Ancak bu durum sadece %40
oraninda goriiliir, %60 gibi yliksek bir oranda ise varyasyonlar
gozlenir.

[ Pars postoommunicalls —__

_~ A. communicans enterior
A. cerebri anterior el 4
B

A pORA R o .~ A3, cantrales anteromediales

A. carotis interna, Fars o

a henoidalis

A, cerebri media
Pars insularis —

A posterior

[ Pars postoommunicals
A. cerebri posterior { 2
| Pars pracommunicalis —

ris o
A vertebralis ——— ’.
A spinalis antenor 2 ‘,'f 1

™ A.inferior posterior cerebell

2.1. A.Carotis Interna

A.carotis interna ayni taraf beyin hemisferinin biiyiik
boliimiinii, burun boslugunun bir boliimiini, alnin 6n kismini géz
ve yardimct olusumlarint besler. A.carotis communis’in u¢ dali
olarak baslar yukari tirmanir ve canalis caroticusa girerek beynin
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icine gelmis olur. Foramen lacerum {iizerinden yukari dogru
ilerleyerek fossa crani mediaya ulasir. S harfi seklinde kivrim
yaparak sinus cavernosus iginden gecerek; N.oculomotorius ve
N.opticus arasindan gecerek A.cerebri anterior ve A.cerebri
media dallarini verir.

. carsbri anterior |

Pars cerebralis \
A ophihalmica —
A, hyposhysialis superor

— Pars cavernosa

_— Apertura in

Fir. ganglionares trigeminakes
R moningeus =

A hypoptysalis inferior
Apertura externa canals caretici

~ Pars cervicalis

2.2. A.Cerbri Anterior

A.cerebri interna’nin terminal dallarindan daha ince olani
A.cerebri anterior’dur. N.opticus’un Uzeinden substantia
perforatayr c¢aprazlayarak fissura longitudinalis cerebrinin
baslangi¢ kismina gelir ve bu bolgede iyice yakinlasarak
A.communicans anterior ile birbirine baglanir.

2.3. A.communicans Anterior

Iki A.cerebri anterioru chiasma oticum 6niinde birlestiren
bu arter Willis Poligonu’nun en zor gosterilen pargasi olup,
lamina terminalis, chiasma opticum, commissura anterior,
hipotalamusun bir kismi ve gyrus cinguliyi besler.

2.4. A.Communicans Posterior

A.cerebri interna’dan koken alan bu arter, A.cerebri
posterior ile anastomoz yapar. Genelde ince bir arterdir fakat bazi
durumlarda kalin olarak gézlemlendigi durumlara rastlanmistir.
Genus corporis callosi, capsula internanin bir boliimii, talamusun
0n 1/3 Uve tigiincii ventrikiilii besler. Anatomik yakinliktan dolay1
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A.communicans posterior’da bulunan bir anevrizma kanama
olmadan da N.oculomotorius felcine sebep olabilir (Ozer et al.,
2015).

2.5. A.Cerebri Posterior

A.cerebri posterior, A.basilaris’in terminal dahdir.
A.superior cerebelli ile arasindan N.oculomotorius gecer.
Mesencephalon, corpus pineale, talamusun bir kismi ve corpus
geniculatum medialeyi besler.

2.6. A.Basilaris

Iki tarafli uzanan A.vertebralisler’in bulbusun st
simirinda birlesmesi ile olusan A.basilaris, ug¢ dallar1 olan
A.cerebri posterior’lari vererek sonlanir.

2.7. A Vertebralis

A.subclavia’dan  koken alan A.vertebralis cervical
vertebralarin foramen transversariumlarindan yukar1 dogru
tirmanarak foramen magnumdan beynin ic¢ine girer. Kafa
bosluguna girdikten kisa bir siire sonra karsi tarafin arteri ile
ortada birleserek A.basilaris’i meydana getirir.

3. WILLIiS POLIGONU VARYASYONLARI

Willis Poligonu %60 oraninda varyasyonlar gosterebildigi
cesitli  caligmalarla  desteklenmistir. Bu  varyasyonlarin
tanimlanmasi ve klinik 6neminin vurgulanmasi konusunda tam
bir fikir birligi heniiz olusmamakla birlikte varyasyonlar su
sekilde siralanmistir:

- Hipoplazi

- Aplazi

- Fenestrasyon

- Azygos Arteria Cerebri Anterior

- A.Cerebri Anterior’un Trifikasyonu
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- Bihemisferik Arteria Cerebri Anterior

- Fetal Tip Arteria Cerebri Posterior

- A.cerebri Posteriorun Duplikasyonu

- Persistant Karotid-Baziler Arter Anastomozlari

Willis Poligonu’nda arterin hi¢ olmamasi durumu aplazi
olarak isimlendirilmektedir. Radyolojik bir¢ok ¢alismada en sik
A.communicans posterior aplazisi mevcut oldugu goriilmiistiir
(Zaninovich, Ramey, Walter, & Dumont, 2017).

A.cerebri anterior, A.cerebri posterior, A.communicans
anterior ve A.communicans posterior’larda hipoplazi tip
varyasyonlarin  goriilebildigi  saptanmistir. Padget’e  gore
poligonu olusturan tiim arterlerin ¢apt Imm’den kiiciik ise
hipoplazi varyasyonudur ve Alper ve ark. (1959) bunu kabul
etmislerdir (DH, 1945). Krabbbbe’ye gore ise poligonda bulunan
arterlerin tiimiiniin ¢apmin 0,8 den kii¢iikk olmasi hipoplastik
olarak tanmimlanmistir (Krabbe-Hartkamp et al., 1998). Ayrica
Fisher ve ark. 2mm.’nin altinda olan A.vertebralis capi,
A vertebralis hipoplazisi olarak adlandirilmis olup tam bir fikir
birligi yoktur (Fisher, 2002).

Olciim farkliliklar1 sonuglar arasindaki ciddi farklarin asil
sebebini olusturmaktadir. Ornegin; arastirmacilarin bazilar1 0,5
mm. damar ¢apint hipoplazik kabul ederken, bazi arastirmacilar
ise Imm.’den kii¢iik olanlar1 hipoplazik kabul etmislerdir.
Krabbe-hartkamp ve ark 0,8 olarak kabul etmis, A.cerebri
anterior i¢in Aktiirk ve ark.1,5 mm’yi hipoplazi sinir1 olarak ele
almiglardir. Degerlendirme farkliliklarina neden olabilen bir diger
konuda bazi Ol¢imlerde kadavra kullanilmis, bazilarinda ise
radyolojik goriintiilerin kullanilmasi olmustur. Ciinkii kadavra
arastirmasinda dolasim olmamasi nedeniyle damar ¢ap1 farklilik
gostermektedir.

Cerebral hemodinamiyi saglamada, varyasyonlarda
bulunan Kkollateral anastomik baglarin Willis Poligonu kadar
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onemi vardir. Efektif kollateral sirkiilasyonun varligi halinde
hastalarda serebro vaskiler olay gorilmesi inefektif
kollaterallarei olanlara nispeten daha diisiiktiir. Hipoplazik ve
aplazik arter varligi trombo embolik olaylarda beyin enfarkti igin
artmus risk faktoriidiir. Aragtirmalar varyasyonlar ve anevrizmalar
arasinda korelasyon oldugunu gdstermistir.

Arastirmacilar tarafindan degisik siniflandirmalarin
kullanildig1  willis poligonu varyasyonlarinda onde gelen
siiflandirmalara 6rnek olarak: Kayambe ve ark., Fawcet,
Klimek, Lazorthes ve ark., Hartkamp ve ark 6rnek verilebilir.
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TRUNCUS ENCEPHALI VE ONEMLI
ANATOMIK YAPILARI

Mehtap ERDOGAN!
Derya CINAR?

1. TRUNCUS ENCEPHALI (BEYIN SAPI)

Beyin sap1, merkezi sinir sisteminin alt kisminda bulunan
ve birgok Onemli fonksiyonun diizenlendigi bir bolgedir.
Diencepphalon ve medulla spinalis arasinda kalan merkezi sinir
sistemi boliimiidir. Kranial sinir ¢ekirdekleri, beyin sapinin
icinde bulunur ve cesitli duyu ve motor fonksiyonlarin
diizenlenmesinden sorumlu sinirsel merkezlerdir.
Mesencephalon, pons ve medulla oblongata olmak U(zere g
boliimden olusmaktadir.

2. MEDULLA OBLONGATA (BULBUYS)

Medulla oblongata, beyin sapinin en kaudalde olan
bolumiddr. Medulla oblongata birgok hayati fonksiyonu kontrol
eder.

Medulla oblongata i¢inde bulunan baslica kranial sinir
cekirdekleri ve 6nemli anatomik yapilar sdyledir;

1. Nucleus tractus solitarius: Nucleus tractus solitarius
(NTS), beyin sapinda, 6zellikle de medulla oblongata adi verilen
bolgede bulunan bir gekirdektir. Bu cekirdek, ozellikle otonom

L Dr. Ars. GOr., Sakarya Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal,
mehtaperdogan@sakarya.edu.tr, ORCID: 0000-0002-5422-5091.

2 Dr. Ogr. Uyesi, Karabiik Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu,
deryaacar@Kkarabuk.edu.tr, ORCID: 0000-0003-2481-9507.
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sinir sistemi tarafindan islenen ve i¢ organlardan gelen duyusal
bilgileri almakla gorevlidir.VII(N.facialis),
IX.(N.glossopharyngeus) ve X.(N.vagus) ile ilgili olan
cekirdektir.

NTS, vagus siniri (X. kranial sinir) araciliiyla ig
organlardan gelen duyusal bilgileri alir. Bu bilgiler, sindirim,
solunum, dolagim ve diger i¢ organ fonksiyonlarini diizenlemeye
yardimci olmak i¢in kullanilir. Ayrica, NTS, istah, tuz ve su alimi
gibi otonom islevlerde de rol oynar.

Nucleus tractus solitarius, otonom sinir sisteminin ve
beyin sapinin genel olarak homeostazi (i¢ dengenin korunmast)
saglamak i¢in dnemli bir rol oynayan yapilarindan biridir.

2. Nucleus Ambiguus: Nucleus ambiguus, beyin sapinda,
ozellikle de medulla oblongata'da bulunan bir néron ¢ekirdegidir.
Bu ¢ekirdek, beynin alt kisminda, solunum ve yutma gibi 6nemli
otonom iglevlerin diizenlenmesinde rol oynayan motor sinir
liflerinin ¢ikig noktasidir.

Nucleus ambiguus, 6zellikle glossopharyngeal sinir (1X.
kranial sinir), vagus sinir (X. kranial sinir) ve aksesuar sinir (XI.
kranial sinir) gibi kritik otonom sinirlerin motor néronlarini igerir.
Bu sinirler, yutma, konusma, yiiz ifadeleri, ses ¢ikarma ve bazi
boyun ve omuz hareketlerini dizenlemede 6nemli bir rol
oynarlar.

Nucleus ambiguus'un hasar gérmesi, solunum ve yutma
giicliikleri gibi sorunlara neden olabilir ve ses kisikligina veya
bogukluguna yol agabilir. Bu nedenle, bu g¢ekirdek, viicut igin
hayati olan bazi temel iglevlerin diizenlenmesinde 6nemli bir rol
oynar.

3. Nucleus nervi hypoglossi: Nucleus hypoglossus, beyin
sapinda bulunan bir néron ¢ekirdegidir. Bu c¢ekirdek, ozellikle
medulla oblongata'da yer alir. Nucleus hypoglossus, hipoglossal

11
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sinirin (XII. kranial sinir) motor ndronlarimi igerir. Medulla
oblongata'nin fossa rhombaideaya dahil olan arka yliziindeki
trigonum nervi hypoglossi'yi yapar.

Hipoglossal sinir, dilin hareketlerinden sorumlu olan bir
sinirdir. Dilin hareketleri, konusma ve yutma gibi temel
fonksiyonlarda onemli bir rol oynar. Nucleus hypoglossus,
hipoglossal sinirin motor ndronlarmin ¢ikis noktasidir ve bu
noronlar dilin kaslarini innervasyon saglayarak dilin hareketlerini
kontrol eder.

Nucleus nervi hypoglossinin hasar gormesi, dilin
hareketlerinde bozukluklara neden olabilir. Bu durum dilin
hareketlerinde zorluk, dilin ¢arpikli§i veya dilin bir taraftan
digerine egrilmesi gibi belirtilere yol acabilir. Bu nedenle,
Nucleus hypoglossus, dilin motor kontroliinde kritik bir rol oynar.

4. Nuclei reticulares: Retikiler ~ formasyon
cekirdeklerideir. Bulbusta yer alan baslicalar1 asagida
agiklanmuistir

Nucleus reticularis gigantocellularis: Omuriligin alt
kisimlarindan gelen duyusal bilgileri isleyen ve refleks
kontroliine katkida bulunan bir néron grubudur.

Nucleus reticularis lateralis: Solunum, dolagim ve uyku-
durus durumu gibi otomatik islevlerin diizenlenmesinde rol
oynar.

5. Nucleus gracilis (Goll ¢ekirdegi) ve nucleus cuneatus
(Burdach ¢ekirdegi): Somatosensory (dokunsal) bilgileri isleyen
ve omurilikten gelen duyusal uyarilari tasiyan néron gruplaridir.
Ozellikle derin dokunma, basing ve pozisyon duyularmi ileten
yolaklar1 igerirler. Bulbus'un arka iist kismindaki tuberculum
gracilie ve tuberculum cunetum denilen kabartilar1 olusturur.

12
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3. PONS

Pons, beyin sapinin orta parcasidir, medulla oblongata ile
mesencephalon (orta beyin) arasinda bulunur. Pons, Latince'de
"kopri" anlamina gelir ve beyin sap1 igindeki yapilar arasinda
iletisimi saglar. Pedunculus cerbellaris medius ile cerebelluma
baglanir. Pos'un ventral pargasina pars basillaris pontis, dorsal
pargasina ise tegmentum denir. Bulbus ile arasinda yer alan oluga
sulcus bulbopontinus; pons ile mesencephalon arasinda yer alan
oluga sulcus ontocruralis denir.

Pons kesitlerinde 6ne ¢ikan baslica anatomik yapilar
sOyledir.

1. Nucleus Pontis:Nucleus Pontis, Pons bdlgesinde
bulunan gri cevher kitlesidir. Bu ¢ekirdek, beyin sapinin énemli
bir par¢asi olan pons'un i¢inde yer alir.

Nucleus Pontis, beyin sapindaki c¢esitli noral aglarin
diizenlenmesinde ve motor islevlerin koordinasyonunda énemli
bir rol oynar. Ozellikle, Nucleus Pontis, beyin sapindaki diger
noron ¢ekirdekleriyle etkilesim halinde olan ve hareketin
planlanmasi, koordinasyonu ve yurutilmesi ile ilgili olan
pontocerebellar yolun bir pargasidir.

Pontocerebellar yol, beyin sapindan beyincik adi verilen
bir yapiya baglanir ve beyincikteki cesitli motor hareketlerin
duzenlenmesinde énemli bir rol oynar. Nucleus Pontis, bu yolun
beyin sap1 tarafindaki ¢ikis noktasini olusturur ve beyincikteki
motor kontroliiniin saglanmasinda rol oynar.

Nucleus Pontis'in iglevi, beyin sapindaki diger yapilarla
karmasik bir etkilesim i¢indedir ve motor kontroliin
saglanmasinda 6nemli bir bilesen olarak kabul edilir.

2. Locus caeruleus:Nucleus Locus Ceruleus (LC), beyin
sapinda, Ozellikle de pons bolgesinde yer alan bir noéron

13
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¢ekirdegidir. Adini, i¢inde bulundugu ¢evrede bulunan pigmentle
dolu hiicrelerin karakteristik mavimsi renginden alir.

LC, noradrenalin {ireten noronlarin ana kaynagidir. Bu
noronlar, beyin sapinin bir¢cok bdlgesine yayilan noradrenalin adi
verilen bir ndrotransmitter salgilarlar. Bu nedenle, LC, beyin
kimyas1 ve islevi iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir.

Noradrenalin, uyaniklik, dikkat, duygu durumu ve stres
yanit1 gibi birgok temel beyin fonksiyonunda rol oynar. LC'den
saliman noradrenalin, beyindeki c¢esitli hedef bdlgelerdeki
ndronlart etkileyerek bu islevlere katkida bulunur.

LC'nin aktivitesi, dikkat, uyku-uyaniklik dongiisii ve stres
tepkileri gibi islevlerin diizenlenmesinde kritik bir rol oynar. Bu
nedenle, LC'nin disfonksiyonu, dikkat bozukluklari, uykusuzluk
ve duygudurum bozukluklar1 gibi ¢esitli nérolojik ve psikiyatrik
durumlarla iliskilendirilmistir.

3. Colliculus Facialis: colliculus facialis, Fossa
rhomboidea i¢inde pons'un orta kisminda yer alir. Nuc nervi
abducentis ve onun etrafinda dolanan n. facialisin motor lifleri
tarafindan olusturulur.

4. Nucleus salivatorius superior: "Nucleus salivatorius
superior”, beyin sapmin orta pargasi olan pons'ta bulunan bir
nucleustur. Bu nucleus, c¢esitli parasempatik sinir liflerini igerir
ve Ozellikle tiikiiriik bezlerinin salgilanmasini diizenler.

VII. kranial sinir (n.facialis)'in ¢ekirdeklerinden biridir.
Nucleus salivatorius superior, yiiz sinirinin parasempatik liflerini
tasir ve Ozellikle glandula submandibularis ve glandula
sublingualis'in  salgilanmasint  kontrol eder. Bu nucleusun
aktivasyonu, 0Ozellikle yemek yeme veya yemek kokusu gibi
uyaranlarla tetiklenebilir ve tiikiiriik salgisinin artmasina neden
olabilir.
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5. Nucleus principalis nervi trigemini: Pons'ta yer alan bir
nucleustur. Bu nucleus, besinci kranial sinir olan trigeminal
sinirin (V. kranial sinir) duyusal liflerini icerir.

Trigeminal sinir, yliziin duyusal algisindan sorumludur ve
basin cesitli bolgelerinden gelen dokunsal, basing, sicaklik ve agr1
gibi duyumlar1 tasir. Nucleus principialis nervi trigemini, bu
duyusal bilgilerin islenmesinden ve iletilmesinden sorumludur.
Ozellikle, yiiz ve bas derisinin duyusal bilgilerini isler ve bunlar
beyine iletmek i¢in uygun yollar1 kullanir.

Nuc. principalis nervi trigemini, trigeminal sinirin
duyusal liflerinin ilk merkezidir ve trigeminal sinirin gesitli alt
kollarindan gelen duyusal bilgilerin ilk asamada islendigi yerdir.
Bu nikleus, ylzin duyusal hassasiyetiyle ilgili bircok énemli
islevi duzenler.

Trigeminal sinirin oftalmik dali, korneanin duyusal
liflerini tagir ve bu lifler, kornea iizerindeki dokunsal, basing ve
agr1 gibi duyumlar trigeminal sinirin nucleus principialis nervi
trigemini ve diger ilgili noral yapilar araciliiyla beyne iletir. Bu
nedenle, nucleus principialis nervi trigemini, kornea zerindeki
duyusal uyarilarin islenmesinde ve yiiziin duyusal hassasiyetinin
saglanmasinda 6nemli bir rol oynar.

6. Nuclei raphes: Ponsta yer alan raphe cekirdeklerinden
baslicalar soyledir;

Raphe medianus, serotoninin iiretildigi ve salindig1 bir
niikleustur. Serotonin, beyindeki bir¢ok islevde rol oynayan bir
norotransmitterdir. Raphe medianusun aktivitesi, genel beyin
fonksiyonlar1 ve davranigsal yanitlarin diizenlenmesinde énemli
bir rol oynar.

Raphe posterior, serotoninin iiretildigi ve yayildigi bir
nucleustur. Duygu durumu diizenlemesi, uyku dongiisii ve agri
algis1 gibi bir¢ok islevde rol oynar. Ancak, raphe posteriorun tam
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olarak belirli iglevleri ve etkilesimleri hala tam olarak
anlagilmamis olabilir.

Raphe magnus: Agr1i modiilasyonunda 6nemli bir rol
oynayan bir raphe ¢ekirdegidir. Ozellikle, agr1 sinyallerini inhibe
eden endojen agr1 modiilasyonu sisteminin bir pargasidir.

Raphe pontis; Pons'ta bulunan bir diger raphe
cekirdegidir. Ilgili serotonerjik ndronlar, beyin sap1 boyunca
uzanan serotonin sinyallerinin bir kaynagini saglarlar.

4. MESENCEPHALON

Mesencephalon, beyin sapinin en iist kisminda yer alan
boliimiidiir. Mesencephalon, pons ile diencephalon arasinda
bulunur. Pedinculus cerebellaris  superior araciligiyla
cerebelluma baglanir.Pons ve mesencephalon arasinadi oluga
sulcus pontocruralis denir. Mesencephalonun ventral bélimun(
cortexten gelen liflerin olusturdugu boliime crus cerebri denir.

Mesencephalon, bircok onemli yapiy1 icerir ve ¢esitli
onemli iglevleri diizenler.Bu yapilar arasinda substantia nigra,
colliculus superior , colliculus inferior, nucleus ruberve cesitli
motor yollar bulunur. Mesencephalon, motor kontrol, gorsel ve
isitsel islemleme, uyku-uyaniklik diizenlemesi ve agr1 algis1 gibi
cesitli islevleri diizenlemede 6nemli bir rol oynar.

Substantia nigra, hareket kontrolinde kritik bir rol
oynayan dopamin iireten ndronlar1 igerir ve Parkinson
hastaliginin patofizyolojisinde énemli bir rol oynar. Colliculus
superior, gorsel bilgilerin islenmesi ve goz hareketlerinin
koordinasyonunda 6nemli bir rol oynar. Colliculus inferior, isitsel
bilgilerin islenmesine katkida bulunur ve refleks yanitlar
dizenler.

Nucleus ruber, beyin sapindaki bir motor ¢ekirdektir ve
motor kontrolde rol oynar. Mesencephalon ayrica gesitli sinir
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yollarin1 igerir ve beyin sapmin diger bolgeleriyle beyin ve
omurilik arasinda iletisim saglar. Bu nedenle, mesencephalon,
bircok temel beyin islevinin diizenlenmesinde 6nemli bir role
sahiptir.

Mesecephalon kesitlerinde goérilen 6nemi anatomik
yapilar sOyledir.

1. Nucleus Ruber: Nucleus ruber, hareketin
koordinasyonunda ve motor kontrolinde dnemli bir rol oynar.
Ismini, icinde bulunan pigmentle dolu néronlarin yogunlugundan
dolay1 kirmizimsi bir renkten alir. Bu nucleus, beyin sapindaki
diger motor c¢ekirdeklerle etkilesim halindedir ve viicuttaki
istemli hareketlerin diizenlenmesinde 6nemli bir rol oynar.
Ozellikle, tst ekstremitelerin hareketlerinin koordinasyonunda ve
denge kontroliinde etkilidir.

2. Substantia Nigra: Substantia nigra, ikinci kranial sinirin
cekirdegini igerir ve hareketin koordinasyonunda ve kontroliinde
rol oynayan ndrotransmitter dopamin salinimini kontrol eder.
Parkinson hastaliginin patolojisinde 6énemli bir rol oynar.

Substantia nigra, beyin sapinda bulunan, 6zellikle istemli
hareketlerin kontroliinde 6nemli bir rol oynayan bir yapidir.
Substantia nigra, iki boliimden olusur: pars compacta ve pars
reticulata.

Pars Compacta: Substantia nigra'nin bu bolgesi, 6zellikle
dopamin ad1 verilen bir ndrotransmitterin liretiminde goérevlidir.
Dopamin, hareketi ve duygusal tepkileri diizenlemeye yardimci
olan bir nérotransmitterdir. Pars compacta'daki dopamin Greten
noronlarin islev bozuklugu veya dejenerasyonu, Parkinson
hastalig1 olarak bilinen, titreme, rijidite ve bradikinezi gibi motor
bozukluklarla karakterize norodejeneratif bir hastalikla giiclii bir
sekilde iliskilidir.
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Pars Reticulata: Substantia nigra'nin bu kismi, bazal
gangliyonun ¢iktisint modiile etmede rol oynar. Thalamus ve
beyincik ¢ekirdekleri de dahil olmak {izere ¢esitli beyin
bolgelerine projeksiyon yaparak motor aktiviteyi etkiler.

Substantia nigra, bazal gangliyon igindeki diger yapilarla,
Ornegin striatum, globus pallidus ve subthalamic ¢ekirdek gibi,
motor fonksiyonu diizenleyen karmasik bir ag olusturur.
Substantia nigra ve bazal ganglion devresinin islev bozuklugu,
Parkinson hastaligi ve ilgili durumlar da dahil olmak iizere
hareket bozukluklarina yol agabilir.

3. Nucleus nervi oculomotorii: beyin sapinda, yani
mesensephalon  seviyesindedir. Nuc. nervi culomotorii,
mesensephalonun ventral kisminda yer alir ve géz hareketlerini
kontrol eder. Bu ¢ekirdek, goz kaslarinin hareketini diizenlemek
icin gerekli olan sinir liflerini icerir ve g6z hareketlerinin
koordinasyonunu saglar.

4. Nucleus visceralis (Edinger-Westphal ¢ekirdegi), Bu
nucleus parasempatik sinir sisteminin bir par¢asidir. Iki ana islevi
vardir:lki pupilla sfinkterini innerve etmektir; Edinger-Westphal
cekirdegi, gozdeki pupilla sfinkterini innervasyon saglayarak,
pupillanin daralmasini (miyozis) saglar. Miyozis 1s1ga yanit
olarak meydana gelir ve pupillanin daralmasi, goéziin 1s1k
miktarini azaltarak gériintiiniin netlesmesine yardimei olur.

Edinger-Westphal ¢ekirdeginin ikinci islevi, gozdeki
mercegi sekillendirerek (akomodasyon) yakin gérmeyi saglayan
m. ciliarisin innervasyonunu saglamaktir. Bu islev, goziin odak
uzakligin1 ayarlamak ve yakin nesneleri net bir sekilde gormek
icin gereklidir.
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