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TEKNOLOJI DESTEKLI MATEMATIK
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GERCEKLESTIRILEN CALISMALARIN
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1. GIRIS

Yasadigimiz cagda bilim ve teknoloji alaninda meydana
gelen degisim, tim toplumlarin yasantisini etkileyerek basta
egitim Ogretim olmak iizere biitliin alanlarda ister istemez yeniligi
beraberinde getirmistir. Bilim ve teknoloji alanindaki bu
degisimler neticesinde bireylerden cagimizin gerekleri olan;
elestirel diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik, 6zgiinliik, strateji
olusturma, bagimsiz 6grenme becerisi ve duygusal zekaya sahip
bireyler olmalar1 beklenmektedir (Yenilmez, 2009).

2000’11 yillara kadar klasik yontemlerle kara tahtada
tebesir kullanarak, 6gretmenin merkezde ve daha aktif oldugu,
Ogrencinin ise daha pasif oldugu egitim sistemi uygulanirken,
2005 yilindan itibaren iilkemizde yapilandirmact 6grenme
yaklasimimin benimsenmesi ile 6grencinin aktif ve merkezde
oldugu, Ogretmenin ise daha pasif ve Ogrenme ortamini
diizenleyen konumda oldugu 6gretim anlayigina gecilmistir.

1 Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimi, hhgulec@erbakan.edu.tr,
hhgulec82@gmail.com, ORCID: 0000-0001-8033-6273.

2 (QOgretmen, MEB, Konya Eregli Toki Ortaokulu, ogut.asuman@hotmail.com,
ORCID: 0000-0003-4493-4246.
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Calismalari

Teknolojinin  gelisimi ile birlikte egitim alaninda
bilgisayarlarin kullanilmasi {ilkemizde 1980°1i yillarda Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan desteklenmistir. Okullarda bilgisayar
teknolojisinin kullanilmaya baslamasi 1985 yilindan itibaren
yayginlagmaya baslamistir. Zamanla internet baglantisinin
saglanmasiyla ilkokuldan yiiksekdgretime kadar biitiin okullarda
kullanimi1 yayginlasmistir (Tutkun, Oztiirk, & Demirtas, 2011).

Teknolojik gelismeler bilgisayar ve yansiticilardan sonra
okullarimizda  kullandigimiz  akilli  tahtalar  vasitasiyla
Ogrencilerimize ulastirilmistir. Kisa zamanda vazgecilmez arag
gerecler smiflarimiza yerlestirilen akilli tahtalar olmustur. Oyle
ki; internet baglantisi ve akilli tahta yokken ders islemek
gliclesmistir (Kutluca & Tum, 2018). Derslerde, 6grencilerin kirk
dakika boyunca sirasinda oturup ders dinledigi durumdan,
Ogrenenin aktif bir sekilde derse katildigi konularla ilgili
videolarin, animasyonlarin kullanildig1 ilgi ¢ekici uygulamalarin
oldugu egitim amagli web siteleri aktif bir sekilde kullanilir
duruma gelmistir.

Teknolojik imkanlar 6gretim amaciyla kullanilmasi dersin
planlanmasini, uygulanmasini ve degerlendirmesini
kolaylastirmaktadir. Bunun yaninda yapilan arastirmalar 6gretim
amaciyla teknoloji kullaniminin 6grencilerin derse karsi ilgilerini
cektigini, derse katilimlarmi destekledigini ve Ogrenmelerini
arttirdigin1 géstermektedir (Cankaya & Karamete, 2008). Kiiciik
Demir ve Sariaslan’in (2020) gergeklestirdikleri caligmanin
bulgularina gore derslerde akilli tahtalardan EBA, vitamin ve
morpa kampiis gibi 6gretim amacl video ve alistirmalarin bolca
sunuldugu platformlardan  ders esnasinda  yararlanmak
Ogrencilerin derse kars ilgisini arttirmaktadir.

Ozellikle matematik gibi soyut derslerde teknolojinin
tistlendigi rol daha belirgin hale gelmistir. Teknolojinin soyut
kavramlar1 somutlagtirmadaki basarisi bu tiir soyut derslerde
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teknolojinin sunmusg oldugu imkanlarin kullanimi i¢in 6nem arz
etmektedir. Cilinkii 6gretmenler 6grenme {izerine olumlu etkisini
gordiikleri uygulamalar1 derslerinde kullanmay1 daha ¢ok tercih
etmekteler (izci, 2018). Bu kapsamda 6nemli bir teknolojik arag
olan bilgisayarlarin matematik 6gretiminde kullaniminin ortaya
koydugu sonuglar1 belirlemek ve bunlar1 egitimcilerle paylasmak
bir motivasyon kaynagi olacaktir.

Matematik 6gretiminde bilgisayar, akilli tahta, yansitici,
bilgisayar yazilimi1 gibi teknolojik araglarin kullanilmasi
Ogrencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmesi
acisindan etkili bir yontemdir. Bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi
ve yayginlasmasi ile birlikte bu konu ile ilgili aragtirmalar da
artmistir. Bu c¢alismada incelenen makalelerin  genel
degerlendirmesi ile alanyazinda bu konu ile ilgili yapilmis
caligmalarla ilgili genel bir tablonun olusmasi saglanabilir. Bu
ylizden bu ¢alisma matematik 6gretiminde teknolojik araglarin
kullanimi iizerine odaklanan arastirmalarin belirli dlgiitlere gore
derlenmesini amaglamaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, matematik Ogretiminde teknoloji
kullanim1 konusuna odaklanan ve 2003-2020 yillar1 arasinda
yayimlanmis olan makalelerin betimsel olarak incelenmesidir. Bu
kapsamda belirlenen g¢alismalar belirli dlgiitlere gore incelenip
betimsel  Ozelliklerinin ~ ve  bulgularmin  derlenmesi
hedeflenmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara
cevap verecek sekilde bu arastirma diizenlenmistir.

e incelenen c¢alismalar hangi (iiniversitelerde calisan
akademisyenlerce hazirlanmigtir?

e Caligmalarin yayimlandiklar1 yillara gore dagilimlari
nasildir?

e Katilime1 grubu kimlerden olusmaktadir?
e Katilimer grubunun biiyiikligii ne kadardir?
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e (alismalarda hangi arastirma yontemleri kullanilmistir?

e (alismalarda kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

e Bu calismalarda veri analizi tekniklerinden hangileri
kullantlmistir?

e Caligmalar hangi 6grenme alanlarina odaklanmaktadir?

2. YONTEM

Bu aragtirma, teknoloji destekli matematik Ogretimi
(TDMO) konusunda gerceklesen ¢alismalarin ortaya koydugu
sonuglart derlemeyi amacgladigi i¢in alanyazin taramasi
yontemlerinden olan betimsel tarama yodntemine gore
gergeklestirilmistir. Alanyazin taramalar1 belirli bir alanda
gergeklestirilmis olan ¢alismalarin belirli bir amag¢ dogrultusunda
incelenerek derlenmesini amaglamaktadir. Bu sayede o alanla
ilgili gerceklestirilmis olan ¢alismalar belirli 6zelliklerine gore
siiflandirilarak arastirmacilarin o alandaki bilgilere hizli bir
sekilde ulagsmasi i¢in bir bagvuru kaynagi haline gelir. Nitel bir
yaklasimla gerceklestirilen alanyazin caligmalarinda betimsel
veya icerik analizi benimsenebilir. Betimsel taramalarda daha ¢ok
belirli dl¢iitlere gore ¢alismalarin siniflandirilmasi kullanilirken,
icerik analizinde daha detayli analizler yapilarak incelenen

aragtirmalarin bulgular1 da analizlere dahil edilir (Kutluca &
Tum, 2018).

2.1.Verilerin Toplanmasi ve Arastirmaya Dahil
Edilme Olgutleri

Calisma kapsamina alinan makaleleri belirlemek
amaciyla Google Scholar arama motoru lizerinden ‘matematik
egitiminde bilgisayar kullanim1’, ‘matematik 6gretiminde
teknoloji kullanim1’, ‘bilgisayar destekli egitim’ vb. anahtar
kelimeler kullanilarak arama yapilmis ve ¢ikan makalelerin baslik
ve Ozet kisimlar1 incelenmeye baslanmistir. Yapilan incelemeler
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neticesinde TDMO konusu iizerine yapilan ¢aligmalarin 2003 yili
itibariyle basladig1 goriilmistiir. Bu yilizden 2003-2020 yillar
arasinda TDMO konusundaki yayimlanmis olan g¢alismalara
odaklanilmistir. Ilk incelemeler neticesinde ulasilan 133 makale,
tez ve Kitap boliimi belirtilen arastirmaya dahil edilme 6l¢iitleri
kapsaminda incelenmistir. Arastirmaya dahil edilme 6Slgiitleri; a)
2003-2020 yillar1 arasinda yayimlanmis olmasi, b) arastirmalarin
Tiirkiye kapsaminda gerceklesmis olmasi, c¢) arastirmalarin
matematik ogretimi  odaginda gerceklesmis olmasi, )
arastirmalarin Tiirk¢e dilinde yayimlanmis olmasi ve d) yalnizca
makale tlirli ¢aligmalardan olusmasi seklindedir. Bu o6l¢iitlere
gore ilk etapta elde edilen aragtirmalar incelendikten sonra 20
adet makalenin (bkz. Ek 1) bu ¢alismanin olgiitlerini karsiladigi
ve caligmaya dahil edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Aragtirmaya dahil edilen makalelerin belirlenmesinde dikkat
edilen kosul, arastirmanin amacina hizmet etmesidir.

Veri toplama araci olarak makale inceleme formu (Bkz.
Ek 2) kullanilmigtir. Bu formda incelenen 20 adet makalenin
yayimmlanma yili, hazirlandigr {iniversite, yazildiklar1 diller,
katilimcilar, katilimer blyiikligl, arasgtirma yontemi, veri
toplama araglari, veri analizi, arastirmanin amaci gibi bilgiler yer
almaktadir.

2.2.Verilerin Cozimlenmesi

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢éztimlenmesi igin
makale inceleme olgiitleri hazirlanmistir (Bkz. EK 2). ilgili
Olcutler temelde kiinye, yontem ve ama¢ olmak (zere (g
kategoriden olugmustur. Kiinye bdliimiinde makalelerin
yaymlandigi yillar, makalelerin hazirlandiklar1 {iniversiteler
degerlendirilmistir. Yontem bolimiinde ise makalelerde
kullanilan yontem, katilimci grubu, katilimer grubu biiytikligi,
veri toplama araclar1 ve veri analizi teknikleri incelenmistir.
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Ek 1°de kiinyeleri verilen makaleler yukarida aciklanan ve
Ek 2’de belirtilen bagliklar dikkate alinarak betimsel yontemle
analiz edilmistir. Yillar boliimiine makalelerin akademik
dergilerde yayimlandigi yillar kronolojik siraya gore yazilmistir.
Kronolojik sira gozetilerek her bir makaleye M1, M2 seklinde
kodlar verilmistir. Yontem boliimiine makalelerin kullandiklari
yontemlere gore makale kodlar1 yazilarak siniflandirilmistir. Bazi
makalelerde  yontem  kisminda  arastirma = yOnteminin
belirtilmedigi de goriilmiistiir. Bu durumda makalelerin, giris,
Ozet, veri analizi ya da sonu¢ kismi incelenerek yOntem
belirlenmeye calisiimistir.

Veri toplama araglar1 ve veri analizi yontemleri ile ilgili
arastirma yapilirken bazi makalelerde birden fazla veri analiz
tekniginin kullanildigi goriilmiistiir. Bu durumda Ek 2°de yer alan
uygun baghklar altina makalenin kodu birden c¢ok kere
kodlanmistir. Katilimcilar boliimiine, katilimcilarin grubu (Bkz.
Tablo 3) ve katilimcilarin biiyiikliigii (Bkz. Tablo 4) dikkate
alinarak makale kodlar1 yazilmistir.

Amag boliimiine ise makalelerin arastirma amaglari
dikkate alinarak belirlenen TDMO’ nin akademik basariya etkisi
ve algiya etkisi seklinde siniflandirilmistir. Yapilan veri analizleri
sonucunda her bir alt arastirma sorusu i¢in bir tablo
olusturulmustur. Bu sekilde incelenen arastirmalarin ilgili 6zellik
kapsamindaki bulgular1 hizli bir gsekilde goriiniir hale
getirilmistir. Bunun yaninda tablolardan sonra ise metin iglerinde
tablolarda sunulan bulgular1 genisletecek sekilde incelenen
makalelerden drnekler sunularak tablolar desteklenmistir.

3. BULGULAR

Bu calisma dahilinde incelen makaleler, makale inceleme
Olciitleri dogrultusunda degerlendirilmis, elde edilen bulgular,
TDMO ile ilgili incelenen makalelerin kiinyesi, makalelerin
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yontemsel Ozellikleri ve makalelerin amaclari dogrultusunda

sunulmustur.

3.1.Makalelerin Kinyesel Ozellikleri

TDMO ile ilgili makaleler, hazirlandiklar iiniversiteler,
akademik dergide yayimlandiklar1 yillar, tiirleri ve yazim dilleri
gdz oOniinde bulundurularak incelenmistir. Bu kapsamda
hazirlandiklar1 tiniversiteler ile ilgili bulgular Tablo 1’de

gosterilmektedir.

Tablo 1. Makalelerin Hazirlandiklar1 Universiteler

Universiteler f % Universiteler f %

Dicle Universitesi 2 10 Usak Universitesi 1 5

Ege Universitesi 1 5  Balikesir Universitesi 2 10

Cumhuriyet Universitesi 1 5 Adnan Menderes 1 5
Universitesi

Bayburt Universitesi 2 10 Atatirk Universitesi 2 10

Sakarya Universitesi 1 5 Eskisehir Osman Gazi 1 5
Universitesi

Ganakkale Onsekiz Mart 1 5  Mersin Universitesi 2 10

Universitesi

Mehmet Akif Ersoy e e

Universitesi 1 5 Yiiziinci Yil Universitesi 2 10
Toplam 20 100

Tablo 1 incelendiginde Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
bulunan iiniversitelerin arastirmaya dahil edildigi, makalelerin
hazirlandiklar tiniversitelerin homojen dagildigi sdylenebilir.

Incelenen yillara goére makalelerin dagilimini gosteren

tablo asagida verilmistir.
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Tablo 2 Makalelerin Yayimlandiklar: Yillar

Yillar Makale kodlar
2003 M1z

2007 Ma,M2o
2008 M1z

2009 M3,M10,M13
2010 Ms,Ms
2011 Mo,M11
2012 M1

2013 M~

2015 M1

2016 Ms,M1g
2017 M1s

2018 M1a

2019 M1

2020 M2

Tablo 2’ye bakildiginda bilgisayarin ve akilli tahtalarin
okullarda yaygin olarak kullanilmaya baglandig1 yillari 2000’li
yillar oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla teknolojinin matematik
Ogretimine etkisini aragtiran makalelerin 2000°1i yillarin bagindan
giiniimiize kadar arastirmalarda kullanildigi goriilmektedir.
Calismalarin yapildig1 yillar incelendiginde bu c¢alismaya dahil
edilen makalelerin en ¢ok 2009 yilinda yazildig1 goriilmektedir.
2007, 2010 ve 2016 yillarinda yapilan ¢alismalarin ¢coklugu da
diger yillara gore ikinci sirada yer almaktadir. 2003 yilindan 6nce
bu calismanin Olgiitlerine uyan herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamis ve 2020 yilindan sonraki caligmalar ise bu
calismaya dahil edilmemistir. Ayrica 2000, 2005, 2006 ve 2014
yillarina ait herhangi bir makale ¢alismasina da rastlanmamugtir.

3.2.Makalelerin Yoéntemsel Ozellikleri

Calismanin diger bir alt amac1 dogrultusunda TDMO ile
ilgili yazilmis makaleler sirasiyla tercih edilen katilimci grubu,
katilime1 grubunun biiyiikliigii, arastirma yontemi, veri toplama
araglart ve veri analiz teknikleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu  dogrultuda yapilan c¢aligmalarda
kullanilan katilimer grubu Tablo 3’te goriilmektedir.
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Tablo 3. Katilimer Grubu

Katihmcilar Makale kodlari Frekans Yilzde
Ortaokul Ogrencileri M2,Ms,M7, M17,M20 5 22,7
Lise Ogrencileri Me,M11 2 9
Ogretmen Adaylar mi,ng,Mu,Mm,Mm, 6 27,2
Ogretmenler Mz1,M3,M4,Msg,M14,M16 6 27,2
Yiiksekogretimde

Gorevli Ogretmenler Mi2 1 4.5
Diger Mo, Mis 2 9

Tablo 3’e gore, incelenen makalelerde, 6gretmen adaylari
(f=6, %27,2) ile yapilan ¢aligmalar ve 6gretmenlerle (=6, %27,2)
yapilan caligmalar esit ve ¢ogunluktadir. Ortaokul 6g8rencileri
(f=5, %22,7) ile yapilan caligmalar ikinci siradadir. Calisma
grubunda katilimcilarin  belirtilmedigi (=2, %9) ve lise
Ogrencilerinin oldugu (f=2, %9) calismalar esit ¢oklukta ve
ticiincii siradadir. Katilimer grubunun dgretim tiyeleri (=1, %4,5)
oldugu calismalar ise en azdir. Ayrica incelenen calismalarda
kullanilan 6rneklem ve katilimci1 grubu asagida her bir ¢aligma
icin detayl olarak sunulmustur.

TDMO kapsaminda incelenen makalelerde katilimci
grubunun biiyiikliigii Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Katimer Grubunun Biiyiikliigii

Katihmci grubunun

e el e Makale kodlar: Frekans Yizde

biiyiikliigii

1-10 aras1 M14,M19 2 10
11-50 aras1 M2,M11,M15,M16,M20 5 40
51-100 aras1 M4,Ms,M7,M10 4 20
151-200 aras1 Mz, M17 2 10
201-300 aras1 M13 1 5
301-400 aras1 M3,M12 2 10
501-600 arasi Ms 1 5
701-800 aras1 Ms 1 5
Dokiiman inceleme Mo,M1g 2 10

Incelenen makalelerde en fazla kullanilan katilime1 grubu
biiytikliigii 11-50 aras1 (=5, %40) katilimcinin oldugu makale
calismalaridir. Katilime1 grubunda 51-100 aras1 (=4, %20)
katilimcinin bulundugu c¢alismalar ikinci siradadir. Katilimci
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grubunda 1-10 arasi, 151-200 arasi, 301-400 aras1 ve dokiiman
inceleme (f=2, %10 ) makaleleri iiciincii siradadir. incelenen
calismalarda en az kullanilan katilimci grubu oran olarak
birbirine esit ve 201-300 aras1, 501-600 aras1 ve 701-800 arasi
(f=1, %5) katilimcinin bulundugu ¢aligmalardir.

TDMO kapsaminda incelenen makalelerde yapilan
arastirmalara ait benimsenen arastirma yontemleri Tablo 5°te
gorilmektedir.

Tablo 5 Arastirma Yontemi

Arastirma tiirii Nitel Nicel
M7,Mg,M12,M14, M1,M2,M3,M4,Ms,Mg,
M16,M18,M19,M20 Ms,M10,M11, M13,Mas,Ma7

Makalenin kodu

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda en ¢ok kullanilan
yontemin nicel arastirma yontemi (f=12, %60) oldugu, nitel
arastirma (=8, %40) yoOnteminin ise daha az kullanildig
goriilmektedir. Incelenen makalelerde kullanilan yéntem asagida
ayrintili olarak belirtilmistir.

TDMO ile ilgili makalelerde yapilan arastirmalara ait veri
toplama araglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Veri Toplama Arac ve/veya Teknikleri

Veri toplama araclan Makale kodlar f %

glzg;k Inang, alg1, tutum "\\A/lll;MS’MS’MB‘MlS’ 6 25

%33,3) Bagari testi M2, M1t 2 8,3

Gorligme- Yar1 yapilandirilmig Ma4, M1s, M1s, M7, 4 16,6

Mulakat %;)ruslmed ]

(=5 Yeplandnims M 14

)

%208) Belirtilmemis 0 0 0

Anket

(f=5, Mas,Mg,M10,M12, M17 5 20,8

% 20,8)

Diger (£=6 Formlar M3, M4,Msg 3 12,5

% 25) > Caligma yapraklari M2o 1 4,1
Diger Mo,M1s 2 8,3

10
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Incelenen calismalarda kullanilan  veri  toplama
araglarindan olgek (f=8, %33,3) en cok tercih edilen veri toplama
yontemidir. Inang, algi, tutum olgeklerinin  kullamldig:
caligmalarin, tim  makalelerin  %25’ini  olusturdugu
goriilmektedir. Sik kullanilan ikinci veri toplama yontemi diger
(f=6, %25) olarak adlandirilan ve ¢esitli formlar ve c¢alisma
yapraklar1 araciligi ile verilerin toplandigi makalelerdir. En az
tercih edilen veri toplama araglar ise goriisme-mulakat (f=5,
%20,8) ve anket (f=5, %?20,8) yontemlerinin kullanildig
calismalardir. Calismalarda yar1 yapilandirilmig goériisme (=4,
%16,6 ) ,basar1 testi (=2, %8,3), teknigi belirtilmemis ve
dokiiman incelemesi ¢alismalarinin (f=2, %8,3) az sayida
makalede kullanildig1 goriilmektedir. Calisma yapraklarinin ve
yapilandirilmig goriisme tekniklerinin ise ¢ok az tercih edildigi
goriilmektedir (f=1, %4,1). Incelenen calismalarda kullanilan
Olcekler agsagida ayrintili olarak belirtilmistir.

Incelenen makalelerde toplanan verilerin analizi icin
kullanilan veri analiz teknikleri, frekans ve % degerleri nitel ve
nicel arastirma yontemleri ¢atis1 altinda Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Veri Analizi

. - Lo Makale o
Veri analizi teknigi Kkodlart f %
. . M4,Ms,
Frekans-yiizde tablolart (f=3, %50) Muo 3 8,5
M3,Ms
- =3 0 1 V16
Betimsel Ortalama-standart sapma (f=3, %50) Muo 3 8,5
(f=6, Mi,Ms,
%20,6) M4,Ms,
t-testi (f=9, %39,1) Mg, Mo, 9 257
i Mi13,M17,
Nicel Mzo
veri M1,M4
analizi Anova-Ancova Anova MB’M1; 4 11,4
— =50, 2 2
g/fézzgé) (f=5%21.7) Ancova M> 1 2,8
05 Ki-kare testi M3 1 4,1
Mi,Ma,
Kestirimsel Tukey ¢oklu test Mo 3 8,5
(f=23, . Kaiser —-Meyer-
9%79,3) Parametrik olmayan olkin testi Ms 1 41
testler Mann Whitney U-
(f=8, 34,7) testi Mis 1 2,8
Kolmogrov-
Smirnov M 128
Post-Hoc testi M; 1 2,8
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| Korelasyon (f=1, % 4,3) Ms 1 28
Nitel Betimsel analiz ( =3, %50) MMz 3 g5
veri My
analizi icerik analizi (=2, %33.3) M7,Mz6 2 5.7
f=6
5417"1) Agik kodlama-Eksensel kodlama ( f=1, %16,6) Ms 1 2,8

Tablo 7’yi inceledigimizde, nicel veri analizlerinin (f=29,
%82,8), nitel veri analizlerinden (f=6, %17,1) daha fazla
kullanildig1 goriilmektedir. Nicel veri analizi tekniklerinden ise
kestirimsel analizler c¢ogunluktadir. Nitel veri analizi
tekniklerinden ise betimsel analizin daha fazla kullanildig1
gorulmektedir. Nicel veri analizi tekniklerinden olan betimsel
(f=6, %20,6) analizlerin ise kestirimsel (f=23, %79,3) analiz
yapilanlara gore daha az tercih edildigi belirlenmistir.

Nicel veri analiz yontemlerinden olan frekans-ylzde
tablolart (=3, %50) ile ortalama-standart sapmanin (f=3, %50)
hesaba katildigr betimsel istatistiklere bakilarak yorumlanan
makale cesitlerinin yar1 yartya oldugu gortilmektedir. Kestirimsel
istatistik metotlarinin  kullanildig1 t-testi’nin  (f=9, %39,1),
Anova-Ancova (f=5, %21,7), korelasyon (f=1, %4,3) ve
parametrik olmayan testler’e (f=8, %34,7) gbre daha fazla
makalede kullanildig: belirlenmistir.

Nitel veri analizlerinin kullanildigi makalelerde ise
betimsel analiz (=3, %50) yonteminin kullanildig1 calismalar en
fazladir. Icerik analizi (=2, %33,3) yapilan ¢alismalarin ikinci
sirada ve acgik kodlama-eksensel kodlama (f=1, %16,6)
yontemlerinin kullanildigi ¢aligmalarin ise en az miktarda oldugu
gorulmektedir.

3.3.Makalelerin Odaklandiklar1 Ogrenme Alanlarina
Gore Dagilimi

Bu calisma kapsaminda incelenen 20 makalenin
matematik 6gretimi kapsaminda hangi alt 6grenme alanlarina
odaklandiklarin1 belirlemek i¢in makalelerin amaglar1  ve
uygulamalar1 incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
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Tablo 8’de de goriildiigii gibi biligsel 6grenme alanlar
kapsaminda ortaokul seviyesinde sayilar ve geometri alanlarina,
lise seviyesinde sayilar alanina, lisans seviyesinde tlirev alanina
odaklandiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda bazi c¢alismalarin
ise matematik tutumu ve algis1 gibi duyussal alan 6zelliklerine
odaklandiklar1 da goriilmiistiir.

Tablo 8. incelenen Calismalarin Odaklandiklar1 Ogrenme
Alanlarima Gore Dagilimi

Simf Ogrenme Akademik

[0) 0,
Seviyeleri Alanlari Basan & Alg f &
Ortaokul Sayilar M7 1 111 0 0 0
Seviyesi Geometri My Mao 2 22,2 0 0 0
. . Sayilar My 1 11,1 0 0 0
Lise Seviyesi —py& 0 0 0 Mq 1 83
Lisans » M1 My,
Seviyesi TDMO Mz, My, 2 22,2 My 3 25
Ogretmen Tarevin
Aday1 Uygulamalari Mo 1 11,2 Mis 1 83
My, M3,
Ogretmen " Ms Mg,
Akademisyen TDMO 0 0 0 Mi2,Myq, 7583
“ Mie
Diger TDMO Mig,Mg 2 22,2 0 0 0
Igili makaleler detayli incelendiginde

ogretmenlerin/akademisyenlerin (=7, %58,3)  TDMO
konusundaki algilar ile ilgili ¢aligmalarin ¢ogunlukta oldugu
goriilmektedir. Ikinci sirada ise 6gretmen adaylariin (£=3, %25)
TDMO ile ilgili algilari konusundaki makaleler gelmektedir.
Bunun yaninda bir c¢alismada ise Ogretmen adaylarinin
TDMO’nin tiirev uygulamalar1 konusunda kullamimuyla ilgili
algilar1 da incelenmistir.

Lise ogrencileri kapsaminda ise sadece bir (=1, %8,3)
calisma gercgeklestirilmistir. Bu ¢alismada ise lise 6grencilerine
sayillar  konusunun  &gretiminde  kullamlan  TDMO’nin
Ogrencilerin matematik algilarina etkisi incelenmistir.

Ortaokul seviyesinde ise iki makalede (f=2, %22,2)
TDMO kullaniminin geometri ve sayilar konularindaki akademik
basarilarina etkisi incelenmistir.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada TDMO konusunda 2003 ve 2020 yillart
arasinda yaymlanmis 20 adet bilimsel arastirma makalesi
betimsel olarak analiz edilmistir. Benzer konuda daha onceden
yayimlanmis iki adet makalenin oldugu goriilmiistiir. Bunlardan
birinde Kutluca, Haciomeroglu ve Giindiiz (2016) 2000 ile 2016
arasinda yayimlanmis olan yiiksek lisans tezlerini incelemis ve bu
calisma ile paralel bulgular elde etmislerdir. Ikinci ¢alisma ise
Acikgiil ve Aslaner (2014) tarafindan gergeklestirilmis ve 2008-
2014 yillar1 arasinda yayinlanmis 36 adet ¢alisma bu kapsamda
degerlendirilmistir. Bu c¢alisma ise diger iki ¢aligmayla
kiyaslandiginda 2014 yilindan sonraki c¢aligmalart da
kapsadigindan, yiiksek lisans tezlerinden farkli olarak makalelere
odaklandigindan alanda yapilan diger c¢alismalara gére daha
kapsamli ve giincel bir sonug ¢ikarmamiza yardimcei olabilir.

Incelenen ¢alismalarin, YOK iin yayimladig: istatistiklere
gore (2022), Turkiye’de bulunan 208 Universiteden 14 tanesinde
hazirlandig1, bazi iiniversitelerde hazirlanan birden fazla
calismanin arastirmaya dahil edildigi belirlenmistir. Ayrica
calismalarin tamaminin Tiirkce dilinde yazildig1 belirlenmistir.

Makalelerdeki  katilimci  grubunun  biiyiikliikleri
incelendiginde, ¢ogunlukla 11-50 arasinda katilimciya sahip
caligmalarin oldugu, ardindan 51-100 aras1 katilimcinin oldugu
caligmalar gelmektedir. Daha az sayida katilimciya sahip
caligmalar ise; 1-10 aras1 katilimei, 151-200 aras1 katilimci, 301-
400 aras1 katilimci ve en az ¢alisma yapilan katilimer grubunun
ise 201-300 aras1 katilimc1, 501-600 arasi katilimci, 701-800 arasi
katilimc1 oldugu belirlenmistir. Makalelerde ¢ogunlukla 11-50
katilimei grubu ile ¢aligilmasinin sebebi ise makalelerin az sayida
katilime1 grubu ile daha detayli bir inceleme yapilmak
istenmesinden kaynaklanabilir. Ayrica makalelerin takriben
yarisinin 150 katilimcidan az ve kalan calismalarin ise 150
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katilimcidan daha fazla katilime ile yiiriitiilmesi dikkati ¢eken bir
ayrintt olmustur. Ciinkii katilime1 grubunun ¢ok fazla oldugu
calismalar, 501-600 aras1 katilimci, 701-800 aras1 katilimer ve
201-300 arasi1 katilimcisi olan ¢alismalardir. En fazla katilimciya
sahip olan c¢alisma (740 katilimci) TDMO konusunda
O0gretmenlerin algilarin1 belirlemeye yonelik bir c¢alismadir.
Calisma, Tiirkiye’nin her bolgesinden biitlin 6gretmenleri temsil
ettigi disiiniilen ¢ok fazla sayida katilimci ile yliriitiilen bir
calismadir. Fazla sayida katilimci ile yiiriitilen ¢aligmalarin
arttirtlmasi, matematik egitiminde teknoloji kullaniminin etkisini
ve TDMO konusundaki algilar1 belirleme konusunda mevcut
durumu ortaya koymada daha etkili olabilir.

Katilimc1 gruplar incelendiginde; 6gretmen adaylar1 ve
O0gretmenlerle yapilan ¢alismalar en fazla iken, sirasiyla ortaokul
Ogrencileri ile yapilan ¢alismalar, lise 6grencileri ile yapilan
calismalar ve en az sayida ¢alisma yapilan grubun 6gretim Uyeleri
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin 6gretmenler ve 6gretmen
adaylar1 oldugu ¢aligmalarin fazla olmasinin sebebi katilimecilara
kolay ulagmanin arastirmacilar tarafindan tercih edildigi durumla
aciklanabilir. Matematik Ogretiminde teknolojinin kullanilmasi
her simif diizeyinde ihtiya¢ duyulan bir konudur. Dolayisiyla lise
diizeyinde ¢alisma sayisim1 arttirmak ogrencilerin matematik
egitiminde teknoloji kullanim1 konusundaki algi ve tutumlarini
belirlemek agisindan etkili olabilir. Ayrica incelenen caligmalar
arasinda ilkokul ogrencileri ile yapilan c¢alismalarin hig
bulunmadigi da belirlenmistir. Arastirmacilarin bu katilimet
grubu ile de ¢alismalarini yiiriitmeleri 6nerilmektedir.

Makaleler 6grenme alanlar1 ve katilimcilar: bakimindan ele
alindiginda; calismaya en ¢ok dahil edilen 6gretmenler ve
Ogretim iiyeleri ile yapilan calismalarin 6gretmenlerin algi ve
tutumlarmi  belirleme ve TDMO’nin 68renmeye etkisinin
belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalar oldugu belirlenmistir.
Cavus ve Eskitasgioglu (2016) 6gretmenlerle yaptigi kapsamli
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calismada  Ogretmenlerin  yarisindan  fazlasimin  egitim
ortamlarinda hicbir yazilimi kullanmadigini belirlemislerdir. Bu
kapsamda ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin teknolojiyi
matematik Ogretiminde daha sik kullanmalari amaciyla
bilgilendirici egitimler ve uygulamaya dayali Ornekler
sunulabilir.

Ogretim iiyeleri ile yapilan ¢alismada dgretim iiyelerinin
tamamina yakininin modern teknolojik yontemler hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 ve en ¢ok internet baglantisini modern teknolojik
ara¢ olarak gordiikleri ardindan sirasiyla video/konferans, agik
ogretim ve TV/radyo cihazlarint modern teknolojik araglar i¢inde
gordukleri belirlenmistir (Alakog, 2003). Bu kapsamda 6gretim
tiyelerinin de yapay zeka, artinlmis gerceklik gibi giincel
teknolojileri ogretimlerine dahil edebilmeleri i¢in
bilgilendirilmelerine ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.

TDMO farkli diizeylerdeki Ogrencilerin bilissel ve
duyussal  Ozellikleri ~ kazanmalarmi  kolaylastirmaktadir.
Gergeklestirilen ¢alismalar TDMO farkli matematik konularimin
Ogrenilmesini kolaylagtirdigini (Bintas & Baggivan, 2007; Kiiciik
Demir & Sarnaslan, 2020), pozitif bir Ogrenme ortami
olusturdugunu (Duru, Peker & Akgakin, 2010 ; Kutluca &
Zengin, 2011) ve oOgretmenlerin islerini kolaylastirdigini
gostermektedir (Cankaya & Karamete, 2008; Zengin ve dig.,
2017). Bu yiizden farkl1 arastirmalar araciligi ile yeni teknolojileri
de ise katarak TDMO yaklasimimin farkli kosullarda 6grencilerin
biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerini nasil etkiledigi ile
ilgili daha fazla ¢alismanin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu
caligmalar sayesinde yeni teknolojilerin matematik Ogretimine
etkisini belirlemek ve matematik 6gretim siirecine dahil edilmesi
kolaylasmis olacaktir.

Incelenen calismalar veri toplama araclar1 bakimindan ele
alindiginda farkli tiirden veri toplama araclari kullanildig: ve bazi
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calismalarda birden fazla veri toplama araglar1 kullanildigi
belirlenmistir. Toplanan verilerin genellikle anketlerle ve algi,
tutum, inang Olgekleri ile elde edildigi belirlenmistir. Goriisme,
miilakat ve kisisel bilgi formlar ile toplanan verilerin yan1 sira
basar1 testi ve calisma yapraklar ile yapilan caligmalarin da
mevcut oldugu belirlenmistir. Ayrica incelenen ¢alismalarda veri
toplama araci olarak alan yazin taramasi yapilan ¢calismalarin da
mevcut oldugu belirlenmistir. Caligmalarda fazla sayida veri
toplama araci kullanmak ¢ok yonlii inceleme yapmay1 ve mevcut
durumu belirlemede daha etkili sonucglarin ortaya ¢ikmasini
saglayabilir.

Yapilan c¢alismalar veri analiz teknikleri bakimindan
incelendiginde nicel veri analizi teknigi kullanilan ¢aligmalarin,
nitel veri analiz teknigi kullanilan ¢alismalara oranla daha fazla
oldugu belirlenmistir. Nicel veriler toplamak ve kullanmak bir
uygulamanin etkisini gormede ve fotografin biitliniini
degerlendirmede bizlere kolaylik saglamaktadir. Fakat siireg
icerisindeki detaylar1 belirlemede ve aksayan yonleri belirlemede
daha detayli ve derin veriler toplamak gerekir. Bu kapsamda nitel
verilerden de faydalanarak TDMO siirecini incelemek TDMO
daha etkili sunulmasini, siire¢ igerisinde aksayan yerleri
belirlemeyi ve 6grencilerinde siirece katilmasini saglayacagindan
onemsenmelidir.

Son olarak bu ¢alisma incelenen ¢aligsmalarin kiinyesel,
yontemsel ve 6grenme alanlar1 dikkate alinarak degerlendirilmis
ve bu alanlarla sinirlidir. Calismada smirli sayida makale
kullanildigindan olabildigince fazla caligmanin arastirmalara
dahil edilmesi ve bu ¢aligmada kullanilan 6lgiitlerin disinda farkli
Olciitlere gore arastirmalarin degerlendirilmesi daha kapsamli
sonuglarin elde edilmesi agisindan alana katki saglayabilir.
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EK-2

Arastirillan Makalelerin Kiinyesi

A. KUNYE BOLUMU

1. Bashk:
2. Yazar: 3. Y11:2003 ile 2020 yillar1 arasi
4. Dergi: I 5. Dil: Turkee
B. METODOLOJIK BOLUM
1. Makalenin Yontemi
1.1. Nicel 1.2. Nitel

MlvM21M31M4vM51M6vM8vMlOVMllvM151M17,Ml3 M71M9vM121Ml41M16vMleM19vM20

2. Veri Toplama Araclar

2.1. Goriisme (yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis, belirtilmemis);
2.2. Basan testi (agik-uglu, coktan segmeli, diger);

2.3. Anket (agik-uglu, likert, diger);

2.4, Alternatif araglar (¢aligma kagitlari, envanter, formlar vb.);

2.5. Olgek;
2.6. Diger

3. Katihmecilar

3.1. Katihmer Grubu

a) Ortaokul Ogrencileri,
b)Lise Ogrencileri,

¢) Ogretmen adaylari,
¢)Ogretmenler,
d)Yiiksekogretim dgretmenleri
e)Diger

3.2. Katihmci grubunun biiyiikliigii
a) 1-10 arasi,

b) 11-50 arast,

¢) 51-100 arasi,

¢) 101-150 arasi,

d) 151-200 arast,

e) 201-300 arast,

) 301-400 aras,

g) 501-600 arasi,

h) 701-800 arast,

1) Belirtilmemis/Diger/Dokiiman
inceleme
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4. Veri Analizi
4.1. Nicel Veri Analizi 4.2. '\.“Fel Veri
Analizi

4.1.1.Betimsel istatistik | 4.1.2. Kestirimsel istatistik a) Igerik analizi,
a) Frekans/Ylzde a) t-testi, b) Betimsel
Tablolari, b) Anova/Ancova, analiz,
b) Ortalama, Standart c) Parametrik olmayan testler C) Agik kodlama-
Sapma, (Tukey coklu testi, Ki-kare testi, Eksensel kodlama
¢) Grafikle Gosterim, Kaiser -Meyer-olkin testi, Mann Post-
¢) Diger (Basiklik, Hoc testi)
Carpiklik vb.) ¢) Korelasyon testi

C. AMAC

a)Matematik derslerinde bilgisayar kullaniminin 6grenmeye etkisi,

b)Akilli tahta kullanimin 6grenmeye etkisi,

c)Ogretmenlerin, ogretmen adaylarnin ve o&grencilerin  derslerde  teknoloji
kullanimina yénelik algilari,

¢)Egitsel bilgisayar oyunlarinin matematik 6gretimine etkisi
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DIJITAL REACT OGRETIM MATERYALI
TASARIMI!

Mehmet Ali PINAR?2
Guldem DONEL AKGULS3

1. GIRIS

Egitim bilimleri alaninda, bireylerin 6grenme siireglerini
aciklamaya yonelik gesitli teoriler gelistirilmistir. Bu teorilerden
biri olan yapilandirmact 6grenme kurami, 6grenmenin pasif bir
bilgi edinme siireci olmadigini, aksine bireylerin mevcut bilgi ve
deneyimlerini aktif olarak degerlendirerek yeni bilgileri yeniden
yapilandirdigini ileri stirmektedir (Sahin & Yildirim, 1999;
Schifter & Stewart, 2010; Tobin, 1993). Yapilandirmaci 6grenme
kurami, 6grenmenin ancak 6grencilerin anlam olusturma siirecine
aktif katilimiyla miimkiin olabilecegini savunmaktadir. Bu
kurama gore bilgi, dogrudan O&gretmenler veya kitaplar
aracilifiyla Ogrencilere aktarilamaz; ogrencilerin  mevcut
bilgilerini yeni deneyimlerle degistirerek doniistiirmeleri
gerekmektedir (Degirmenci, 2007). Ayrica, insan zihni yeni
bilgileri cevresindeki olaylarla iliskilendirerek
anlamlandirmaktadir (Souders, 1999).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak egitimde
bircok Ogretim modeli gelistirilmistir. Bu modeller, bireysel,
sosyal ve radikal yapilandirmacilik olarak siniflandirilmaktadir

Bu ¢aligsma, birinci yazar tarafindan ikinci yazar danismanliginda tamamlanan
doktora tezinin bir boliimiinii kapsamaktadir.

2 Dr., Milli Egitim Bakanlig, malipinar82@hotmail.com, ORCID: 0000-0002-7209-
1998.

3 Prof. Dr., Erzincan Binali Yildirrm Universitesi, gdonel@erzincan.edu.tr, ORCID:
0000-0003-4853-0855.
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(Brooks ve Brooks, 1999; Sjoberg, 2007). Bu kuramlar, bireylerin
o0grenme  siireglerine  farkli  perspektiflerden  yaklasarak
zenginlestirici o0grenme deneyimleri sunmaktadir.
Yapilandirmaci 6grenme temeline dayanan baglam temelli
ogrenme (Context-Based Learning) yaklasimi, 6grencilerin yeni
bilgileri tanmidik baglamlarla iliskilendirmesini ongdrmektedir
(Crawford, 2001; Johnson, 2002; Pilot, Taconis & Brok, 2016).
Bu yaklagim, 6grencilerin giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar
tizerinden fen kavramlarini anlamalarint ve bu kavramlarin
ginlik yasamda nasil kullanilabilecegini  6grenmelerini
saglamaktadir (Celep, 2015; Sozbilir vd., 2007; Ulusoy, 2013).

Baglam temelli 6grenmenin bir uygulamasi olan REACT
stratejisi, yapilandirmaci 6grenme kurami igerisinde yer almakta
ve Ogrencilerin  kavramlar1  baglamlarla iligkilendirerek
o0grenmelerini, Ogrendiklerini c¢esitli etkinliklerde kullanarak
kesfetmelerini ve is birligi yaparak bilgilerini uygulamalarini
saglamaktadir (Kaya, 2015). REACT stratejisi, Iliskilendirme
(Relating), Tecrlbe Etme (Experiencing), Uygulama (Applying),
Is Birligi (Cooperating) ve Transfer Etme (Transferring) olmak
tizere bes basamaktan olusur. REACT ismi, bu stratejiyi olusturan
basamaklarin Ingilizce bas harflerinden tiiretilmistir (Crawford &
Witte, 1999; Hull, 1999; Crawford, 2001).

Giliniimiizde dijital ortamlarin gelisimi ve yayginlagmasi,
egitimde yenilikci modellerin  ve teknolojiyle entegre
yaklagimlarin Onemini artirmaktadir. Dijital araglar, egitim
stireclerini daha erisilebilir ve etkilesimli hale getirmekte,
ogrencilere farkli 0grenme deneyimleri sunmaktadir. "Dijital
REACT Ogretim Materyali Tasarim1" baslikli kitabin bu béliimi,
REACT stratejisinin dijital platformlarda nasil
uygulanabilecegini incelemektedir. Dijital REACT uygulamalari,
Ogrencilere bilimsel kavramlarin gilinlilk hayattan sec¢ilmis
baglamlar araciligiyla 6gretilmesini ve bu yolla 6grencilerin
motivasyon  ve O0grenme  tutumlarinin artirilmasini
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amaclamaktadir. Bu boliimde, dijital araglarla desteklenen
REACT stratejisinin, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
yer alan "Canllarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme" iinitesi
kapsaminda uygulanmasina dair 0zgiin O0gretim materyalleri
sunulmaktadir. Bu materyaller, 6grencilerin kavramlar1 daha
derinlemesine  anlamalarim1  ve  &grendiklerini  giinliik
yasamlarinda kullanabilmelerini hedeflemektedir.

1.1. REACT Stratejisi

REACT stratejisi, baglam temelli 6grenme kurami igin
kullanilan stratejilerinden biri olup (Crawford, 2001) Relating
(Iliskilendirme), Experiencing (Tecriibe Etme), Applying
(Uygulama), Cooperating (isbirligi) ve Transferring (Transfer
etme) basamaklarindan olusmaktadir (Crawford, 2001;
Demircioglu vd., 2012; Ultay, Durukan, & Ultay, 2015). REACT
terimi, bu stratejinin Ingilizce olarak ifade edilen bes basamagin
ilk harflerinin birlesiminden olusur (Crawford, 2001). Bu strateji,
ogrencilerin yeni bilgileri anlamli bir sekilde 6grenmelerine ve
ogrendiklerini gergek hayatta kullanmalarina olanak tanir.

Iliskilendirme (Relating) basamaginda, dgrenciler yeni
bilgileri kendi yasam deneyimleri ve dnceden sahip olduklar
bilgilerle baglant1 kurarak dgrenirler (Crawford, 2001; Ultay &
Calik, 2011). Bu baglama dayali 6grenme yontemi, 6grencilerin
eski bilgilerini  yeni bilgilerle birlestirmelerini  saglar.
Ogretmenler, giinliik yasamdan &rnekler sunarak ve dgrencilerin
bildikleri durumlarla baglant1 kurarak, yeni kavramlarin
anlasilmasim kolaylastirirlar. Ornegin, dersin basinda tanmidik
hikayeler anlatmak veya ogrencilerin ilgisini ¢eken gazete
haberlerinden  yararlanmak, yeni bilgilerin daha hizh
benimsenmesini saglar (Kirman Bilgin & Yigit, 2017). Bu
basamak, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarin1 ve akilda
kalic1 olmasini saglar.
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Tecrube etme (Transferring) basamaginda, 6grencilerin
yeni kavramlar1 yaparak ve yasayarak o6grenmeleri desteklenir.
Bu basamakta, laboratuvar g¢aligmalari, projeler ve problem
c¢ozme etkinlikleri gibi pratik aktiviteler, 6grencilerin bilgiyi
somutlastirmalarina yardimei olur (Kumas, 2015). Ogrenciler bu
siirecte aktif olarak yer alir ve 6grendiklerini deneyimler. Hands-
on etkinlikler ve interaktif 68renme yontemleri, 6grencilerin
bilgileri kesfetmelerine ve anlamlandirmalarma olanak tanir
(Navarra, 2006). Bu basamak, soyut kavramlarin
somutlagtiritlmast igin kritik Oneme sahiptir ve Ogrencilerin
ogrenme stirecine derinlemesine katilmalarini saglar.

Uygulama  (Applying)  basamaginda,  Ggrenciler
ogrendikleri bilgileri ger¢ek hayatta uygulama firsati bulurlar. Bu
basamak, 6grencilerin yeni bilgileri pratikte kullanmalarini tesvik
eder ve Ogrenilen kavramlarin giinlik yasamda nasil
uygulanabilecegini gosterir  (Yildirim, 2015). Ogrenciler,
ogrendikleri kavramlar1 laboratuvar etkinliklerinde, proje
caligmalarinda veya problem ¢ozme gorevlerinde kullanarak
bilgilerini pekistirirler. Bu siireg, 0grencilerin 6grendiklerini
derinlemesine anlamalarina ve bilgiyi kalic1 hale getirmelerine
yardimei olur (Keskin, 2017).

Isbirligi (Cooperating) basamaginda, dgrencilerin grup
caligmalar1 ve isbirligi icinde Ogrenmeleri saglanir. Bu
basamakta, Ogrenciler karmasik problemler iizerinde birlikte
caligarak, grup Tyeleriyle fikir aligverisinde bulunurlar
(Crawford, 2001). Grup caligmalari, 6grencilerin farkli bakis
acilarin1 6grenmelerine ve iletisim becerilerini gelistirmelerine
yardimc1 olur. Ogretmenler, 6grencileri yeteneklerine gore
gruplara ayirarak, birlikte calisabilecekleri ve birbirlerine destek
olabilecekleri gorevler verirler (Kirman Bilgin & Yigit, 2017). Bu
sayede, dgrenciler ekip ¢alismasinin 6nemini kavrar ve ortak bir
amac dogrultusunda nasil igbirligi yapacaklarini1 6grenirler.
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Transfer (Transferring) basamaginda, Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri yeni ve farkli durumlara aktarmalar1 s6z
konusudur. Bu basamakta, 6grenciler dnceden karsilagsmadiklari
problemlerle veya durumlarla basa ¢ikarak, 6grendiklerini bu
yeni baglamlarda uygulama yetenegi gelistirirler (Bransford,
Brown & Cocking, 1999). Bu siireg, 6grencilerin bilgilerini genis
bir yelpazede kullanmalarina ve farkli alanlara tasima becerilerini
gelistirmelerine olanak tamir. Ogrencilerin  bilgiyi farkl
baglamlarda uygulama yetenekleri, yaratici diisiinme ve problem
¢dzme becerilerini de gelistirir (Ultay, 2014).

REACT stratejisi, Ogrencilerin 0grenme siireglerini
yapilandirilmis bir bi¢imde diizenler ve Ogrenilen bilgilerin
glinliik yasamda nasil uygulanabilecegini gdosterir (Navarra,
2006). Bu strateji, 6grenci merkezli ve uygulamali1 bir yaklasim
sunarak, kavramlar1 sadece 6grenmeyi degil, yaratici diistinmeyi
tesvik etmesi ve eglenceli 6grenme ortamlar1 sunmasi nedeniyle
egitimde etkili bir aractir (Navarra, 2006; Utami vd., 2016).
Egitimde bu stratejiyi uygulamak, ogrencilerin bilgileri daha
kalict ve anlamli bir sekilde 6grenmelerini saglar (Crawford,
2001; Ultay & Calik, 2011).

1.2. Fen Egitiminde Dijitallesme

Giliniimiizde teknoloji, giinlik hayatimizin ayrilmaz bir
parcasit haline gelmistir. Evde kullanilan teknolojik cihazlar,
banka islemleri, saglik hizmetleri ve daha bircok kamusal
hizmetin hizlica yapilmasina imkan tanityarak yasamimizi
kolaylastirmaktadir (Giirleroglu, 2019). Egitim alaninda da
teknoloji, ozellikle fen bilimleri derslerinde soyut kavramlarin
anlasilmasimi giiglendirmek icin geleneksel yontemlerin yerini
alarak biiyiik degisimlere neden olmustur (Akcay vd., 2005).

Fen derslerinde dijital teknolojilerin  kullanima,
Ogrencilerin soyut kavramlar1 daha iyi anlamalarin1 saglar.
Ornegin, astronomi, maddenin yapisi ve sosyobilimsel konular
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gibi konular, dijital araglarla gorsel olarak zenginlestirildiginde
ogrenciler icin daha anlasilir hale gelir (Coskun, 2019).

Dijital teknolojiler, egitimi daha erisilebilir hale getirir.
Ogrencilere dogrudan orijinal kaynaklara ulasma imkan sunar,
boylece en giincel bilgilere erisim saglarlar. Ayrica, 6grenciler
istedikleri zaman ve mekanda egitim materyallerine erisebilirler,
bu da ogrenmeyi daha esnek hale getirir. Dijital egitim,
ogrencilere kendi hizlarinda 6grenme ve ilgi alanlarina uygun
icerik segme firsat1 sunar. Gorsel ve isitsel materyaller, bilgilerin
hizlica 6grenilmesine yardimei olur ve soyut konular1 somut hale
getirir. Karmagsik konularin dijital araglarla gorsellestirilmesi,
ogrencilerin bu konular1 daha kolay anlamasini saglar. Dijital
egitim, bilgilerin gorsel ve isitsel olarak aktarilmasina imkan tanir
ve bu da &grencilerin motivasyonunu artirir. Ayrica, dijital
teknolojiler, sanal ortamlarda giivenli deneyler yapmay1 miimkiin
kilar ve bdylece 6grencilerin deneyim kazanmalarina yardimeci
olur. Dijital materyaller tekrar kullanilabilir ve ders igerikleri
esnek bir sekilde sunulabilir, bu da 6grencilerin dersleri kendi
hizlarinda tekrar etmelerine olanak saglar (Vural, 2004).

1.2.1. Web 2.0 Teknolojilerinin Egitimdeki Rolii

Web 2.0 araclari, 6grencilere bilgiyi sadece tiikketen degil,
ayn1 zamanda iireten bireyler olma firsati sunar. Bu sayede,
Ogrenciler daha yaratici diisiiniir ve 6grenmeye daha fazla katilim
saglarlar. Ayrica, bu araclar 6grencilerin isbirligi yapma ve sosyal
etkilesimde bulunma kapasitelerini artirir (Horzum, 2010).
Ogrenciler ¢evrimici platformlarda bir araya gelerek grup
projelerinde igbirligi yapabilirler, bu da 6grenme deneyimlerini
zenginlestirir.
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Fen Egitiminde Kullanilabilecek Bazi Web 2.0 Uygulamalar:
Stnav ve Anket Araclart

Kahoot: Eglenceli ve etkilesimli bir smnav ve anket
platformu olan Kahoot, &grenciler igin yarisma temali bir
ogrenme ortamu sunar. Ogretmenler, Kahoot'u kullanarak ders
iceriklerini  test  edebilir ve  Ogrencilerin  bilgilerini
degerlendirebilirler (Altunkaynak, 2021). Ogrenciler, belirli bir
kodla giris yaparak sorular1 cevaplar ve puanlar kazanirlar. Bu
platform, 6grenci katilimini tesvik eder ve 6grenme siirecini daha
ilgi cekici hale getirir (Kahoot!, 2024).

Animasyon ve Video Hazirlama Araclar

Plotagon Studio: Kullanicilarin etkilesimli animasyonlar
olusturmasina olanak taniyan Plotagon, egitici ve yaratici projeler
icin idealdir. Kullanici dostu arayiizii ve sablonlar1 sayesinde
animasyon yapimini kolay ve eglenceli hale getirir (Tekin, 2021).
Kullanicilar, kendi karakterlerini ve sahnelerini olusturabilir,
konusma  metinleri  ekleyebilir ~ ve  animasyonlarini
kisisellestirebilirler (Kog, 2023).

Oyun Yapim Araclart

Wordwall: Ogretmenlerin interaktif testler
hazirlayabilecegi bir platform olan Wordwall, 6grencilerin ders
igeriklerini eglenceli bir sekilde 6grenmelerini saglar. Farkli oyun
sablonlar1 sunarak dersleri zenginlestirir ve 6grencilere esnek
ogrenme firsatlar1 sunar (Altunkaynak, 2021).

Educandy: Bu oyun platformu 6grenci ve Ogretmenler
icin Ozel kelime alistirmalar1 olusturabilecekleri bir Web 2.0
aracidir. Platform, 8 farkli oyun segenegi sunarak eglenceli
etkinlikler diizenlemenize imkan tanir ve her ders igin
Ozellestirilmis oyunlar olusturabilirsiniz (Educandy, 2024).
Ogretmenler, Educandy kullanarak interaktif —dgrenme
materyalleri hazirlayabilir ve 6grencileriyle paylasabilir. Kelime
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alistirmalar1 dil 6grenme, matematik, tarih gibi cesitli derslerde
kullanilabilir ve 6grencilere etkilesimli bir 6grenme deneyimi
sunar. Educandy, 6grenci ve 0gretmenlerin katilimini artirarak
o0grenmeyi daha eglenceli hale getirir. Bu oyunlar, 6grencilerin
kelime bilgisi, hafiza ve mantiksal diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.

Kodlama Araclar

Scratch: Scratch, genclerin programlama &grenmesine
yonelik tasarlanmig bir platformdur. Kullanicilar, etkilesimli
hikayeler, oyunlar ve animasyonlar olusturarak programlama
becerilerini gelistirirler (Tekin, 2021). Scratch, 6grencilerin
yaratic1 diistinmelerini ve problem ¢ozme becerilerini gelistirir.
Scratch, genclere yonelik blok tabanli bir programlama dilidir.
MIT Media Lab tarafindan gelistirilmis olan bu arag, ¢ocuklarin
kodlama 6grenmesini ve kendi projelerini yapmasini saglar (Kert
& Ugras, 2009). Scratch, kullanicilarin hikayeler, animasyonlar
ve oyunlar olusturmasini kolaylagtirir ve programlamayi
eglenceli hale getirir (Scratch, 2024).

Sanal Gergeklik Araglart

Artsteps: Dijital sergiler ve miizeler i¢in kullanilan
ArtSteps, sanatgilarin  ve tasarimcilarin  eserlerini  dijital
platformda sergilemelerini saglar. Kullanicilar, mevcut sablonlari
kullanarak veya tamamen kendi alanlarini yaratarak 6zgiin
tasarimlar yapabilirler (Solomia vd., 2021). ArtSteps, lcretsiz
olarak sunulan bir yazilimdir ve kullanicilarin sanatsal
caligmalarin1  dijital ortamda sergilemelerine olanak tanir
(Artsteps, 2024).

1.3. Dijital REACT Ogretim Materyalleri

Dijitallesme, egitim sistemlerinde radikal doniisiimler
yaratmig ve Ogrenme siireclerini yeniden tamimlamistir. Bu
kapsamda, Dijital REACT stratejisi, 6grencilere dijital kaynaklar
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ve teknolojilerle zenginlestirilmis bir 6grenme deneyimi sunmak
amaciyla gelistirilmis yenilik¢i bir egitim modeli olarak dikkat
cekmektedir. Bu model, 6grenme siirecini 6grenci merkezli bir
yaklasimla bes temel basamaga ayirarak yapilandirmakta ve her
bir basamagi dijital araglar ile etkilesimli etkinliklerle
desteklemektedir. Dijital REACT Ogretim Materyalleri,
Ogrencilerin 6grenme siireglerini derinlestirmeyi, siirekli ilgi
cekmeyi ve Ogrenme slireclerine aktif katilimi tesvik etmeyi
amaclamaktadir.

1.3.1.1liskilendirme  Basamagmna Ait  Ogretim
Materyali

Iliskilendirme basamag, dgrencilerin yeni bilgileri kendi
yasam deneyimleri ve ilgi alanlariyla bagdastirmalarina olanak
tantyan bir siiregtir. Bu basamak, 6grenmenin kigisel bir
baglamda anlam kazanmasii ve yeni bilgilerin 6grencilerin
mevcut bilgi yapilari ile biitiinlesmesini amaglar. Dijital REACT
stratejisi, bu hedef dogrultusunda, Plotagon Studio gibi
animasyon yazilimlarint  kullanarak, Ogrencilerin  giinlilk
yasamlarina hitap eden ve merak uyandiran senaryolar
olusturabilir. Ornegin, "Deniz Sorguluyor: Anne Ben Dinyaya
Nasil Geldim?" adli senaryo, Ogrencilerin kisisel ve sosyal
baglamlarda 6grenilen konular iligskilendirmesine olanak tanir.
Bu animasyonlar, ger¢ek insan sesleriyle desteklenmis olup
Adobe Audition gibi ses diizenleme yazilimlar1 kullanilarak
kaliteleri artirtllmistir. Bu sayede, 6grencilerin dikkatini ¢ekerek,
O0grenme materyallerinin  etkisi  artirnlmaktadir. Bu  tiir
kisisellestirilmis O0grenme deneyimleri, Ogrencilerin bilgiye
maruz kalmasint degil, bilgiyi anlamlandirmalarin1 ve giinliikk
yasamlarinda kullanmalarini saglar.

34



Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Calismalari

Sekil 1. liskilendirme Basamagna Ait Ornek Animasyon
Etkinligi

1.3.2. Tecriibe Etme Basamagina Ait Ogretim
Materyali

Tecriibe etme basamagi, Ogrencilerin konular1 sanal
ortamlar aracilifiyla deneyimlemelerine olanak tanir ve
O6grenmenin daha somut ve uygulamali bir sekilde kesfedilmesini
saglar. Dijital platformlar, 6grencilerin soyut bilgileri somut bir
baglamda deneyimlemelerine imkan taniyan sanal laboratuvarlar
ve sergiler sunabilmektedir. Biodigital ve Virtual Biology Lab
gibi dijital araglar kullanilarak olusturulan sanal laboratuvarlar,
ogrencilerin ¢esitli konular1 derinlemesine kesfetmelerine olanak
saglayabilir. Ornegin, Artsteps uygulamasi ile tasarlanan
"Hayvanat Bahgesi Sanal Sergisi" etkinligi, 6grencilerin ¢esitli
hayvan tiirlerini ve yasam ortamlarini sanal bir ortamda
gozlemlemelerine imkan verir. Bu tir dijital deneyimler,
Ogrencilerin  teorik  bilgileri  pratik  bir  baglamda
deneyimlemelerini saglayarak, grenmenin daha kalici ve anlamli
olmasina yardimci olur. Sanal ortamlar, 6grencilere gergekte
erisemeyecekleri deneyimlere erisim saglayarak ve o6grenme
siirecini zenginlestirebilmektedir.
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Sekil 2. Tecriibe Etme Basamaginda Artsteps Uygulamasina Ait
Sanal Sergi Etkinligi

1.3.3. Uygulama Basamagna Ait Ogretim Materyali

Uygulama basamagi, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
pratik olarak kullanmalarin1 ve pekistirmelerini saglar. Bu
basamak, Ogrencilere teorik  bilgilerini  gercek  diinya
durumlarinda test etme ve uygulama firsati sunar. Educandy ve
Wordwall gibi interaktif egitim araglari, 6grencilerin 6grendikleri
kavramlart uygulamali olarak pekistirmelerine olanak tanir.
Ornegin, "Erkek ve Disi Ureme Organlari"na iliskin diyagramlar
tizerinde kelime eslestirme oyunlar1 ve etiketleme etkinlikleri,
Ogrencilerin bilgilerini pratik olarak test etmelerine yardimci
olabilir. Bu tiir interaktif araglar, 6grencilerin 6§renme siirecinde
aktif rol almalarim1 saglayarak bilgilerin ger¢ek diinya
uygulamalarina nasil doniistiigiinii  anlamalarina yardimei
olabilmektedir. Ogrenciler, 6grendiklerini tekrar ederek ve pratik
ederek, bilgiyi daha derin bir sekilde i¢csellestirebilir.
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Sekil 3. Uygulama Basamaginda Wordwall ile Olusturulan
Etiketli Diyagram Oyunu Gorseli

Sp_erm kanal:
Spermleri

tasiyan kanal.

Salg: bezi:
SpermFerin rahat
hareket etme

Gretildigi
bolim.

Spermlerin
vucut digina
atildigi organ.

B [ Cevaplari gonder | g B2

1.3.4.1s Birligi Basamagma Ait Ogretim Materyali

Is birligi basamag:, 6grencilerin grup galismalar1 ve ortak
projeler araciligiyla bilgilerini paylasmalarini ve birlikte problem
cozmelerini  desteklemektedir. Dijital REACT stratejisi,
Ogrenciler arasindaki is birligini tesvik etmek icin Kahoot ve
Scratch gibi egitsel oyun ve proje gelistirme araglarini kullanir.
Kahoot iizerinden gerceklestirilen bilgi yarismalari, 6grencilerin
bilgilerini eglenceli ve rekabet¢i bir ortamda test etmelerini
saglayabilir. Bu oyunlar, 0Ogrencilerin sadece bilgilerini
pekistirmelerini degil, ayn1 zamanda diger 6grencilerle birlikte
calisarak sosyal 6grenme becerilerini gelistirmelerini de tesvik
etmektedir. Is birligi basamagi, oOgrencilerin birbirlerinden
O0grenmelerine ve ortak bir hedefe ulagsmak i¢in birlikte
caligsmalarina olanak tanir.
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Sekil 4. Isbirligi Basamaginda Kahoot Uygulamasina Ait Bilgi
Yarismasi Gorseli

Mi hayvanlar icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

# Embriyo, disi ireme organinda geligir

W Yavru bakimi gzlenemez

1.3.5. Transfer Etme (Transferring) Basamagina Ait
Ogretim Materyali

Transfer etme basamagi, Ogrencilerin 6grendikleri
bilgileri yeni ve farkli baglamlara uygulamalarina olanak
tanimaktadir. Bu basamak, bilgilerin sadece bir baglamda
kalmamasini, farkli durumlarda da kullanilabilmesini saglar.
Dijital REACT stratejisi, Ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri
glinlik yasamlarima ve farkli disiplinlere nasil transfer
edebileceklerini diisiinmelerini tesvik eder. Ornegin, Plotagon
Studio adli uygulama ile hazirlanan "Ureme Sisteminin Saghig:"
ile ilgili animasyon, 6grencilerin bu bilgileri giinliik yasamlarinda
nasil uygulayabileceklerini tartigmalarini saglar. Bu siireg,
ogrencilerin  O0grendikleri  bilgileri  ¢esitli  baglamlarda
kullanmalarini ve yeni durumlara adaptasyonlarini gelistirir.
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Sekil 5. Transfer Etme Basamagina Ait Ornek Animasyon
Etkinligi

B »l ) 0477227

2. SONUC

Dijital REACT stratejisi, modern egitim diinyasinda
esnek, kisisellestirilebilir ve erisilebilir dijital materyallerin
tasarimi i¢in yenilik¢i ve etkili bir model sunmaktadir. Bu strateji,
Ogrencilerin  bilgiye kolayca erismelerini saglamak ig¢in
gelistirilmistir ve 6grenme siireclerini daha verimli hale getirmeyi
hedeflemektedir.

Dijital REACT stratejisinin temel hedeflerinden biri,
Ogretim materyallerinin 6grencilere en az cabayla erisilebilir
olmasini saglamaktir. Simsek'in (1997) belirttigi gibi, etkili
Ogretim materyalleri, Ogrencilerin kolayca erisebilecegi ve
kullanabilecegi sekilde tasarlanmalidir. Bu baglamda, dijital
materyallerin erisilebilirligi ve kullanict dostu arayiizleri,
Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 g6z oOniinde bulundurarak
ogrenme siirecinin verimliligini artirmaktadir. Ogrenci ve
Ogretmenlerin dijital materyallerin tasarim siirecine dahil
edilmesi, kullanici ihtiyaglarinin daha iyi anlagilmasini saglar.
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Kullanici geri bildirimleri, materyallerin siirekli iyilestirilmesi ve
kullanic1 deneyiminin artirilmast i¢in kritik 6neme sahiptir.

Dijital REACT materyalleri, 6grencilerin kendi 6grenme
siireclerini yonetmelerine ve bireysel 6grenme tarzlarina uyum
saglamalarina imkan taniyan esnek ve kisisellestirilebilir bir yap1
sunar. Tavil (2012)’in islevsel materyal tasarimi kavramiyla
desteklenen bu yapi1, 6grencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerine
ve Ogrenme yollarimi kesfetmelerine olanak tanir. Bilgisayar
destekli Ogretim materyalleri, programli Ogretim ilkeleri
dogrultusunda, 6grencinin bireysel ihtiyaclarina gore hazirlanmis
iceriklerle kendi hizinda ilerlemesini ve motivasyonunu canli
tutar (Usun, 2004). Bu nedenle, dijital REACT materyalleri,
Ogrencilerin bireysel 6grenme yollarina gore ozellestirilebilmeli
ve onlarin kendi hizlarinda ilerlemelerine imkan tanimalidir.

Dijital REACT stratejisi, 6gretim materyallerini farkl yas
gruplarinin ~ ve  bireysel ihtiyaglarin  dikkate alinarak
uyarlanabilmesine imkan tanir. Bu esneklik, dijital materyallerin
daha genis bir kitleye hitap etmesini ve bireysel O0grenme
ihtiyaclarma uygun igerikler sunmasini saglar. Farkli yas
gruplarina ve 6grenme ihtiyaclarina uygun olarak farklilastirilmis
materyaller, 68rencilerin daha ilgili ve motive olmalarini tesvik
eder. Bu, dijital materyallerin etkilesimli ve tekrarlanabilir
yapistyla birleserek, egitim siirecini daha ilgi ¢ekici hale getirir
(Usun, 2004).

Dijital 6gretim materyallerinin etkinligi, teknolojik
yeniliklerle siirekli olarak giincellenmesine baglidir. Dijital
REACT materyalleri, en son dijital araclar ve platformlarla
entegre edilerek, 6grencilerin ¢agdas Ogrenme deneyimlerine
erisimini saglar. Bu materyaller, 6grencilerin dijital diinyayla
uyumlu bir sekilde 6grenmelerini destekler ve onlar1 gelecegin
dijital becerilerine hazirlar. Simsek (2017) 'in vurguladig1 gibi,
Ogretim tasarimi, egitimsel problemlere ¢6ziim bulmak ve daha
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verimli bir 6grenme saglamak amaciyla giincel teknolojilerin
kullanimina odaklanmalidir. Dijital materyallerin teknolojik
yeniliklerle entegre edilmesi ve surekli olarak guncellenmesi,
O0grenme siireglerinin etkinligini artiracaktir.

Dijital REACT stratejisi, dijital yerlilerin (Prensky, 2001)
O0grenme ihtiyaclarina uygun, esnek, etkilesimli ve erisilebilir
Ogretim materyalleri tasarlama konusunda onemli bir model
sunar. Bu strateji, Ogrencilerin bagimsiz ve kisisellestirilmis
ogrenme  deneyimlerini  destekleyerek, modern egitim
ortamlarinda etkin bir sekilde uygulanabilir. Egitimcilerin ve
dijital materyal gelistiricilerinin, Dijital REACT stratejisinin
sundugu esneklik ve erisilebilirlik prensiplerini benimsemeleri,
gelecegin dijital egitim ¢ozlimlerinin gelistirilmesine katkida
bulunacaktir.  Bu  yaklasimla,  Ogrencilerin  6grenme
motivasyonlar1 artirilacak ve onlarin dijital diinyada basarili
bireyler olmalar1 saglanacaktir.
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LGS MATEMATIK SORULARININ BILGININ
DERINLIGI SEVIYELERINE GORE ANALIiZi!

Hilal KAYA SAATCIOGLU?
Hasan UNALS3

1. GIRIS

Bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de lise egitimi
meslek  secimi  lizerinde biiylik bir etkiye sahiptir
(Gedikoglu,2005). Bunun i¢in &grencilerin lise tercihlerini
sekillendirmek amaciyla liseye gecis sinavlart bulunmaktadir.
Tirkiye’de 2000’11 yillarin 6ncesinden itibaren liseye geciste
genel degerlendirme sistemleri uygulanmaktadir.

1.1. Liseye Gegiste Kullanilan Eski Sistemler

Uygulanan degerlendirme sistemlerin ilki Liselere Gegis
Smavi adiyla 1997-2004 yillar1 arasinda kullanilmistir. 7 yil
boyunca yirurliikte kalan bu sinava not ortalamasi 5 {izerinden en
az 4 olan Ogrenciler katilabilmekte ve smnav sonucuna gore
ogrenciler devlet veya 0zel fen ve Anadolu liselerini tercih
edebilmekteydi. Sinava katilmayan Ogrenciler ise diger tiir
liselere dogrudan ge¢is yapma hakkina sahiptiler. Bunun yaninda
baz1 6zel okullar ve polis okullar1 bu sistemin disinda kalarak
kendi sinavlarimi yapmaktaydi. Sinavlarin tek bir ¢ati altinda
toplanmas1 amaciyla 2004 yilinda bu sinavin uygulanmasina son

! Bu ¢aligma LGS Matematik Sorularinin Bilginin Derinligi Seviyeleri Kapsaminda

Ogretmen Gériisleri ile Incelenmesi isimli yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

2 Yildiz Teknik Universitesi, Matematik ve Fen bilimleri Egitimi, Matematik

Egitimi, hilal.k0634@gmail.com, ORCID: 0000-0003-0406-3618.

Prof. Dr. Yildiz Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi,
Matematik Egitimi, hunal@yildiz.edu.tr, hunal06@yahoo.com, ORCID: 0000-
0002-4661-111X.
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verilmigtir (Afacan ve Nuhoglu, 2008). Liselere Ge¢is Sinavi
ardindan Ortadgretim Kurumlar1t Se¢me ve Yerlestirme Sinavi-
OKS 2005 yilinda uygulamaya konmustur. 2008 yilina kadar
uygulanan bu smav tiim liselere gecisi saglayan bir smavdi.
Uygulanmasina son verilmesinin sebepleri 6gretimin sinav odakli
olmasi, smavin telafisinin olmamasi ve sinavin 6grenciyi lise ve
gercek hayata hazirlamaya uygun olmamasi seklinde
aciklanmistir (Giir ve ark., 2013). OKS sonrasinda 6grenciler
Coklu Seviye Belirleme Sinavi-SBS ile liseye gecislerini
sagladilar. Bu sinav sistemi diger ge¢cmis sinavlardan farkli olarak
8. smif Ogrencilerin yaninda 6 ve 7. sif Ogrencilere de
uygulanmistir. Bu sistemde ogrencilerin ortaokul kademeleri
sonunda girdikleri smavlarin agirlikli  ortalamasi alinarak
Ortadgretim Yerlestirme Puani hesaplandi. Bu puanla 6grenciler
lise tercihlerini yapabildiler. Liseye gecis icin simava giren
Ogrenci diizeyinin 6 ve 7. siniflara diismesi ¢ocuklarin ve velilerin
okul dis1 kaynaklara yonelimini artirdi. Ayrica daha geng yasta
rekabetci bir sistemin iginde bulunan Ogrencilerin duygusal
gelisiminin olumsuz etkilendigini belirten arastirmalar yerli
literatlirde yerini aldi. Tiim bu sonuclarin 15181inda ¢oklu SBS
sistemine 2011 yilinda son verilmistir (Bal, 2011). Coklu SBS
sisteminin kaldirilmast ile Tekli Seviye Belirleme Sinavi’na
gecilmis ve sinav sadece 8. siiflara uygulanmaya baglamistir. Bu
sistemle Ortadgretim Yerlestirme Sinavi sadece 8.sinif sonunda
uygulanan bir sinavla belirlenmis ve bu puana gore 6grenciler lise
tercihlerini yapmislardir. Ogrencilerinin performanslarini tek bir
sinav ile 6l¢iilmesinin dogru olmamasi sebebiyle bu sisteme 2013
yilinda bu sinavin uygulanmasina son verilmistir (Aksoy ve Arik,
2017; Bal, 2011). 2013 yilinda egitim sistemindeki yeniliklerle-
diiz liselerin Anadolu lisesi olmasi, zorunlu egitimin liseyi de
kapsayarak 12 yila ¢ikarilmast vb.- liseye gegisteki
degerlendirme sistemi de yenilenmistir. Tim &grencilerin
katilimin1 zorunlu kilan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis-
TEOG 2013 yilinda ilk kez uygulanmistir. Bu sistemle 6grenciler
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6 farkli dersin-Tiirk¢ce, matematik, fen bilgisi, inkilap tarihi,
Ingilizce, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi- her birinden ikiser smava
girerek bir puan elde etmislerdir. Bir senede 12 adet sinavla
karsilasan Ogrencilerin  0grenmekten ziyade test ¢Ozmeye
odaklanmalar1 ve 6grenme ortaminin fazlasiyla rekabet¢i bir hal
almasi sebebiyle 2017 yilinda TEOG’un artik uygulanmayacagi
duyurulmustur (Sad ve Sahiner, 2016).

1.2. Liselere Gegis Sistemi

2017 yilinda TEOG’un uygulanmayacagi duyurusunun
ardindan gecilmistir ve halen uygulanmaktadir Liselere Gegis
Sistemi. Bu giincel degerlendirme sistemi ge¢mis yillardakilerden
farklilik tasimaktadr. 11k olarak bu sistem dogrultusunda yapilan
merkezi sinav zorunlu bir sinav degildir ve bunun i¢in telafi sinavi
bulunmamaktadir. Bu sistemle Tiirkiye’de bulunan liseler sinavla
alan okullar ve smav gerektirmeden ilkogretim basar1 puaniyla
alan okullar olarak ikiye ayrilmistir. Merkezi sinav tek bir giinde
2 farkli oturum seklinde uygulanir. ilk olarak sozel oturumda
ogrenciler Tiirkge, Inkilap Tarihi, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi ve
Yabanci Dil alanlarindan toplam 50 soruyu 75 dakika igerisinde
tamamlamalidirlar. Daha sonra sayisal boliimde Matematik ve
Fen Bilimleri alanlarindan 40 soruyu cevaplamak i¢in 80 dakika
siire verilir. Smavla alan okullar i¢in merkezi sinavdan %10’luk
basar1 dilimi igerisinde giren 6grenciler tercihte bulunabilirler
(MEB, 2018a). Bu sistemi gegmis donemlerden ayiran bir diger
0zellik merkezi sinavin soru tarzidir (Kuzu ve ark., 2019). Sinav
sorularinin bu belirgin degisimi 2018 yilindan itibaren literatiirde
de yer almistir. LGS sorularinin degisimi 6zellikle matematik
sorularinda kolayca gozlemlenmistir. Bu sinavlardaki matematik
sorularin1 ogretmenler “zor”, “anlagilmasi zor”, “nitelikli” ve
“uzun” seklinde ifadelerle betimlemislerdir (Biber, Tuna, Uysal
ve Kabuklu, 2018).

50



Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Calismalari

Degisen smnav sorularini tanimlamak i¢in MEB’in
kullandig1 “Beceri Temelli Sorular” ibaresi akademik dile, “yeni
nesil sorular” ibaresi konugma diline yerlesmistir (Kablan ve
Bozkus, 2021). Beceri temelli matematik sorular1 6grencinin ilk
bakista cevabir goremedigi, cevaba ulagsmak icin Ogrencinin
strateji liretmesini gerektiren problemlerden olusmaktadir. Bunun
i¢cindir ki bu tip sorular1 ¢ozmek i¢in 6grencinin problem ¢dzme
becerisini  gelismesi  gerekmektedir. Bunun igin 6grenci
matematiksel bir problemin ¢6zliim asamalarina hakim olmalidur.
Matematik¢i George Polya (1887-1985) matematik probleminin
¢oziimiiniin 4 temel adimdan olustugunu ifade etmistir. ilk adim
olan “problemin anlagilmasi” asamasinda Ogrenci, problemde
verilenlerin ve istenilenlerin ayirdina varmalidir. Problem
¢0zmede 2. adim problemin ¢6ziimii i¢in gereken stratejilerin
planlanmas1 ve aralarindan uygun olanin ¢Oziim ig¢in
belirlenmesidir. 3. adimda 6grenci belirledigi ¢6ziim yolunu
uygular ve her ¢6ziim basamagini dikkatle uyguladigindan emin
olur. Problem ¢ozmede son adim gergeklestirilen ¢6ziim
stratejisinin ve sonucun degerlendirilmesidir. Bu adimda 6grenci
sonucun problemle uygunlugunu ve stratejinin baska benzer
problemlerde uygulanabilirligini analiz eder. LGS matematik
sorulart incelendiginde bazilarinin ¢ok adimli bir matematiksel
problem  oldugu bazilarinin ise kazanim  bilgisinin
hatirlanmasinin dogru cevabi bulmada yeterli olacagi goriiliir.
Baska bir deyisle LGS matematik sorulart seneden seneye veya
konudan konuya farkli diizeylerde 6grencilere sunulmustur. Bu
makalede 2018 yilindan 2022 yilina kadar uygulanan LGS
matematik sorularinin analizi Webb tarafindan tasarlanan
Bilginin Derinligi Seviyeleri goz oOniine aliarak yapilmistir.
Bunun i¢in bu analizlere ge¢meden once Bilginin Derinligi
Seviyeleri agiklanmistir.
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1.3. Bilginin Derinligi Seviyeleri

Webb’in literatiirde yer alan c¢aligmalar1 sayesinde
Bilginin Derinligi Seviyeleri’nin, bir problemi ¢6zmede gereken
bilgi birikimindense gerekli bilginin anlamlandirilmasi ve farkl
sekillerde uygulanilabilmesine odaklandigi goriiliiyor. Webb’e
gore Bilginin Derinligi Seviyeleri 4 diizeyden olusmaktadir: 1.
Seviye: Hatirlama 2. Seviye: Beceri ve Kavramlar 3. Seviye:
Stratejik Diigiinme 4. Seviye: Derinlemesine Diisiinme (Webb,
2002)

Seviye 1: Hatirlama: Bu seviyedeki sorularin dogru
cevabmna ulasmak i¢in 6grencinin ilgili kazanimi hatirlamasi
yeterli olacaktir. Bagka bir deyisle bu seviye sorularda bilginin
hatirlanmas1 ¢6ziim igin tek gereksinimdir ve 6grencinin bu
bilgiyi yorumlamasina, uzun iglemler yapmasina ya da baska bir
formata doniistiirmesine ihtiya¢ yoktur (Webb, 2002). Bu seviye
sorulara 6rnek olarak kenar uzunlugu verilen bir karenin alanini
hesaplamak, diizglin bir altigenin i¢ acilarmi hesaplamak, bir
paralelkenarin kdsegenini ¢izmek verilebilir.

Seviye 2: Beceri ve Kavramlar: Bu seviyedeki sorularin
dogru ¢ozliimi bilginin hatirlanmasinin yaninda bilginin uzun
olmayan birka¢ islemle kullanilmasi veya asina olunan kisa
islemli bir ¢oziimiin uygulanmasidir. Bu diizey sorular bilgi ve
kavramlar aras1 karsilastirma yapma, veriler arasi doniigiim
yapma, soruda verilenleri gruplama ve sorudaki duruma 6rnekler
verebilmeyi igerir (Webb, 2002). Bu seviye sorulara 6rnek olarak
cokgenlerin smiflandirilmasi, problemin sonucunun basit bir
stratejiyle tahmin edilmesi, rutin problemler, az sayida verinin
toplanmast ve analizi, tablo ve grafik olusturma, basit
matematiksel modelleme yapma verilebilir.

Seviye 3: Stratejik Diistinme: Bu seviye sorularin dogru
¢Oziimii i¢in 6grenci 6grendigi bilgileri kullanarak ¢ok adimli bir
¢Oziim stratejisi kurmali ve uygulamalidir. Bu seviye sorularin en
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belirgin 6zelligi sorunun ¢dézliimiiniin 6grencinin olusturacagi
plana dayali olmasi olarak ifade edilebilir (Webb, 2002). Bu
seviye sorulara Ornek olarak basit olmayan Oriintiiye
matematiksel bir kural yazmak, bir problemi denklemle ifade edip
¢Oziimiinii yapma, gozlem yapip sonuclarin1 yorumlama, birden
fazla yolla ¢oziilebilen problemler, tanim ve argiiman gelistirme
verilebilir.

Seviye 4: Derinlemesine Diisiinme: Bu seviyede
sorulardan daha ¢ok wuzun zamanli ve ¢ok adimda
gerceklestirilebilen gorevler yer almaktadir. Bu gorevler proje
odaklidir ve 6grencinin yasamina katarak ¢oziim saglayacagi bir
gercek hayat durumudur. Bu seviye gorevlerde oOgrenciden
arastirma tekniklerini kullanmasi, siirece yayilan bir arastirma
plan1 yapmasi, planinin adimlarini uygulamasi ve sonunda planini
degerlendirerek gerekli gelismeleri iizerinde yapmasi beklenir
(Webb, 2002). Bu diizeydeki gorevlere 6rnek olarak uzun zamanlh
proje ve performans ddevleri, bir deney tasarlama ve uygulama,
bir konuya iligkin veri toplama ve analizini yapma, bir
arastirmanin sonuglarini raporlastirma verilebilir.

1.4. igili Literatiir Cahsmalan

LGS matematik sorulari iizerine yapilan arastirmalar yerli
literatiirde fazlaca yer almaktadir. Yapilan arastirmalarda LGS
matematik sorular1 yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore
incelenmis ve sonug olarak en fazla soru ¢ikan alanin Sayilar ve
Islemler 6grenme alani1 oldugu ve sorularin diizeylerinin genel
olarak uygulama, analiz ve degerlendirme basamaklarinda oldugu
ifade edilmistir (Y1lmaz ve Dogan, 2022; Incikab1 ve ark., 2020;
Ekici ve Bal, 2019). LGS matematik sorularini inceleyen baska
bir calismada 2018 ve 2019 LGS matematik sorulart MATH
Taksonomisi’ne gore analiz edilmis ve sonug¢ olarak bu
sinavlardaki matematik sorularinin ¢ogunun iist diizey diisiinme
becerisi gerektirdigi ifade edilmistir (Tung ve Baydar, 2022).
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2022 yilinda yaymmlanan bir ¢aligmada matematik ders
kitaplarindaki sorular ve LGS matematik sorular1 PISA temsil
yeterligi acisindan incelenmis ve LGS sorulart genelde diizey 1
ve diizey 2 seviyesinde iken ders kitaplarinin genelde diizey 0
seviyesinde sorular icerdigi sonucu paylasilmistir (Ayyildiz ve
Cansiz, 2022). LGS matematik sorular1 ile TEOG matematik
sorularinin  karsilastirilmasini  yapan bir ¢alisma da yerli
literatiirde yer almaktadir. Bu calismaya gére TEOG sorularinda
daha ¢ok islemsel akicilik yeterligine, LGS sorularinda daha ¢ok
mantiksal diistinme yeterligine rastlanmistir (Donmez ve Dede,
2020). Literatiir taramas1 sonucunda LGS matematik sorulanin
analizini Bilginin Derinligi Seviyeleri kapsaminda inceleyen
bagka bir ¢alismaya rastlanmamuistur.

2. CALISMANIN ICERIGi

Bu ¢alismanin amaci 2018’den 2022’ye kadar uygulanan
LGS kapsaminda uygulanan merkezi smavlardaki matematik
sorularimin ilgili olduklar1 kazanimlarin belirlenmesi ve sorularin
Bilginin Derinligi Seviyeleri 'ne gore analizinin yapilmasidir.

Bu arastirma kapsaminda asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1. LGS’de sorulan Matematik sorularinin Bilginin
Derinligi Seviyeleri ‘ne gore siniflandirilmasi nasildir?

1.1. LGS’de sorulan matematik sorularindan Bilginin
Derinligi Seviyeleri ‘ne gore her seviyeden kag tane soru
bulunmaktadir?

1.2. LGS’de sorulan matematik sorularindan Bilginin
Derinligi Seviyeleri ‘ne gore konu dagilimlari nasildir?
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2.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismanin aragtirma deseni nitel aragtirma yontemidir.
Nitel arastirmalar bir olgu veya olayin derinlemesine
incelenmesini saglayan calismalardir. Nitel arastirma kapsaminda
goriisme, gozlem, dokiiman analizi gibi veri toplama araglari
bulunur. Bu ¢alismada veri toplama araci olarak dokiiman analizi
secilmistir. Bir diger ismi belgesel tarama olarak da bilinen
dokiiman analizi, bir ama¢ dogrultusunda yazili veya elektronik
belgelerin incelenmesi ve degerlendirilmesidir (Merriam ve
Grenier, 2019).

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Nitel arastirma  sonuglarinin  sekillendirilmesinde
arastirmanin veri toplama asamasi biiylik 6nem tagimaktadir
(Giirbiiz ve Sahin, 2014). Bu calismanin dokiiman analizi i¢in
veriler 2018’den 2022’ye kadar olan siiregte uygulanan LGS
merkezi snavlardaki 100 adet matematik sorusundan
olugmaktadir. Toplanan veriler aragtirmact ve ii¢ ortaokul
matematik 6gretmeni tarafindan Bilginin Derinligi Seviyeleri’ne
gore analiz edilmistir. Analiz i¢in arastirmaci ve 6gretmenler her
bir sorunun seviyesini nedenleriyle beraber belirlemis ve
analizlerin karsilastirilmasi arastirmaci tarafindan yapilmstir.
Aragtirmaci ve 6gretmenlerin analizde hemfikir oldugu sorularin
Bilginin Derinligi  Seviyeleri direkt olarak arastirmanin
bulgularina eklenmis, farkli goriislerin oldugu sorular iginse
aragtirmaci 6gretmenlerle gorlisme saglayarak ortak bir sonuca
varilmigtir.

3. SONUC
3.1. Bulgular

Bu yayindaki  bulgular kisminda  galigmanin
bulgularindaki sorularin analizinin 6 adet 6rnegine yer verilmistir.
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100 adet sorunun tamaminin analizi yayimlanan yiiksek lisans
tezinde yer almaktadir.

Bir bilye atma oyununa ait, kisa kenar uzunlugu 1 m olan dokuz es dikdérigensel bolgeden olugan
oyun parkuru agafjida verilmigtir.

Mavi

Baslangig gizgisi

0 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m
Baslangig cizgisinden atis yapan bir oyuncunun attigi bilye, parkurda gosterilen mavi bolgede kal-
migtir.

Buna gore bu bilyenin baglangig gizgisine uzakhigi metre cinsinden agagidakilerden hangisi
olamaz?

A)2/10 B)3/5 C)4/3 D)2/13

Kazanim: M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekokli bir sayinin
hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu belirler.M.8.1.3.3.
Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve aVb seklindeki
ifadede katsay1y1 kok icine alir.

Bilginin Derinligi Seviyesi: 1. Seviye: Hatirlama

Bu sorunun dogru ¢6zliimii i¢in Ogrencinin yukarida
belirtilen ilgili kazanimlar1 hatirlamasi yeterlidir. Soruda mavi
bolgenin alabilecegi degerlerin sinirlarinda verilen tam sayilarin
araliginda bulunan sikkin belirlenmesi bu sorunun ¢oziimiiniin
tamamint olusturmaktir. Bundan dolayr bu sorunun diizeyi 1.
Seviye: Hatirlama olarak belirlenmistir.
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Kare seklindeki bir arsada kenar uzunlugu x m olan kare seklinde bir bbige spor sahasi, kenar
uzunlugu y m olan kare geklinde bir bolge de gay bahgesi olarak agafidaki gibi planianmigtir. Kalan
bolgeler ise gocuk parki olarak ayrilmigtir.

Spor Gocuk
Sahasi Parki
ym
xm
Gay
Gocuk Bahgesi
Parki
Buna gére ¢ocuk parki olarak aynlan bdlgelerin alanlan top e cinsinden veren
birsel ifade agag gisidir?
A) xy B) 2xy C) 3xy D) 4xy

Kazanim: M.8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.
Bilginin Derinligi Seviyesi: 1. Seviye: Hatirlama

Bu sorunun dogru ¢6zliimii i¢in Ogrencinin yukarida
belirtilen ilgili kazanimi1 uygulamasi yeterli olacaktir. Soruda
istenilen bolgelerin kenar uzunluklar birer degisken cinsinden
verilmistir. Ogrencinin bu degiskenlerle bolgelerin alanlarimni
bulup toplamasi gerekmektedir. Sorunun ¢6ziimii hem tek bir
kazanima bagli oldugundan hem de kisa bir sekilde
coziilebileceginden bu sorunun diizeyi 1. Seviye: Hatirlama
olarak belirlenmistir.

Asagidaki yakit géstergelerinde ibrenin ucu 01 gosterdiginde yakit deposunun tamaminin bog ol-
dugu, 1'i gbsterdiginde tamaminin dolu oldugu ve 0 ile 1 arasina esit araliklarla konulan gizgilerden
herhangi birini gisterdiginde ise kagta kaginin dolu oldugu anlagimaktadir.

le—og 1=l =0 o—1-
Deponun tamami bog Deponun tamarm dolu. Deponun %'u dolu

Deposu 48 litre yakit alabilen bir aracin baglangigta deposunda 30 litre yakit bulunmaktadir. Bu
arag x litre yakit tikettikten sonra yakit gdstergesindeki ibrenin ucu % ile % arasindaki bir degeri
gistermektedir.

Buna gore aracin tiikettigi yakit miktarim litre cinsinden gést esitsizlik I}
hangisidir?
A)36<x< 48 B)30<x< 42 Ciia<x< 30 D)g<x< 18
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Kazanim: M.8.2.3.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik
iceren gilinlik hayat durumlarma uygun matematik ciimleleri
yazar.

Bilginin Derinligi Seviyesi: 2. Seviye: Beceri ve Kavramlar

Bu sorunun dogru ¢6zliimii i¢in Ogrencinin yukarida
belirtilen ilgili kazanimi hatirlamasi ve bu problem ig¢in
uygulamas1 gerekmektedir. Soruda verilen bilgileri ge¢mis
senelerdeki Rasyonel Sayilar konusunda o6grendikleri ile
harmanlayip yorumlamasi ve istenilen esitsizligi matematiksel
climle olarak ifade etmesi ¢0ziim i¢in yeterli olacaktir. Kazanim
bilgisinin yaninda birka¢ adimli ¢éziimle dogru cevaba ulasmak
miimkiin oldugundan bu sorunun diizeyi 2. Seviye: Beceri ve
Kavramlar olarak belirlenmistir.

Bir televizyon kanalinda 24 saat boyunca yayimlanacak programlarin sirelerine gre dagilimi ve yayin

siras| agagidaki daire grafiginde gosterilmistir. Bu daire grafigine uygun 24 saatlik yayin akigini géste-
ren asagidaki gibi bir tablo olusturulacaktir.

Grafik: Yayimlanacak Programlarin Tablo: 24 Saatlik Yayin Akig!

Surelere Gore Dagilimi Sira Program Adi Yayin Saati
10 1 1 El Emegi Goz Nuru 08.00 - ...

2 2 |Basarninin Sim =

3 | Anadolu'da Lezzet Duraklari e

9 4 | Piramitlerin Gizemi R

5 | Ganakkale Destani v e

6 | Ata Sporlanmiz - = e

8 7 | Dogamin Giicid e e

8 | Dunya Atletizm Sampiyonasi = e

9 | Bilgisayar Dunyasi e =

10 | Notalann Dili e = e

Verilenlere gére “Ata Sporlanmiz” adli programin yayin saati asagidakilerden hangisidir?

A) 18.00 - 20.00 B)01.00 - 02.00
C) 20.00 - 21.00 D) 02.00 - 03.00

Kazanim: M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniigiimleri

yapar.

Bilginin Derinligi Seviyesi: 2. Seviye: Beceri ve Kavramlar
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Bu sorunun dogru ¢6ziimil i¢in O6grencinin yukarida
belirtilmis ilgili kazanimi dogru bir sekilde hatirlayip bu soruya
adapte etmesi gerekmektedir. Daire grafiginde her bir dilimin
gosterdigi zaman araligimi tiim dairenin 24 saat olmasi bilgisi
kullanilarak hesaplanmali ardindan tablodaki yayin saatlerini
listelemesi gerekmektedir. Sorunun kazanimi uygulamanin
yaninda az adimli matematiksel bir yorum da gerektirdiginden
diizeyi 2. Seviye: Beceri ve Kavramlar olarak belirlenmistir.

Asadidaki oyun parkurunda birbirine paralel olan baglangig gizgisi ve mavi ¢izgi arasindaki uzaklik

5+3 m'dir. Baslangig cizgisinden Fatih, Yavuz ve Mehmet dogrusal bir ¢izgi boyunca top yuvarla-
yacaklardir. Topu, mavi gizgiye en yakin mesafede duran kisi oyunu kazanacaktir.

Baslangig Mavi
cizgisi gizgi
I:’&__._..‘_..u.._.‘__.‘...‘..‘......._.....‘......__‘_‘.._..___._..__.________________________.
543 m

Oyunun sonunda Fatih'in yuvarladigi topun durdugu noktanin mavi gizgiye uzakhd: V3 m, Yavuz'un
yuvarladigi topun durdudu noktanin baslangig gizgisine uzakhg: ise 3+'3 m'dir. Bu durumda Fatih
birinci, Mehmet ikinci ve Yavuz liglincii olmustur.

Buna gére, Mehmet'in yuvarladigi topun durdugu noktanin baglangig gizgisine uzakhiginin
metre cinsinden degeri agafidakilerden hangisi olabilir?

A)5 B)7 C) 10 D) 12
Kazanim: M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi a\b seklinde yazar ve
a\b seklindeki ifadede katsayy1 kok igine alir.

M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapar.
Bilginin Derinligi Seviyesi: 3. Seviye: Stratejik Diistinme

Bu sorunun dogru ¢6ziimii i¢in Ogrencinin yukarida
verilen ilgili kazanimlar1 bilmesi gerekmektedir. Ancak

kazanimlarin bilinmesi bu sorunun ¢6ziimi ic¢in yeterli
olmayacaktir. Oncelikle 6grencinin soruda anlatilan olasi
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pozisyonlar1 olusturmasi ve buna gore istenen cevabin alabilecegi
araliklar1 ~ belirlemesi  gerekmektedir.  Ornegin, toplarin
konumlarinin mavi ¢izginin sagina veya soluna yerlesmesi
durumunda farkli cevaplar oldugunu gdérmesi ve bunlardan
seceneklere uygun olanlar1 se¢ip isaretlemesi gerekmektedir.
Soru yapisi itibariyle bir gercek hayat problemi olmasi ve
Ogrencinin dogru cevaba ulasmak i¢in kendi ¢éziimiinii kurmasi
gerekmesi sebebiyle bu sorunun diizeyi 3. Seviye: Stratejik
Diisiinme olarak belirlenmistir.

Kare seklindeki bir kagidin bir yizi asagidaki gibi sekiz es beyaz bilgeye ve dort es mavi bolgeye
aynlmistir.

Mavi Mavi

Mavi Mavi

Beyaz bolgelerden her biri, alani (4x> + 8x + 4) cm? olan karesel bolgelerdir.

Buna gére mavi bolgelerden birinin alamimi santimetrekare cinsinden veren cebirsel ifade
asagidakilerden hangisidir?

A)B(x + 1) B) 8(x + 1)° C)4(x + 2)° D) 2(x + 2)°

Kazanim: M.8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin ¢arpimin1 yapar.
M.8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.

Bilginin Derinligi Seviyesi: 3. Seviye: Stratejik Diigiinme

Bu sorunun dogru ¢6ziimil i¢in 6grencinin yukarida
verilen ilgili kazanimlara hakim olmas1 gerekmektedir. Soruda
istenilen bolgelerin alanlarina ulagabilmenin en kolay yolu kare
seklindeki kagidin alanindan beyaz bolgelerin  alanlarin
cikarmaktir. Bunun i¢in Oncelikle 6grencinin verilen alanim
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carpanlarina ayirarak beyaz bolgelerden birinin kenarini bulmasi
gerekmektedir. Sonrasinda sekilden beyaz bolgelerin 4 tanesinin
kenarlarinin birleserek biiylik karenin alanini vermekte oldugunu
yorumlamasi gerekmektedir. Sonrasinda planlandigi gibi tim
alandan wverilenler ¢ikarilarak tim mavi bolgelerin alanlari
bulunup bir tanesini bulmak i¢in 4’e boliinmelidir. Ayrica bulunan
cebirsel ifade seceneklerde de carpanlarima ayrilmis halde
verilmektedir. Bu sorunun ¢oziimii hem matematiksel bir
muhakeme hem de cebirsel ifadelerle uzun islemler yapabilme
becerisi gerektirdiginden bu sorunun diizeyi 3. Seviye: Stratejik
Diisiinme olarak belirlenmistir.

LGS matematik sorularin Bilginin Derinligi Seviyeleri
dagilimina siavin uygulandigi senelere gore bakildiginda;

e 2018 yilinda uygulanan sinavda 5 soru hatirlama, 11 soru
beceri ve kavramlar ve 4 soru stratejik diisiinme diizeyinde,

e 2019 yilinda uygulanan sinavda 4 soru hatirlama, 11 soru
beceri ve kavramlar ve 5 soru stratejik diisiinme diizeyinde,

e 2020 yilinda uygulanan sinavda 5 soru hatirlama, 3 soru
beceri ve kavramlar ve 12 soru stratejik diisiinme diizeyinde,

e 2021 yilinda uygulanan sinavda 2 soru hatirlama, 8 soru
beceri ve kavramlar ve 10 soru stratejik diistinme diizeyinde,

e 2022 yilinda uygulanan sinavda 7 soru hatirlama, 7 soru
beceri ve kavramlar ve 6 soru stratejik diisiinme diizeyindedir.

LGS  matematik  sorularin  Bilginin  Derinligi
Seviyeleri’nin 8. sinif matematik konularina gére dagilimi da bu
calismada incelenmistir.

e Carpanlar ve Katlar konusundan 5 yil boyunca 10 soru
sorulmus ve bu konudan hatirlama seviyesinde 1, beceri ve
kavramlar seviyesinde 5 ve stratejik diisiinme seviyesinde 4
soru bulunmaktadir.
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Uslii ifadeler konusundan 5 y1l boyunca 12 soru sorulmus ve
bu konudan hatirlama seviyesinde 5, beceri ve kavramlar
seviyesinde 5 ve stratejik diisiinme seviyesinde 2 soru
bulunmaktadir.

Karekoklii Ifadeler konusundan 5 yil boyunca 17 soru
sorulmus ve bu konudan hatirlama seviyesinde 5, beceri ve
kavramlar seviyesinde 6 ve stratejik diisiinme seviyesinde 6
soru bulunmaktadir.

Veri Analizi konusundan 5 y1l boyunca 7 soru sorulmus ve bu
konudan hatirlama seviyesinde 1, beceri ve kavramlar
seviyesinde 2 ve stratejik diisiinme seviyesinde 4 soru
bulunmaktadir. Basit Olaylar1 Olma Olasilig1 konusundan 5
yil boyunca 7 soru sorulmus ve bu konudan hatirlama
seviyesinde hi¢ soru bulunmazken, beceri ve kavramlar
seviyesinde 4 ve stratejik diisiinme seviyesinde 3 soru
bulunmaktadir.

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusundan 5 yil boyunca 11
soru sorulmus ve bu konudan hatirlama seviyesinde 3, beceri
ve kavramlar seviyesinde 2 ve stratejik diisiinme seviyesinde
6 soru bulunmaktadir.

Dogrusal Denklemler konusundan 5 yil boyunca 12 soru
sorulmus ve bu konudan hatirlama seviyesinde 1, beceri ve
kavramlar seviyesinde 6 ve stratejik diisiinme seviyesinde 5
soru bulunmaktadir.

Basit Esitsizlikler konusundan 5 y1l boyunca 5 soru sorulmus
ve bu konudan hatirlama seviyesinde 2, beceri ve kavramlar
seviyesinde 3 soru bulunurken stratejik diisiinme seviyesinde
soru bulunmamaktadir.

Ucgenler konusundan 5 y1l boyunca 7 soru sorulmus ve bu
konudan hatirlama seviyesinde 1, beceri ve kavramlar
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seviyesinde 1 ve stratejik diisiinme seviyesinde 5 soru
bulunmaktadir.

e [Eslik ve Benzerlik konusundan 5 yil boyunca 4 soru sorulmus
ve bu konudan hatirlama seviyesinde 2, beceri ve kavramlar
seviyesinde 1 ve stratejik diisiinme seviyesinde 1 soru
bulunmaktadir.

e Doniisiim Geometrisi konusundan 5 yil boyunca 3 soru
sorulmug ve bu konudan hatirlama seviyesinde 1, beceri ve
kavramlar seviyesinde 2 soru bulunurken stratejik diisiinme
seviyesinde soru bulunmamaktadir.

e Geometrik Cisimler konusundan 5 yil boyunca 4 soru
sorulmus ve bu konudan hatirlama seviyesinde soru
bulunmazken beceri ve kavramlar seviyesinde 3 ve stratejik
diisiinme seviyesinde 1 soru bulunmaktadir.

3.2.Sonug ve Oneriler

2018 yilinda uygulanan smavdaki matematik sorulari
incelendiginde sorularin ¢ogunlugunun 2. Seviye: Beceri ve
Kavramlar diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Sinavda stratejik
diistinme gerektiren sorular yogunlukta olmasa da 2018 yil1 yeni
simav sisteminin ilk kez uygulandigi yil oldugundan hazirliksiz
bir sekilde beceri temelli sorularla karsilasan Ogrenciler igin
matematik sorular1 zorlayict olmustur. MEB’in 2018 LGS sonras1
yayimlamis oldugu raporda da calismanin sonuglar ile paralel
bulgular yer almaktadir. Rapora gore sinavin en basarili oldugu
%10’luk dilimin i¢inde yer alan Ogrencilerin matematik net
ortalamasi 6,99°dur ve simnava giren Ogrenciler matematik
sorularin yaklasik %30’unu bos birakmiglardir. 2018 yil1 i¢in bos
birakilma oranin yiiksek olmasinin bir sebebi de sayisal bolim
icin Ogrencilere 60 dakika verilmesidir. Bu seneden sonra
bakanlik sayisal bolimiin siiresini 80 dakika olarak
giincellemistir (MEB, 2018b). Ek olarak 2019 yilinda yayimlanan
bir calismada 2018 LGS matematik sorularmmin 6grencilerin
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matematiksel yorumlama ve iist diizey becerilerini 6lger nitelikle
oldugu sonucu da bu aragtirmanin sonuglariyla benzerlik
tagimaktadir (Ekici ve Bal, 2018). 2018 yili LGS matematik
sorularinin konu dagilimlarina bakildiginda Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan veri analizi konusuna smavda yer
verilmedigi goriilmistiir. Programda yer alan tiim konularin
sinavda yer almamasi simmava hazirlanan Ogrenciler agisindan
olumsuz bir durum olusturmustur. Benzer bir sekilde, literatiirde
yer alan iki ¢alisma bu sinavda “veri isleme” 6grenme alanindan
soru olmamasini elestirmistir (Sahin, 2022; Kiigiikgencay ve ark.,
2021).

2019 yilinda uygulanan sinavdaki matematik sorulari
incelendiginde 2018 smavina benzer bir sekilde sorularin
cogunlugunun 2. Seviye: Beceri ve Kavramlar diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda sinavda stratejik diistinme gerektiren
sorularin varhigi da dikkat c¢ekmistir. Sinav hem kazanim
uygulamast1 hem de matematiksel diisiinme sorulari
barindirmaktadir. Bu sonuca benzer bir sekilde bu sinavdaki
matematik sorular1 literatiirdeki ¢alismalarda problem ¢6zme,
yaratici diisiinme ve matematiksel yorum yapma gibi st dlizey
becerileri dlger nitelikte olarak ifade edilmistir (Ar1, 2022; Unal
ve Eroglu, 2021; Incikabi1 ve ark., 2020; Erden, 2020). MEB
tarafindan yaymlanan 2019 LGS raporuna bakildiginda
matematik boliimiiniin 20 sorudan dogru ortalamasi 5,09 olarak
aciklanmis ve bu ortalama diger alt testler arasindaki en diisiik
ortalamadir. Raporda ayrica matematik boliimiindeki sorularin
bos birakilma oranlarinin azaldigi belirtilmistir (MEB, 2019). Bu
calismanin analizine gore stratejik diisiinme gerektiren sorular
2018 yilina gore daha fazladir ancak sinav siiresinin 2018’e gore
artmasi ve dgrencilerin sinava asinaliginin da olugsmasi sebebiyle
nicelik bakimindan 6grenciler 2019 sinavi matematik sorularinda
daha basarili olmuglardir. Yine de matematik dogru ortalamasina
gbre smav sorularin sadece %?25’inin dogru yapilmis olmasi
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dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, LGS smavinda beceri temelli
matematik sorularinin ¢6ziimii i¢in 1-2 senelik ¢alismanin yeterli
olmadig1 ve tlim 6gretmen ve Ogrencilerin sinava hazirlanmada
esit sartlarda olmadigr seklinde yorumlanmistir. 2019 sinavi
matematik sorularinin konu dagilimi incelendiginde Matematik
Dersi Ogretim Programi’nda yer alan her konudan soru soruldugu
goriilmiis ve bu durum baska calismalarca da dikkat ¢ekilerek
smavin konular1 temsili olumlu olarak ifade edilmistir (Sahin,
2022; Kicukgencay ve ark., 2021).

2020 yilinda uygulanan sinavdaki matematik sorular
incelendiginde sorularin yarisindan fazlasinin 3. Seviye: Stratejik
Diisiinme diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Onceki smavlara gére
stratejik diistinme gerektiren soru sayisinin artmasi matematik
dogru ortalamasini da etkilemis ve rapora gore ortalama %25’lik
basarmin da altina inerek 4,89 olmustur. Ogrencilerin yanlis
yapma oranin az olmadigi sonucuna da ortalama matematik
netinin 2,55 oldugu verisiyle varilabilir. Ayrica raporda sinava
giren 0grencilerin yaklasik %75’inin matematik dogru sayisin 0-
6 sorudan ibaret oldugu sdylenmistirf(MEB, 2020). Bu rapor
sonucu ve aragtirma analizleri incelendiginde simavlardaki
stratejik diisiinme gerektiren matematik sorularinin sayisi
arttiginda  matematik  basarisinda  belirgin  bir azalma
gozlemlenmistir. 2020 yil1 sinavi matematik sorularinin iist diizey
diisiinme becerisi gerektirdigi sonucu bagka bir ¢calismada da yer
almis ve aragtirmaya paralellik kazandirmistir (Ergun, 2020).
2020 yilindaki sinavdaki matematik basarisinin diismesinin tek
sebebi stratejik diislinme gerektiren sorularin artmasi degildir.
Ayni sene diinya geneli yayilan bir salginla egitim G6gretim
sekteye ugramis ve ogrenciler 6grenme alanlar1 olan okullardan
uzakta bir sekilde ¢cevrimigi bir egitime tabii tutulmuslardir. Hem
Ogrencilerin  hem de Ogretmenlerin smava hazirlanma
adaptasyonu goz Oniine alinarak Ogrenciler sadece 8. siif 1.
donem konularindan sorumlu olarak sinava alimmislardir. Ancak
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yine de soru diizeylerindeki degisimin onceki senelere gore fazla
olmasi basariy1 olumsuz etkilemistir.

2021 yilinda uygulanan sinavdaki matematik sorular
incelendiginde sorularin yarisinin 3. Seviye: Stratejik Diisiinme
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. 2020 yilindaki sinavda da oldugu
gibi sinavdaki stratejik diistinme gerektiren sorularin ¢oklugu
ogrenci basarisini olumsuz etkilemistir. Oyle ki MEB’in
yaymladigr 2021 LGS raporunda matematik testindeki dogru
ortalamasi gegen yila gore daha da diiserek 4,20 olmustur (MEB,
2021). Bu durum, stratejik diisiinme gerektiren sorular1 kisitl bir
stire igerisinde ¢ozmeye ¢alisan 6grencilerin zorlandig1 sonucunu
desteklemektedir. Benzer bir sekilde 2021 LGS sorularini Bloom
Taksonomisi’ne gore analiz eden bir caligmada matematik
sorularin {ist diizey diisiinme becerisi gerektirdigi belirtilmistir
(Y1lmaz ve Dogan, 2022).

2022 yilinda uygulanan smavdaki matematik sorulari
incelendiginde ii¢ seviyeden de soru sayisinin birbirine ¢ok yakin
oldugu (1. Seviye 7 soru, 2. Seviye 7 soru ve 3. Seviye 6 soru)
gozlemlenmistir. Bagka bir deyisle bu sinav soru diizeylerinin
dagilimi agisindan diger siavlara gore daha dengelidir. Buna
paralel olarak da 6grencilerin matematik basarisi eski iki sinava
gore artarak ortalamasi 4,74 olmustur (MEB,2022). Buna gore,
stratejik diistinme gerektiren matematik sorularinin yogunlugu
azaldiginda Ogrenci basaris1 gegen yillara goére olumlu
etkilenmistir sonucuna varilabilir. Tiim sinavlar incelendiginde
smavin matematik sorularmin diizeylerinin belirli bir ¢izgide
gitmekten uzak oldugu goriiliir. Bir sinav gercevesinin olmamasi
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin sinava hazirlanmada islerini
zorlastirmaktadir.

LGS kapsaminda sinav uygulanmasinin 5. yili olan 2022
yilindaki matematik basarisinin %25’in altinda olmas1 gosteriyor
ki seneler gecse de Ogrencilerin pek ¢ogu hala “beceri temelli”
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veya “yeni nesil” olarak adlandirdifimiz  matematik
problemlerinde zorlanmiyorlar. Bunun i¢in Oneri olarak,
degerlendirme sistemlerindeki bu koklii degisikligin egitim-
Ogretim sistemine de yansiyacak caligmalar artirilmalidir. Bagka
bir deyisle, beceri temelli matematik sorularinin 6gretimi igin
Once Ogretmenler yeni sisteme adapte edilmeli ardindan
Ogrencilerin problem c¢ozme becerisini gelistirecek soru ve
etkinlikler ders kitaplarinda yerini almalidur.
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1. GIRIS

Problem, insan zihninde c¢atismalara neden olan
belirsizliktir. Egitimciler genellikle problem ¢ozmek igin sarf
edilen ¢abanin, 6grenme ve diisiinme yoniinden 6nemli oldugunu
belirtmektedir (Topal ve Alkan, 2010). Bu sebeple hayatin her
noktasinda karsilagabilecegimiz problemlere bir ¢6zum Uretmek
gerekmektedir. Zihinde olusan karmasikliklara problem olarak
tanimladiysak problemin ¢oziimii ise bir nevi belirsizlikleri
ortadan kaldirmaktir (Baykul, 2009, Akt. Giir & Hangiil, 2015).
En genel tanimiyla problem; iyi yapilandirilmis, ¢éziimii agikca
belli olmayan ve sistematik diisiinmeyi gerektiren durumlardir
(Torp ve Sage, 2002, Akt. Kilig, 2016).

Problemler hayatin her noktasinda olusabilecek
durumlardir ve Ozellikle ders agisindan denk geldigimiz, son
zamanlarda smavlarda da pek c¢ok karsilagtigimiz problemler;
yeni nesil (beceri temelli yani rutin olmayan) problemlerdir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini yeni durumlara aktarabilmesi yeni
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nesil sorularda Onem tasimaktadir (Kolovou & ark., 2009;
Schoenfeld, 1999; Akt. Kaya & Kablan, 2018). Sinavlarda dahil
olmak iizere rutin olmayan problemlerin daha ¢ok kullanilmastyla
beraber yeni nesil problemlerde basari saglamanin yollar1 da
arastirilmaktadir.

Torb ve ve Sage’ ye (2002) gore probleme dayali1 6gretin
uygulanma asamalar1 6grenciyi hazirlama, problemi tanitma, ne
bilip bilmedikleri ve diislincelerini belirleyebilmeleri, problemi
tanimlar1 i¢in dgrenciyi tesvik etme, bilgi toplama ve paylasma
icin Ogrenciyi ikna etme, olast ¢ozlimler i¢in Ogrenciyi tesvik
etme, en iyi ¢Oziimler i¢in Ogrencileri tegvik etme, ¢Oziimiin
sunulmasi i¢in 6grenciyi ikna etme, problem ¢dzme siirecinin
Ozetlenmesi olarak 6zetlenmektedir (Kilig, 216).

Problem ¢6zme 6nemli bir slrectir ve problem ¢dzme
belirli bir amag dogrultusunda ¢abalamaktir. Bu sistemli problem
¢ozme siirecini en iyl tanmimlayabilecek yaklasimlardan biri
Polya’nin problem ¢6zme asamalaridir. Polya asamalarina “Nasil
Cozmeli?” isimli eserinde yer vermistir. Polya problem ¢6zmeyi
dort basmakta tanimlamaktadir. Bu dort agama problemi anlama,
¢oziim ic¢in plan hazirlama (uygun stratejiyi belirleme),
hazirlanan planin uygulanmasi ve geriye bakma, ¢oziimii gézden
gecirme- degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Unsal &
Ergin, 2011). Polya’nin problem ¢6zme asamalarini ayrintili
olarak ele alindiginda verilenlerin ve istenenlerin kisaca
diizenlenmesi problemi anlama kisminda olusturulur. Kosullar
problemi anlama agmasinda belirlenir ve belirlenme agamasinda
bazi sorular sorulur (Yilmaz, 2018). Problem anlasildiktan sonra
probleme uygun bir strateji belirlenir. Bu strateji daha 6nce
kullanildi m1? Kullanildiysa nasil bir problemde kullanildi?
Sorular1  dikkate alinir. Hazirlanan planin  uygulamasi
asamasinda, belirlenen uygun strateji probleme uygulanir.
COzUmiU gobzden gecirme- degerlendirme asamasinda yapilan
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islemler kontrol edilir, yontemin farkli  problemlere
uygulanabilirligi kontrol edilir (Giir & Hangiil, 2015).

Sinavlar Tiirkiye’ de ¢esitlilik gdstermektedir. Sinavlar
ile basari, davranig gibi durumlar Olciilmektedir (Bal, 2011).
Tirkiye’ de sinavlar ile basar ol¢iilmekte ve son donemlerdeki
sinavlarda sorular, beceri temelli sorular olarak karsimiza
cikmaktadir. Ilkdgretim dgrencilerinin  ortadgretime  gegis
sinavinda da beceri temelli sorulara ¢okg¢a yer verilmistir.

[Ikdgretim grencileri, ortadgretim kurumlarma iliskin
merkezi sinava tabi tutulmaktadir. Bu sinav ‘LGS (Liseye Gegis
Sinav1)’”’ olarak isimlendirilir. Sinav sozel ve sayisal bolim
olarak ikiye ayrilmaktadir. Sézel béliimii Tiirkge, T.C. Inkilap
Tarihi ve Atatiirkciiliik, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Yabanci
Dil olusturmaktadir. Sayisal boliimii ise Matematik ve Fen
Bilimleri olusturmaktadir. Tiirk¢e, Matematik ve Fen Bilimler’ i
i¢in yirmiser adet soru, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik, Din
Kultart ve Ahlak Bilgisi, Yabanci Dil i¢in onar adet soru LGS’
de bulunmaktadir. MEB’ e gore dogru cevap say1 ortalamasi
Turkge icin 9.99, Matematik igin 5.95, Fen Bilimleri icin 9.01,
T.C. inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik icin 6.06, Din Kiiltiirii ve
Ahlak Bilgisi i¢cin 6.29, Yabanci Dil ig¢in 4.91 olarak
belirlenmektedir (MEB, 2023).

MEB’ in yayimladigi sonucglara gore ortalama dogru
cevap verme oraninin en diisiik oldugu derslerden biri Matematik
olarak belirlenmektedir. Bu durum, matematik ders basarisinin
arttirtlmasinda farkli yontemlere bagvurulmasi gerekliligini
gostermektedir. Bu galismada Matematik de basari saglama yolu
olarak Polya’ nin problem ¢6zme asamalar1 yaklagimi yeni nesil
matematik sorularindaki etkisi merak edilmektedir. Bu nedenle
ilkogretim Ogrencileri icin yliriitiilecek olan Polya’ nin problem
¢ozme asamalarinin yeni nesil matematik sorularinda (rutin
olmayan problemler, beceri temelli problemler) ne denli basari
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saglayacagi arastirilmigtir. Bu takdirde basar1 6lgmede onemli
olan sinav sorular1 temel alinarak bu calisma i¢cin MEB’ in
hazirlamig oldugu yeni nesil sorular dikkate alinmistir.

LGS (Liseye Gegis Simavi) 8. Sinifta yapilmaktadir.
Ogrenciler 8. smniftayken denemelerle kisa siirede sorulari
cozmeye odaklanirlar. Bu sebeple Polya’nin problem ¢ozme
asamalar1 ile ilgili verilen egitim ist diizey bir verimlilik
saglamayacaktir. Davraniggr yaklasima gbére Ogrenmenin
gerceklesmesi  icin  bireyde istendik davranis degisikligi
olusmalidir. Kisinin 6grenmeye hazir olmasi i¢in belirli bir
olgunluk, hazirbulunusluk diizeyine sahip olmasi gerekir
(Bayram, 2006).

Bu nedenle probleme dayali 6gretim modeli temele
alinarak verilen egitimin yeni nesil sorularin ¢oziimiinde Polya’
nin problem ¢ézme asamalariin kullanilmasini olumlu sonuglar
doguracag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda uygun basamaklara
sahip problemlerin Polya’nin problem ¢6zme asamalari ile
harmanlanip ¢oziilmesi ile yeni nesil problemlerde 6grencilerin
bu yontemi kullanmalarinin etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Bu nedenle sinav kaygisindan uzak yeni nesil sorular ve
sinav basarisinin ne oldugunu diisiinen, fark eden 7. smif
Ogrenciler acisindan uygulanan yontemin verimliginin test
edilmesi i¢in 7. smif 6grencileri ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

Yukarida belirtilen durumlar g0z Oniinde
bulunduruldugunda bu arastirmanin amaci Polya’nin problem
¢ozme agamalarmin 7.siif matematik yeni nesil problem ¢d6zme
basarisina etkisinin belirlenmedir. Bu amaca bagli olarak
asagidaki sorulara cevap aranmistir:

- Polya’ nin problem c¢ozme asamalar1 yeni nesil
sorularda basar1 diizeyine etkisi nedir?

- Polya’ nin problem ¢6zme asamalarina dair egitim
alan ve almayan 7. smif Ogrencilerinin yeni nesil
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sorulardaki basarilari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Bu calisma nicel bir arastirma olarak tasarlanmis ve bu
yonde deneysel desen kullanilmistir. Degiskenler arasindaki
sebep ve sonug iligkisinin test edilmesi amaciyla kullanilan
yontem deneysel yontem olarak tanimlanir (Yamak, Bulut &
Dindar, 2014). Neden-sonug iliskilerini ortaya koymay1
amaglayan (Erdzkan, 2007) bu arastirma 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ayrica ¢alismada deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler
esitlenmemis gruplarda 6n test-son test modeli ile (Karasar, 2009)
gruplara atamasi yapilmistir. Deney grubunda Polya’nin problem
¢Ozme asamalarina yonelik verilen egitimlerin 6grencilerin yeni
nesil sorulara yonelik gelistirilen akademik basar1 testindeki puan
artislar1 incelenerek bu problem ¢d6zme basamaklarinin 6grenci
basarilarina etkisi incelenmistir. Uygulama siirecinde 7. Sinif
rasyonel sayilar yeni nesil problemin ¢oziimiine dair konu
anlatim1 donem igerisinde iki hafta siirecek sekilde yapilmistir.
Basar1 testi uygulanmadan Once rasyonel sayilar konusu
hatirlatilmistir. Yeni nesil problemlerin bulundugu basar1 testi
katilimcilara ¢ozdiriilmiistiir. Sonraki hafta deney grubuna
problem ¢6zme basamaklari anlatilmistir. Kontrol grubuna
problem ¢dzme basamaklarina dair bir egitim verilmemistir.
Egitim siireci tamamlandiktan sonraki hafta katilimcilara son test
uygulanmustir.

2.2.Calisma Grubu

Bitlis’ in Tatvan ilcesinde 6zel kursta bulunan ve yedinci
sinifa devam eden 36 6grenci 6rneklemi olusturacaktir. Olasilikl
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ornekleme yontemi olan basit rastgele(tesadufi) 6rnekleme
yontemi ile drneklem olusturulacaktir. Orneklemden segilecek
her bir ornegin sansinin esit oldugu yontemdir. Bu yontem ile
Onyarginin neden olabilecegi durumlar ortadan kaldirilmis olur
(Bastiirk & Tastepe, 2013). Katilimcilarin 18’1 deney, 18’1
katilimei grubu olarak belirlenmistir.

2.3.Veri Toplama Araclar

Calismada veri toplama araci olarak MEB 7. smif
matematik 6rnek sorular1 ve 7. sinif matematik soru bankalari
kullanilarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen 10 maddelik basar1
testi kullanilmistir. Hazirlanan 15 adet yeni nesil problem 8. Sinif
dizeyindeki ogrencilere uygulanmistir. Bu uygulama Kuder-
Richardson 20 katsayis1 ile 6lgme aracindaki giivenirlik test
edilmistir. Kuder- Richardson 20 (KR 20) katsayisi, testteki tiim
maddeler arasindaki tutarliligin Ol¢iisiinii veren giivenirlige
iliskin bir analiz yontemidir. Bir kez uygulanmis olan bir 6lgme
aracinin, giivenirligi hakkinda bilgi vermekte ve “i¢ tutarlilik
katsayis1” olarak adlandirilmaktadir. Elde edilen bulgular Tablo
1’de gosterilmistir. Basar1 testi deney ve kontrol grubuna 6n test
ve son test olmak iizere 2 defa uygulanmistir.

Tablo 1. Madde Analizi Bulgular:

Ust %27 | Alt %27
o M . P R (Ayirt G
Maddeler | Dogru | Yanhs Ds"gr“ Dogru | iiciik) (BP) Ed(ici}llik) (Givenirlik)
ay. Say.
Soul |37 |13 |12 9 0.7 026 | 042 0.05
Sowz |39 |11 |14 5 0.78 022|036 0,15
soud |42 |8 e 9 0,84 0,16 | 0,16 0,06
Soud |18 |32 |9 1 0.36 0.64 | 0,32 0.15
Sor5s |11 [39 |9 0 0,22 0,78 | 0,36 0,15
Soru6 |16 [34 |10 0 0,32 0,68 | 0,40 0,19
sou7 |15 |35 |7 3 0.30 0.70 | 0,16 0,07
Soru8___ |6 4 |2 0 0,12 0,88 | 0,08 0,03
Sorwd |9 |5 0 0.18 0.82 ] 0,20 0,08
Sorulo |7 3 |3 0 0,14 086 | 0,12 0,04
Sorull |9 a1 |5 0 0,18 0,82 | 0,20 0,08
Sorul2 |1 29 |1 0 0,02 0,98 | 0,04 0,01
Sould |15 [35 |10 1 0,30 0,70 | 0,36 0,16
Soutd |18 [32 |10 2 0,36 0,64 | 0,32 0,15
Souls |16 |34 |10 1 0.32 0.68 | 0,36 0.17
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Elde edilen basari testinde 2, 4, 5, 6, 13, 14 vel5. Sorular
direkt kullanilip; 9, 11 ve 12. Sorular diizeltilerek kullanilmisgtir.
Testin ortalama ay1rt ediciligi 0,65 ortalama giicliigii 0,35 ve KR-
20 katsayisi ise 0,67 olarak hesaplanmustir.

2.4 Veri Analiz Yontemleri

Verilerin  analizi i¢in SPSS paket programinin
kullanilmistir. SPSS yazilimi ile istatiksel analizler yapmak
mimkiindiir. Kontrol ve deney grubunun basarilart ve
motivasyonlar1 karsilastirilacaktir. Gruplar arasindaki anlamli
farklilik dikkate alinacagi icin T- testi uygulanacaktir (Kose &
Oztemur, 2014). Katilimcilara deneysel islem &ncesi uygulanan
On test sonuglar1 yer almaktadir.

3. YONTEM
3.1. Betimsel Istatistikler

Tablo 3. On Test - Son test- On Motivasyon- Son Motivasyon
Puanlarina iliskin Betimsel Istatistikler

Basar1 Testi On | Basar1 Testi | Motivasyon Motivasyon

Test Son Test On Test Son Test

Grup | F|%| Ort | Stn.Sap. | Ort Str;).Sa Ort Str;).Sa Ort Str;).Sa
115 6,2 103,5 103,0

Deney sl o 5,61 2,62 5 2,42 6 13,65 0 19,17

gon” é 8 5,75 3,00 G'é 244|9700| 1801 96,94| 20,02

Katilimcilarin 18 1 deney grubunda 18’ 1 kontrol
grubundadir. Deney grubunun 6n basar1 ortalamasi 5,61 ve son
basar1 ortalamas1 6, 22, standart sapmasi 2, 42’ dir. Kontrol
grubunun 6n bagar1 ortalamasi 5,75 ve son basar1 ortalamasi 6,16,
standart sapmasi1 2,44 tiir.
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3.2. Normallik Testleri

Tablo 4. Alt Gruplarada On Test — Son test - On Motivasyon- Son
Motivasyon Puanlarina iliskin Normallik Testi Bulgular:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Test Gruplar | Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
Motivasyon On Test_yecriti 1415|700 o1 [ 16 0118
Basan Test On Test gt 04 1600|926 18 0.175
Basan Test Son Test 14516200952 | 16] 0458
s sn T [0 671 2te |4 1af oo

Normallik testi bulgularina gére, 6n test (on_basari) ve
son test (son_basari) puanlari (dogru sayilarl) goz Oniinde
bulunduruldugunda deney ve kontrol gruplarinin normal
dagildig1 goriilmektedir. Bu nedenle 6n test puanlari agisindan
deney ve kontrol gruplarinin, son test puanlar1 agisindan deney ve
kontrol gruplarinin, 6n motivasyon puanlar1 agisindan deney ve
kontrol gruplarinin, son motivasyon puanlari a¢isindan deney ve
kontrol  gruplarinin  kiyaslanmasinda  parametrik  olan
yontemlerden Independent Samples t testi kullanilacaktir. Son
olarak deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son test puanlarinin
kendi iclerinde, 6n motivasyon ve son motivasyonlarin kendi
iclerinde kiyaslanmasi amaciyla Paried Sampel t testi
kullanilacaktir.
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3.3.Deney ve Kontrol Gruplarinin On ve Son Test
Basar1 Puanlarinin Kiyaslamalarina Yonelik
Bulgular

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin On ve Son Test Basari
Puanlarimin Kiyaslanmasina Yonelik Paried Sampel t Testi
Bulgular

Gruplar | Puan N | Ort. Stn. Stn. t Df | p

Sap. Hata
Bagari Testi Son |10\ g 9150 | 2.41545 | 56933 1,268 |17 | 222
Deney | Test

Basar1 Testi On Test | 18| 5,6111 | 2,61531 | ,61644
Basari Testi Son 186,1933 | 2,44221| ,57563|1,118]17|,279

Kontrol | Test
Basari Testi On Test | 18 | 5,7511 | 3,00113 70737

(* p>0.05)

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin
kiyaslanmast i¢in gerceklestirilen Paried Sampel t testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlariin kiyaslanmasi icin gerceklestirilen Paried Sampel t
testi sonuclarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamaktadir.

3.4.Deney ve Kontrol Gruplarmin On Ve Son Test
Motivasyon Puanlarinin Kiyaslamalarina Yonelik
Bulgular

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarimin On ve Son Motivasyon
Puanlarinin Kiyaslanmasima Yonelik Paried Sampel t Testi
Bulgular

Gruplar | Puan N Ort. Stn. Sap. | Stn. Hata | t Df | p
Motivasyon On Test | 18 | 103,5556 | 13,65207 | 3,21782 | ,173 | 17 | ,865
Motivasyon Son Test | 18 | 103,0000 | 19,17412 | 4,51938
Motivasyon On Test | 18 | 97,0000 | 18,01307 | 4,24572 | ,046 | 17 | ,964
Motivasyon Son Test | 18 | 96,9378 | 20,02089 | 4,71897

Deney

Kontrol

Deney ve kontrol gruplarinin 6n motivasyon puanlarinin
kiyaslanmast i¢in gerceklestirilen Paried Sampel t testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
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farklilik bulunmamaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin son
motivasyon puanlarinin kiyaslanmasi igin gergeklestirilen Paried
Sampel t testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamaktadir.

3.5.Basar1 Testi Puanlarimin Kiyaslanmasina Yonelik
Bulgular

Tablo 7. On ve Son Test Basar1 Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarina Yonelik Independent Samples t Testi Bulgulari

Puan Gruplar | \ | ort. | stn. Sap. | Stn. Hata

—

Df | p

Basar1 On Test Deney |18 5,6111| 2,61531 ,61644 | -,149 | 34| ,882

Kontrol | 18 | 5,7511| 3,00113 , 70737

Basar1 Son Test | Deney | 18| 6,2150 | 2,41545 ,56933 | ,027 | 34| ,979

Kontrol | 18 | 6,1933 | 2,44221 ,57563

Tabloda 6n test basart puanlarinin deney ve kontrol
gruplarina yonelik kiyaslamalari i¢cin Independent Sample t testi
kullanilmistir. Test sonucunda 6n test basar1 puanlari deney ve
kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark bulunmamaigstir. Son test
basar1 puanlarimin deney ve kontrol gruplarina yonelik
kiyaslamalar1 i¢in Independent Sample t testi kullanilmigtir. Test
sonucunda son test basari puanlar1 deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

3.6.Motivasyon Testi Puanlarinin Kiyaslanmasina
Yonelik Bulgular

Tablo 8. On ve Son Motivasyon Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarina Yonelik Independent Samples t Testi Bulgulari

Puan Gruplar | N Ort. Stn. Sap. | Stn. Hata |t Df | p
Deney | 18| 103,5556 | 13,65207 | 3,21782 | 1,231 | 34| ,227
Kontrol | 18 | 97,0000 | 18,01307 | 4,24572
Motivasyon Son Deney | 18| 103,0000| 19,17412| 451938 | ,928 | 34 | ,360
Test Kontrol | 18 | 96,9378 | 20,02089 | 4,71897

Motivasyon On Test
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Tabloda 6n motivasyon puanlarinin deney ve kontrol
gruplarina yonelik kiyaslamalari i¢in Independent Sample t testi
kullanilmistir. Test sonucunda 6n motivasyon puanlart deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Son
motivasyon puanlarinin deney ve kontrol gruplarina yonelik
kiyaslamalar1 i¢in Independent Sample t testi kullanilmigtir. Test
sonucunda son motivasyon puanlart deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada 7. Sinif 6grencilerinin, yeni nesil rasyonel
say1 problemlerinin ¢6ziimiinde Polya’ nin problem ¢ézme
asamalariin 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
matematik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda, 7. Sinif rasyonel sayilar konusu 6grenimi i¢in Polya’
nin problem ¢6zme asamalarimin yeni nesil problemler
baglaminda  Ogrencilerin  akademik  basarilarina @ ve
motivasyonlarina anlamli bir etki etmedigi sonucuna ulasilmistir.
Literatiirdeki aragtirmalar incelendiginde;

Polya’ nin problem ¢6zme asamalarinda her basamak ayr1
ayr1 degerlendirildigi goriilmektedir. Ersoy ve Giiner (2014)’ in
matematik 6gretimi ve matematiksel diistinme adli ¢alismasinda,
problemlerin zorluk diizeyine bagl olarak katilimcilarin verileni
ve istenileni ayirt etme derecelerinin degisebilecegi ve ayrica
sunulan  problemlerde verileni ve isteneni belirlemede
katilimcilarin verilen bilgileri istenilen bilgilere gére daha kolay
belirledikleri sonucuna ulasilmistir. Dogru strateji segen katilimet
sayisinin fazla oldugu belirtilmis fakat az sayida katilimcinin da
stratejiyi dogru seg¢mesine ragmen yanlis yapilan ¢oziimler
bulunmaktadir. Bu durumdan anlasilacagi tizere dogru bir strateji
segmenin dogru cevaba gotlirecegi anlamini tagimamaktadir.
Problemi ¢6zme asamasinda da dogru stratejiler secildigi halde
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sonuca ulasamayan Ogrenciler mevcuttur. Degerlendirme
asamasinda da Ogrencilerin basaril olamadiklari
gbzlemlenmistir. Sener ve Bulut (2015), 8. Smif 6grencilerinin
matematik dersinde problem ¢6zme siirecinde karsilastiklar
guclikler makalesinde, problemler Polya’ nin problem ¢6zme
asamalarma goére adim adim incelenmistir. Katilimcilar genel
olarak rutin olmayan problemlerde, ‘uygun strateji bulma’ ve
‘stratejinin uygulanmasi’ basamaklarin1 gegememisler ve ayrica
‘problemi anlama’ basamaginda da sorun yasamigslardir. Bu da
Ogrencilerin rutin olmayan problemlere yabanci olduklarinin bir
gostergesidir. Bu arastirmalar sonucunda Polya’ nin problem
¢Oozme agsamalar1 basamak basamak incelenmis olup basamaklar
icin farkli sonuglar elde edilmistir. Bir biitiin olarak problem
¢0zme basamaklari ele alinmamustir.

Ozdemir ve Celik (2023)’ in yiiriittiigii ¢calisma, egitim
fakiiltesinde egitim alan yabanci uyruklu 6gretmen adaylarinin
problem ¢ozme siireclerindeki basaris1 incelenmistir. Bu
aragtirmada problemler basamak basamak incelenmis ve
Ogretmen adaylarinin beklenilen basarty1 gosteremedigi tespit
edilmistir.

Yilmaz (2023)’ iin yirittigli c¢alisma, Ogretmen
adaylarinin yapilandirmaci problem ¢dzme ortamlari olusturmasi
tizerinedir. Bu aragtirmada da problem ¢6zme basamaklar1 ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Basamaklardaki eksik ve tam yonler
belirlenmistir.

Umurbek ve Ozsoy (2020)’ un yiiriittiigii ¢alisma, yedinci
smif Ogrencilerinin cebirsel sozel problemleri ¢dzme siireci
incelenmistir. Bu arastirmada da problem ¢6zme basamklar1 ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Katilimcilarin basamaklar1 kullanma
egilimleri diisiik duzeydedir. Genellikle problemi anlama ve
planlama siireci goz ardi edilmis ve direkt problemin ¢6ziim
asamasina gecilmistir.
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Bu arastirmada 7. Sinif 6grencilerinin, yeni nesil rasyonel
say1 problemlerinin ¢6ziimiinde Polya’ nin problem ¢6zme
asamalarinin,  basarilarina  ve  motivasyonlarina  etkisi
incelendiginde 6grencilere problem ¢ozme basamaklari ile alakali
alistirmalar yapildiktan sonra basari testi uygulanmistir. Konuyu
bilen ve problem ¢6zme becerisine sahip olan 6grencilerle Polya’
nin problem ¢6zme agamalar1 ¢alisilmistir. Diger taraftan kontrol
grubunda ise geleneksel yontemler ile problemler ¢oziilmiistiir.
Gruplar arasinda akademik basar1 ve motivasyon yoniinden artig
goriilmiistiir fakat anlamli bir farklilik bulunamamistir. Hem
motivasyon hem de basar1 testinde anlamli bir farklilik
olusmamasimin nedenleri etkinlik siiresinin kisitli olmasi,
katilimcilarin 6nceden konuyu biliyor olmasi, yapilan etkinligi
daha acik olmamasi seklinde agiklanabilir. Ayrica 6grencilerin
nispeten basarili diizeyde olmasi anlamli bir fark olusturmama
nedeni olabilir. Ogrenciler basarili olduklar1 halde basar1 testine
orta diizeyde cevap vermistir, ¢linkii bir problemin ¢6zimi igin
problem ¢6zme basamaklarinin tiimii ile problemin ¢oziilmesi
istenmistir.

Onceki arastirmalar dikkate alindiginda problemi anlama,
uygun stratejinin belirlemesi ve stratejiyi uygulama basamaginda
genel olarak zorlanildigi goriilmiistiir. Siireci biitiinsel olarak
degerlendirdigimiz  takdirde Polya’nin problem c¢dzme
asamalarinda katilimcilarin eksikleri oldugu saptanmistir. Bu
durumda bu makaleden bagimsiz sonuglar elde edinildigi
sOylenemez. Ciinkii bu arastirma asamalart bir biitlin olarak
degerlendirip analiz etmistir. Bu nedenle katilimcilarin basar1 ve
motivasyon  diizeylerinde anlamli  bir farklilik  tespit
edilememistir.
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5. ONERILER
Bu aragtirmada,;

Polya’ nin problem ¢6zme basamaklarinda rutin olmayan
problemleri anlama ve ¢6zme ¢aligmalarina daha fazla yer
verilebilir.

Olusturulan problemler, 6grencilerde merak uyandiracak
tarzda olabilir.

Testi bir biitiin olarak degerlendirmek yerine soru bazl
degerlendirme yapilabilir.

Polya’ nin her bir asamasi, her problem i¢in ayr1 ayri
degerlendirilebilir.

Yeni nesil problemlerle karsilasilan ilk zamanda, bilgiyi
yapilandirmak i¢in Polya’ nin problem ¢6zme asamalari
tizerinden problem ¢6zebilme yetisi kazandirilmasi daha
uygun olabilir. Cilinkii katilimcilar problemi alisilagelmis
yontemlerle ¢ozmeyi 6grenmis durumdadir.
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